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PARS  OPTICA. 


K»|»l»ri  Op«ni  n. 


PROOEHIUM. 


Argumentnm  opeiis  qnum  Replerus  ipse  dedicatione  ad  Caesarem 
Radolphum  et  Hteris  quas  adjunximus  ad  amicos  fautoresque  perscrtptis 
referat,  plura  de  illo  dicere  superfluum  videtur.  Quibus  vero  causis  ad- 
ductus  et  quo  tempore  opus  suum  inceperit  auctor  illudque  absolverit,  haec 
indicare,  quantum  apparet  e  testimoniis  manuscriptorum  quae  fortuna  86« 
cunda  conservaVit,  gratius  erit  lectoribus.  —  Inde  ab  eo  tempore,  quo 
Keplerus  Pragam  ad  Tychonem  venerat  (Jan.  anni  1600),  multo  magis  qnam 
antea  Gratiis  astronomicis  se  dedidit  studiis.  Quae  antea  praeter  munns 
sibi  ofolatum  si  occasio  tulisset  astrooomica  tractabat,  in  iis  jara  unice  ver- 
sabatnr.  Calculi  astronomici  secundum  Tychonis  observationes,  observatio- 
nes  astronomicae  omnis  generis,  praecipue  .eclipsium  Lnnarium  Solariuroque 
mandatae  ipsi  erant  ab  Imperatore  Rudolpho  eaeque  quidem  astrologiatn 
maxime  spectantes  a  domino  illo  snperstitioni  admodum  dedito.  Quibus 
mandatis  naturae  Kepleri  convenientibns  ,,astronomns  Caesareus^  qua  po- 
tuit  diligentia  et  studio  satisfecit,  astrologica,  quibus  ea  certe  ratione 
qnam  Imperator  colebat  parum  tribuit  Keplerns,  ut  aliis  locis  comproba- 
vimns,  quantnm  potuit  subterfugiens,  astronomica  vero  oronibns  modis  ezco- 
lens.  —  Inter  omnes,  qui  astronomicis  observationibus  et  calculis  operam 
dant,  constat,  qnanti  sint  momenti  optica  quaedam  problemata  in  hoc  ge- 
nere  stadiomm;  refractiones ,  diametri  Solis,  Lnnae  planetammque,  quanti- 
tates  urobraram  in  luminarium  deliquiis  &c.  haec  omnia  desiderant  pecu- 
liarem  inquisitionem,  innitentem  Opticae  fundamentis.  Observationes  Ty- 
chonis  Brahei,  inter  omnes  illorum  temporum  longe  praestantissimae,  eo 
quoqne  aliomm  observationes  antecedebant,  quod  refractionum  rationem 
habebant  ab  iilis  aat  plane  neglectarum  aut  certe  non  rite  adhibitaram.  (Dubia 
certe  ea  sunt,  qnae  dePtolemaeo  quidam  referunt,  quasi  ille  refracttonum 
astrbnomicarum  rationem  '  habuerit.  Qnae  vero  de  Bernh.  Walthero 
Norib.  narrantur  adhibuisse  illum  refractionem  in  observationibus  astrononai- 
cis,  ea  certa  quidem  snnt,  neque  autem  excedebant  refiractiones  horizontales.) 
Pauci  'qui  ante  Kepleram  de  Opticis  pnblice  egernnt,  in  libris  sois  astrono- 
miam  param  respiciebant,  maxima  ex  parte  „perspectivam^  loco  Optioat 
discutientes ,  refractionem  certe  astronomicam  ne  verbo  quidem  tangentee, 
excepto  Alhazeno  0  Arabe  et  illo,  qui  hunc  secntus  est  ducem,  Yitellione. 
Tycho,  nt  supra  diximus,  illam  respiciebat,  quamquam  prorsus  ignorana 
veram  ejns  causam,  ita  ut  refractionem  aliam  Soli,  aliam  Lunae,  aliam 
stellis  fixis  tribueret.    Kepleraa  snperveniens  Tychonis  stndiis,  quid  bis  de<^ 
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4  Prooemiam. 

esset,  brevi  intellecto,  cum  neque  priores  scriptores  neqae  aequales  satis- 
facerent,  rem  ipsam  aggressus  nova  jecit  fundamenta,  et  opticae  quam 
nunc  habemus  parens  evasit.  Quae  priores  vagis  verbis,  re  non  demonstrata 
sive  prorsus  falsa  ponentes  prodiderant,  Keplerus  rite  conjunxit,  demonstra- 
vit  plurimosque  errores  abjecit.  Qui  restant  errores  et  quae  plane  omissa 
sunt  a  Keplero,  nemo  ei  crimini  faciet,  qui  perpenderit,  novam  fere  con- 
ditam  esse  a  Keplero  scientiam  et  hic  quoque  virum  destitutum  fuisse  au- 
xiliis  fere  omnibus,  quae  posterioribus  suppeditabant  experientia  et  facilior 
aditus  ad  penetralia  rerum  naturae,  observationibus  et  perfectioribus  adju- 
vantibus  instrumentis,  praesertim  tubis  opticis.  Quid  multa?  Fundamentum 
praebuit  haec  Kepleri  Optica  Newtonio  ad  excolendam  hanc  scientiam,  ejus- 
que  et  sectatoribus  et  adversariis,  qui  experientia  et  subtiliori  usi  mathe- 
matica,  his  innixi  fundamentis  longius  progressi  sunt  et  propius  ad  verum 
accesserunt. 

Tempus ,  quo  primum  adiit  opus  suum,  referendnm  est  ad  aestatem  anni 
1600,  dum  Praga  Gratium  reversus  (mense  Junio)  Lunae  motus  investiga- 
bat  theoriamque  motuum  demonstrare  conabatur. 

Pragam  reversus  (Oct.  1600)  incepta  non  plane  rejecit,  sed  cum  ipse 
aegrotans  („quartana  me  tenuit  ab  Oct.  1600  ad  Augustum  1601'')  tum 
Tychonis  morbo  et  morte  (24.  Oct.  1601)  distentus  parum  profecit.  Im- 
perator  Rudolphus  Keplerum  Tychone  mortuo  Jussit  salarium  expectare^ 
(26.  Oct.),  quae  „expectatio"  vana  erat  usque  ad  Juuium  anni  1602,  quo 
primum  accepit  „salarium"  500  florenorum  ad  annum  praecedentem.  In- 
terim  egit  cum  C)aesare  ejusque  consiliariis  aulicis ,  nec  non  cum  haeredibus 
Tychonis  de  edendis  illius  operibus,  quorum  „Progymnasmatum"  tomum  se- 
cundum,  praefatione  et  indice  instructum,  denuo  imprimendum  curavit  mense 
Augusto;  reliqua  Tychonis  opera  quum  nihil  aliud  exhiberent  praeter  ob- 
servationum  ^protocollum",  ea  qua  relicta  erant  a  Tychone  forma  non 
imprimenda  esse  censuit  Keplerus,  quam  ob  rem  haeredes  litem  ipsi  mo- 
verunt  apud  Caesarem,  ita  ut  Keplerus  jussus  sit  „nominare  studia,  quae 
sosciperet  pro  salario  suo''  (Sept.  1602).  Nominavit  „Optica",  in  quae 
^incubuit  usque  ad  natalitia  anni  1602",  eaque  ad  fiuem  anni  1602  fere 
absoluta  proditura  censebat  nundinis  vernalibus  anni  1603.  Neque  vero, 
ulterius  progressus  in  studiis  his  opticis,  rem  deprehendit  tam  expeditam, 
qualem  initio  crediderat,  ita  ut  mense  Majo  Uerwarto  scriberet,  spinosam 
esse  optices  doctrinam,  haerere  se  jam  in  refractionibus  metiendis,  ad  quas 
indagandas  conicornm  doctrinam  rite  esse  inspicieudam  et  perscrutandam. 
Mense  demum  Julio  anni  1603  opus  suum  absolvit  occasionesque  illud 
edendi  circumspexit.  Absolutum  nunciat  Caesari  c.  Sept.  ejusdem  anni,  ne- 
que  vero  responsum  accipit  ab  illo,  quam  ob  rem  „editio  differtur".  Initio 
anni  1604  opus  tradidit  Caesari,  et  ad  finem  mensis  Januarii  Maestlino  scri- 
bit:  jam  laboro  ut  recipiam;  nisi  hoc  me  impedierit,  lucem  videbit  ad  nun- 
dinas.  Detento  vero  „per  mensem"  apud  Caesarem  opere,  jam  (4.  Febr.) 
deerat  occasio  imprimendi  ante  nundinas.  Schemata  ad  hoc  opus  necessaria 
partim  ipse  sculpsit,  partim  sculpenda  curavit  Pragae  „in  ipsius  praesentia". 
Dedicationem  ad  Rudolphum  conscripsit  d.  5.  Aug.  1604,  quo  tempore  im- 
primi  coeptum  est  opus,  absolutusque  typus  c.  finem  Octobris,  quo  facto 
quam  primum  amicis  transmisit  exemplaria  libri,  ut  10.  Dec.  Herwarto  Mo- 
nachium,  14.  Maestlino  Tubingam,  18.  D.  Fabricio  Ostelam,  aliis.  Prodiit 
jopus  Frankofurti  y,apud  Claudiom  Marnium  et  haeredes  Job,  Aabrii^y   qui* 
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bus  typos  schematam  ligneos  tradidit,  neqae  vero  ab  his  pro  laboribus  suis 
aliud  accepit,  quam  aliquot  exemplaria  libri  impressi.  Radolphus  pro  de- 
dicatioDe  donavit  ipsi  100  imperiales;  Bavariae  Elector,  cui  Herwartus  lib- 
rum  nomine  et  jussu  Repleri  tradiderat,  12  florenos,  quos  Herwartus  ad 
snmroam  6  dncatorum  auxit;  senatus  vero  Tubingensis,  cui  Maestlinus  librum 
obtalit,  bene  compositis  verbis  gratias  agit,  paratnm  scpraebens,  si  occa- 
sio  se  dederit,  gratias  reddere.  Dedicatio  operis  Caesarom  forte  monuit  de 
salario  Kepleri  modico,  de  quo  v.  c.  anno  1603.  Septembri  mense  nihil 
acceperat  astronomus  Gaesareus,  quod  haud  obscure  spectat  verbis  circa 
(inem  dedicationis :  nequaqnam  metuendum  erit,  ne  a  meo  munere  indi- 
gentia  me  fame  expugnatnm  dejiciat  &c.  ^ 

Primum  adiisse  Keplerdm  opticam  anno  1600  supra  diximnB.  ObserTatams  Solis  de- 
Hquiiim  10.  Ju).  1600  confeeit  instnnnentam ,  qnod  descripsit  in  Optica  (Cap.  XI.)*  cujus 
dimensiones  caiculans  illudque  ad  dimetiendas  Solis  et  Lunae  diametros  aptans  ad  Optices 
fundamenta  adductus  est  Ut  gratum  se  praeberet  principi  Ferdinando«  Archiduci  Au^triae 
tum  Gratiis  Tersanti ,  literis  illum  adiit  Keplerus ,  in  quibus  refert,  quae  Tycho  in  a.strono- 
micis  praestiterit,  quae  ipse  in  iHis  reformanda  censeat,  quaeque  in  prozime  ezpectato  de- 
liquio  Solis  obserranda  sint     Desumsimus  has  literas  e  Mss.  Petrop.  Yol.  XY.  inscriptas : 

Seremsihno  Principi  et  Damino.     D.  Ferdifuxndo^  Arckiduci  Auatriae, 
Duci  Burgundiae,  Styriae,  Garinthiae,  Carniolae  et  Wirtembergiae ,  Comiti 

Tyrolis  et  Goritiae  &c. 
Domino  meo  clementissimo. 

Rudolphus  II.  Romanonim  Imperator  potentissimus,  Patruelis  tnns 
Serenissime  Princeps,  immortali  beneficio  posteritatem  omnem  dememit» 
accersito  in  Germaniam  Tychone  Brahe,  Nobili  Dano,  qui  in  insula  freti 
Danici  Huenna,  lectissimis  usus  instrumentis,  regiisque  sumtibus  Friderici  II. 
Danorum  Regis  p.  m.  adjutus,  motuum  coelestium  historiam,  quam  Obser- 
vationes  appellant,  per  annos  vigiuti  praeteritos  totidem  voluminibus  est 
complexns  incredibili  diligentia  et  subtilitate,  naturam  paene  ipsam  superans 
et  snper  his  ceu  fundamento  firmissimo,  Caesaris  auspiciis,  a  quo  tria  flo*- 
rcnonim  millia  accipit  annuatim,  astronomiam  de  novo  exstruit.  Id  cum 
pgo  intellexissem ,  nihil  prius  habui,  quam  ut  hoc  l^udatissimi  Monarchae 
beneficio  hacque  loci  opportnnitate  inter  primos  fruerer,  et  itinere  in  Bohe* 
miam  snscepto,  Astronomiae  qnam  amo  et  colo  renovatae  formam  apud 
Tychonem  cognoscerem.  Itinere  per  Dei  gratiam  feliciter  confecto  cum  cura 
roe  incessisset,  quonam  potissimum  astronomico  munere  reditum  meum  Se- 
renissimae  Celsitudini  tuae  commendarem :  tempns  ipsum  me  deliquii  Solaris, 
quod  hoc  roense  futumm  est,  admonuit.  Igitur  etsi  Lunaria  Tychonis  non* 
dum  vider^  potui,  quaeque  mihi  nota  sunt  ad  eclipses  computandas  ftmda-' 
menta,  ea  oretenus  tantum  accepi,  tamen  ad  calculum  actessi,  cum  quia 
laculenta  est  eclipsium  materia  dignaque  maxime  quam  omnes  homines,  prae* 
cipue  Reges  et  Principes  diligenter  intueantur,  tum  etiam  quia  spero,  si 
Deus  serenum  indulgeat  nobis  a6rem,  ex  artificiosa  defectus  hujus  observa- 
tione,  quam  meditor,  Tychonis  si  quae  sunt  imperfectae  adhuc  circaLunam 
hypotbeses,  non  mediocriter  jutum  iri,  quae  vero  is  jam  ut  certa  secum 
constituit,  manifesto  experimento  probari  posse. 

Etsi  enim  majorem  in  observando  diligentiam  ut  plurimum  ipso  Ty« 
chone  nemo  unquam  vel  adhibuit  vel  adhibere  potest,  Luna  tamen  motus 
ceteritate,  falsa  situs  specie,  splendoris  diflfhsa  luxurie  et  faciei  inconstantia 
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eeteros  observaodi  modos  eludit:  io  solis  defectibus  Solaribus  peritorum 
opticorum  oculos  omnium  rectissime  iocurrit:  qui  ut  ille  Persa  Solis  ortum 
eoDversis  ad  occasum  ocuHs,  sic  ipsum  defectum  facie  a  Sole  aversa  super 
tabuta  tenebroso  loco  delitescente  contempiantur.  Quem  modum  observandi 
^etsi  tradunt  auctores,  non  puto  tamen  usurpatum  a  Tychone  destituto  eclip- 
sibus  magnis;  et  ipsi  etiam  auctores  nondum  hanc  doctrinam  ita  excoluerunt, 
nti  excoli  potest;   credo,  quia  rarus  ejus  usus  est. 

Sed  ad  rem  ipsam  est  accedendum.  In  eclipseos  negotio  primum 
locum  sibi  vindicant  motns  luminarium.  Locum  itaque  Solis  verum  Tycho 
ex  correctissimis  tabulis  ad  meridiem  aequabilem  diei  10.  Julii  et  me- 
ridianum  Huennensem  constituit  18®  8'  e,  diametrum  Solis  appafentem 
29'  20". 

In  motibus  Lunae  mediis  adhucdum  utitur  Canonibus  Pnitenicis,  nisi 
quod  tot  seculis  quot  jam  a  Nabonassare  lapsa  sunt,  Tychone  judice  exi- 
guo  spatiolo  ulterius  pervenit  Lunae  concentricus,  quam  a  Prutenicis  indi- 
catur»  scrupulis  sc.  1^20'^  Anomaliae  vero  eodem  modo  addit  jscr.  8^0''. 
Latitudinis  motum  relinquit  invariatum,  quantum  quidem  mihi  constat. 

Ad  explicandum  verum  Lunae  motum  indigemus  explicatione  systema- 
ds  Lunaris.  Quo  ioco  meam  ipsius  sequor  sententiam  ascitis  Tychonicis  nu- 
meris.  Etenim  ille  Copernici  vestigiis  insistens  plurimum  abhorret  a  motuum 
inaequalitate,  cujusmodi  Ptolemaeus  introduxit.  Itaque  ut  omnes  errorum 
Lunae  formas  per  motus  circulorum  aequales  super  centris  propriis  demon- 
stret,  plurimos  adhibet  orbiculos,  quorum  coacervatione  perplexa  redditur 
•ystematis  contemplatio.  Mihi,  quamvis  repugnante  multum  Tychone,  magis 
oaturae  consona  videtur  simplicitas,  quam  ut  obtineam,  Ptolemaicae  motuum 
inaequalitati  remedium  est  a  penitissimis  naturae  penetralibus  petendum. 
Dtco  ergo  contra  quam  Copemicus  vet  Tychd,  naturae  maxime  consonum 
esse,  ut  ptaneta  tanto  plus  a  ceteritate  motus  remittat,  quanto 
longius  a  centro  suo  digreditur:  propterea  quod  et  veterum  ante  Pto- 
kmaeum  et  nostra  aetate  Copemici  et  jam  Tychonis  observata  constanter 
testantur :  virtutem  motricem  e  centro  in  circumferentiae  capacitatem  distri- 
bai.  Itaqne  virtns  quanto  tongins  digreditur,  tanto  magis  attennatur  in 
spatiosiorcm  orbem  dispersa.  Minor  ergo  motns  impressio  est  in  ptaneta, 
cum  is  atio  motns  principio  fit  remotior  a  sede  virtutis.  Cnm  igitur  etiam 
Lonae  accidat,  ut  jam  propius  absit  a  centro  sui  orbis,  quod  Terra  est 
(nt  cnm  totum  Solem  tegit),  jam  longius  (lit  cum  circulum  de  Sole  tucen- 
tem  retinquit),  accidet  eidem  etiam,  ut  in  hac  magna  distantia  lentescat 
ejua  motus,  in  iila  breviore  intendatur.  Hoc  pacto  ratiocinantes  ex  con- 
eentrico  et  duobus  epicyclis,  quos  habet  Tycho,  unum  retinebimus  eccentri- 
cum  eique  assignabimus  centram  quoddam  aequalitatis  tonge  supra  centram 
orbis.  Ad  hanc  rem  probandam  inverto  quoddam  opticoram  axioma.  Illi 
enim  sic:  Ta  itOQQmtagof  qiBQOfisfa  figadvtepof  MiUJ^ai  doxBi.  £t  hinc  na- 
scuntur  nobis  eccentrici,  quamvis  lios  etiam  aliunde  probemus,  praesertim 
io  luminaribus  ex  variabili  diametroram  mensura.  Ego  sic:  Ta  figadvtBQOf 
Komfufa  jtOQQfotBQOP  ^BQBo^ai  doxBi.  Cum  planetae  motus  multo  lentior  est, 
quam  comperta  ejns  propinquitas  patitur,  tnnc  culpam  secundum  primum 
axioma  in  remotionem  conferentes,  tonge  remotiorem  eum  (metiendi  causa) 
facimus,  quam  vere  est.  Itaque  centram  altius  tanquam  orbi  multo  magis 
eccentrico  assignamus. 

Sit  A  Terra,  B  centram  eccentrici,  C  centrnm  aequalitatis,  T  planeta 
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iDpuncto,  qQod  est  a  Terra  remoti&simum.  Dico  Fig*  ^- 

plaoetam  ibi  tam  lentam  incedere,  ac  si  celerior 

existens  (qualis  in  V  loco  mediocris  distantiae) 

correret  in  H.  Nnmeri  ad  mentem  Tychonb  con- 

cinnati  sic  habent,  nt  si  BV  fingatur  esse  par- 

tiam  100000,  fiat  AB  eccentricitas  2877  harum 

partium.     Sed  AG  altitudo    centri   aequalitatis 

8722.   Rursum  semidiameter  orbis  Terrarum  di- 

citur  a  Tychone  in  BV  semidiametro  orbis  Lu- 

nae  contineri  57^®*. 

Jamque  absoiuta  esset  explicatio  motuum 
Lunarium,  quatenos  illa  nobis  opus  est  in  com* 
putaodis  coiyonctionibus  et  oppositionibus  lumi- 
narium,  nisi  eclipses  spatium  aliquot  horarum 
occuparent  et  sic  ante  et  post  veram  conjunc- 
tionem  extenderentur.  Quo  nomine  opus  est  cognitione  novae  alicujus  in- 
aeqnalitatis.  Etenim  Ptolemaeus,  Copernicus  et  Tycho  deprehendunt,  aequa- 
tiones  Lnnae  non  io  omni  cum  Sole  confignratione  manere  easdem,  sed 
paulatim  augeri,  Luna  ex  oppositione  vel  conjunctione  in  quadraturas  di- 
grediente. 

Sic  enim  ex  ore  Tychonis  audivi,  maximam  in  conjnnctionibus  et  op- 
positionibus  aequationem  esse  4^  58',  quanta  est  et  maxima  latitudo  in 
locis  iisdem.  At  in  quadratnris  excrescere  aequationes  usque  ad  7^48';  la- 
titadines  verO  ad  5®  18'.  Cum  illud  de  aequationum  incremento  sit  in  con- 
fesso  apud  omnes,  de  causa  tamen  cur  hoc  ita  fiat  variae  sunt  sententiae. 

Ptolemaens  appropinquatione  ad  Terram  id  fieri  putat.  Nam  quae  pro- 
piora  sont,  majora  apparent;  itaque  statuit  menstmo  Lunae  cursu  ovalem 
describi  figuraro,  cujus  longior  diameter  ad  Solem  dirigatur,  brevior  in 
quadratnras.  Banc  opinionem  Regiomontanns  et  Copemicus  manifesto  ex- 
perimento  refutant:  oportere  et  corporis  Lunae  diametmm  aeqnaiiter  augeri 
dicentes,  quae  tamen  sibi  similis  fere  semper  et  in  qnadraturis  et  in  oppo- 
sitionibus  maneat. 

Tycho  ronlto  fortius  et  subtilius  hoc  facit,  explorata  parallaxi  Lunae 
in  quadraturis,  quae  cum  fere  maneat  aequalis  illi,  quae  est  in  conjunctione 
et  oppositione,  demonstrat  Lnnam  utrimque  fere  aequaliter  abesse.  Posset 
is  idem  et  alio  argumento  convincere.  Nam  si  aeqnatio  maxima  propter 
appropinqnationem  Lunae  augetur  ad  visum  a  4^58'  ad  7®  48',  cor  non 
et  iatitudo  maxima,  quae  est  itidem  4^  58',  crescit  ad  7®  48'?  At  illa 
subsistit  in  5^  18',  Quae  esset  ergo  higus  inaeqoalitatis  cansa?  Itaque 
Copemicns  aliam  rationem  inivit,  qua  crescerent  aequationes,  introducto  se- 
cundo  epicyclo,  qui  tertius  esset  apud  Tychonem,  cvjxiA  semimenstma  re- 
vointione  circulus  anomaliae,  quae  aequationes  efScit,  verissime  et  non 
tantum  ad  visum  amplietur  in  quadraturis,  coarctetur  in  oppositionibus  et 
coiyanctionibus. 

Tycbo  et  hanc  rationem  arguit,  et  quidem  vix  illa  potest  nti ,  cumjam 
antea  duos  habeat  epicyclos.  Itaque  centram  totius  orbis  Lnnaris  in  cir- 
ceilo  volvit,  qui  Terram  transit:  quare  in  Terra  id  esse  dicit,  quando  con- 
jungitur  Lana  cum  Sole.  At  digrediente  Luna  a  Sole  vel  opposito  ejus, 
centmm  quoque  orbis  e  Terra  in  sublime  excedere. 

Mihi  rursnm  boc  in  philosophia  naturali  absurdum  videtur,  qu^re   ad 


8  Literae  Repleri  aUonimqae  motuae 

roeas  rationes  naturales  motionesque  iuaequales  mnltum  repuguante  Tychoue 
coufugio. 

Ad  meam  namque  opiuionem  manu  ducit  me  Tychonis  animadversio, 
qui  constanter  affirmat,  incrementum  hoc  aequationum  incipere  a  veris  con- 
junctionibus  et  oppositionibus  inque  eas  desinere.  At  verae  coujunctiones 
propter  utriusque  luminaris  cursus  ad  visum  inaequabiles  distant  ab  invicem 
temporibus  inaequalibus.  Ergo  haec  secunda  inaequalitas  circa  quadraturas 
interdum  citius  redit,  interdum  tardius.  Quare  vei  invitus  admittit  aliquam 
motionis  inaequalitatero. 

Quod  autem  incrementum  hoc  a  vera  conjunctione  luminarium  incipit, 
id  mihi  occasionem  luculentissimam  praebet,  totam  hanc  rem  in  virtutem  a 
Sole  per  Terram  transeuntem  conferendi  eo  modo,  qui  jam  sequitur: 

Post  inventa  Tychonis  et  Copernici  nemo  porro  mathematicis  hanc  opi- 
nionem  eximct,  inesse  virtutem  in  Solis  corpore  (sive  quiescat  sive  movea- 
tur  et  ipse),  quae  inde  tanquam  a  propria  sede  in  planetas  omues  propagata 
circa  Solem  eos  convolvat,  quemlibet  pro  ratione  distantiae  tarde  vel  cele- 
riter.  Ex  hoc  communi  censu  sola  Luna  eximitur,  quae  non  ut  reliqui 
quinque  Solem,  sed  Terram  circumcurrit.  Et  tamen  oe  hanc  quidem  bona 
cum  ratione  a  virtute  motrice,  quae  toti  reliquo  mundo  communis  est,  se- 
parare  possumus.  Hoc  ergo  nobis  esto  in  confesso,  sedem  virtutis,  a  qua 
Lunae  raotus  ille  menstruus  proficiscitur ,  primario  in  Solis  corpore  quae- 
rendam. 

Porro  cum  orones  reliqui  planetae  id  corpus  ceu  fontem  virtutis  motri- 
cis  experiantur  quod  circumeunt  (Solem  nempe),  Luna  quoque  ex  eo  cor- 
pore  quod  circumit  aliquid  patietur. 

Circumit  autem  Terram.  In  Terra  igitur  inest  virtus,  quae  Lunam 
ciet.  Antea  vero  primarius  ejus  fons  in  Sole  erat.  Quid  restat  igitur  aliud, 
quam  ut  dicamus:  egredi  e  Sole  ceu  radium  aliquem  virtutis  motricis,  et 
continuatum  per  corpus  Telluris  in  directum,  in  Tellure  quasi  nidulari,  ge- 
nitamque  et  subsistentem  continuatione  hac  secundaria  quandam  virtutem 
ceu  sobolem  Solaris  illins  jam  inde  e  Tellure  tanquam  e  nova  sede  rnrsum 
in  orbero  spargi  ad  circumducendam  Lunam  circa  Terram,  ordine  a  crea- 
tore  coelis  imperato  in  principio.  Nam  si  de  corporibus  ipsis  roanifestissima 
testatur  experientia,  ceteros  planetas  Soli,  solam  Lunam  Terrae  tributam, 
quid  nos  prohibeat  eadem  proportione  et  de  virtutibus  motricibus  disputare? 
His  usus  theorematis  physicis  hoc  conficio,  virtutem  in  Sole  residentera 
effectu  suo  circularem  et  aequabilem  esse  simpliciter,  virtutem  vero  Lunae 
motricem,  circularem  quidem  et  ipsam,  sed  quia  continuatione  quadam  cum 
Solari  virtute,  quae  per  lineam  rectam  eflicitur,  subsistit,  ideo  juxta  quoque 
roboris  aliquid  ex  illa  linea  recta,  quae  ^edem  utramque  connectit,  suscipere 
et  sic  tanto  valentiorem  esse ,  quanto  lineae  propior.  In  quadraturis  autera 
Luna  remotissima  est  a  diametro  virtutum,  tardissime  igitur  voivetur.  Supra 
vero  tarditatem  mensi  surous  puncto  C  supra  B  centrum  orbis  elevato.  Jam 
igitur  iu  quadraturis,  ut  adhuc  tardior  evadat  Luna  et  aequationes  habcat 
majores,  punctum  id  altius  adhuc  elevabimus  usque  in  D  scilicet.  Statue- 
mus  autem  CD  in  prius  usurpata  dimensione  partium  4962. 

Superest  ut  explicero,  qua  rootus  forma  puncturo  aequalitatis  a  C  io 
D  pervenire  fingendnro  sit,  ut  diroensio  recte  instituatur.  Quodsi  Coperni- 
curo  quam  proxime  aemulari  volumus,  linea  CD  erit  includenda  circulo  di- 
cendumque,  motu  Iibratiom*s  per  diametrum  attolli  puuctum  illud  iuitio  tarde. 
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CQm  primiini  Luna  a  SoHs  loco  vero  digreditur,  post  velocius,  tempore  inter 
coDJunctioDem  et  quadraturam  interraedio,  denique  iterum  tarde,  Luna  in 
qnadraturam  adventante,  a  quo  tempore  usque  in  oppositionem  veram  redi- 
bit  puactmn  viam  eandem  eademque  lege  a  D  in  C. 

At  in  praesenti  calculo  viam  aliam  ego  secutus  sum,  hac  motus  ratione. 
Praeter  tot  jam  dictas  Lunae  inaequalitates,  quibus  alios  planetas 
supt^rat,  afBrmavit  Tycho  et  aliam  latere,  qua  fiat  ut  Luua,  cum  45®  a 
Sok'  vel  ejus  opposito  recessit,  46'  plus  habeat  in  motu,  quam  hac  modo 
dicta  libratione  Copernicana  confici  possit.  Cum  ergo  incrementa  statim 
po8t  coDJonctionem  debeant  esse  celeria,  ut  Luna  ulterius  promoveatur,  sta- 
tuendom  igitur  erit,  ascensum  puncti  aequalitatis  apud  punctum  C  celerri- 
mum  esse,  non  loco  demum  intermedio  inter  CD.  Quare  centro  C,  distantia 
CD,  ex  D  eduxi  quadrantem,  a  cujus  imo  in  D  numerati  gradus  digressionis 
Lunae  a  vero  loco  Solis  per  sinuum  doctrinam  portionem  exhibent  addcndam 
ad  BC,  nt  habeatur  quolibet  momento  justa  puncti  aequalitatis  a  centro  orbis 
Lunae  B  distantia. 

Hac  USQ8  methodo  invenio  Lunam  ante  conjunctionem  veram  tardiorem 
effici  sensibiliter,  quam  post  conjunctionem.  Id  verum  sit  nec  ne,  diligens 
eclipseos  observatio  testabitur. 

Latitodinem,  etsi  haec  quoque  nsque  in  quadraturas  20'  augetur,  intac- 
tnra  tamen  reliqui,  eo  quod  valde  exigua  portio  ante  et  post  conjunctionem 
veram  fuisset  addenda.  Neque  sane  adeo  certam  habeo  a  Tychone  de  hoc 
traditionem. 

Quod  vero  imj)rimis  per  eclipsis  futurae  observationem  explorare  desi- 
dero ,  est  mirum  Tychonis  afQrmatum  de  diametris  luminarium.  Nam  me- 
diocrem  Lunae  diametrura  facit  34',  at  iu  conjunctionibus  quinta  parte  mi- 
Dorem  apparere  affirmat  quam  in  oppositionibus,  aequali  utrimque  distantia. 
Causam  suspicionibus  quibusdam  io  diffusionem  luminis  a  Sole  in  oppositione 
motuati  confert. 

Scilicet  Lunae,  quominus  dvux&iof  dici  posset,  defuturum  hoc  erat,  si 
Don  et  vapor  quidam  sirailis  aeri  nostro  circurafunderetur,  in  quem  inci- 
deos  Solis  radius  clarissime  resplendesceret,  ut  corpus  Lunae  a  vapore  cir- 
cumfiiso  lucis  claritate  discerni  nequeat. 

Denique  oe  quid  ad  eclipseos  descriptionom  factens  inexplicatum  relin- 
quam,  dicendnm  est  et  de  temporis  aequatione,  sane  quia  ne  hic  quidem 
deest  quod  mireris. 

Soleot  ceteri  astronomi  non  experientia  sed  ratione  moniti  optima  tem- 
pns  aequare  propter  duas  causas,  primo  propter  inaequales  partium  signiferi 
ascensiones  rectas,  deinde  propter  niotus  Solis  diurnos  inaequales.  llanc 
posteriorem  Tycho  negligit,  causam,  affereus  experientiani,  qua  deprehenda- 
tnr  in  collatione  eclipsium  aequalitatis  rationem  iniri  non  posse,  nisi  aut 
haec  oegligatur  aequatio,  aut  annuus  circellus  tot  epicyclis  Lunae  insuper 
adjiciatur.  Itaqoe  dum  aestate^  motu  diurno  de  zodiaco  volvuntur  360^  57', 
hieme  vero  36t®  1',  utroque  temporis  spatio  inaequali  in  Luna  decurrent 
12®  ll'27"  aequaliter.  Qnare  aut  primo  mobili  annuainest  inaequalitas 
et  respectus  Solis,  aut  Lunae  motus  omnes  pro  ratione  accessus  et  reces- 
sQs  Solis  a  Terra  et  orbe  Lunae  vel  lentei^cunt  vel  intenduntur.  Argumen-- 
tom  ingens,  aut  Lunae  motus  ex  Solis  virtute  profici.^ci  et  physice  inaequa- 
les  esse,  qnotl  vehementer  abhorret  Tyclio ;  aut  primura  raotura  Telluris 
volutione  diversis  teraporibus   inaequabili   administrari ,    prout  Sol  et  Terra 
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matoo  appropinqaant,    qaod   multo   minas  volet  Tycho,    qui  Copernicannm 
Terrae  motum  damnat. 

Redactio  temporum  ad  meridianum  Gr&zensem  petita  est  ex  geogra- 
phicis  Mercatoris  tabatis,  quae  snnt  hoc  in  genere  diligentissimae  et  io 
praesenti  negotio ,  ubi  propinquae  sant  invicem  regiones,  fide  digniores  quam 
aila  coelestis  observatio. 

Est  autem  ejusmodi,  ut  Uraniburgi  Huennae  sit  hora  12.  48',  qaae 
est  Gratii  hora  1.  0'  praecise,  at  Regiomontii  Prussiae  h.   1.  28'. 

Aititudinem  poH  praecedentibus  aunis  per  regulas  ligneas  inveni  47^8' 
circiter.  Com  autem  certiorem  traditionem  propter  instrumentorum  defectum 
non  habeam,  nec  ita  multum  dissideat  haec  summa  a  Mercatore,  qui  facit 
eam  47^  12^  illa  in  praesentia,  cum  constituerentur  parailaxes,  ateo- 
dum  ibit. 

Sequitur  efiectus  ipse  calculi,  qui  per  doctrinam  triangulorum  laborio- 
sissime  ad  dena  temporis  minuta  fuit  administratus ,  nec  nisi  magno  cam 
taedio  inspici  posset. 

Conjunctio  vera  luminarium  hora  1.  30'  15"  apparenti  in  18^  11' 
3"  e. 

Conjunctio  visibilis  respectu  eclipticae  hora  2.  0'  25"  in  18*  28' 
26"  e. 

Sed  conjunctio  proxima  respectu  verticalis,    quae   est  ipsum  genuinum 

medium   eclipseos h.     1.  50'     0" 

Tunc  deficient  digiti       ....  6.  26' 

Principium h.  12.  48'  50" 

Finis h.     2.  50^  23" 

Duratio  h.      2.     1'  33". 

Haec  sunt,  serenissime  Princeps,  quae  de  futura  eclipsi,  et  de  motibus 
Lunae,  sc.  de  Natnrae  arcanis,  denique  de  Tychonis  astronomia  in  prae- 
sentia  me  recensere  jnsserunt  amor  tam  multiplicis  in  tauto  Principe  doc- 
trinae,  propensio  debita  ad  humillima  servitia  et  spes  haud  infirma  serenis- 
simi  tui  favoris,  qui  si  lue  deserat,  actum  esse  de  rebus  et  studiis  meis 
intelligo;  sin  me  clementissime  complectatur,  propediem  vel  ipso  Tychone 
judice  sub  ejus  vexillis  ad  decus  aliquod  Deo  propitio  aspiro:  quod  refio- 
rescens  et  jam  prope  matura  veteris  illius  Alphonsi  in  Austriaca  posteritate 
gloria  comprobet. 

Quod  superest  S.  C.  Tuae  me  meosque  subjectissime  commendo 

S.  C.  T.  subjectissimus  et  ad  omnia  servitia 

paratissimus 

M*  Joanne^  Keplertu 

Mathematicus. ' 

His  Kepleri  Hteris  adjanclas  est  in  Mm.  calcujus  dimensionom  instnunenti  qood  in 
obserrationem  constraxerat,  qao  sabito  interrupto  sic  pergit: 

Hic  jam  incidit  aliquid  de  diametris  luminarium,  cur  Luna  minor  ap- 
pareat  in  </  quam  in  cP*  J^n^  tantumraodo  cogitandum  est  de  ordine  pro- 
biematum. 

1)  Corpora  Solis  et  Lunae  esse  globosa. 

2)  Extremos  luminarium  margines  apparcre  perfecta  circulari  forma. 

3)  Circularis  seu  lineae  seu  superficiei  infinita  esse  puncta. 
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4)  LQcem  a  lucente  in  illtiminatniii  lineis  rectis  incidete. 

5)  Omnia  Incentis  corporis  puncta  radios  projicere. 

6)  Qaodlibet  lacentis  rotundi  punctom  orbiculariter  in  omnes  regiones 
hemisphaerii  translocidi  et  omnia  omnino  ejus  puncta  locem  spargere. 

7;)  Si  unicom  ponctom  luceat,  lomen  in  pariete  recte  objecto  figuram 
habitunim  fenestrae,  per  qnam  recto  illapsu  fiiit  ingressum;  ct  eaudem  fore 
proportionem  dimetientium  fenestrae  et  parietis  illustrati,  quae  est  discessuum 
otriusque  a  lucente  puncto. 

8)  Binas  locentis  puncti  lineas  illuminatorias  quascunque  tandem  an- 
golum  qoidem  facere,  cum  concurrant  in  sua  origine,  ceterum  in  immani 
discessu  iucentis  ab  illustrata  re  ab  aequidistantibus  et  non  concurrentibus 
disceroi  non  posse. 

9)  Si  unicum  punctum  loceat  inaestimabili  submotum  intervallo,  lumeo 
in  pariete  recte  objecto  non  figuram  tantum,  sed  et  quantitatero  fenestrae, 
qoam  recto  itinere  transiit,  repraesentaturum. 

10)  At  quia,  quod  lucet,  latitudine  quadam  fontem  lominis  raetitnr, 
Decesse  est  qoantitatem  illustrati  parietis  majorem  esse  spatio  fenestrae. 

11)  Com  fenestra  paucioribus  suis  dimetientibns  a  pariete  distat  qunm 
corpus  Jucens  suis,  et  cum  eadem  est  figura  corpori  Incenti,  quae  fenestrae 
directe  oppositae,  et  cum  omnes  termini  fenestrae  omnibus  terminis  corporis 
tocidi  aequidistant:  portio  qnoque  parietis,  qui  directa  radiatione  illustratur, 
commnnem  utrique  induet  figuram  et  aeqnaliter  sitam. 

12)  At  cum  manentibus  iisdem  distantiis  ve!  situ  vel  terminornm  ha- 
bitudine  discrepant  figurae  lucis  et  fenestrae;  tunc  marginibus  formati  In- 
minis  in  pariete  aliqnid  de  acumine  communis  figurae  decedit 

13)  Si  fenestra  punctum  esset,  Inmen  recte  objecti  parietis  exquisite 
indueret  figuram  illnstrantis  corporis  sed  inversam,  et  eadem  foret  pro- 
portio  dimetientium,  Incentis  corporis  et  iliustrati  parietis,  quae  est  disces- 
saom  utriusque  a  fenestra. 

14)  Cum  fenestra  non  pancioribus  suis  dimetientibus  distat  a  pariete, 
qoam  corpus  lucidum  suis,  figura  parietis  illustrati  degenerat  a  figura  fene- 
strae  in  figuram  ipsius  lucentis  corporis. 

15)  Quodsi,  sic  habentibus  distantiis,  eadem  est  figura  fenestrae,  quae 
corpori  Inceoti,  situs  vero  recta  inversus,  lumen  in  pariete  praecissi  eandem 
com  utroque  figoram  capit,  at  sitns  figurae  contrarius  est  situi  fignrae 
hcentis. 

16)  lisdem  existentibus  proportio  dimetientium  lucentis  et  illustrati 
eadem  est,  quae  distantiarum  utriusque  a  puncto ,  quo  se  mutuo  intersecant 
lioeae  in  contrarios  utrimque  terminos  dnctae. 

Scilicet  quae  est  proportio  distantiae  fenestrae  a  pariete  ad  distantiam 
ejnsdem  a  Incente,  eadem  est  proportio  dimetientis  illustrati  (demta  dime- 
tieote  fenestrae)  ad  dimetientem  Incentis,  addita  eadem  fenestrae  dimetiente. 

17)  At  cum  vel  non  eadem  est  figura  fenestrae  quae  lucenti  vel  non 
contrarie  sita  iucentis  figurae,  tunc  marginibus  illustrati  schematis  aliquid 
de  acumine  illustrantis  decedit 

Haae  seqiraDter  in  mannseripto  alia  theoremata  intermixtis  problematibos: 

1)  Radium  Solis  per  fenestram  cujuscunque  figurae  iiiapsnm  in  oppo- 
sitnm  parietem,  qui  quidem  a  fenestra  pluribus  distet  fenestrae  diametris, 
qnam  a  Sole  Solaribus,  rotnndum  apparere. 

2)  Nisi  fenesira  aut  ponctum  unicnm  «ii  aut  'Irotunda   simolque  Soli 
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dmcte  of9f<0!iu,  oob  pnmfe  rotndni  clEci 
hcii  «t  Drabffae. 

3)  Ez  ri£o  iiiqoirm  aBgnln,  quo  Sobn 

4)  LMfiden  diaKiri  So&s  discessmn  a  nobis»  diBeCacBte  Seb  Tel  Tc 
pro  meGsm  constitata. 

5)  RadinB  Solis  defidentis  per  fenestnB 
iB  ^jffwivm  {•arieten,  qal  qiiideiB  a  fenestn  plBribB&  distet 
metri»,  qoaiD  a  Sole  Solaribos,  deficere  et  ipsom,  ex  paite  trrn  coBtraria. 

6)  CBm  fenestra  aot  ponctnm  Dnicnm  est  aat  et  ipsa  ex  parte  Soli 
CMtraria  taotam  qaorb  momento  deficit,  qBantmn  Sol  ipse  in  eoelo  tefilBr: 
delectnm  SoKs  in  radio  articolatissime  cerni  poose. 

7)  Com  feoefrtra  rotonda  est,  totam  spedem  pards  iBceBtis  ampliari 
prolatifc  terminis  ona  semidiametri  feoestrae  in  oomes  regiooes,  et  prtHnde 
comoa  partis  de  Sole  locentis  in  radio  non  acata  cemi,  ot  in  coeio,  sed 
eod^m  orbicolo  redocta  in  obtosom,  qoo  ipsa  lenestra  patet. 

8;  In  data  Tera  specie  Solis  deficientis  mTenire  proportkNiem  ffiame- 
trorom  Soiis  et  Lonae. 

9)  In  specie  Solis  deficientis  per  fenestram  orWcnlaiem  iBtroBBSsa  di- 
BKtientem  Lonae  minorem  apparere  et  panciores  digitos  ecBpticos,  qoam 
fori»  in  codo. 

10)  In  data  hac  fal»a  specie  nihflominos  invenire  veram  propoftionem 
dimetientiom  Solis  et  Lonae  et  jostam  qoantitatem  defectas. 

11)  Ad  qoodvis  roomeDtom  deprehendere  an^lom  inter  Terticalem 
Solis  et  circnlom  magDom,  qoi  per  Tisa  centra  Sofis  et  Lonae  transit. 

12)  Com  circolos  de  Sole  relinqoitor,  is  in  spe«:ie  est  latior  diametro 
fenestrae.  Et  com  ^  totos  deficit,  non  sensim  ot  in  coelo,  sic  in  radio 
boc  accidit,  sed  snbito. 

13)  Qoo  miDor  fenestra  aot  qoo  major  ejos  a  pariete  distantia,  hoe 
absolotior  figora  illustrati  parietis. 

14)  Distantiam  ceotrorom  Tisam  facillime  capere. 

Que  4«  Opties  faa  Keplenn  ( 
4e  eo  fverit,  Mqaentei  oiiibent  pafinae. 

MaeitliBBg  eo  feesipofe  quo  Kepleri  op«s  pro^ 
es»,  tt  inter  epirtoiM  Kepleri  ad  MsestfinuB  datas,  qnas  niann  scriptns  fciliwm,  poM  M 
Optiea  depfebendaau.  Sed  aliqaot  annit  ante  (anno  leOO.  §.  Sept.  Ceinp.  VoL  L  ^  54) 
Keplenu  Maestlino  nandat  opni  ilhid  a  te  tncepCnm  esse  (Legnntnr  haec  Kepleri  «nriba  ia 
fblio  fanjos  Tolaniims   tiCalo  piaefixo,    qnod   exhibei  ezemplar  fiteraram  Kepleri  mann  serip. 

Keiponsioaem  Maestlini  ad  has  fiteras  integfam  faie  inserendam  luninimnit  cnm  iBam 
Hanscfaias  In  collectaone  soa  omisefit  (eomp.  L  302).  Qnae  qaidem  pi  itmittil  M.  da  ealami- 
tatifaas  in  Siytia,  referenda  sont  ad  fitefas  Kepleri  Yol.  L  p.  54  propositas. 

Sahu  in  Christo  Dotnino  nostro.  Literae  tnae,  frater  optime,  nuserrimam  renmi  taaram 
t^tiasqae  Sejriae  statom  mifai  deDimdanmt.  Similia  referaot  nobis  qni  ad  nos  a  Tofais  mi- 
grarant.  Utinaffl  rofats  ▼estrisqne  refams  a  nofais  ei  per  dos  eonsnfi  posaet.  Qnid  ▼ero  afi- 
quttdo  de  nofais  qooqae  fotnnnn  sit,  Deos  noTit.  Istod  animam  meam  vefaeamlor  torqaet, 
qnod  noDae  rel  rariores  pro  ecclesiaram  vestraram  stato  pofalicae  preces  fiont.  Ifai  magoam 
*il^otiam,  tangnam  res  omnes  esseot  pacatae.     Dominos  ecclasiae  soae  misereatar. 

Qoid  tifai  coDsnlam  rere  non  faafaeo.  Qoid  Pragae  apnd  Caesarem  ezpectara  poois,  toto 
fcribis,  Testigia  dom  t«  terrent  ampla  saUria  ezq»ectantiom  at  riz  dimidinm  estofqnentiom. 
Si  BMdiciiiae  eanom  continnare  toIcs,  Iocos  sane  apod  nos  esset;  ▼eram  de  profiMBone  ant 
professiiiiicola  ego  profecio  nifail  poUieeri  possom.  NoUa  n.  apod  nos  Tacat,  nec  qood  faeHa 
con|icerf  poies.  qnisqnam  Ufaenter  cediL  Eztraonfinariae  apod  nos  nollae  sont,  qnia  qoi 
•Ktffaordinariom  salariom  nomerei,  nemo  esi.  (^oare  qoid  In  fais  difficoltatifaos  consolam.  pffo> 
fict«  nea  kabao.     Cnom  hoic ,  qood  in  fine  epistolaa  tnae  petis  oi  pro  te  taisqaa  oreas,  tedo 
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Mdnlo;  plura  n.  non  possnm.     Non  antem  dnbito   quin  clementi  Tnltn  Deus  te,    snom  con- 
nantem  militem  et  yere  martyrero,  sit  respectums. 

Qnod  de  cclipsi  ©  scril»is,  ea  omnia  dndum  animadverteram,  Tideiicet  qndd  luz  radii 
ampliei  0  et  minnat  J)  diametrnm.  Verum  si  scena  seu  obserrationis  locns  sit  amplior  (cn- 
jutmodl  locum  in  noetro  templo  esse  nosti),  isti  impedimento  egregie  prospicitnr.  Foramen 
D.  tectnm  quam  fieri  potest  minimum  (nec  opus  est*  esse  punctum  mathematicum)  exclndit 
oronem  vensibilitatem  ad  distantiam.  Ibi  n.  comua  estreuia  0  acutissime  cerauntur.  Sin  yero 
foramen  fiierit  aiiquantum  majus,  ntpote  dimidiati  digiti  vel  ultra  semidiametrum  tcI  dia- 
■letmm  hnjns:  fit  omnino,  ut  radius  nndique  amplietur,  at  eorona  fiunt  obtnsa.  Idqne  cer- 
tissimnm  argnmentnm  est,  obserrationem  ejusmodi  esse  fallacem;  aber  dorten  gibts  die  Spitze 
so  scbarpf,  das  es  wol  zuTerwundern  ist.  £t  qnidem  iu  ejusmodi  observationibus  aliquoties 
deprehendi  diametmm  ^  minorem,  qnam  secnndnm  calculum  esse  debebat. 

Proxima  eclipsi  coelum  nobis  denuo  fuit  adTersnm.  Erat  mihi  animns,  ad  ejus  obser- 
Tatkmem  onmes  meos  anditores  adrocare.  Sed  coelnm  nnbilum  obstitit.  Paratus  ad  obserTa- 
tioDem  accessi,  Temm  nec  initium  nec  finem  Tidi;  intermedio  tempore  semel  atqne  itemm 
dabatnr  locns  Tidendi,  at  tIx  Tidendi  Solis,  ipse  n.  confestim  se  subduxit  nnbibns  denuo 
conditns,  adeo  nt  nnnqnam  tcI  diametros  ©  et  3'  »<bc  digitos  deficientes  notare  potnerim. 
Untenm  boc  excepi,  qnod  notabiliter  nltra  dimidinm  ©  defecit. 

Priori  qnaestioni  istud  addo.  Propositio  5.  libri  I.  Optices  Tulgaris  qnae  est  prop.  39. 
lib.  II.  Vitell. ,  fti  crassa  sit  obserTatio,  Tera  est.  Vemm  si  ea  qua  par  est  diligentia  examina- 
tor,  noD  simpliciter  Teram  esse  aliqnot  plturibns  obserTationibns  deprehendi.  Circnlns  sane 
spparet  (oportet  antem  inter  foramen  et  radinro  exceptum  aliqnantam  esse  distantiam,  alio- 
<pk  ra£oram  non  omninm  fieret  couTersio  in  oppositnm),  at  circnlus  ille  secnndnm  foramen 
SBgnlare  fit  gibbosns ,  et  eircnlnm  in  tabella  opposita  descriptom  excedit.  Inde  ergo  sua  ser- 
Tsta  ratione  magnitudinis  majoris  foraminis  etiam  rotundi  talis  deceptio  in  eclipsi  Solari  qno- 
qne  eontingere  potest;  praecaTetnr  antem  minntiore  foramine  eoqne  remoto,  ibi  n.  comna 
tsm  acnta  finnt,  nt  de  nnllo  errore  sensibili  snpersit  snspicio. 

Qnae  snperioribns  diebns  de  epistolis  meis  pnblicandis  scripsisti,  obsecro  ne  facias.  Eas 
B.  amicas  ad  amienm  seripsi ,  enmqne  non  demnm  per  mntuas  literas  acqnisitnm ,  quasi  ante 
igDOtns  fnisset  Qnodsi  cogitatio  animnm  menm  nnqnam  snbiisset,  eas  aJiquando  pnblicandas 
fore,  mnlto  circumspectins  scripsissem.  Qnae  isto  modo  juxta  dictamen  pennae  scripta  fue- 
rant,  non  n.  ad  alios,  sed  ad  te  scripsi,  qni  esses  candidns  omninm  Terbomm  etiam  mdi 
Ifinenra  scriplomm  interpres ;  satis  mibi  foit ,  te  animum  menm  intelligere,  ntnt  Terba  scripta 
csseDt.  Aliter  antem  est ,  si  intra  parietes  mnndi  qnam  amici  priTati  loqnendum  sit.  Kec 
ago  eonsilinm  eomm  probo,  qui  tam  faciles  snnt  in  amicomm  priTatomm,  de  priTatis  scri- 
bentinm,  literis  pnblicandis.  Ita  nec  tibi  rem  gratam  me  factnmm  credo,  si  tuas  epistolas 
(in  qnibns  interdnm  eomm  fit  mentio ,  t.  g.  quos  snspectos  babuisti ,  qnasi  opns  tunm  astro- 
mm  apnd  nostmm  principem  impediTerint  d^c.)  similiter  pnblicarem. 

£go ,  nt  de  meis  priTatis  rebns  scribam ,  in  maximo  luctu  (Tere  Herzleid)  yersor.   Filins 

qnem  hncnsqne  educaTi,  institni,  mores  ejns  formari  ac  exorbitantes  sednlo  emendaTi 
et  jndido  ejns  jam  facto  adnltiore  in  ria  recta  confirmatum  sperari,  is  occnlte  qnae  in  mi- 
aa^oribns  idiqnando  egit,  nnnc  in  majoribos  continnaTit;  reqne  patefacta,  cum  dolere  ride- 
bator,  grandiori  scelere  accumnlarit  et  perfngit.  Jam  ubi  sit  nescio,  profogns  est,  exul  est, 
ia  toasptetam  menm  snommqne  redire  et  prodire  non  andet.  Utinam  mihi  qnis  nnnciaret* 
ipsam  pie  defunctum  et  honorifice  sepultnm  esse.  Interim  ego  filio  careo,  baonlnm  senec- 
totis  meae  amisi.  Bespnblica  ciTem  amisit,  ntinam  haeres  aeternae  maneat ,  meque  snamqne 
totam  cognationem  non  aliqua  re  infamet.  Qno  animo  sim,  potes  conjicere.  Vere  dico,  ego 
rix  prae  moestitia  apnd  me  snm.  Dens  adjuTet! 

Vale  optime.     Actum  Teloci  caiamo  9.  (19.)  Oct.  1600. 

T.  T.  '      M. 

M.  M*  M. 
G. 

Ittseriptio:  Clarissimo,  pietate  et  insigni  emditione  eximio  Viro,  D.  M.  J.  Repplero, 
Mathematico  peritissimo,  ejnsque  in  schola  Graetzensi  Professori  celeberrimo  d^c.  Domino  et 
Aorieo  sno  honorando. 

Snspieionem  qnam  profert  Maestlinns  „de  literis  snis  pnblicandis**  firmiter  refotat  Keple- 
ras,  heqne  ipsins  literae  qnas  sine  dnbio  spectat  Maestlinns  (d.  9.  Sept.  1600)  nllnm  huic 
nspieioDi  loenm  praebent  (Comp.  Vol.  I.  p.  54.  55).  Qnid  filio  Maestlini  acciderit  nescimns. 
Ib  Hteris  ad  Herwartnm  datis  (12.  Jau.  1603)  Keplems  illi  nnnciat:  In  melancholiam  Maest- 
Hbos  inclifit  ob  fngam  filii,  qnem  ajnnt  alicnbi  apnd  Jesuitas  latitare. 

Keplerns  Deeembri   anni  1601  Maestlinnm   itemm  adiit,   petens   ut  ipsi   mitteret: 

n9M8  et  quot  eclipBeB  vel  iQvenerit  in  vetedbus  vel  coinputaverit.    Cat«- 
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logum,  pergit,  modo  desidero,  sclo  laboriosum  esse  describere  calcnlom. 
Ego  81  vicissim  Hum.  Tuae  in  quacunque  re  gratificari  potoro,  libenter  fa- 
ciam.  Et  spero  fore  hic  nonnulla,  quae  desideres  inspicere  et  cognoscere. 
Obsecro  autem  per  nostras  artes,  ne  ita  plane  obmutescas." 

Nihil  antem  respondit  Maesttinus ,  qno  motas  silentio  Keplenu  qaoqae  obmatait,  donec 
anno  1604  seqnentibas  literis  absolutam  refert  Opticam: 

Salutem  et  foelicem  annum. 

Clarissime  Vir,  Praeceptor  colende.  Etsi,  toties  jam  repulsam  passus, 
a  petendis  abs  H.  Tua  literis  abstinendum  esse  putavi,  urget  me  tamen 
necessitas  astronomica  ad  repetendos  conatus  illos.  Accedit  voluntas  Magni- 
fici  viri  Joannis  Barwitii,  Caes.  Mtis  secretarii  intimi,  cujus  consensu  ista 
scribo.  Peto  autem  abs  Hum.  "Tua  majorem  in  modum,  ut  ad  me  trans- 
mittas  quotcunque  partiales  defectns  Lunae  consignatos  habes.  Nam  si  plu- 
res  idem  se  vidisse  aestiment  (scis  autem  aestimatione  remperagi),  certio- 
res  reddimur  de  quantitate  defectns.  Rogo  etiam  totales,  in  quibus  dnratio 
certa  est.  Nam  tibi  de  initio,  fine,  ingressns,  egressus  articulis  credam 
magis,  quam  lusciosis  aliquibus,  quorum  e  numero  ipse  sum.  Invenio  enim 
negotium,  altitudiuem  Solis  ex  quantitate  defectus  extruendi,  perplexins  et 
pericnlosius,  quam  hucusque  per  hanc  secnritatem  et  Ptolemaei  fidaciam 
credidimus,  adeo  ut  in  Lunaribus  Tychonis  (quae  quidam  Christianus  Se- 
verini,  Danus,  Tychone  domesticis  curis  distracto,  concinnavit)  ratio  di- 
mensionnm  plane  destructa  sit,  umbra  obtusiore  existente,  quam  est  angalns 
qno  Sol  spectatnr,  quod  manifeste  falsum  est.  His  de  causis  jam  in  po- 
sterum  Deo  annuente  curam  hauc  eclipsium  resnmam,  eumque  ad  finem 
consignationes  lUas  a  te  peto.  Quod  si  impetravero,  memineris  eo  loco  esse 
D.  Barwitium,  qui  Caesari  tuam  industriam  commendare  et  compensationem 
impetrare  posset.  Injecit  mentionem,  an  per  Principem  Wirtembergicmn 
Caesaris  nomine  sis  compellandns :  ego  confusus  nec  respiciens  id  tibi  ho- 
nori  fnturum,  dixi,  me  sic  prius  velle  experiri.  Itaque  acquievit.  Sed  po- 
terit  commodius  fieri  in  alia  re.  —  Adde  duobus  verbis,  quid  de  stella  Cygni 
ittcognita  sentias,  quae  jam  in  globos  pro  nova  irrepsit.  —  Si  qnid  meamm 
observationum  contra  petis,  significa,  nil  gravabor  mittere.  —  Responde 
quaeso  per  Cellii  Esslingensem  occasionem,  quid  dicto  Domino  respondere 
debeam,  quod  ad  Caesarem  referat.  Quantus  sit  in  Repnblica  non  aadeo 
literis  concredere:  itaque  ne  vilipendas  ipsum  ludificari.  Opticam  Astro- 
nomiae  partem  cal.  Jan.  obtuli,  jam  laboro  ut  recipiam:  nisi  hoc  me 
impedierit,  lucem  videbit  ad  nnndinas.  In  eo  opere  tu  fontis  caput  es,  unde 
magnum'  fiumen  meos  agros  irrigat. 

Yale  Praeceptor  Charissime  et  rescribe. 

Pragae  10.  (20.)  Jan.  1604.  Hum.  Tuae  gratissimus  discipulus 

Joluinn  Kepler. 

Qoamqaam  Repleras  hic  singalari  atatar  artificio,  Barwitiam  ia  scenam  prodaeeDS»  ot 
permoTeat  Maestlinam  ad  rescribendum,  hic  tamen  ne  tam  qaidem  respondit,  aliAe  certe 
satis  ttmidaB  in  rebas  politicis.  Qaare  Repleras  fine  demum  anni  1604,  opere  sao ,  cam 
aegre  careret  Maestlini  obserrationibas,  perfecto,  ipsam  adiit  die  14.  Dec.  1604  haec 
icribens  r 

Cum  perpetuo  tuo,  Maestline  Praeceptor  optime,  silentio  meam  scri- 
bendi  diligentiam  toties  jam  expugnaveris :  acciditmihi  tamen,  quod  in  bello 
desperatia»  ut  tanto  magis  scripturiam,  quanto  minus  proficio,  et  in  victoriae 
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parte  poDam,  salotem  omnem  desperare.  Tq  si  iectis  meis  Opticis,  qubrum 
exemplar  (una  cum  aliis  quatuor  per  bibKopolam  Cellium  apud  Te  depositis, 
quae  rogo,  ut  Besoldo  Doctpri  petenti  tradas)  Tibi  Frankofnrto  donomisi; 
si  lecta  coqceptione  mea  de  nova  stella,  quam  jam  accipis,  non  permoveris 
ad  scribendum:  at  saltem  ob  S.  Caes.  Mtem,  cui  grata  sunt  hujusmodi 
scripta,  quaeque  Ipsi  varia  conquisivi,  aliquid  scribas.  Provocat  ad  te 
Roeslinos,  ')  cujus  scriptuni  jam  accepit  S.  C.  Mtas;  communis  haec  mathe- 
maticomm  est  materia,  quam  non  attingere  desertionis  crimen  praesentat. 
De  eclipsibus  scripsi  ante  raenses  multos,  ut  de  stella  Cygni.  Sed  nolo  te 
agere,  tange  unum  horum  quatuor  verbis,  quibus  totidem  annorum  culpam 
sileDtii  elues.     Vale  meque  ama. 

Tmn  demnm  Maeitlinas  respoodit  d.  28.  Jan.  st.  t.  1605,  his  se  ezcusans  Terbis: 
Etn  haetenns  aliqnot  annis,  Tir  clarissime,  Domine  et  amice  tincera  fide  honorande,  ego  in 
BdibeDdo  segnior  foerim,  tai  tamen  animi  perseverantia,  pietas  amorqne  candidos,  qnam- 
qnam  ad  eam  gradns  et  honomm  eminentiam  sis  evectus ,  nnde  me  despicere  si  TeUes  posses, 
noD  elangoenint,  sed  firmis  nitnntur  fulcris.  Qnam  constantiam  ntique  multis  praedico.  Ve- 
ram  qaae  impediroenta  iiteras  meas  hactenus  interceperint,  nolo  recensere,  nec  me  nltra 
eKcnsaf :  hoc  nnico  ezcepto,  quod  quae  tibi  mathematico  ezcellentissimo  eondigne  responde- 
rem«  non  habni.  V.  g.  snperioribus  scriptis  eclipses  obserratas  a  me  petiisti.  £go  de  iia, 
ijnas  ego  ipte  DbeerraTerim  te  loqni  putabam.  Verum  quam  paucae  illae  sint,  dolet  et  ferme 
podet  me  dicere,  ntpote  qni  nralto  tempore  nullas  obserrare  potui,  coeli  nimirum  adversitate 
airiaqae  plnnosi  injnria  prohibitns,  adeo  nt  saepe  ipsum  deficiens  luminare  Tidere  non  licnerit. 
Interdnm  autem  id,  dnm  Jam  deficeret,  emicabat  sane,  at  conspectns  ejns  ad  obserrationes 
sstnmomicas  nihil  conducebat  Nec  noTum  aut  insolitum  hoc  mihi  est,  quia  hoc  infortunio 
mea  Urania  Talde  Tehementer  etiam  in  ceteris  premitur,  ut  tempore  specialis  alicujus  obser- 
?atioius  tristem  afirit  intemperiem  ezperiri  neceise  habeat  Malui  ergo  nihil,  qnam  prope 
Bihil  seiibere  aut  respondere.  Jam  Tero  in  Opticis  tuis  alias  plures  aliomm  quoque  secnlo- 
mm  eelipees ,  etiam  non  astronomice  obsenratas  a  te  citari  Tideo.  Id  si  intellezissem  ante, 
poCoiseem  fbrsan  ez  catalogo  meo  ^  in  quem  omnes ,  quarumcunqne  ullibi  mentionem  fieri  in- 
Tenio,  soUicite  coUigo,  aliquas  tuo  instituto  non  incommode  serrientes  communicare.  Sed 
^Bodnam  opns  mollreris  ignorabam-  Deinde  fateri  cogor,  tu  nonnnnqnam  sublimiora,  qnam 
^nlbQS  ingeninm  et  emditio  mea  satisfacere  Talent,  quaerebas.  Necessario  ergo  mihi  ob- 
nntaseendnm  fnit.  Dabo  posthac  Tolente  Deo,  domine  et  amioe  sinceiissime ,  operam,  nt 
^wd  nei^eetnm  est,  ego  quantum  in  me  est  et  esse  pote&t,  compensem.  Quae  sciTero,  re- 
ipoadebo,  qnae  neseiam,  in  iis  ignorantiam  et  inscitiam  ingenue  confitebor. 

Etsi  autem  hac  Tice  plenius  mihi  respondendum  erat,  rogo  tamen  et  majorem  in  mo- 
dnm  0*0,  praeteritis  omissis  etiam  hoc  broTius  scriptum  annnmeres.  Prozima  alia  octasione 
«Wrios  pfomitto.  Ne  tamen  jam  nihil  scribam,  haec  scribam.  Optices  tnae  astronomicae 
apad  me  deposnit  nt  Tolnisti  D.  M.  CeUii  filins  5  ezemplaria,  nnUis  additis  Uteris.  fioram 
oanm  in  menm  nsnm  retinni,  id  absqne  tni  offensa  fieri  confidens.  Nuper,  qnando  cni  cetera 
tradenda  inteUezi,  tria  D.  Besoldo  ezhibni.  Quartnm  sat  decenter  ligari  idque  too 
nna  enm  tna  eplstola  per  rectorem  academiae  magnif.  D.  M.  G.  Bnrckhardnm  senatni 
imo  offerri  cnraTi.   Id  placnisse  ez  literis  intelliges.   Ego  quoque  pro  mihi  donato  ezera- 

nt  et  pro  prognostico  et  descriptione  noTae  steUae  snmmas  tibi  agb  gratias.  De  eo  Ubro 
D  qnasi  censnram ,  qnam  oblique  petere  Tideris ,  fmstra  ezpectas ,  snbUmiora  enim  in  eo 
eontinentnr,  quam  de  quibus  ego  judicium  mihi  sumere  ansim.  Ego  pleraqne  cum  deleota- 
tione  legi  tnamqne  insignem  eraditionem  et  eraebdae  Teritatis  pertinaz  desiderium  feUcem- 
^e  soecessnm  admiror  et  eongratnlor.  Honorificentissima  mei  nominis  facta  crebrior  mentio 
singnlaie  pietatis  tnae  testimoninm  est  Vereor  tamen,  ne  niminm  mihi  tribnas.  Utinam 
is  essem»  qnem  me  praedicas.  Ego  Tero  meam  curtam  supeUectilem  scio.  Dom.  Deus  tibi 
ritam  et  Tires  clementer  suppeditet,  ut  in  dies  majora  atqne  majora  in  nsum  Reip.  Mathe- 
Biatieae  ntiUter  et  landabiliter  rimari  et  repandere  nobisque  communicare  possis. 

ReUqna,  qnae  his  addit  Maestlinus,  iuTeniantnr  in  prooemio  ad  Ubmm  de  SteUa  noTa. 

Keplerns  5.  Martu  1605  haec  respondit: 

Qaanto  me  gaudio  tuae  aifecerint  literae,  Praeceptor  colende,  tute 
ipse  aestima,  qai  toties  pulsatus  meis  importunis  iiteris  tandem  respondisti. 
Ordiar  autem  responsum  menm  a  refutatione  tuae  avcr^^/aoMaff.  Gradns  et 
kooorom  eminentia  penea  me  oalla  est,   vivo  in  theatro  orbis  privatus,  ai 
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qoid' de  meo  &alario  ex  aola  extorqoeo,  laetor  rae  non  in  solidam  de  meo 
vivere.  De  cetero  »ic  me  comparo,  ac  si  non  Caesari  sed  generi  hQmano 
posterisqoe  serviam,  qna  fidocia  et  grados  ct  eminentias  omnis,  com  ipsis 
fii  opos  est,  aoctoribus  occolto  sopercilio  contemno:  mihi  hunc  onam  ob 
ocalos  honorem  pono,  qood  divioa  dispositione  ad  observationes  Tycboniii 
proiDOtas  som. 

Eclipsiom  observationes  qualesqoales  videre  tamen  gestio  si  no 
per  orones  notatas  circumstantias ,  saltem  quantitates  obscuiationis  maximae* 
ob  cansam  in  superioribus  dictara  et  in  Opticis  alicubi  insiunatam.  Sed 
quod  ais,  me  solitom  «ubliroiora  per  literas  quaerere,  quara  ad  quae  respon- 
dere  posses,  quid  dicam  nescio.  Esto,  ut  nou  par  esse  possit  exer<^to 
miDUS  exercitatus  aliquis  in  una  aliqua  materia.  At  meuiini  me  de  biblio-. 
tbeca,  otitadicam,  niathematica  quaerere,  h.  e.  de  auctoribus,  qui  vel  obl 
servationes  vel  tabulas  vel  alia  ad  tardos  illos  motus  pertinentia  scripsemnt. 
praesertim  unde  Copemicus  illa  hauserit ,   quae  resenset;  ubi  extent  libri 

Optices  exeroplaria,  quae  quibus  destinaveram,  scripsi  ad  Cellii  filiom- 
ex  eo  procol  dnbio  aodisti,  tibi  onum  deberi;  quod  qua  fironte  neglioere 
potaissem?  —  Jam  autem  et  in  tuo  aere  som,  qui  senatui  debitum  exem- 
plar  instmxisti,  ut  par  foit.  Rogo  moram  exiguam  feras,  satisfaciam  tiW 
camBesoldo  per  meam  matrem,  qoae  hic  eo  nomine  habet  literas,  nt  mittat 
qaod  et  Besoldo  reponas. 

Haeitlinns  ad  baee,  qnamqnam  in  snperioribni  literis  tpem  Kepleio  fecenic    hae 
tMras  intennitfa  le  coropematnmm  eise,    nihilominni  nil  respondit,  qnare  Keplenu  jor».  al 
neiito  item  obmntnit   atqne  bii  anno  1606  opera  frnitra  eonsnmU,  nt  hominem  seffnem  ad 
reepondendnm  impelleret,  anno  demum  I6l0  per  literai  coUocntui   est  cnm  illo. 

Cetemm  adjnngenda  his  censemui  qnaedam  e  prioribui  et  posteriomm  temponun  Hteris 
Kepleri  ad  Maeitlinnm  datis,  qnae  qnidem  non  attingunt  opticam  diicipUnam,  sed  paitMo 
Ifbri  porteriorem  (inde  a  capiteVI. ,  cnjns  lingnlae  paginae  inicriptae  snnt:  Aitronomiae 
pari  optica,  dnm  priorei  prae  se  tnlerant  inicriptionem :  Paralipomena  ad  Vitel* 
llonem)  propini  ipectant,  eclipses  qnidem  Solis  et  Lnnae.  Inter  literas  qnae  nobia  pimesto 
fDDt  mannicriptae,  qnai  Keplemi  Gratio  Tnbingam  dedit,  occnrrit  deicriptio  obeervationii 
eeUpiii  Solarii  d.  7.  Martii  1598,  qnam  Maestlino  tranimiiit  d.  15.  Mart.  hnne  in  modnm 
dii^ntam: 

Literas  tuas  Clarissime  D.  Fraeceptor  accepi  ea  hora,  qua  redii  ab 
observatione  eclipsis  Solaris.  Itaque  ab  illa  incipiam  et  majorem  in  modiun 
te  rogo,  si  nnllum  aiiod  verbum  saltem  de  hoc  mihi  nonnihil  respondere  dig» 
neris.  Etenim  ex  illa  me  simpliciter  expedire  non  possum.  Kon  hoc  sane 
me  turbat,  qnod  borealis  fuit,  cum  australem  dixerit  calculus:  neqne  illad 
quod  serius  apparuit,  quod  minor  fuit  Lunae  diameter,  quod  diutius  dnravit 
quam  calculus  praedixerat.  Intelligo  enim  haec  ex  parte  (si  non  ex  toto) 
ab  invicem  pendere,  com  etiam  eclipsis  Lunae  serior  apparuerit  et  tautun- 
dem  fere  inter  utramque  temporis  interfiuxerit,  quantum  ex  calculo  collegit 
Maginus.  Nam  quia  serior  apparuit,  inde  sane  colligitur  anomaiiam  in 
caosa  esse,  Lunamque  fortasse  altiorem,  quin  et  minorem  atqoe  tardiorem 
foisse.  Sed  ratio  latitudinis  me  penitus  turbat.  Ecce  tibi  totam  seriem 
observatioiiis. 

Coelum  turbidissimum  fuit,  et  mane  ninxerat.  Itaque  quo  tempore 
Gratii  ex  Magini  calculo  debuisset  incipere,  rarissimos  ex  praeterlabentibus 
nubibus  excepi  fulgores.  Tandem  cum  duae  campanae  concordibus  ictibus 
sonarint  quadrantem  supra  decimam,  cumque  jam  diu  latuisset  Sol,  adeo 
ut  mihi  per  scalas  ad  foramen  fuerit  ascendendum,  quo  fortius  in  propinquo 
vel  Soi    ipse    vei   nubium  biatus  in  papyrum   irradiaret,    tandem   inquam 
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tempore  dicto  emicuit  qdo  Dicto  ocdH  Sol,  cqjds  radiDm  ego 
▼idl  com  hac  ampIitDdiDe  (fig.  2).  Eratqae  radiolas  iste  de-  ^'S-  ^* 
libatus  pamm  admodDm  a  dextra,  adeo  exiguo  discrimiDe, 
Dt  vix  iii  illa  aDgDstia  coDJicere  potDerim,  iacliDaretDe  de- 
fectoB  SDrsDm  aD  deorsam.  Sed  tamcD  et  mihi  videbatDr 
SDrsum  discedere,  et  qoi  Solem  ipsom  aspexeroDt,  affirmaDt, 
pamm  admodum  deorsam  iDcliDatum  fuisse,  quod  codscd- 
tieDB  eat  illi.  Proripait  aDtem  se  dcc  moratus  est,  donec 
vel  Solis  altitadiDem  caperem  vel  radium  iu  planom  desccDdeDs  aspicerem. 
Sed  tamcD  coojicio,  Id  plaoo  remotiori  futurum  fuisse  majorem  aspectu 
defectaro,  atque  adeo  paucis  aliqnot  scrupulis  aute  hunc  quadrantem  supra 
decimam  incepisse  eclipsia.  Paulo  post  defectus  duorum  circiter  digitorum 
jam  maoifeste  deorsDm  vergebat.  iDde  merae  circa  Solem  Dubes  usque  ad 
dimidiam  duodecimam  et  eo  amplius;  cum  ego  multum  anxius  optabam  te- 
nebras,  quae  sequi  DolebaDt.  Yix  CDim  exigDa  illaruDi  iD  observatorDm 
ocdIos  iDcorrerat  animadversio.  Sic  aDtem  erat  dimiDuta  lux,  ut  cum  pluvia 
aliqaa  (dod  tamcD  Dt  iD  magDa  tempestate)  instat,  cam  tameD  Dubes  dod 
esseot  DDdiqae  crassae,  quae  hoc  causari  potuisseut.  Itaque  cum  ex  cod- 
jf^tara  jam  traDsiisse  videretur  medium ,  taudem  apparoit  radios  aliquispaulo 
aote  qnadraDtem  tertiam  post  uudecimam.  CorDu  praeter  opiniooem  appa- 
mit  sapra  exigao  inclinatum  ad  sinistram  deorsum  versum.  Noo  cootigit 
mibi  hoc  beDeficiam ,  at  dimetirer.  Itaque  aliud  affirmare  dod  possum,  quam 
visam  fuisse  eclipsio  9  vel  10  digitoram.  lode  rarsum  soperveoere  oubes. 
Com  sooaret  campana  dnodecimam,  coelo  jam  paulo  constantiori  incepi 
ambitus  lamioam  punctis  excipere,  cnjusinodi  compnnctionum  usque  ad 
finem  habeo  17.  Sed  oullam  pro  dimetiendis  luminum  diametris  idooeam. 
Exciderat  eoim  mihi  io  illa  trepidatiooe ,  si  vel  parum  papyrus  a  perpeo- 
dicolo  radii  ioclioetar,  oecesse  esse  at  circino  ex  quatuor  punctis  longe  aliae 
seqoaDtDr  diametri.  Itaqae  cum  sex  habeam  coDsigDatiooes  perpendiculares, 
ita  ut  inclioarem  papymm  ad  oculorum  judicium  jam  pius  jam  minus :  qua- 
tQor  ex  illis  indicant  Lunam  minorem,  duae  aequalem  Soli.  Quia  tamen 
edipsiB  duravit  longius  quam  est  io  calculo,  facile  colligo  altiorem  quoque 
foisBe  Lonam»  atque  iode  veram  esse,  quod  diameter  ejus  mioor  apparuerit. 
Sed  io  digitis  eclipticis  iaqae  ioclinatione  ad  verticalem  omoes  coaseotiDot. 
Papymm  eoim  perpeodicalarem  plaoo  feci.  Nam  qaadraos  mihi  prdpter  tita- 
bationem  maDoum  erat  iootilis.  Sed  ad  digitos.  Hora  12  paulo  post:  eraot 
digiti  6.  Uoo  qoadraDte  post  digiti  4;  exiode  3.  45';  3.  24';  3.  15^ 
dnnidia  prima  1.  40',  post  1.24'.  Ab  eo  tempore  cam  videretur  inclioa- 
tio  admodum  mirabilis,  existimavi  multum  referpe,  ut  inclioatio  certa  ha- 
beator.  Itaqae  excepi  10  radios  io  plano  obloDgos,  ootatis  paDctis  ex 
qoa  parte  deficiebat  radias:  sic  eoim  existimabam  radii  projectiooem  in 
kmgnm  iofallibiliter  DOtare  circalum  verticalem,  ut  et  superius  papyri  erec- 
tionem  super  plaoam,  quamvis  dod  ita  certe.  Hoc  pacto  iosidiabar  fini 
eelipseos:  qnem  hic  (ceteris  9  schematis  iotra  aoum  horae  quadraotem  mis- 
ns)  ex  ipso  papyro  tibi  traospango  tribus  paoctis.    A  apex  radii,  *)  qui  io 


*)  DdiDeaTimni  hoc  et  seqnentia  schemata  ad  eadem  Kepleri  rndi  mann  depicta. 
KoBerM  Uneae  AB  adscripsit  Maestlinns,  addens:  ergo  AB  239,  CD  aeqnalis  ipsi  £F  29. 
Comp.  KaestDni  teqnentes  literas,  qnibns  iUe  addidit  schemata  accnratins  delineata,  haee 
fiipM  ihutnurtUt. 

K«ptoii  0p«ftt.  U.  2 
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papyro  inclinato  esset  snprf  nram  radii  ponctum,  B  imam  pDDCtuni ,  G  pniic* 
tum  circamferentiae,  abi  Luna  denique  exiit.    Desiit  panlo  post  1274*   Statim 

Flg.  3. 


parvo  qoadrante  cepi  distantiam  Solis  a  vertice  53^50',  ex  quo  horologiuni 
retro  observatum  correxi.  Kon  sum  in  hoc  falsus.  Nam  ex  ceteris  9  primi 
habent  particulam  Lunae  ultra  circulum  verticalem  protensam,  reliqois  Luna 
altero  margine  incidit  in  ipsum  verticalem,  inde  paullatim  diminuta  subtensa 
portiunculae  Lunaris,  quae  sub  Sole  erat,  in  punctum  C  desiit.  Itaque  talem 
institui  d^monstrationem.  Duxi  lineam  ab  A  in  B.  Hnic  ex  C  demisi  per«> 
pendicularem ,    hasque    sum   una  mensura  dimensus.     Jam  fiat  schema.     E 

Fig.  4.  Fig.  6. 


foramen,  AB  prolongati  radii  diameter  in  certa  mensura  cognita,  quaeritnr 
BD  in  illa  ipsa  mensura.  Cum  enim  in  tali  projectione  tantnm  illae  pro- 
longentar  diametri,  qnae  a  superiori  ad  inferiorem  partem  dncantnr,  illae 
vero,  qnae  a  dextra  ad  sinistram  plano  parallelae,  maneant  incorruptae»  nisi 
quod  nna  alia  remotins  incidit;  sit  vero  C  propemodum  infimo  loco  radii,  adeo 
ut  linea  ex  C  perpendicnlaris  exiguo  admodum  extendatnr:  ideo  duxi  mihi 
investigandam  esse  BD  perpendicularem  radio  EA,  EB,  sive  potius  inter- 
medio.  Sed  differentia  exigua  est.  Cum  ergo  angulus  BDA  sit  propemo-- 
dum  rectus,  et  DAB  ex  altitudine  Solis  cognitus  et  DBA  residnus,  dator 
ergo  BD  in  ea  mensnra,  in  qua  scitur  BA.  Itaque  cum  antea  ex  G  in 
AB  duxerim  rectam  notam,  illam  cogito  jam  ad  BI)  dnctam,  quamvis  hic 
si  ita  dnceretur,  exiguo  admodum  brevior  esset.  Itaque  proportio  DB  ad 
CF  cognita  est  (fig.  5).  At  DB  est  diameter  Solis,  quam  delineat  circulos 
verticalis,  et  C  punctum  circumferentiae,  ubi  Luna  exivit  penitos.  Ergo  GF 
est  sinus  arcus  declinationis  Lunae  a  verticali.  Etsi  vero  operari  ex  ponc- 
tis  ipse  potes,  tamen  ascribam  meum  calculum.  Deprehendi  fiC  arcum 
23'^  17'  et  consonanter  in  schematis  prioribus  semper  minorem,  etiam  in 
rotundis  schematis,  ubi  papyri  longitudo  plano  perpendicularis  verticalem 
repraesentavit.  Collegi  autem  ex  altitudine  0  finali  53^50'  horam  12.38' 
(praesupposita  poli  altitudine  47®  100  qoam  bene,  nescio.     Itaque  in  ortii 
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tait  19®  O,  in  nonagesimo  19®T;  fiat  schema.  V  vertex,  N  Nooag.  S  Sol. 
VNS  rectus.  NS  datur  a  16«»  ^  in  19*  T-  VS  qooqne  datur  53M0'  vel  53«»50'. 
Collegi   igitur  ex  Landsbergii  Tlieoremate  (In  «TriaDg.  Doctrina*'  Amstel.  1591.) 
descripto  (tuonim  copiam  non  habeo)  quod  VSN  sit  61®  37'.    Esto  jam  L 
Lona.     loveuta  est  igitur  VSL  23®  17',    restat   igitur  angulus  LSE  resi- 
dous    et  LSE  trianguium  liabet  E  rectum,    reliquos 
(si  nt  rectilineum  sumam)  cognitos,    SL  aggregatio 
semidiametrorum,    ergo  LE   latitudo   visa  veniet  ad 
19'  50"»    81  Lunarem    diametrum   minorem   sumam 
Solari,  siniDigorem,  ergo  et  crescet  latus  LE.   Coe- 
pit   autem   eclipsis,   cum  essct  19®  )(  nonagesimus. 
nnde  necesse  est,    Lunam   parum  australem  fuisse, 
qiiia '  paromper   snrsum    inclinabat   in    radio.     Ergo 
decrementum  latitudinis  visibilis  supra  20'  tempore 
dorationis.     Ego   vero    hoc  vehementer  miror,    quia 
in  dqIIo  exemplo    cciipsium  supra  6'  excrescit  visa 
latitndo.     Item,    quoties   iatitudo   initio  vel  fine  est 
20',    contingunt  parvae  eclipses.     Haec  vero   certo    fuit,    nisi   me  penitus 
ocali  fefellerunt,   supra  9  digitos.     Ergone  Luna   curvam   viaro  incedit  per 
Solis  corpus?     Uic  velim  te  vehementer  oratum,   ut  mihi  respondeas,    an 
et  tu  hanc  observaris,  an  alias  tale  quid  deprehenderis,  an  mireris,  an  me 
falsum  existimes  io  observatione,  quod  nunquam  possum  credere,  an  per  pa- 
rallaxin    tantum  effici  posse  existimes?    Minime.    Nam  si  via  Lunae  curva 
visa-est,    incurvata  fnit  versus  boream,    at  parallaxis  post  gradum  90  in- 
curvaret  versus  austrum.     Ego  sane  suspicor,  te  quoque  taie  quid  animad- 
vertisse  prius,  quia  in  tua  disputatione  (De  Eclipfibiis  Solis  et  Lanae.  Tab.  1596.) 
snspenso  pede  per  hanc  eclipsium  inciinationem  transis.  —  Jam  interpositis  pancis 
de  Opere    argesteo  (I.  pag.  79)  et  plnribas   astrologicis  (I.  pag.  297)   sic   pergit  Keplenu: 
lociditmihi  alia  demonstrationis  via,  quam  tibi  dijudicandam  relinquo.  E(fig.4) 
sit  foramen,  BA  radii  prolongati  diameter,  EG  radius  medius,  ut  excipitur 
a  qoadrante,  £A,  EB  radii  extremitates.     Quaeritur,  si  BA  diameter  eri- 
gator,  Qt  fiat  perpendicularis  illi  radins  E6  (quod  fiet,  si  ex  BA  fiat  BD), 
qnantos  ille  radius,    sive  linea  BD  futura  sit.     Cum   ergo  EGB  ex  obser- 
vatioDe  altitudinis  Solaris  sit  36®  20'  (nam  paulo  post  finem  fuit  36®  10'), 
et  BIG  rectus,   ergo  IBG   erit   residuus    53®40'.     Bursum   cum   BEA   sit 
32'44"  (diameter  Solis),  erit  itaque  EAB  36®  3'38",  et  residuus  BDA  90® 
16'  22".     Quod   si    fiat   circulus   et  inscribantur   latera,    dabuntnr   illa  in 
meDSQra  in  qua  sumimus  AB  lineam  diametro  paulo  minorem,  eritque  propor- 
tio  laterom  ad  invicem  ut  proportio  sinunm:   BD  5886400,   DA  8055838, 
BA  9999885  qualium  diameter  est  10000000.    His  ita  scrnpulose  consti- 
totis  resnmatur  radius  cum  suis  punctis  A, 
B,  C  et  eztendatnr  linea  ex  A  ultra  C  in  H,  ^^t-  '^- 

excitetor  aotem  perpendicularis  ex  B ,  quae 
sit  HB.  Manifestom  est  igitur,  quod,  si 
mazime  triangulnm  HAB  erigatur,  donec  BA 
fiat  radio  Solis  perpendicularis ,  UB  interim 
mhil  mQtetor^  sed  AH,  quae  jam  projecta 
in  obloDgo  secat  peripberiam  oblongi  in  C, 
lectora  sit  etiam  peripheriam  circuli  in  puncto  ipsi  C  analogo.  Nam  HB 
est  peipeDdicoIaris   radio  Solis   et  jam  ante  est  in  plano.     A  vero  mul- 
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tum  et  C  param  elevari  necesse  est.     Dimetiarour  itaque  IIB  ea  mensnra 
qua   metimur  BA.     Eritque  HB  ad  BA  ut  10  ad   81  circiter.     Si  81  es 
9999885    quid    10?  :  1234554.     Qualium   igitur  BA  est   9999885,  taliun 
est  BH  1234554  et  talium  quoqne  BD  est  588640( 
^*K-  ®-  Habemus  ergo  A  HBD  aliud  pro  priori  HBA  (fig.7) 

cujus  latus  BD  et  BH  cognitum,  B  rectus.  Es 
autem  BD  diameter  radii  Solaris  rotundi ,  quaeritui 
arcus  BC  de  peripheria  iliius  radii.  —  Ego  hujui 
inquisitionis  aliam  viam  nescio  quam  hanc,  ut  trian- 
guli  investigentur  anguli.  Et  in  lituris  (dimidian 
hqjos  folii  partem  Keplenu  obUteraTit)  est  [_  HDB  11^51' 
Ducta  BC  nascetur  aliud  triangulum,  et  manebit  iden 
angulus  ad  D.  Cum  igitur  CRB  sit  duplus  angul 
CDB,  centralis  circumferentiaiis,  igitur  BC  arcus  erit  duplus,  sc.  23^42' 
id  quod  congruit  cum  superioribus  fere,  ubi  erat  23"  17'. 

Sed  satis  aliquando.  Vale  fautor  charissime ,  et  me  tibi  commendatun 
habe.     15.  Martii  St.  N.  Gratii  ao.  1598. 

Salutem  ascribo  ofSciosissimam  toti  collegio  philosophico. 
Hum.  Tuae  Grat.  Disc. 

M.  J.  Kepler. 

MaestUnas,  praemissis  querelis  de  filiolo  mortuo,  de  Kepleri  Opere  argenteo,  et  Chro< 
nologicis  (comp.  Yol.  1.  p.  213,  301)  respondit: 

Eclipsif  0  praeterita  ist  mir  eben  auch  gar  seltzam  fiirkommen.  Sed  id  Tehementei 
dolet ,  quod  observatio  ejus  mihi  fuit  uegata.  Coelum  tibi  fuit  admodum  ad?ersum ,  mib 
▼ero  multo  minus  clemens.  Praeparaveram  me  ad  obsenrationem  Iqco  ut  nosti  solito ,  inter 
futuri  erant  sieut  et  aderant  ambo  principes,  Wirtembergicus  noster  et  Luuaeburgensis ,  se< 
frustra.  Discessum  suum  a  Tubinga  Lunaeburgensis  propter  hujus  eclipsis  obserrationem  ii 
aliquos  dies  distulit;  sed  nihil  ?idimus.  Ascendimus  tandem  in  turrem  templi  ibique  satii 
diu  commorati  sumus,  donec  juxta  calculum  meumque  praejudicium  (quo  Solares  eclipses  an- 
ticipare  solere  putaTimus)  eclipsin  fere  desiisse  aut  medium  ad  minimnm  superasse  censuimus 
Verum  nec  ©  ridimus  nec  spes  toto  eo  die  ©  Tidendi  erat.  Inde  descendimus.  Ego  Ter( 
re  desperata  disputationem  quae  habebatur  ingressus  sum.  Ibi  tum  filins  meus  Solem  paula- 
lum  a  se  conspectum  esse  seque  partem  occiduam  deficientem  Yidisse  mihi  postea  retulit 
Inde  post  11.  uno  quasi  momento  ©  quoque  aspicere  potui,  deficiebant  autem,  ut  conjicerc 
potui,  2  fere  digiti  ad  ortum  borealem,  sed  nihil  metiri  potui;  inde  etiam  nihil  amplius  ad- 
verti.  £z  his  tamen  certo  cognoyi,  quod  borealis  fuerit»  sed  quanta,  nescio,  a6r  tamen  c. 
lOVi  satis  ftiit  obscurus  tanquam  noctesceret. 

Quod  autem  tu  borealem  fuisse  miraris,  ego  ex  hypothesi  non  miror:  sed  tardioren 
quam  calculus  indicarat  miror.  Hoc  autem  cum  fuerit ,  necessario  borealis  efiTecta  esi,  qoia 
interea  Luna  a  nodo  ascendente  facta  fuit  borealior.  Quae  vero  hujus  tardioris  apparitionii 
causa  sit,  scire  non  possum.  Parum  abfuit  quin  aliquantum  tuae  sententiae  de  Yirtute  mo- 
trice  tribuerem,  qui  etiam  ezistimas,  Lunam  plenam  nonnihil  tardiorem,  novam  autem  con- 
citatiorem  esse.  Verum  haec  eclipsis  me  totum  retrahit.  Quod  si  licuisset  eam  plenisfimi 
obserrare  (quod  per  multos  annos  me  facturum  sperati,  ideoque  maximo  cum  desiderio  ean 
per  plures  annos  expectavi),  non  dubito  quin  meo  proposito  plurimum  inserriisset.  Sed  dc 
eo  frustra  queror.  Attamen  tardiorum  apparitionum  hujus  eclipsis  sicut  et  Lunarium  caosan] 
ego  censeo  poUssimum  Soli  tribuendam,  partim  quod  prosthaphaereses  annnae  non  redte  S€ 
habeant,  partim  quod  aequinoctiorum  prosUiaphaereses  non  congruant.  Annum  n.  tropicimi 
▼erum  ego  hoc  nostro  secnlo  multo  minorem  quam  calculus  exbibet  censeo ;  calcalus  eam  te- 
culo  Ptolemaei  propemodum  adaequat,  faciens  annum  longiorem  medio.  At  ego  bre?ioren 
judico ,  nihil  certi  tamen  adhuc  definire  possum ,  nisi  quod  generaliter  dicendo ,  si  ©  mota 
▼ero  a  vero  aequinoctio  propter  intemam  in  ipsa  ejus  (si?e  potius  Terrae  sen  orbis  Magni) 
theoria  causam  reniotior  abest,  Lunam  oportet  suo  motu  tardius  eodem  aut  ad  opposatDm 
ejus  pervenire. 

Nunc  ad  cetera  quae  cupis  respondendom  est  Quia  circa  principium  eclipsis  nt  scri- 
bii,   Tidelieet  c.  li.  10*/«  aDtemeridianam  attactoB  ^  et  ©  fbit  qoasi  praeeise  in  ora  ^ 
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.  «»  inte*  saetionM  ▼erticalli  drciiU  per  © ,  qnanqnain  pntarint  qnidam  attactnm  iUnm 
^^i^  md  'hoTizoo^^'^  decUnasse:  accipiatnr  ergo  in  casn  hujusmodi  dnbio  locus  praecise  in- 
tMme^&as  ex  ^^  P^  aeqnationem  aliqna  correctio  post  possit  accedere.  Videamns  qnig 
Wna  "^  appaTeoe  fuerit.  Praesnpponatnr  antem  loons  0  Tems  sen  apparens  in  principio 
,^^^^y«^  lazta  Pmtenicas  tabulas  qnam  prozime  16®  10'^  (nec  n.  hic  opns  esse  puto  Teris- 
^ loenm   &     ^^amere,    qnandoquidem   nec    obserratio  ezquisitissime  haberi  potuit)    et 

hora  10\*4. 

£it  Iffitar  Asc.  recta  0  computata  in  horis  jozta  nnmeros  tabolamm  domoram  h.  23.  9'; 

vnde  ablata  b-   ^'/«  reUnqnnntur   horae  21.  24',    quibus    in  eisdem  tabulis   congrait  gradns 

M.  G.  18*  35'    ^^  ^®'®'     ^J^  ^^^^  ^^^^*  ^*^  ^^"  ^^'  aust.,  quae  cum  lat.  loci ,  quam  dicis 

47* '1(^9  coDJuDCta  facit  62"  26'.     Sit    ergo  (Fig.  6)  Y  zenith,    VN    arcus    meridiaui    inter 

seoith  et  grad.  M.  C.  S  centram  0 ,  SN  arcns  eclipticae  inter  0  et  meridianum.    Hinc  VN 

«t  62*  26*  et  SN  (inter  16'»  10'  X  et  18"  35'  rr)  27"  35',  VNS  autem  ez  tab.  fol.  32» 

Copemid    est   72**  1'.     Unde  A  ^^N   iatera  VN,  NS  data    continent    angulum  N  datum. 

Deecendat  YT  peipendicnlaris.     Quare  in  A  VTN  rectangulo  dato  VN  latere  et  N  angulo 

dabitnr  VT  57"  28'  et  NT  30"  36',   atque  residuus  TS  3"  1'.     Sic  in  A  VTS  rectangulo 

ez  datis  VT  et  ST  datur  VS  disUntia  centri  0  a  vertice  57"  31'  et  VST  87"  55',  ejus- 

qne    contignoe    VSN  92*  5'.     Quod    si  nunc  L  centram  3  <^d   rectos    insistere    assumatur 

TerticaU  VS,  erit  VSL  rectus,    et  residuus  LSE  2"  5'.  Porro  assumantnr  etiam  hic  numeri 

tabnlamm,    videUcet  semid.  0  16*/}',  semid.  j)  17'/«,    sit   ergo    dist.  centroram    apparens 

0*  34'.     Nec  hic  3  semid.  minorem  ponamus  propter  causam  ante  dictam,    quia  n.  obser- 

Tatio  exactissima  non  esse  potuit,    cur  omnes  naturae  tbesauros   ezplicandos  ezacte  praesn- 

meremns?  Dncatnr  LE  perpendicularis  ez  centro  3  ^d  eclipticam.    Ergo  in  A  S£L  latus  SL 

est  0*34'et  LSE  2"  5',  unde  emergit  LE  0"  2'  fere  lat.  J)  apparens  bor.  et  SE  0"  34' fere. 

Igitnr  locus  3  apparens  est  15"  36'  ){.  Hic  sit  calculus  utcnnque  ezpositus  loci  apparentis  3 

in  principio  ecUpeis. 

Nnnc  ad  linem.  Praesupponatnr .  locus  0  in  fine  16"  17'  )^.  Ejus 
deciioatio  est  5*  25'  anst.,  distat  igitur  0  a  polo  bor.  95"  25'.  Sit 
Apolns  bor. ,  B  zenith,  G  locus  0.  In  A  ergo  ABC  est  AB  42"  50', 
AC  95*  25',  BC  ez  obs.  est  (sicnt  obserrasse  scribis)  53"  50'.  Hinc 
pro  investigando  A  BAC  dist.  0  a  meridiano,  sin.  AB  67987  ductus 
ia  lin.  AC  99553  prodnctnsque  nnmeras  per  sin.  tot.  100000  (snfScit 
baec  ejns  magnitndo)  dirisns,  offert  ^^^SS^inventum  primnm.  H".  Diffe- 
leniiM  lateram  AB  et  AC,  qnae  est  52"  35',  sin.  yers.  39239 ,  ablatus 
ti  nmi  rerso  BC,  qni  est  40986,  relinqnit  1747,  -inTentnm  secnndum. 
m'*.  Hoe  seenndnm  inTentnm  dnctnm  in  sin.  tot.  et  dirisum  per  primum 
i&ventsm  ezhibet  2581  sin.  Ters.  A  BAC;  quare  is  fiet  13"  3'.  Sed  in 
boraa  resolntns  facit  b.  0.  52',  h.  e.  finis  fhit  h.  12'/«  Vs  P-  ra*  (Tuns 
eekalns  habet  h.  1 2®  38').  —  Nnnc  ad  prostremam  obs.  seu  finem  eclip- 
ai  aceedo.  Assnmo  antem  figuram  Jnzta  puncta  ABC ,  sicnt  a  te  in  tuis 
Steris  notata  inTenio. 

Fig.  10. 


Fig.  9. 


Sehema  radii  Solaris 
tenipore  obsenrationis  ez- 
eepd  in  plano  horizontali 
pv  forameii,  cnjns  AB  est 
diaaeter  apparens  in  linea 
ma  eireiilo  0  yerticali. 
bec  qnia  non  e  directo 
0,  oblonga  fit. 
:  aatem  ett  nna  et  sola 
,  qnae  Teram  mag- 
BifindiiiefD  sni  circnli  reti- 
ost;  CD  linea  est  sinns 
atas  BC:  qnae  qnia  pa- 
raDela  eet  teniidiametro 
ra,  ntiiMt  et  ipta  snam 
fenas  ^oaiititatem.  Hinc 
I  in  obe.  Hneae  AB 


"T 


B\  D 


jA 


estrema,  et  ab  eis  distantia  pnncti  C  nota  est,    ideo   oportet  iuTestigare,    qnae   sit 
fnfmHo  lineae  AB  ad  sinnm  CD.     Postea ,  qnae  sit  ejnsdem  CD  proportio  ad  semidiamet- 

nm  6H. 

^pmnwt^  aottai  diTisionem  pro  lubitn  fortnitam ,  Ttdelicet  lineam  AB  panlo  prolongatam 
(qood  caia  betnm  eat)  in  4  partes ,  cnmqne  inter  3  et  4  sectionem  B  incideret,  eam  seoni  bi- 
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fariBni  atqne  mrsam  atqae  iteram  Ufariam,  donec  tandem  sensns  deficeret.  Qnallam  itaqne 
AE  qnaelibet  ex  4  partibos  haberet  64'8ectione8,  h.  e.  qualinm  3  priora  segmenta  secari 
poasent  in  ter  64,  sive  in  192  particulas,  talium  de  qnarta  restant  ad  B  47  quam  proxime, 
tota  ergo  AB  fiet  239.  Recta  autem  CD  inter  circini  pedes  inclusa,  atque  ejus  pede  in 
£  posito  alter  in  F  extenditur.  Sed  £F  earundem  partium  inTenitnr  esse  29.  £t  haec  est 
proportio  lineamm ,  qnam  snbtilissime  fieri  potest  qnantaqne  huic  institnto  sufficit ,  n.  qna- 
Knm  AB  est  239,  talium  CD  est  29. 


Fig.  11. 


Sit  A  foramen  ingredientis  radii,  AB  perpendiculum  ad  horizontale  plannm,  in  quo 
BC  linea  Terticalis  circuli  in  qno  0  est;  AC  radins  ex  centro  0,  AD  et  AE  ez  utraqne 
ora  producti  sunt  in  circnlo  verticali.  Intelligator  autem  EGFD  circulus  ille  oblongns,  qui 
hic  supra  in  plano  horizontis.  £st  ergo  diameter  illa  superior  AB ,  hic  D£ ,  et  semidiameter 
iUic  GH  atqne  sinus  CD,  hic  FC  et  GH. 

Qnum  ergo  in  obserratione  0  distabat  a  Tcrtice  53^  50'  ideo  ^  BAC  est  53®  50'. 
Sed  semidiameter  0  praesnpponitnr  hic  IfiVs'  Tel  aliquantnm  amplius,  h.  e.  17'  (nihil  n. 
nimia  snbtilitas  conducit,  sed  haec  eousqne  sufficit),  igitur  BAD  estb^**?'  et  BAE  est  53* 
33'.  Qualium  ergo  AB  est  100000,  Ulium  ex  canone  foecnndo  BC  est  136800,  BD  138229 
et  BE  135389;  itaque  D£  est  2840.  Ita  juxta  eundem  angulum  BAC,  AC  est  ex  canone 
hypotenusarum  169452.  Qualinm  autem  AC  est  100000,  talium  CF  (in  plano  horizontis, 
et  ubi  FCA  aeque  ac  FCB  rectos  est)  propter  semid.  0  17'  est  494.  Sed  qnalium  AC 
ftiit  169452,  telinm  FC  fit  837,  qualium  etiam  £D  fuit  2840.  Qualium  Tero  FC  tanqnam 
Tera  semidiameter  circuli  est  10000  talinm  £D  est  33931.  Porro  £D  in  obserTatione  fnit 
239  qualinm  GH  29;  qualium  igitur  £D  jam  est  33931  ct  FC  10000,  talinm  GH  erit 
4117  sin.  arcus  GE  (circuli),  qui  iuTenitur  24"  19'.  £t  haec  erat  declinatio  ultimi  termini 
ecliptici  a  Terticali  circulo. 

Sit  jam  AB  Terticalis  a  zenith  ad  0,   AC  arcus  meridiani  inter  zenith  et  eclipticam 

in  fine  eclipsis,  CB  ecliptica  inter  0  et  meri^annm. 
Descendat  etiam  ex  zenith  AD  Terticalis  ad  rectos 
ipsi  eclipticae  h.  e.  ad  Nonag.  gradnm.  Simili  ergo 
ut  supra  calculo  inrenitur  A.  R.  0  (cujus  locus  est 
16«  17'  y)  23  h.  9V,';  at  propter  0«  62'  p.  tn.  fiet 
A.  R.  medii  coeli  h.  0.  ]*/•'•  Igitnr  C  gradni  ned. 
coeU  est  0»  25'  T  fere,  cujns  declinatio  est  0«  10' 
bor.  Hinc  AC  est  47>>  0',  CB  14''8':  sed  ACD  66<> 
32',  Hinc  in  A  ADC  rectangulo  AD  42"  8',  CD 
23«  T  et  totus  arcus  DB  37«  15',  AB  53«  11',  ABC 
56«  56'.  Yemm  proxima  computatio  praecedens  in- 
Tenit  ibi  arcum  (fig.  1 1)  £G,  hic  angulum  ABF  24«19', 
igitur  £BF  residuus  est  32«  17' ;  £B  autemidem,  qnod 
supra  posoimus,  semidiametroram  0  et  ]!)  a^gregatnm 
sit  0.  34.  Hinc  prodit  £F,  apparens  lat.  3  boreal. 
a  0  0.  18'  et  BF  0«  29'.  £x  qnibns  patet  loens 
3  apparens  in  fine  eclipsis  16«  46'  ){  cum  lat.  appareute  0«  18'  bor. 

Hoc   modo  ego  calcnlnm   istnm    explicandnm    censeo;    His  ita  iuTentis-  (licet  certam 
diametroram  mentnram  Tel  proportionem,  prJMsertim  qnod  3  nunor  etse  debebat»   noii  as* 
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im  propler  eansas  snpra  allatas) ,  seqaitur  scbema  seqiiens  positus  3  apparentis  ad  .0 
ia  prmcipio  atqae  fine  eclipsis.  Quod  si  ducator  in  ea  via  J),  patebit  otiam  positos  ^  in 
medio  ejusdem.  Qua  delineatione  conspicitur  maximus  defectus  ultra  8  digitos.  (Scbema  boo 
dmOe  est  scbemati  Probl.  27.  Gap.  XI.  Opt.) 

His  igitur  puto  tuae  petitioni  satisfactum  esse.  Videmus  n.  quam  prozime  iste  calcului 
obMrrationi  eongruat.  Ab  quam  dolendum  est ,  quod  obser^ationes  ab  initio  ad  finem  certas 
babere  non  potuimus,  non  dubito  quin  calculum  sufficienter  praecisum  proponere  potuissemus* 
Interim  gaudeo  eousque  eum  satisfacere.  —  Qood  autem  magnitudo  minor  prodit,  quam 
obserratione  tridisti,  non  miror,  multiplex  n.  causa  in  promtu  est:  1)de  initiali  obserratione, 
qnem  positum  3  ^  ©  respectu  Terticalis  circuli  habuerit,  certum  te  fieri  nubes  probiboe- 
rant.  Certe  si  3  anstralior  ponatur,  scbema  etiam  majorem  defectum  prodet.  2)  Tempus 
ipsam  dubium  fuit.  3)  Quantam  diversitatem  in  parallaxi  latitudinis  3  subeat  (quae  in 
boras  est  mutabitis)  ipsae  Tabulae  satis  evidenter  docent.  Atque  hoc  ipsum  est,  quod  hoc 
calcolo  expediTi,  quod  in  Disputatione  mea  de  eclipsi  attigi  potius,  quam  ibi  sufficienter 
pertractare  potui  aut  debui. 

Non  dubito ,  si  coelum  serenum  fnisset ,  quin  etiam  Q  nec  non  aliquae  aliae  stellae  se 
eonspiclendas  obtulissent.  Sed  quid  ultra  de  illis  mihi  somnia  fingo?  Gratulor  nobis  te 
aliqoid  de  bac  eclipsi  vidisse,  ego  enim  nihil  quidquam,  quod  alicujus  momenti  osse  possit, 
conspicere  potoi. 

ffisce  cum  tua  conjoge  et  filiolo  vale  feliciter.  Deus  te  tuosque,  praesertim  tuum 
fiUnm  eonserret,  ut  videas  aliquando«  quibus  affatim  exhilareris.     Amen. 

Yale.    Yeloci  pro  more  meo  calamo.    Der  Bott  ist  one  das  schier  TnwilHg  zu  warten. 

Postrid.  Cal.  Maji  1598.   Heri  creatns  est  rector  magnificus  D.  Joannes  Hocbmann. 

M. 

M.  M.  M. 

G. 

loseriptio:  Clarissimo»  pietate  et  eruditiono  praestantissimo  Viro,  D.  M.  Jo.  Keplero, 
lCathematum  in  Graetzensi  scbola  Professori  celeberrimo.   Do*  ot  amico  suo  perpetuo  colendo. 

Gratz  in  der  Steyr. 

Ad  basMaestlini  ^teras  respondit  Keplerus  d.  ll.Jun.1598  (comp.I.38.80.213.299): 

Eclipsis  calcalo  cumutasti  beoeficia,  quae  verbis  liercle  persequi  dou 
possora.  UDum  deest,  quod  videris  nimium  facere  angulum  sectionis  viae 
)  apparentis  cum  via  0.  Nam  in  nuila  eclipsi  quam  Maginus  computavit 
taotuft  est.  An  igitur  censes  hic  corrigendum  calculum?  An  ob  parallaxin 
aDgetor  aogulns?  Imo  potius  videtur  miuuendns.  Gaudeo  autem,  meas  co- 
gitationes  tecum  conformes  de  cansa  defcctus.  Nam  cumviderem,  eclipses 
qoae  citius  evenerunt  plerumque  a  o  per  ^  in  ^,  has  vero  duas  et  oppo- 
sitionem  etiam  quae  eclipsin  fuit  secuta  die  pascbatis  nostratis  (uam  coe- 
loni  mediavit  centrum  ^  praecise  cum  ^)  tardiores,  et  sic  et  alias  Lunares, 
vidi  caosam  esse  iu  nQog^aq^aigtaei  Solis.  Sed ,  ut  sum  audax,  tale  theorema 
feci:  Motom  Lunae  medium  aequalem  incipere  a  conjunctione  medii  loci  "^ 
com  veft)  loco  ®  et  ad  eundem  terminari:  nt  ita  in  noviluniis  et  plenilu- 
niis  veris  computandis  negligenda  sit  omnino  prosthaph.  0.  Hoc  videbatur 
com  principiis  meis  de  motrice  virtute  conciliari  posse :  ut  Lunae  sensus 
iosit  Don  medii  sed  veri  loci  Solis,  ad  quem  aequalitate  reditus  collimet. 
Sed  etsi  hoc  cnm  speciebus  defectuum  in  eclipsibus  convenit,  in  tempore 
tameD  dod  cooveoit.  Deficerent  enim  horae  alicubi  fere  4.  Gaudeo  igitur, 
te  de  prosthaph.  vitiosa  suspicari.  Hoc  n.  ego,  imperitus  observationum, 
non  foi  aosus.  Atque  en,  unum  quaeram:  estne  alius  modus  constituendi 
SoHs  apogaeitatem  nisi  ex  observatione  morae  Solis  in  hemisphaerio  aestivo 
atqoe  hyemali?  Si  nullus  alius  modus  est:  ergo  videmus  manifestum  erro- 
rem;  vt  si  dicatnr,  quae  sit  proportio  temporis  utriusque,  eandem  esse  pro- 
portionem  arcoum  in  uno  et  in  altero  hemisphaerio.  Imo  non  sequitur,  sed 
par  est,  ot  etiam  in  Terra  locum  habeat  ratio  virtutis  moventis  et  sic  in 
arcobos  dimidios  taotnm  excessus  tetDporis  statuator»  ut  si  proportio  sit 
temporia  ot  179  ad  186,  erit  proportio  arcuom  ot  180 '/2  ^^  ^^Vi*    ^'^ 
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igitor  dimidio  miDoetar  proftthaphaeresis.  Eoim  vero  ego  diBCorro,  Uam  est 
Btatoere:  scribo  n.  impraemeditatQS. 

Maestliniis  re^^ondit  d.  4.  (14.)  Jalii:  De  calcnlo  ecliptis  qidd  comgeBdoBi  pnteia, 
eertos  etfe  ood  poMHin.  CompotaTi  eam  ex  obeerratione  qnam  certa  qoidem  ea  propter 
Dobilam  coelnm  haberi  potnit.  Ideo  mimm  etiam  non  est*  siqnidem  calcohu  nonnihil  defidat. 
Pfnra  de  fais  jam  cogitandi  et  scribendi  me  breritas  temporis  et  ocenpationes  inqpedianl, 
praesertim  ezamen  candidatomm  Ac. 

De  alio  eccentricitatis  inTeniendae  modo  ego  profecto  scribere  nescio,  aliam  ego  oon 
habeo;  nam  qni  ex  magnitndine  Solis  apparenti  desomi  posset,  nimis  Inbricos  eat,  qoia 
cjos  magnitndo  non  in  miontis  tantam  primis,  sed  exactissime  etiam  in  secondis  explo- 
randa  esset. 

Kepieros  in  Opticae  Cap  XI.  probL  23  ss.  hanc  eclipsin  alia  qoam  soprm  ratkme 
aggreditor,  ellipsibos  loco  circnlorom  osos,  plane  mathematicnm  agens  enmqoe  Tersatiorem 
in  hac  diiciplina,  qnam  ante  sexenDinm  se  praebuerat 

Descriptio  eclipsis  Lonaris  d.  16.  Ang.  1598cnm  modnm  Kepleri  obserraudi  de- 
fidentibns  instromentis ,  tnm  stndinm  testatnr,  remm  cansas  cognoscendi  et  qoae  priores  aot 
omiserant  ant  perrerM  decIaraTcrant ,  emendandi  et  snpplendi.  Pands  attingit  hanc  obser- 
rationem  in  libro  sno  Cap.  YII,  3.  4,  nbi  de  eadem  agit  apparitione,  qoae  praedpmim  est 
seqnentis  dispntationis  argnmentnm ;  ploribns  Cap.  XI.  prop.  32.  In  Tychonis  Hiitoria  Coe- 
lesti  extat  descriptio  hujns  eclipsis  observatae  Wandesburgi,  folio  823. 

Inest  illa  descriptio  literis  ad  Maestlinnm  datis  die  21.  Ang.,  qoamm  partem  prio- 
rem  Vol.  I.  p.  89  praemisimns.  Cnm  indpiat  verbii  „hestemo  die" ,  eclipsis  aotem  conti- 
gerit  die  16.,  assumendnm  est,  complures  dies  Keplemm  in  scribendo  consnmsisse,  prae- 
sertim  qnia  copiosiores  sint  (paginarum  13  in  fonna  maxima).   Haec  ergo  Kepleros: 

Hestemo  die  fait  eclipsis  Lunae.  Careo  autem  in  praesentia  urbe 
propter  suspicionem  conversatioDis  periculosae.  Grassatur  nempe  hic  laes 
passim,  et  forte  socer  meus  in  atrocem  morbum  iocidit»  quo  inviso  nrbe 
mibi  interdictum.  Itaque  et  iostrumentis  careo ,  ueque  heri  spes  erat  LuDae 
emersurae  propter  continuas  pluvias  hujus  tridui.  Circumscribenda  igitur 
momenta  teroporum  fallacibus  circurastantiis.  Ut  primum  vidi  Lnnam»  safli- 
ciebat  adhuc  lux  crepusculi  lectioni  in  libris,  sed  jamjam  evanescens,  quam- 
vis  mons  occiduo  Soli  objectus  maturet  hic  tenebras.  Jam  aotem  nou 
Arcturus  tantum  et  fidicula,  sed  pieraeque  stellae  super  verticem  quoties 
nubes  dilabcbantur  apparebant.  In  urbe  sonuit  dimidiam  octavam.  £t  ta- 
men  suspicio  est,  nimis  tarde  sonuisse.  Erat  mira  Lunae  facies,  adeo  ut 
crederem,  illam  jam  dimidio  corpore  emersisse  rursum  e  tenebris.  Appa- 
ruit  enim  dimidia  fere  pars  ejus  rubicunda,  quo  rubore  facile  inter  nubes 
agnoscebatur.  Veruntamen  inter  ruborem  et  tenebras  nuHus  communis  limes, 
sed  continuus  ab  ora  tencbrosa  (quae  penitus  disparuerat)  in  rubicundam 
vei  (ut  opinabar)  lucidam  oram  oppositam  trajectus.  Hoc  adeo  mirum  me 
habuit,  quum,  ecce!  quadrante  ante  octavam  (horolo- 
gii  urbici)  Luna  habente  altitudinem  circiter  lO^  talis 
ejus  situs  faciesque  apparuit.  DE  horizon  ortivusy  A 
cornu  Lnnae  lucidum,  adeo  ut  pars  rubicunda  B  eva- 
nesceret,  C  pars  obscura  et  minime  apparens.  Erat 
A  fere  horizonti  obversum,  B  vero  et  antea  et  jam 
flectebat  se  secundum  viam  zodiaci.    Ex  eo  disparait 

5 JB    sub  nubes  iens,  hora  nona  jam  sonante  emersit  simul 

ex  nubibus  et  umbra  videbaturque  tota,  sed  tamen 
medio  loco  inter  dextram  et  verticem,  quasi  io 
45^,  ubi  desiit.  Propter  pallorem  nondum  spargebat  in  oculis  meis  lac- 
teum  illum  alborem  et  geminationem  quodammodo  sui,  ut  alias  evenit» 
Praevenit  itaque  calculum  ad  minimum  semihora:  sed  secondom  urbicam 
boroiogium  plus  integra  hora.     Cumque  in  ascendente  medietate  Sole  esi^ 
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stente  tardias  Lana  ad  illom  veniat,  nt  vidiinas  mense  Martio:  citius  igitar 
in  descendente  medietate  veniet  et  ad  Solem  et  ad  ejas  oppositum.  Con- 
sentiaot  igitur  tres  hujus  anni  eclipses.  Sed  nescio  tadien,  quid  me  impe- 
diat  qaominas  hoc  plena  fidacia  pronunciem.  Yidentur  enim  eclipses  Lunae 
priores  aliquid  turbare.'  Illud  valde  mihi  mirum  est,  cur  corna  non  in  medio 
ruboris;  nisi  forte  Luna  diversos  habet  colores.  Sed  propositum  mihi  est, 
10  praesentia  tecum  io  genere  et  de  rubore  Lunae  et  de  omnifaria  ejus 
facie  io  eclipsibus  disputare,  Devorabis  etiam  hoc  lectionis  taedium.  £t- 
enim  cum  tria  sint  corpora  coucurreotia  ad  edipsin,  Luna,  Terra,  Sol,  ne« 
ces&e  est  unum  ex  his  cum  hujus  ruboris  tum  universi  coloris  ejus  causam 
praebere.  De  astris  enim  Solem  circumstantibus  dubium,  an  omnem  hanc 
varietatem  efficere  possint  Lunam  collustrando,  cum  etiam  si  clarissime  lu- 
ceaot,  minime  tamen  proximos  nobis  montes  ad  comparationem  Lunaris 
jubaris  illustrent.  Interiro  nou  nego,  concurrere  astra,  sed  fere  semper  ae- 
qoaJiter,  cum  semper  circa  Solem  obambulent  Venus  et  Mercurius  clarissima 
sidera.  Igitur  primum  de  ipsa  Luna  extat  Cardani  sententia  (De  Sabtili- 
Uie  III.  p.  181.  £d.  Bas.  1611.)  loco  omnium,  qui  existimat,  residuum  illum  in 
Luna  splendorem,  si  quis  in  ipsa  existeret,  infinitarum  facium  loco  esse  et 
sic  esse    proprium   Lunae    lumen.     Nego.     ^^am    inteuditur    rubor    ille   in 


diversis  eclipsibus,  jam  ex  hac  jam  ex  illa  parte, 
cni  rei  praesens  eclipsis  experimento  est.  At  si 
proprios  esset  Lunae  splendor,  haereret  in  ea  sem- 
per  aequaliter,  cum  eandem  semper  faciem  nobis 
osteodat.  . 

Seqoitur  de  Sole  suspicio,  eaque  gemina; 
ininia  oititur  diminutione  corporis  Solaris  objectu 
Terrae,  at  qua  parte  Luna  non  ab  integro  Sole 
collnstratar,  mbicunda  appareat,  qua  parte  a  toto 
Sole,  clara:  qua  parte  a  nulla  particula  SoHs, 
obscora  et  cinerea.  Haec  opinfo  locum  non  ha- 
bet.  Nam  a  puncto  M  usque  ad  N  et  ab  L  us- 
qoe  ad  K  lacet  ubique  Sol  tantum  ex  parte,  est- 
qoe  abO,  ubi  totus  Sol  lucet,  usque  ad  N,  ubi 
totos  conditor,  continuum  radiorum  decrementum, 
et  ideo  io  M  nullus  nofabilis  limes,  qualis  debe- 
bat  esse,  si  vera  esset  haec  sententia.  Nam 
coroo  locidum  notabili  limite  distinguitur  a  rube- 
dioe,.  qoae  instar  tenebrarum  est.  Tum  auteni, 
quia  calcolas  rubedinem  tenebris  accenset,  duplo 
Grassior  et'  amplius  esset  umbra  Terrae ,  quam 
etm  calcolos  assumit.  Item  causa  rubedinis  la- 
tios  eam  spargeret  quam  vel  tres  Lunae  diametri 
porrigerentur.  At  rubedo,  lux  et  tenebrae  in 
eadem  Looa  ceruuntur.  Alter  modus ,  ut  dicamus, 
Solem,  ut  oculis  nostris  apparet  propter  circum^ 
fittom  crassum  a§rem,  sic  etiam  Lunae  apparere, 
com  coma  lucida  scilicet,  quod  contingeret,  si  sub- 
stantia  circa  Solem  esset  crassiuscula.  Hoc  om- 
BiboB  experimeotis  satisfaceret.  Sed  obstant  no- 
bia  pbysici,  et  aeqoalissiaia  coeli  secondum  illos 
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BQbstantia,  mQltoqae  ipsoram  aactoritate  magis,  quod  Dallis  aliis  experi* 
mentis  tale  quid  circa  Solem  animadvertitury  quodque  commode  hoc  phae- 
Qomenum  in  aiias  causas  antea  in  natura  praesentes  transferri  potest. 

Sumamus  enim  tertio  loco  Terram  in  manus,  qnae  tribus  modis  cau- 
sam  phaenomeni  praebere  potest.  Primus,  si  dicamus,  Terram  cum  ambe- 
unte  crassiore  parte  a^ris  jacere  umbram,  in  quam  ingressa  Luna  claritu- 
dinem  amittat:  jam  vero  partem  .aSris  crassiorem  transmittere  radios  Solis 
ex  parte,  quibus  obscuratis  radiis  rubor  ille  efficiatur,  cum  pars  Lunae 
existens  in  illa  umbra,  quam  jacit  Terra  soliditate  sua,  penitus  evanescat. 
Posset  quidem   et  iste  modus  nonnihil  satisfacere,   ^ed  repugnat  illi  primo 


ng.  15. 


calculus,  assumens  crassitudinem  umbrae  Ter- 
restris  KM,  quae  esset  tantum  LN,  et  sic  dia- 
metrum  Terrae  dicens,  quae  esset  diameter  Ter- 
rae  cum  vaporibus.  Qnod  enim  differentia  inter 
utramque  dictam  diametruro  valde  notabilis  sit 
futura,  arguit  rubedinis  in  Luna  magnitudo,  te- 
gens  Lunam  fere  dimidiam.  Deinde  repugnat 
huic  modo  experimentum  in  eo,  quod  inter  m- 
bedinem  et  meras  tenebras  nullus  certns  limes 
apparuit.  At  hic  inter  causas  utriusque  certus 
et  valde  notabilis  limes  interest.  Nam  ab  M 
ad  N  etsi  inaeqnaliter,  scmper  tamen  vaporea 
lux  penetrat,  at  in  N  subito  disparet  omnis  lux 
et  sequuntur  merae  tenebrae.  Et  sic  non  nt 
in  Luna  rubor  et  tenebrae,  sic  hic  MN,  LN 
bine  certo  et  visibili  termino  cohaerent,  sed  est 
in  N  manifestus  saltus,  quia  ad  oculum  discre- 
paut  opacum  et  pellucidum. 

Alter  modus,  si  dicamus,  vapores  quidem 
circa  Terram  extimos  juvare  etiam  ad  nmbram, 
ejusque  extremitates  jacere,  sed  postea  radios 
Solis  in  ipsis  vaporibus  et  crassiori  aere  refringi 
introrsum.  Ut  tpoo  est  crassities  umbrae  in  cal- 
culo,  jacta  ab  extremis  Terrae  vaporibus.  Sed 
jam  sola  portio  bvI  est  immunis  ab  omnimodis 
Solis  radiis,  quidquid  inter  va>  et  wp  est,  id 
frequentatur  a  radiis  refractis  per  vapores  trans- 
euntibus.  Nam  yf  refringitur  in  fv  et  fie  in  «v. 
Itaque  si  Luna  est  intra  ev^  meram  umbram, 
caret  omni  radio  Solis,  nec  nisi  per  illustratio- 
nem  ^tellarum  Soli  vicinarum  cernitnr.  At  si 
est  supra  v,  iilustratur  a  quibusdam  Solis  radiis 
refractis,  idque  co  magis  contiuue,  quo  magis 
ad  extremitates  oa,  \p  accesserit.  Atque  huic  modo 
ad  amussim  respondct  nostrum  eclipseos  experi- 
mentum.  Nec  scio,  quid  ex  aliis  disciplinis 
illi  possit  objici,  nisi  hoc,  quod  umbra  circa  «» 
looge  clarior  sit,  quam  ut  atram  illam  rubedi- 
nem  producat.  Et  cum  nullum  certum  finem 
habeant    vapores   circa   Terram,    sed   coatiiwe 
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liinpidiores  siDt  nsque  in  ipsQm  purum  aetherero ,  fore  eandem  etiam  condi- 
tioDem  iliQminationis  Lunae,  neqne  fore  distinctum  limitem  inter  clarum 
cornQ  et  partem  rubentem,  cum  tamen  talem  viderim  in  nostra  eclipsi.  Hoc, 
inqQam,  unicnm  objici  potest.  Nam  quod  addi  posset,  calculum  reclamare, 
ccm  nos  assumamus  diametrum  ombrae  r|,  ille  vero  Terrae  e^,  id  leve  est, 
sofficit  enim  qoantulacunque  magnitudo  vaporum  tlt  etiam  in  apparente 
LQoae  diametro  insensibilis.  Sed  mittamus  etiam  hunc  modum  ob  causam 
dictam. 

Restat  itaque  tertius  modus,  ut  eandem  causam  statuamus  et  hujus 
robediDis  et  crepasculi  modo  propemodum  eodem,  ut  dictum  est:  nempe  si 
Terra  jaciat  umbram  calcoli;  non  accensitis  Terrae  vaporibus,  vapores  vero 
Solis  radium  et  transmissum  secundum  umbram  et  undiquaque  combibitum 
mrsQm  spargant  quasi  proprium,  circulariter  ut  Lnna,  non  per  refractionem 
Tel  reflexionem.  Tunc  enim  relinquitur  calculo  crassitndo  genuina  umbrae, 
et  vapores  circa  Terram  extremos  umbrae  margines  illnstrabunt,  prohibe- 
bQQturqQe  objectu  ipsius  Terrae,  quominus  ad  interiora  umbrae  lumen  pro- 
TOgent  (KoU  in  margine:  £t  tamen  quo  vaporcs  vicini  Terrae,  atque  ex 
eo  crassiores  indeque  lucidiores,  radium  objectu  Terrae  prohibentur  spargere, 
60  vapores  exteriores  tenuiores  Ininusque  Incidi  poterunt  adhuc  radiare  et 
810  datur  id,  qaod  in  experimento  est»  sc.  continuum  ruboris  decrementum 
Qsque  ad  meram  umbram  sine  interjecto  notabili  limite),  quemadmodum 
etiam  in  crepusculo  fit,  tum  habetur  ratio  qualiscunque  coloris  Lunae  in 
eclipsibas  et  tunc  etiam  ad  chasmata  aliqua  ex  hoc  negotio  transferri  quid 
potest.  Oportet  enim  imaginari,  si  quis  in  Luna  existeret,  Sole  post 
Terram  abdito  visurum  illnm  Terram  instar  atrl  et  circularis  hiatus,  cir- 
cam]ecta  coma  lucida.  Sed  oriuntur  etiam  hic  difficultates,  una  generalis 
totius  negotii,  altera  propria  hujus  rationis.  Generalis  haec  est,  quod  ne- 
gare  non  possumus,^  quin  radii  Solis  in  vaporibus  Terrae  refringantur.  Ex 
quo  sequitur,  longe'  breviorem  et  angustiorem  esse  umbram  TeiTae,  quam 
fatursL  foisset  citra  refractionem.  Dnorum  igitnr  alterum  sequitur:  aut  enim 
calculQS  majorem  justo  facit  umbram,  aut  si  experimenta  observationum  in 
eo  sequitur,  tum  ex  calculo  non  satis  magna  Terrae  moles  colligitur.  Re- 
spondetnr  ut  sapra,  id  quod  umbrae  per  refractionem  decedit,  hic  in  Terris 
insensibile  esse.  Altera  difficultas  est  in  eo,  quod  fortasse  non  sit  verisi- 
niile ,  tam  fortem  lucem  transire  per  vapores ,  ut  ea  illustratus  Lunae  margo 
adhuc  pro  lucido  censeri  posset.  Respondetur,  huic  ipsi  transeuntium  ob- 
scoritati  radiorum  consentire  experiraenta.  Nam  Lnna  etiam  cnm  nondnm 
deficere  incepit  aut  jam  penitus  desiit,  tamen  ex  illa  parte,  qua  vicinior 
est  umbrae,  pallide  lucere  cernitur;  et  nota,  quatuor  gradibus  decrescere 
iQmen  Lanae  in  eclipsi:  primo  enim  ex  eo  loco,  quo  toto  Sole  fruitur,  in 
eum  ingreditQr,  ubi  Solis  pars  tegitnr,  paulatim  major  atque  major,  quod 
iacipit  satis  justo  tempore  ante  defectum,  neque  in  Luna  multum  sentitur; 
alter  gradus,  cum  parte  sui  eum  locum  ingreditur,  ubi  radii  Solis  objectis 
Terrae  vaporibus  quodararaodo  hebetantur  et  tum  cernitur  pallere.  Sed  in 
his  duobQs  modis  adhuc  lucere  Luna  censetur.  Tertio  igitur  ingreditur  umb- 
ram  jactam  a  Sole,  sed  raanet  adhuc  in  luce  vaporura.  £t  tunc  rubet  et 
tamen  nibilo  secins  deficere  dicitur  ab  hominibus.  Quarto  tandem  utrius- 
qne  et  Solis  et  a§ris  radios  efi^ugit  in  intima  umbra,  ubi  caret  omni  prope- 
modQm  colore,  cinerea  apparens.  Hisce  sic  constitutis  procul  dubio  videa- 
B,  an  etiam   de  inaequaii  ruboris  circa  coma  circumjectioDe   dici   qoid 
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possit.  Foit  elevala  Lnna  ad  8  vel  10  gra(la8.  £sto  ut  simns  in  Galliis 
vel  Hispaniis,  ubi  Luna  tum  fuit  in  horizonte.  Consideremus  igitnr,  quae 
partes  umbrae  a  quibus  Terrae  partibus  jaciantur.  Itaque  si  cornu  prae- 
cise  horizontem  spectasset,  umbrae  eam  partem  egressum  fuisset,  quae  a 
Galliarum  aut  Hispaniarum  antipodibus  praecise  jacta  fuisset.  Sunt  autem 
dictorum  locorum  antipodes,  quantum  sine  praesenti  tabula  conjicere  pos- 
snm,  ultra  Magellanicum  fretum,  Moluccas  versus  in  mari. 

Jam  vero  cornu  parumper  flexit  ad  laevam,  ita  ut  si,  manente  eodem 
meridiano,  meridionalior  ego  fuissem,  cornu  praecise  horizontem  spectasset. 
Est  autem  tropico  Cancri  oppositus  tropicus  Capricorni,  et  gradui  20  vel 
30  longitudinis,  gradus  200  vel  210.  Talis  itaque  locus  Terrarum  jecit 
illam  umbrae  partem,  qua  Luna  erupit.  Ex  hac  connexione  facile  est  et 
reliquas  Terrae  partes  cum  reliquis  Lunae  et  umbrae  partibus  comparare. 
Nam  quia  cornu  nobis  fuit  ad  laevam,  et  supra  comu  magis  ad  laevam 
major  pars  ruboris,  laeva  vero  spectavit  septenti*iouem  fere,  ergo  ruboris 
major  pars  causam  habet  a  vaporibus  iis,  qui  nostris  autipodibus  septentrio- 
naliores  sunt.  At  a  tropico  Capricorni  septentrionem  versus  occurrit  zona 
torrida  et  ultra  illam  zona  nostra  temperata,  versus  austrum  occurrit  tan- 
tum  temperata  et  post  frigida,  nt  ita  ruber  latior  a  latiori  tractu  regionum 
calidarum,  angustior  ab  angustiori  allabatur.  Erunt  itaque  altiores  et  cras- 
siores  in  calidis  zonis  vapores,  qnam  in  frigidis.  Quid  mirum,  non  opus 
est,  ut  id  ex  una  eclipsi  probemus,  ipsa  ratio  suadet,  quo  rectioribus  Sol 
radiis  incumbit  omnesque  planetae,  hoc  fortiorem  esse  operationem  et  ex- 
tenuationem.  Suadent  et  experimenta  geographorum,  qui  continnas  nostris- 
que  incomparabiles  pluvias  sub  aequatore  et  parallelis  Solaribus  praecipitari 
asserunt,  non  quod  harc  cortarum  terrarum  natura  sit  prae  ceteris,  sed 
in  toto  terrarum  anibitu,  in  Africa  (unde  Nili,  Nigiris  et  fluviomm  regni 
Congo  immania  incrementa)  in  insulis  Moluccis  Asiae  conterminis,  in  Pe- 
raana  Americae  provincia;  ut  certum  sit,  coelestem  causam  esse.  Quod 
si  quis  tamen  hujus  ruboris  inaequaliter  cornu  lucidum  ambeuntis  causam 
non  in  diversitate  zonarum,  sed  in  diversitate  maris  et  terrae  ponere  voluerit, 
ecce  et  hic  vicimus.  Nam  in  supra  delineatis  terramm  locis  versus  antarc- 
ticnm  satis  longo  spatio  maria  sunt,  at  versus  aequatorem,  quamvis  ultra, 
occurrit  superior  pars  Americae.  Sin  autem  lapsa  est  memoria  in  antipo- 
dibus ,  ita  ut  illi  propiores  sint  freto  Magellanico,  tot^  nobis  America  sep- 
tentrionem  versus  tendetur.  Sed  quid  ego  frustra  mihi  difBcuItates  objicio, 
valeat  haec  ultima  ratio,  vincat  prior. 

Etsi  te  occupatum  scio,  non  potui  tamen  haec  omittere,  quia  juxta 
scio  te  his  delectari.  Quod  opus  Stuccardianum  (machiDaargentea.yoI.I,  p.7388.) 
attinet,  expecto  sententiam  principis,  tuo  amore  fretus  in  me,  alacriter.  At 
Deus  novit  eventum.  Versamnr  hic  Gratii  in  metu  pestis,  qnae  viciniam  in- 
vasit.  Itaque  me  meamque  familiam  tuis  precibus  commendo.  Vale  diutis- 
sime  Reip.  literariae  tuaeque  familiae. 

Gratii  vel  Bairdorffi  in  vicinia  tl.  21.  Augusti. 

Hum.  T. 

Gratissimus  discipnlus 
M,  Jo.  Kepler. 

Ad  haec  Maestlinus  non  respondit,  transmittit  autem  Keplero  (22.  Jan.  1599)  copiai 
literamm  Tychonis  (comp.  toI.  1.  p.  48)  addens:  memorabUia  autem  snnt,  qnae  de  rao 
•eHpsiam  calcolo  scribit.    Item  qnae  de  i^parenti  Lnnari  magnitadine  praeseitim  in  ecUp- 
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nbiu.     Ea  memiDisfe  potes  me  qaoque  advertisse,    non  tantum  in  Sol&ribus  eelipsibni,   sed 
etiam  quando  Lnna  stellam  aliqnam  occnltaTit. 

Keplerns,  promtior  in  reScribeudo  quam  Maestlinus,  die  26.  Febr.  1599  haee  dedit 
bnie  (comp.  toI.  I.  48.   92): 

In  calculo  ecHpsiam  vides  ipsum  (Tychouem)  cum  mea  observatione 
(eclipsis  Solaris  d.  7.  Mart.  1598)  fere  convenire.  Censebam  enim  defec- 
tum  fnisse  9  digitorum  circiter.  Ille  habet  10'/««  quia  septentrionalior  Ham- 
burga  Gratio.  At  aenigma  ingens,  prope  quid  esse,  et  tameu  minus  appa- 
rere,  quam  cum  est  remotius  (comp.  Yol.  I.  p.  46).  Ergoue  fallimur  in  pleni- 
Inniis?  Ergone  al^rem  habet  Luna,  qui  oppletus  luce  auget  aestimationero 
Lunae?  An  hic  fortasse  mea  speculatione  opus  erit  de  accessu  ad  Soleni 
et  recessu?  Certe  habet  veram  distantiam  ex  parallaxi  cum  in  novilunio, 
tum  in  plenilunio.  Quaeso  quid  censes  hic?  Scribe»  si  otium  est;  nihil 
enim  est  aliud,  ad  quod  praecipue  respondeas. 

Illud  etiam  occasione  sic  ferente  nionere  volui,  eclipsin  Lunae  hujus 
mensis  (10.  Febr.),  si  forte  illam  non  videris,  per  3  horae  quadrantes  cir- 
citer  viciniorem  fuisse  ortui  Solis,  quod  sic  observavi,  cum  etiamnum  in- 
strumentis  caream.  Curavi,  ut  horologium  durante  eclipsi  non  mutaretur. 
Principinm  eclipsis  observavi  ad.cursuiu  horulogii,  ortum  Solis  in  horizonte 
parum  admodum  et  qnidem  insensibiliter  montoso  itidem  ad  cursum  horologii 
notavi.  Occidit  Luna  in  tenebris ,  sed  post  montes  paulo  elevatiores.  Quo- 
ad  nsque  illuxit  nubesque  albescerent,  semper  occidentalior  pars  rubicun- 
dior  videbatur;  argumento  id  fuit,  nondum  esse  niedium  edipsis;  sic  ha- 
bentem  mihi  eripuere  montes.  Bic  velini  tuum  audire  judicium  de  mea 
dispotatione  superiori  Augusto  perscripta.  ITabes  enim  plurima  phaeuo- 
mena  circa  corpus  Lunae  et  es  me  acntior  visu. 

Maestlinns  d.  22.  Apr.  his  parum  admodum  respondit,  diccns :  De  eclipsi  quae  scri- 
bis  nnperrima  nihil  babeo  quod  ego  addam.  Kihil  obseryayi,  nisi  quod  ipsa  durante  anra 
Tel  aCr  more  solito  nimium,  veluti  I.una  silente,  obscurabatur.  Coelum  adeo  apnd  nos 
nnbilnm  fnit,  ut  per  totam  noctem  nihil  quicquam  de  corpore  ejus  Tidere  potnerim.  Hoe 
malommihi  mnlto-toties  accidit,  ut  quo  tempore  maxime  exopto  coelum  serenum,  minime 
omninm  serennm  Tideam.  —  Pluribus  describit  Keplerus  hanc  obserrationem  Cap.  -VI.  9. 
et  VII-  3.,  eandemqne  Tycho  in  Hist.  Coel.  p.  853.  Wittebergae  habitam,  nec  non  Lon- 
gomontanns,  qni  eclipsin  „\n  pago  Longomontano  patrio  meo  solo"*  obserraTit. 

Praemissis  huc  usque  obserratiouibus  eclipsinm,  quas  ante  editum  sunm  opus  habnit, 
^bosqne  ex  parte  quidem  usus  est  fundamentis  ad  extruendam  partem  astronomiae  optieam, 
jam  addimus  refractionum  inquisitionem  Kepleri,  qua  lecta  judicium  quadamtenus  patebit, 
qoantnm  profecerit  Keplems  tempore  inter  editam  Opticam  et  Hannoniam  interjecto.  Oisqui- 
sitio  enim  haec  inest  literis  ad  MaestUnum  datis  5.  Sept.   1616. 

Keplems  Linciis  Maestlino  nnncians,  quae  studia  tnm 
bccperit  (adornare  se,  inquit,  Epitomen  Astr. 
Copemicanae;  plnrimura  negotii  sibi  oxhibuisse 
Lunam  &C.),  adjunxit  problema  hoc  geometricnm: 
Segmenturo  circuli  ABC  esto,  cujus  sagittae 
BD  proportio  ad  sinum  DC  sit  ea,  quae  1  ad 
50.  Jam  ex  puncto  D  excat  recta,  faciens 
cnm  DC  anguluni  EDC  20 ^  quaeritur  longi- 
tado  lineae  DE,  seu  proportio  ejus  ad  BD,  DC? 

Hoc  problema  sic  solTendum  censeo ,  scribit  Maest- 
Uons  (21.Sept.  t.  st.  1616):  Sit  segmenti  ABC  cent- 
ramF,  et  dncantnr  FDB,  FC,  F£,  item  BC.  Qualium 
ergo  BD  est  1,  talium  DC  datnr  50;  sed  qualium 
BD  0U  100000,  Uliiim   DC   fiet  500000.     Igitnr   in 
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ADBC  rectiUneo  dabitur  ex  canone  foecondo  Z-DBC  78"  41'  24"  et  DCB  11  •  18'  36" 
ad  circumferentiam.  Qnaproptcr  BA  eiqne  aequalis  BC  est  22"  37'  12".  Hinc  qnalinm 
FB  vel  FC  est  100000,  taliumDC,  sinus  ipsins  BC  arcus,  est  38462,  et  FD,  sinns  com- 
plementi  ipsius  BC  92308,  qui  ablatus  ex  FB  relinquit  DB,  sagittam  sen  sinnm  Tersnm 
7692,  quinqnagesimam  videlicet  partem  ipsius  DC. 

Deinde  in  A  FDE  dato  latere  £F  100000  et  latere  FD  92308,  cnm  angnlo  FDE 
=  110"  composito  Tidelicet  ex  FDC  recto  et  EDC  dato  20^,  dabitur  etiam  latns  DE. 
Sicnt  n.  F£  100000  ad  angnli  FDE  sinum  93969,  ita  erit  latus  FD  92308  ad  angnU  D£F 
sinnm.  Erit  igitnr  is  86741.  ipse  vero  angulus  D£F  60  •  9'  34',  qui  FDE  et  DEF  snblati 
ex  2  rectis  relinqnunt  angulum  DF£  9<*  50'  26''.  Hinc  sicut  anguli  FDE  110<*  sinns  93969 
ad  FE  latns  100000,  sic  anguli  DFE  9^  30'  26"  sinns  17091  est  ad  latus  DE  quaesitnm. 
Prodit  antem  DE  partinm  18188  qnalium  DC  erat  38462,  h.  e.  qnalium  DC  est  50  et  DB  1, 
taUnm  DE  est  paulo  plus  quam  23  7|. 

ttCetera,  addit  MaestUnus ,  quae  problemati  huic  adjnncta  sunt,  plane  propter  obscnri- 
tatem  assequi  neqneo.     Yerba  snnt  haec"* : 

^Occasio  problematis  ista  est.  Cogito,  si  sit  D  pnnctQin  in  snperficie 
Terrae,  ABC  superficies  aeris,  DC,  DE  radii  refracti ,  an  mensurae  refrac- 
tionnm  a  Braheo  proditae  conciliari  possint  mediocriter  cum  DC,  DE  linea- 
mm  longitudine.  Et  haec  quidem  jam  expedivi,  si  DE  sit  radins  in  alti- 
todine  1",  ejnsque  longitudo  ad  DC  ea,  quae  21  V/  ad  30'  (hae  snnt 
enim  refractiones  in  Tychone  ad  alt.  O^,  1°),  quod  tunc  BD  sit  131,  et 
DC  5113.  Itaque  altitudo  aeris  BD  paulo  plus  uno  milliari.  Si  jam  DE  habeat 
altit.  20 ',  et  redigatur  ad  tricesimam  ipsins  DC,  arguet  V  refractionis, 
com  Tycho  in  alt.  20°  ponat  refractionem  nullam :   tolerari  igitur  posset.** 

Qnid  ista  Tclint,  pergit  Maestlinus,  percipere  profecto  non  possum,  praesertim  cnm 
apnd  Tychonem  hos  numeros  non  inTeniam.  Is  enim  in  tabnla  refractionnm  (Progymn.  p.  79) 
ad  O^  habet  refractionem  34'  et  ad  1  ^  refir.  26',  atqne  ad  20<^  refract.  4'  30".  Ubi  ergo 
est  refractio  1'?  Cetera  transeo  donec  plenins  ipsa  data  eiponantnr.  —  His  a^joncta  est 
altera  scheda,  in  qna  Maestlinus  conatur  rem  plenins  ezplicare  (comp.  Hanschinm  p.  47.  48), 
et  qnam  inquirit  in  seqnenti  responsione  Keplems.  —  Priorem  schedam  remisit  Maestlino, 
aanexa  hac  annotatione: 

Pag.  79.  Progymn.  non  sunt  refractiones  fixamm,  de  quibus  ego  egi, 
sed  Solis.  Solntio  Maestlioi  pertinet  ad  problema  simplex  et  directum: 
investigare  DE  data  proportione  ipsins  DB  ad  DC  in  quacunqne  inclina- 
tione.  At  me  hoc  non  juvat,  sed  hoc  quaero,  data  proportione  ipsius  DC 
ad  DE  in  quacunque  altitudine  (ut  si  sit  DC  30,  DE  2IV2>  angulo  EDC 
existente  l^),  quanta  tunc  evadat  DB?  Item  hoc  quaero,  si  dentur  dnae 
DE  in  datis  dnabus  inclinationibus,  quanta  evadat  DC.et  BD?  Cum  antem 
hoc  pacto  contra  optica  principia  statnatur  aliqua  quantitas  BD  mensnra 
refractionis  radii  verticalis  (cum  optica  doceat  in  vertice  refractionem  fieri 
nnllam),  ideo  hoc  potius  quaeritur:  data  proportione  duarum  refractionnm 
in  C  et  E,  composita  cx  2  proportionibus ,  una  angulomm  BDE,  BDC, 
altera  lineamm  DE,  DC  longitudinis,  quae  tunc  sit  proportio  BD  ad  DC? 
Nam  tunc,  etsi  unum  elemcntum  proportionis  compositae  (inter  refractionem 
verticalem  et  horizontalem)  statnitnr  aliqua  quantitas,  v.  c.  proportio  linea- 
rum  BD  et  DC,  alterum  tamen  elementum  hujus  proportionis  compositae 
non  est  quantitas,    v.  c.    proportio    anguli  BDB  (ut  analogice  agam),    qni 

angulns    est  0,    ad    angulum  BDC,  90  ^     Nam   proportio,    seu   fractio  -gg- 

(analogice  fractio  dicta)  multiplicata  in  fractionem  quamcunqne  aliam»  pro- 
creat  Nihii :  h.  e.  infinita  proportio,  ad  quamcunque  aiiam  proportionem 
addita,  facit  compositam  proportionem  infinitam.  Itaque  per  optica  prin- 
cipia  (circa  quidem  refractionem  verticalem  nullam)  stare  potest  haec  po- 
»ita   refractionum   mensura.     Quantacunque  enim  sit  refractio    horizoDtaliBy 
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meosQra  haec  dicet,  in  vertice  scinieDdam  esse  partem  horizontalis  refractio- 
ois  nailesimam. 

Exerceamar  in  hoc  problemate :  sit  proportio  refractionis  in  C  ad  re- 
fractionem    in  E  ea,   qnae  60  ad  43.     Aufer  ab  hac   proportionem  angaii 

89     43  64  V  64*/ 

BDE   ad    angalam  EDC,   sc.  ^;  ^  est   -g^,    ergo   residuum   erit   -g^ 
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vel  j^.     LoDgitudo   igitur  linearum  DC,    DE  statuitur  178,  129;    quae- 

ritur  BD.  Ita  posita  inclinatione  DE,  vel  angulo  BDE  70^,  Tycho  prodit 
refractionem  in  E  0',  in  C  30^  Hoc  jam  nullam  admittit  mensuratioaero, 
debet  nempe,  optica  docente,  refractio  in  ipso  tandem  vertice  penitus  anni- 
hilari.     Ergo  nos  statuamus,  refractionem  in  E  esse  1',  quod  tolerari  juxta 

70  1 

experimenta   Tychonis   potest.     Aufer   proportionem  ^  a  proportione  ^  vel 

3  3 

jjg,  restat  ^^.     Qualium   ergo   DC   70   (vel  178),   talium  DE   statuitur  3 

(vel  7   =g).    Si  ergo  hoc  pacto  BD  semper  eadem  prodit,  tunc  haec  posita 
mensnra  refractionis  conciliata  est  cum  experimentis  Tychonis. 
litem  MaestliDi  resposdit  Keplems  d.  22.  Dec.  1616  honc  in  modam: 

Literas  tuas,  Clarissime  vir^  21.  Sept.  et  5.  Oct.  scriptas  accepi  legi- 
que  magua  cum  voluptate.  Etsi  vevo  posterioribus  adjunctae  fuerunt  literae 
meoram,  quibus  pericula  coutinebantur  et  calumniae  sceleratissimae  et  po- 
tentia  adversariorum  et  cursus  justitiae  intercisus :  quibus  tragicis  narratio- 
nibas  animus  abreptus  vix  ad  respondendum  se  recoliigit :  tamen,  quia  mit- 
tendas  est  tabellarius,  piaculum  videbar  coramissurus,  si  nihil  responde- 
rem.  (Venit  interea  frater  meus  cum  matre,  itaque  non  alio  tabellario  opus 
habai.) 

Pro  solutione  problematis  siroplicis  ago  gratias,  etsi  ex  quo  scripsi 
totam  hanc  speculationem  abjeci.  f^ititur  enim  roera  hypothesi  com- 
potandi,  cui  rei  ipsius  nihil  subest.  Posui  enim,  tantam  esse  densitatis 
medii  rationem  in  quolibet  extimo  puncto  superficiei  aeris,  quanta  est  ratio 
longitadinis  lineae  ex  oculo  ad  illud  punctum.  Atqui  scimus  ex  opticis, 
refractionis  angulos  forroari  in  ipsa  superficie,  nec  imroisceri  profunditatem 
medii  densi,  cum  radius  in  medio  denso  non  minus  sit  rectus,  qnam  foris. 

lUustrabitur  autem  defectus  hujus  hypotbeseos  collatione  hypotheseos 
verioris.  In  opticis  post  pluriroas  tentatas  suppositiones  tandem  devolutns 
sam  ad  hanc.  Cum,  quo  roajor  est  roedii  densitas,  hoc  roajor  contingat 
ia  ejus  saperficie  refractio,  quo  densius  igitur  occurrit  unum  et  idem  medium 
radio  refringendo,  hoc  major  est  refractio  illius  occursus,  puta  unum  re- 
fractionis  elementum.  At  densitatis  augmentum  per  varios  occnrsns  se- 
qoitar  proportioncm  secantum.  Sint  enim 
daae  parallelae  AB,  CD,  quarum  distantia  BC 
adambrat  nobis  latitudinem  radii  physicaro; 
(|oia  refractio  non  contingit  radiis,  ut  sunt 
liaeae ,  sed  ut  sunt  aliqua  superficies  perpen- 
dicahuriter  erecta  super  densuro.  Ergo  si  radius 
DC  recta  occurrisset  medio  denso  AC ,  ratio 
^jas  densitatis  adumbrata  fuisset  in  hoc  recto 
occorsuy   per  BC,   at  quia   DC  occurrit   ipsi 
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AC  ex  obliquo,  ratio  densitatis  medii  in  hoc  occursu  adumbratnr  per  AC. 
Qnare  ut  BC  ad  CA,  sic  densitas  occursus  recti  ad  densitatem  occnrsas 
hnjus  obliqui.  Hae  igitur  lineae  AC  videntur  qnam  proxime  naturam  ipsam  se- 
qui,  et  genuina  esse  mensura  unius  eleroenti  proportionis  refractionnm.  Acce- 
dere  enim  debet  alterum  elementum,  quantitas  angulorum  inclinationis.  Kam 
si  solae  hae  lineae  BC,  CA  metirentur  refractiones,  tnnc  statueretur  ali- 
qua  refractio  in  vertice :  sin  autem  de  lineis  BC,  CA  sumantur  partes  tantae, 
quanti  sunt  an^uli  inclinationum ,  tunc  de  BC  snmitur  nihil,  quod  est  con- 
sentaneum  opticae,  quae  in  vertice  statuit  refractionem  nullam.  Dixeris, 
hanc  omnino  veram  esse  rationem  metiendi  refractiones :  cur  ergo  hac  non 
fnerim  contentns,  quaerens  aliam?  Dicam  causam.  Vidi  namque  hoc  pacto 
Dobis  in  inclinationibus  horizonti  vicinis  obvenire  secantes  longissimos,  et  tan- 
dem  infinitnm,  ubi  ratio  ista  docet  totum,  quod  hic  infinitum  evadit,  su- 
mendum  esse.  Ideo  in  opticis  huc  sum  compulsus,  ut  dicendum  esset,  non 
esse  spectandas  inclinationes  radiorum  in  raro,  sed  refractomm  ipsorum  in 
denso.  Et  hoc  posito  mediocriter  expressi  refractiones  Tychonicas.  Yerum 
etiam  hic  sunt,  quae  desiderem.  Nam  primo  petitur  principium,  quod  vi- 
detnr  naturae  contrarium:  si  qnaerat  aliquis,  quantum  in  denso  refringatur 
radius,  respondeat  alter,  tantum  quantum  indicat  secans  jam  refracti.  De- 
inde  experimentatus  sum  refractiones  crystalii  et  deprebendi  illas  non  sequi 
hanc  legem;  in  aqua  confisus  sum  experrmentis  Yitellionis  et  conciliare  illas 
mediocriter  potui  in  Opticis,  sunt  enim  crassae. 

His  angustiis  inclusus  tandem  cogitare  coepi,  primam  esse  natura  re- 
fractionem  ex  denso  in  rarum,  secundariam  ex  raro  in  densum:  priorem  sc 
sparsionem  lucis  contractione  ejusdem.  Nam  in  denso  positis  inclinationi- 
bus  super  superficiem  rarioris,  dantur  secantes  earumqne  portiones  respon- 
dentes  angulis  inclinationum ,  quae  si  aequaverint  complementum  inclinatio- 
nis,  jam  intelligimns,  finem  esse  refractorum.     Yerbi  causa  sit  F  in  denso, 

cujus   terminns  £H.     Valeat  F£  gradnm   unum, 

^'K*  ^^'  cujus  portio  nulia,    quippe   in   inclinatione  nulla, 

est   mensura   refractionis.     Sit  jam  alius  radius 

FG,    inclinatus   angnio  £FG  60^,    cujus   secans 

est   duplum   radii,    valebit  igitur  FG  2  gradns, 

quia  F£  valebat  1  ^     Sed  de  his  2  gradibns  est 

sumenda  portio  7s  >  Q^i^  inclinatio  60  est  7i  ^® 

90.     P>go  refractio  erit  1  ®  20'  sc.  angulus  FGI 

178»  40',    cum  FGH  sit  150».    £rgo  HGI  28' 

40';   adhuc  valet  refractio.     Ita  si  F£  valet  1', 

refractio  desinit  in  inclinatione  89®  1'  40",   est- 

qne  maxima  refractio  58'  20".     Sin  antom  F£  valet  40",  desinit  refractio 

in  89®  13'  estque  48'  circiter.    Sit  iterum  EFG  82**  49',  tunc  est  FG  800000, 

qualium  F£  100000.    Valet  igitur  8»,  de  quibus  pars  — jq—  est  sumenda, 

sc.  7»  21' 41"  pro  refractione.  £rgo  FGI  est  172»  38'  19"  sed  FGHest 
172»  49' major,  ergo  impossibilis  est  haec  refractio,  desinuntque  radii  re- 
fringi  longe  antea. 

Cnm  ergo  essem  redactus  in  ipsum  densum  cnm  inquisitione  genuinae 
mensurae,  visum  est  densnm  formatum,  hoc  est  globosum,  demonstrationi- 
bns  esse  aptius  quam  plannm:  et  sic  tandem  ad  lineas  ex  centro  visns  in 
superficiem  a^ris  ductas  deveni. 
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Qaod  reliqDum  est,  cum  miseris  duas  schedas  posteriori  emendata  per 

priorem,  remitto  igitur  priorem  cum  notis  meis  extempore  subjnnctis  (pag.30). 

In  collatione  schematis  tui  cum  meo  occurrunt  ista:  in  meo  lineae  FE, 

FG  habent  raensuras  refractionum   modo    explicato    et  naturae  consentaneo 

propter  similitadinem  triangulorum  in  prima  facie  hujus  (Fig.  17).   In  tuo  (Fig.  16) 

respondet  quidem  litera  D,  oculus,  meae  literae  F,  quare  et  DB,  DE,  DC  meis 

FE,  F6  respondere  videntur,  at  non  est  ita  simpliciter.    Nam  pro  DB  semper 

soroenda  est  aliqua  longior,  scilicet  perpendicnlaris  ex  D  in  tangentes  a^rem 

in  C,  E  punctis  refractionum.  £t  haec  forte  causa  est,  cur  nobis  DB  prodeat 

ex  diversarum  refractionum  comparatione  diversimoda.  In  minima  tamen  alti- 

todine  aeris  parvus  est  excessus  illaruni  requisitarum  super  DB ,  quippe  cum 

tangentes  in  C,  E  &c.  parum  admodum  inclinentur,  et  BC  arcus  non  sit  magnus. 

Ecce  fortunam  hujus  scriptionis :  a  rejectione  et  refutatione  hypotheseos 

compotandi  refractionis  inceperam,    pene  in  confirmationem  ojusdem  desino. 

Jam  igitar  ad  novam  spcculationem  te  voco. 

Ponamus  omnia  recte  habere   in  meo  schemate    et  mensurationem  na- 

tara  niti.     Ponamus  deinde  aliquam  quantitatem  refractionis  in  inclinatione 

plenaria,  cujusmodi  supra  duae  sunt,    una  58'  20'^    altera  48^     Ponamus 

tertio  refractionem  fixarum  horizontalem  ex  Tychone  30'.     Cum  ergo  in  tuo 

schemate  DC    refringatur  iu  C    per  30'    nec    inclinetur  plenarie  radius  qui 

extra  C  est,    non  sc.  tangat    sed  secet   acrem  iu  C   si    produceretur  (nam 

si  tangeret,  tunc  haec  refractio  30'  esset  inclinationis  plenariae,  atqui  nos 

secaodo  loco  assumsimus  majorem  quam  30',  sc.  vei  48'  vel  53'  20",    et 

si  qua  alia  piacuerit);  quaeritur  igitur,  quantum  inclinetur  vel  DC  refractus 

vel  qui  foris  est  super  aeris  superficiem.     Nam   ex  inclinatione  forinseci  et 

refracti  facile  sequitur  altitudo  aeris  DB,  te  ipso  docente  in  scheda.     Nam 

si,  qai  foris  est,  tangat  in  C,  et  si  BDC  rectus,  et  refractio  30',  tunc  in- 

clinatur  DC  per  89°  30'  et  BC  est0°30',  ejusque  sinus  DC  872,65  et  ver- 

SQs  DB  3,8077,  et  ut  hic  ad  illum,  sic  ilie  ad  diametrum  Terrae  auctam 

qaaotitate  DB.     Quibus  positis  et  constitutis,  sequuntur  jam  omnium  supe- 

riorom    inclinationum    refractiones    necessario.     Nam   secans   89°  30'    est 

897 
11459301,  qoi  cum  parte  sui  -^  valeat  refractionem  30',  ergo  totus  va- 

let  30'  10".  Et  si  secans  11459301  valet  30'  10"  vel  1810",  radius 
lOOOOO  valebit  16"  circiter.  Hinc  jam  habentur  omnium  inclinationum  re- 
fractorum  super  superficiem  aSris  secantes  eorumque  valores,  et  secundum 
aogalos  inclinationam  etiani  portiones  refractionum  competentinm  mensurae : 
ex  proportione  vero  altitudinis  aeris  ad  diametrum  Terrae  inquiritur  etiam 
inclinatio  illios  refracti  super  Terram,  datis  enim  in  tuo  schemate  EF,  FD, 
DEFy  datur  etiam  EDF.  Peracta  igitur  hac  computatione  poterit  comparari 
tabala  Tychonis;  quod  si  refractiones  ceteris  inclinatiouibus  ED  super  DC 
horizontem  adscripserit  Tycho  «alias,  cedendum  erit  falsa  positione,  quod 
plenaria  refractio  in  aere  sit  tantummodo  30',  quantam  in  horizonte  obser- 
vavit  Tycho;  quod  scilicet  DC  sit  refractus  non  tangentis,  sed  alicnjas 
secantis  a&rem  in  C,  ideoque  plenariam  aeris  refractionem,  si  contingeret 
Qobis  elevari  a  D  versus  B,  spectatum  iri  majorem:  ponemus  igitur  aiiquam 
certam  qaantitatem  refractionis  maximae,  et  eadem  methodo  ut  prius  ex- 
piscabimor  onmes  reliquas,  omnium  inclinationum  refractorom  super  super- 
ficiem  a^ris;  et  tabella  eorum  conscripta  videbimus,  quaenam  iuciinatio  ex- 
hibeat  refractionem  Tychonis  horizontalem  30'.  Tunc  enim  BC  non  amplius 
KiffMOptft.  n.  8 
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aequabitur  refractioni,  ut  io  praecedenti  positione,  sed  erit  coropIementQm 
incliuationis  refracti,  ex  qua  jam  etiam  alia  sequetur  proportio  BD  ad  DF, 
exque  ea  ut  prius  omnium  DE,  notae  inclinationis  D£F,  altitudo  super  hori- 
zontem  EDC:  quibus  investigatis  rursum  videndum,  an  propius  veniamos 
ad  numeros  Tychonis  et  qua  quautitate  refractionis  plenariae  proximi  fia- 
mus  refractionibus  Tychonis.  Ex  illa  prodiens  aeris  altitudo  tenenda  ati- 
que  erit  pro  vera,  etsi  a  Tychonicis  refractionibus  rursum  prorsumque  pa- 
rumper  discrepaverimus.  aut  etiam  ipsam  horizontalem  paulo  aliam  nsurpa- 
verimus  quam  30^  si  contingat,  nos  hoc  pacto  reliquos  plures  rectius  asseqai. 

Satis  superque  de  hoc  problemate.  Methodum  hinc  inquirendi  super- 
ficiem  aeris  breviorem  si  inveneris,^  ea  nie  rogo  impertiaris.  Vides  si  maxima 
aeris  refractio  statuatur  non  major  quam  30',  fieri  altitudinem  aeris  semi- 
diametri  Terrae  26  millesimam,  tricesimam  sc.  unius  milliaris,  stante  refrac- 
tione  Tychonis  horizontali  totidem  scrupulorum  sc.  30. 

Haec  snnt,  quae  Keplerus  de  Opticis  cum  MaesUiuo  per  literas  egit.  Quid  alii  Kep- 
leri  amici  et  fautores  de  hoc  libro  seDserint,  ex  sequentibus  literis  quas  ez  Hanschio  de- 
sumsimus  apparebit. 

Matth.  Hafenrefferus  (Tubingae  26.  Jan. ▼.  st.  1605)  hunc  in  modum  scripsit:  Molta, 
clariss.  et  doctiss.  vir,  Domine  amice  et  frater  amantissime,  multa,  inquam,  intra  paueos 
CTenere  mihi  dies,  quae  tui  memoriam,  quam  mens  mea  nunquam  non  jucundissime  recorda- 
tur,  noTissimam  atque  dulcissimam  ante  oculos  meos  posuere.  Yidi  namque  et  relegi  cogi- 
tationes  tuas  de  stella  nova,  quae  superiori  autunmo  lucere  coepit,  quae  multo  mihi  Jacun- 
dissimae  fuerunt,  sed  hoc  etiam  jucundiore$,  quod  curo  mea  Epiphanias  concione,  qnam 
nuperrimo  dicto  festo  dederam,  iu  puncto  difficaltatis  diYinandi  ad  amussim  congniebant. 
Proximis  insecutis  diebus  vidi  incluto  scholae  senatui  offerri  exemplar  Paralipomenon  in 
Vitellionero,  %t  simul  audivi  literas  recitari  ea  do  causa  exaratas.  Ad  illas  quidem  gratam 
senatus  Toluntatem  declaraturus  magnif.  D.  Rector  respondebit.  Ego  vero  CTohitis  ibidem 
quibusdam  libri  pagellis,  propter  materiae  tractationisque  nobilitatem  et  elegaotiam  non 
tantum  auctori  et  rei  matheroaticae  congratulatus  suro,  sed  confestim  apud  animam  meom 
statuebam,  prima  quaque  occasione,  ut  animum  oculosque  meos  justo  satiare  possim,  pro- 
prium  exemplar  coroparare.  Sed  ecce,  antequam  comparandi  occasiones  obtingant,  clar.  et 
consult.  Tir  D.  D.  Besoldus  nomine  auctoris  ejusdem  argumenti  ezemplar  dono  offert.  Qnod 
certe  munus  multis  nominibus  et  fiiit  et  est  et  erit  longe  quam  gratissimum.  Indenamque 
non  tantum  constantem  erga  me  faTorem  et  beneTolentiam  tuam  manifesto  deprehendi,  sed  qnod 
et  ipse  de  meo  ut  amici  erga  te  studio  et  quacunque  in  re  pia  et  honesta  inserriendi  promti- 
tudine  nihil  dubitares,  tum  propter  argumenti  nobilitatem,  a  quo  mcum  ingenium,  licet  qnae 
sublimiora  sunt  non  temper  assequatur,  nunquam  fnit  alienum :  unde  me  adhac  semper  Istias- 
modi  jucundissimis  studiorum  ilosculis  jucundissime  recreare  soleo.  Legam  igitur  oblatum 
munus  et  legam  magna  cum  animi  jucunditate  et  studio,  semperque  et  tibi  et  patriae  et 
rebus  mathematicis  et  quod  tales  nostrum  seculum  cultores  iuTenerit,  tum  mihi  qaoqae,  qnod 
in  eorundem  contubemio  et  amicorum  catalogo  esse  liceat,  sincerissime  grutulabor.  £z  eo 
quantas  tibi  pro  gratissimo  munere  gratias  habeam  facile  intelligis :  tantas  nimirum,  qnantas 
ullas  unquam  animo  concipere  potui:  operam  daturus  ut  quacanque  occasione  oblata  meam 
tacite  conceptam  gratitudinem  re  ipsa  declarem.  Interim  ut  TiTas  et  Taleas  atqne  honore 
nominisque  laude  cumulatus  subiude  nobis  utilissimos  ejusmodi  labores  proferas,  Denm  O.  M. 
toto  corde  precabor :  hoc  addito  TOto,  ut  Tel  tandem  sincerae  nostrae  religionis  liberas  habere 
possis  et  jam  diu  exoptatas  ezercitationes.  Yale  igitur  amice  et  frater  jacondissime»  et  me 
Tuum  quod  facis,  amare  perge. 

Literae  Rectoris,  quas  Hafenrefferus  supra  dicit,  hae  sunt: 

„Literas  tuas,  Vir  clarissime,  una  cum  opere  tuo  Paralipomenon  ad  Vitellionem  acoe- 
pimus  3.  Jan.  Juliani  anni  praesentis.  Hoc  quidem  nobis  pergratum,  quod  illo  bibliothecam 
nostram  omari  Toluisti,  illa^  gratiores,  quod  plurium  nobis  ingenii  tui  foetuum  spem  fadnnt 
non  obscuram ;  utrumque  Tel  eo  nomino  gratissimum,  quod  te  habent  et  habitnra  sant,  qnae 
ezspectamus,  anctorem  olim  discipulum  ciTemque  nostrum:  uti  parentes  laudi  aibi  dnom 
et  nonnihil  ad  se  referre  solent  eorum,  quae  a  iiliis  praeclare  fiunt.  Pro  munere  tao  pii- 
mum  habemus  gratias,  reddituri  quoque  ubi  sese  dederit  occasio,  nihil  dubitantes,  tn^gwyn 
scientiae  et  disciplinis  mathematicis  accessionem  futuram,  si  praeclarissimi  Tychonis  tot  anno- 
rum  Incubrationibus  et  obserTationibus  tuum  ingenium  et  indnstriam  communicaTeris.  Qnod 
Tero  petis   a  nobisi   ut  tuorum  dc   motibns  Martis   commentariorum   exemplar  in 
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Bostram  fidem  et  cnstodiam  ea  conditione  accipiamus,  ut  si  ta  morte  praerentus  non  possis, 
nos  editionem  eomm  procoremas,  eqnidem  omnino  sperarous  adeoque  optamus,  ut  ipsemet 
Itboribos  tnis  et  actis  et  agendis  possis  esse  superstes.  Quod  si  rero  Deus  aliter  disponat, 
oos  spei  et  fidnciae  tuae,  quatenus  id  citra  offensionem  S.  Caes.  Majestatis  fieri  possit,  a 
te  edocti  pro  nostra  parte  non  sumus  defuturi. 

Vale.     Dabantur  VII.  Cal.  Febr.  1605.  Rector,  Procancellarius  et  Senatus 

Academiae  Tubingensis. 

Christophorus  Besoldus ,  cui  ut  supra  dictum  exemplar  Opticao  transmiserat 
Repleros,  pro  hoc  dono  gratias  agens  haec  rescribit  Keplero : 

Mirifica  me  tuae  literae  adfecero  delectatione ,  Clarissime  Yir,  cum  quod  clara  inibi 
indieia  toi  in  me  amoris  tum  quia  is  ipse  anior  mihi  gratissiraus.  Te  non  solum  enim  fideli 
olim  usns  sum  praeceptore,  sed  et  jam  ab  aliquot  annis  mihi  es  adfinis,  ea  quippe,  quae  si 
ritali  adhocdum  frueretur  aura,  socrus  mea  foret  magna,  avo  tuo  gerroanitate  juncta  fuit. 
Indeque  eo  lubentius  quod  mihi  injunxisti  agnori  muntis,  et  ne  res  tuae  mea  negligentia  hic 
sient  deteriores  sedulo  curari,  utque  coram  principe  Joanne  Friderico  splendidiori  in  restitu 
una  com  tuis  eidem  principi  inscriptis  literis  libri  tui  ipsis  calendis  Januarii  compareret 
exemplar,  procurayi.  Responsi  vero  nihil  dum  tuli,  nisi  quod  nominc  sui  principis  Joh.  Hcn- 
Beros,  qui  eidem  nunc  a  consiliis,  se  tibi  rescripturum  mihi  indicaverit.  Ingcntiores  tamen, 
ni  iallor,  scripturus  gratias,  quam  argenti  pondus  roissurus  est. 

Donam,  quod  principi  Friderico  destiuabas,  ofTerro  nequivi,  nam  literae,  quas  ei  comites 
darem  munasqae  illud  verbis  omarcnt,  nusquam  appamere,  nec  id  mutum  in  conspectum  tanti 
prindpis  Tenire  decuit.  Maestlinus  enim  noster  praeter  principi  Joanni  Friderico  et  mihi 
inscriptas  nallas  alias  ad  me  pertulit  literas,  nec  sclopetarii  illius,  cui  tu  eas  commiseras, 
ttUa  inqoisitione  nancisci  potui  copiam.  Is  procul  dubio  tabulas,  quae  nomen  principis  Fri- 
derid  prae  se  ferebant,  eidem  ipsemet  tradidit,  libram  simul  una  ofiercndum  nescius,  nec  eas, 
qsod  eom  meis  non  compactae  erant ,  mihi  vel  Maestlino  recte  dari  praesumens  aniroo. 
Noraro  igitar  nori  argumenti  ut  cudas  epistolam  neccsse  est,  quam  cum  primum  accepero 
nambas  principis  nostri  illustrissimi  nt  insimul  cum  tuo   libro  detur  meae  erit  curationis. 

A  senata  academico  mox  habcbis  responsum ;  illum  petitis  tuis  annuere  singulosque 
matores  tibi  farere  comperior. 

Si  MaesUinns  non  in  rerum  natura  esset,  nobis  propior  esses.  Certum  est,  te  obtinere 
hie  posse  professionem  philosophicam  quamcunque  primuro  vacantem;  omnium  enira  horaram 
bomo  daes  quiqne  omni  serrire  possit  scenae. 

Dno  Paralipomencov  tuoram  exemplaria  quae  apud  mc  reliqua,  tria  enim  mihi  tantum- 
■odo  Maestlinns  misit,  Hafenreffero  et  Magiro  tuo  nomine,  mandatum  meum  aliquantum 
latias  interpretans,  dono  donari;  ii  enim  sunt,  quibus  prae  ceteris  hujuscemodi  studia  et  tu 
propter  illa  cordi  es.  Si  peccari,  poena  mihi  sit,  ut  apud  bibliopolam  nostram  aliud,  quod 
piiocipi  nostro  detur,  ipse  meis  nummis  emere  nccesse  haboam  exemplar. 

Meas  quod  attinet  conditiones,  privata  hucusque  contentus  vita  lateo  publicaque  attin- 
gere  malignitate  morum  hisce  m  locis  miram  quam  grassante  deterritus,  theologicis  et  politico- 
kistoricis  immersns  sum  meditationibus,  quaram  quoddam  specimen  publici  juris  facere  paro. 
IM  menm  de  astrologia  judiciaria  videbis  judicium,  tibi  forsan  insolens  sed  a  purioris  reli- 
gionis  aziomatibns  non  abhorrens.  Tu  quidem  es  solus,  qui  rejecta  superstitiose-vana  astro- 
iogia  ▲rabom,  simplicioribus  et  ideo  certioribus  nisus  fundamentis,  in  tabulis  fatorum  (ita 
codom  soleo  nominare)  quae  facta  futuraque  sunt  legis.  Sed  tu  crede  mihi,  astrologiam  non 
bominam  sed  daemonum  esse  inventum,  putam  puram  paganoram  religionem,  poetaram  fa- 
bolis  adnmbratam  magis  quam  explicatam,  artem  Christiano  non  licitam,  mnlto  minos 
necessaiiam. 

Sed  de  his  plnra  addere  forensibus  negotiis,  quibos  me  nunc  propter  absentiam  patris 
aei  nolens  inmiiscere  cogor,  tempestuosa  prohibeor  vi. 

Hisce  ta  yale  et  me  ot  soles  ama  Vir  clarissime. 

Tabingae  d.  27.  Jan.  Tot.  st.  1605.  Tuae  Excellentiae  stadiosissimus 

Ch.  Besoldus  D. 

His  Besoldi  literis  pauca  addenda  censemus.  De  Besoldo  alio  loco  (Vol.  I.  p.  188) 
paods  diximns.  Nato  quidem  minor  Keplero  (natus  est  Tubingae  anno  1577)  eodem  tamen 
fto  Kepleras  tempore  Tubingae  ad  literas  incobuit  (comp.  I.  p.  14)  et  inde  ab  eo  tempore 
anidtia  cam  illo  conjonctus  erat,  quod  apparet  ex  literis  Besoldi  ad  Kepleram  datis,  quas 
tibibet  Hanschios  nsque  ad  annum  1626,  quaeque  testantur  quanti  fecerit  Kepleri  ingeniom 
0t  deetrinam  operaque  ab  illo  edita,  quoram  pleraque  Kepleras  dono  dedit  Besoldo.  Aegre 
fciaidnm  est,  omnes  Kepleri  ad  Besoldum  datas  literas,  una  tantum  excepta  (comp.  Han- 
idiiom  p.  276)  deperditas  esse,  quaram  graritatem  e  Besoldi  responsionibus,  praesertim  qoa- 
teaai  ttt  attinent  theologicas,   haad  difficilc  cognosces.     Ez  literis  Besoldi  sapra  propositis 

3* 


36  Literae  Kepleri  alioramque  mutaae 

apparet,  illum  tum  temporis  privata  studia  gerentem  patri,  jurisconsulto  TubiDgensi,  ad  manus 
fiiisse;  munus  professoris  juris  delatum  ipsi  est  anno  1610,  quo  Tubingae  functus  est  usque 
ad  annum  1635,  quo  Ingolstadium  secessit.  Mortuus  est  ibidem  anno  1638.  Pleraque  quae 
conscripsit  opera  ad  jurisprudentiam,  politicam  et  historiam  attinent,  pauca  ad  philosophiam, 
et  eorum  quae   inspeximus  nullum  de  rebus  astrologicis  agit,  quas  Besoldus  supra  dicit. 

Quae  Besoldus  de  „professione  philosophica"*  et  Maestlino  dicit,  ab  amici  potius  animo 
orta  esse  ridentur,  quam  fido  nixa  fundaniento,  cum  multa  alia  testentur  argumenta,  Tubin- 
genses  et  praecipue  ordinem  theologorum  Keplerum  a  portis  academiae  seclusisse. 

Principum  quos  dicit  Besoldus  Wiirttembergicorum  alter  erat  Fridericus,  dux  tum  tempore 
Wurttembergiae,  de  quo  diximus  Vol.  I.  p.  193,  alter  hujus  filius  natu  maximus  Johannes 
Fridericus,  qui,  patre  anno  1608  mortuo,  in  ejus  locum  successit  (mortuus  anno  1628, 
46  annorum). 

Inter  eos,  cum  quibus  Kepleriis  per  longam  annorum  seriem  literarum  commercio  jun- 
ctus  erat,  non  ultimo  loco  nominandus  est  Joannes  Papius  (nat.  a.  1558  Iphoviae  in 
Franconia,  t  1622),  qui  rectoris  munere  fungebatur  per  aliquot  annos  Gratiis  eodem  tempore 
quo  Keplerus  ibidem  degebat.  Postea  relictis  Gratiis  Tubingam  reversus,  inde  transiit  Onol- 
diam  a  Marchione  Brandenburgensi  primarius  medicus  Tocatus,  anno  1603  «^post  obitum  mei 
principis  illustrissima  Ducissa  Borussiae  literis  accurate  ad  me  perscriptis  meam  profectionem 
in  Borussiam  (Regiomontum)  urgebat.  Die  13.  Sept.  feliciter  attigi  et  post  disputationem 
publicam  de  Ictero  demandata  mihi  est  primaria  professio  medica  et  locus  archiatri  datus 
in  aula"*.  (£x  epistola  Papii  ad  Kepl.)  Papius  anno  1606  Keplerum  his  verbis  ut  scribat 
monet:  Utinam  tua  paralipomena  tam  essent  perspicua  quam  sunt  ingeniosa  et  subtilia. 
Mihi  per  omnem  vitam  meam  nihil  tam  difficile  oblatum  est  in  ulla  mathematica,  fere  dixe- 
rim  in  ulla  disciplina  philosophica.  Des  itaque  aliquid  bonarum  horarum  amico  tuo  veteri 
jam  fere  senescenti,  literarum  tamen  inprimis  mathematicarum  amandssimo  et  studiosissimo, 
meosque  mihi  scrupulos  sic  eripe,  ut  mentem  tuam  ex  verbis  claris  cognoscam.  NuUa  fere 
tua  est  propositio,  de  qua  non  ambigam  et  dubitem,  utrum  tu  non  sufficienter  omnia  de- 
monstres,  aut  ego  minimam  demonstrationum  tuarum  partem  intelligam  .  .  .  Responde  quam 
primum,  tuasque  mitte  Berlinum. 

Quibus  motus  literis  Keplerus  statim  scripsisse  videtur,  exstat  uempe  in  Hanschio 
haec  responsio  Papii,-data  pridie  Cal.  Septembris  1606: 

Agnosco  sane  et  grata  mente  aguosco,  te  primum  et  solum,  clariss.  et  chariss.  D. 
Keplere,  nobis  medicis  et  philosophis  veram  videndi  rationem  commonstrasse,  et  mitto  duo- 
bus  tuis  liberis  cuique  ducatum  (quis  enira  plus  pecuniae  tam  inccrtis  postis  credat  ?)  (fi<fax- 
TQOVy  non  sane  labore  tuo,  quem  in  me  erudiendo  suscepisti,  dignum;  dignissimum  enim, 
ita  me  Deus  amet,  ego  te  judicarem  aurea  corona,  quae  tui  corporis  pondus  aequet :  sed 
ut  qualecunque  meae  in  te  gratitudinis  et  benevolentiae  signum  habeas,  quod  interea  boni 
consulas  donec  occasio  offeratur  ita  de  te  tuisque  bene  vicissim  merendi,  ut  gratum  meum 
animum  re  ipsa  evidentibus  argumentis  cognoscatis.  YiteHionem  et  Alhazenum  perlegere  non 
vacat.  Speravi  aliquid  ex  4  hbris  opticis  Risneri:  sed  ut  tu  mihi  nimis  subtilis  es,  ita  hic 
mihi  tecum  comparatus  idiota  est.  YeHm  tuum  de  Risnero  judicium  libere  perscribas.  Pol- 
licetur  Ramista  Pisanus  universam  Opticam,  cujus  ego  vix  haec  rudimenta  esse  puto.  Tua 
per  Dei  gratiam  jam  mediocriter  assequor,  sed  nihil  mihi  jucundius  accidere  posset,  quam 
si  per  occasionem  amplius  responderes  ad  paucas  quasdam  quaestiones,  quibus  adhuc  intri- 
cor,  quas  una  mitto.  Ne  mireris  hominem  imperitum  disciplinae  opticae  imperite  etiam  du- 
bitare.  NuIIus  est  in  plaga  hac  septentrionali  iusignis  mihi  mathematicus  notus,  praeter 
D.  Thomam  Finckium,  professorem  Hafniae  mathematicum:  ad  quem  statim  simulatqae 
tuas  accepi  diligenter  scripsi  de  eclipsi  illa :  ut  primum  responsum  accepero,  id  ad  te  per- 
ferri  curabo.  Flagravi  puer  studio  mathematices :  sed  Argentinae  peritos  artifices  nancisci 
non  potui :  quiescant  in  pace  cineres  Dasypodii  et  Walkenstenii,  de  opticis  his  tantis  viris 
parum  fuisse  perspectum  suspicor.  Post  te  scripserunt  Italus  Aquapendens,  Bauhinus  suum 
theatrum  &c.  ^)  Excandui  cum  legerem  utrumque  in  antiquo  errore  pertinaciter  perseverare, 
et  nec  Deo  gloriam  nec  tibi  habere  gratiam  pro  tam  praeclaro  invento.  Constitui  itaque 
(ut  mei  similibus  occasionem  dem  te  admirandi  et  colendi,  tua  quoque  scripta  exosculandi) 
post  festum  Michaelis  disputare  de  visu,  et  te  ut  in  chartis  vides  pro  merito  celebrare:  sed 
ne  quid  vitiosum  evulgem  et  me  aliosque  in  errorem  inducam,  singula  etiam  verba  quae  non 
placcnt  dele,  meliora  substitue,  ut  veritas  pateat,  et  ego  agnoscar  doctissimi  magistri  obse- 
quens  discipulus.  .  .  .  Ne  mireris,  me  ita  rudem  fuisse  in  prioribus  meis  Uteris.  Consolai 
hic  loci  in  hoc  argumento  viros,  qui  se  exclusis  aliis  solos  in  scientiae  possessionem  venisse 
putant:  at  illos  multo  minus  me  inteUigere  cognoscebam,  ut  potius  deplorarem  ignorantiam 
quam  irascerer  de  spe  frustrata.  Post  responsum  tuum  me  philosophice  regeneratum  esM 
puto.  Quanto  gaudio  me  exultarum  existimas,  ut  de  Scheubelio  dicitur,  ubi  accepero  respon- 
siones  taas?   quam  me  geram  erga  ceteros  insolentius,    quorum   in   hac   re    scientiam 
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rapenU?  Non  est  quod  petas,  ut  cogitcm  de  occaf^ione  qua  tua  studia  juvem,  viz  puto  to 
tam  frequeDter  id  ipsum  cogitare,  ut  ego  meditor  de  te  juTando  et  extoUendo,  quem  (per 
Deum  citra  adulafcionem  scribo  ut  animus  mihi  dictat)  ego  jam  unicum  totius  Europae  Inmen 
matiiematicnm  agnosco. 

In  Aquaependentis  anatomia,  fol.  29  de  visu,  ibidem  de  oculis  felium  invenies,  quod 
lenex  ille  anatomicus  eodem  in  errore  versatur  in  quo  ego  de  opticis  et  visus  ratione,  et 
tamen  ipse  usns  est  opera  mathematicoruni  Patavinorum  primariorum  ut  audio.  Princeps 
anatomicomm  qni  jam  vivit  est  Casserius :  ille,  ut  dicitur,  suam  universam  anatomiam  propter 
ignoratam  visus  rationem  apud  se  retinet,  et  Itali,  licet  videant  Germanomm  filios  propins 
aid  veritatem  accedere,  tamen  invident  ipsis  palmamque  cedere  nolunt.  Ego  senex  ille  Francus 
de  Snevo  carmen  hoc  saepius  cano:     Gloria  Suevoram,  Kepleras,  tradidit  unus 

Perfecte,  quodnam  sit  visionis  opus. 
Semper  honos  nomenque  tuuro  laudesque  manebunt. 

Passim  in  libro  de  Stella  nova  infra  sequente  mcntionem  facit  Keplerus  J.  G.  Breng- 
geri,  medici  Kaufbeurensis,  adjunctaeque  a  nobis  illi  libro  literae  hujus  viri  ad  Keplerum 
datae  testantur,  medicum  hunc,  quamquam  ali&«  in  Hteris  ignotum,  haud  indignum  esse  qui 
in  memoriam  revocetur.  Literae  autem  ejusdem  de  Kepleri  Optica  amplius  viri  eraditionem 
exhibent  in  hoc  quoque  doctrinae  genere,  quam  ob  rem  haud  ingratum  erit  lectoribus,  verba 
viri,  qnem  magni  habebat  Kepleras,  legere.  De  vita  Brenggeri  quae  praemittamus  pauca 
habemas.  Augustae  Vind.  perscrutantes  in  urbis  tabulario  diaria  medicoram  Augustensium, 
haee  deprehendimus :  „J.  G.  Brenggerus  anno  1588.  d.  21.  Kov.  Basileae  promotus,  albo  me- 
dicornm  inscripsit  d.  8.  Jan.  1589,  quo  anno  uxorem  duxit.  Anno  1594.  physicus  Kaufburi, 
1629.  Decanns  coUegii  medicorum."*  —  Adiit  Keplcrus  prior  Brenggeram  literis,  ut  e  sequentibus 
apparet  antea  ignotum.     Ad  has  respondit  ille  haec : 

Becte  tn  qnidem,  doctissime  Keplere,  philosophiam  statuis  viam  {)raebere  ad  amici- 
tiam.  Nam  et  mihi  nsn  venit,  ex  quo  libram  tuum  legi  et  philosophantem  audivi,  ut  Te 
ob  indnstriam  et  praeclaras  ingenii  dotes  suscipere,  diligere,  tuamque  amicitiam  ambire 
coeperim,  quem  antea  nunquam  videram  ac  nulla  familiaritate  junctum  habebam.  Yere 
qaippe  et  pradenter  a  TuIIio  prolatum  est,  eam  virtuti  esse  gratiam,  ut  propter  hanc  vel 
quos  nnnqnam  vidimus  diligamus.  Veritus  sum  tamen  primo  per  literas  te  alloqui,  quia 
mihi  non  constabat,  quo  animo  futuras  esses,  si  videres  me  nonnihil  a  te  dissentire,  aut 
quomodo  rades  et  impolitas  meas  cogitationes  vel  forte  ineptias  esses  suscepturas.  In- 
terim  tamen  bene  sperare  me  jubebat  Ovidianum  illud:    „Didicisse  fideliter  artes 

EmoIIit  mores,  nec  sinit  esse  feros.** 

Accessit  nuper  amicus  meus  tibi  non  ignotus,  Matthias  Prechlerus  medicinae  doctor, 
qni  plnrimam  salntem  tibi  adscribere  jubet;  is  humanitatem  tuam  adeo  praedicavit,  nt 
decreverim  tandem  aliquid  ad  te  dare.  Sed  ecce  optato  nunc  advolant  literae  tuae,  quae 
qao  minns  a  me  expectatae  eo  gratiores  mihi  obtigerant.  Hae  me  compellunt,  ut  quod 
panlo  post  eram  facturns  abrapta  mora  statim  aggrediar. 

Video  ex  tuis  scriptis,  te  libere  philosophari  et  rerum  naturalium  cansas  ex  ipsis  rationis 
footibnji  potins,  qnam  ex  priscorum  philosophorara  rivulis  nonnusqnam  turbidis  haurire  consti- 
toisse.  Idem  si  majores  nostri  fecisscnt,  neque  in  verba  et  placita  Aristotelis  jurare  sed  libertate 
soa  nti  mahiissent,  puriore  procul  dubio  et  firmiore  nunc  fraeremur  philosophia.  Equidem  is 
smn,  qni  non  faeile  a  magnoram  et  probatorum  auctoram  vestigiis  abduci  me  patior,  nolim  tamen 
eo  me  adstringi,  ut  qnemcnnque  vel  maximi  nominis  ducem  soqui  cogar,  quem  vel  experientia 
vd  firmior  ratio  mihi  persuadet  a  recto  tramite  declinare. 

Tale  cum  et  tibi  ingeninm  esse  tua  testen- 
tnr  teripta,  eo  liberius  jam  in  sinum  Tuum 
effondam,  qnod  a  mnltis  annis  sollicitum  me 
temtit  atqne  exercuit  dnbium. 

Commnnis  est  et  vnlgo  recepta  opinio, 
qnod  locns  imaginis  per  reflexionem  ap- 
parentis  sit  in  concnrsn  lineae  reflexionis  et 
catheti  ineidentiae.  Esto  enim  speculum  pla- 
Mnn  CDF,  objectnm  visibile  cujus  centram 
Rt  A,  ocnlns  in  B,  pnnctum  reflexionis  D, 
linea  incidentiae  AD ,  reflexionis  DB,  perpen- 
tehmi  DK,  cathetns  incidentiae  AC.  Erit 
a  dectrina  opticornm  locus  imaginis  apparen- 
tit  tn  cottcorsn  linearnm  AC  et  BD,  h.  e.  in 
iPneto  £.    Haoc  apparentiam  in  planis  spe- 
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culis  ita  Be  habere,  nemo  est  qui  ueget,  etiamsi  ab  opticis  id  dod  sufiicienter  stt  de- 
monstratom,  nec  ejus  causa  satis  sit  perspicua.  Euclides  iu  Catoptricis,  vel  quisquis  au€tor 
est  illios  libelli  (Euclidem  euim  tam  turpiter  lapsum  non  credo)  causam  refert  in  portionem 
speculi  C,  rei  visae  normaliter  subjectam:  sed  fallitur,  ut  recte  mones  in  Paralipomenis  taiB 
(Cap.  III.  1).  Etsi  enim  portionem  speculi  CD  totam  osque  ad  D  auferas,  intacto  saltem 
relicto  puncto  reflexionis  D ,  nihilominus  firmus  manet  locus  apparentiae  £.  Patet  crgo,  quod 
praeter  punctura  D  reliqua  speculi  superficies  nihil  ad  hanc  rem  conferat.  Tota  autem 
reflexionis  vis  dependet  a  puncto  refiexionis  D  et  perpendiculo  DK»  stantibus  ^unctis  A  et 
B  legitime  dispositis.  Atque  his  omnibus  eodem  modo  se  habentibus ,  seu  in  eodem  situ  per- 
manentibus ,  nccesse  cst ,    refiexionem  fieri  uniformem  et  locum  imaginis  semper  manere  eun- 

dem.      Esto    igitur    jam    speculum 
^'K-  ^^-  convexum   GDL,    tangens   planum 

CDF  in  puncto  D,  reliqua  vero, 
puta  A ,  D ,  B ,  CF  ut  prius  sint 
disposita.  Hic  ratio  dictat,  imagi- 
nem  ut  prius  apparituram  in  E, 
quia  omnia  ad  refiexionem  requi- 
sita  immutata  pristinum  obtinent, 
quandoquidem  punctum  refiexionis 
D  speciem  puncti  A  non  aliter  ad 
visum  6  deferre  potest,  quajoa  prius 
fecerat  in  speculo  plano.  Est  autem 
D  punctum  idem  quod  prius,  quia 
^       supponitur    punctum    contactus    et 

utrique    superficiei    planae   et  con- 

?  vexae  commune.  His  tamen  post- 
habitis,  optici  locum  imaginis  jam 
non  amplius  faciunt  E,  sed  illum 
transponunt  in  M,  propter  mutatum 
cathetum  incidentiae  AL  Similiter 
in  speculo  concavo  NDP,  tangente 
planum  CDF  in  puncto  D,  reli- 
quis  immutatis  necesse  est  imagi- 
nem  vel  centrum  imaginis  reprae- 
sentari  ut  ab  initio  in  loco  E,  quod 
contra  rationem  optici  detrudunt  in 
0  propter  cathetum  AN.  Ex  qui- 
bus  omnibus  infero,  locum  imaginis 
non  esse  in  catheto  incidentiae,  ut 
illi  statuunt.  Neque  quidquam  juris 
hic  faabet  cathetus,  vel  si  quid  habet,  habet  ab  angulo  recto,  qucm  constituit  cum  speculi 
superficie,  a  quo  meretur  vocari  cathetus.  At  jam  obstensum  est,  superficiom  illam  vel  por- 
tionem  speculi  ID  vel  ND  huc  nil  conferre,  quare  nec  angulus  rectus  AlD,  nec  cathetus 
AI.  Imo  quia  tota  vis  refiexionis  dependet  a  puncto  reflexionis  D  et  perpendiculo  DK,  qui- 
bus  nihil  negotii  est  cum  catheto  AI  vel  AN ,  scquitur ,  nihil  in  refiexione  esse ,  quod  sibi 
vindicare  possit  cathetus.  Videtur  mihi  officium  puucti  D  esse ,  ut  speciem  objecti  ad  visum 
reflectat:  perpendiculi  veroDK»  ut  imaginem  per  reflexionem  exhibendam  dirigat  et  ordinet 
ac  legitime  collocet.  Nam  ad  hujus  praescriptum  erigitur  superficies  reflexionis  AEDBK: 
hujus  ductu  quoque  recta  infra  rem  visam  deprimitur  imago  E,  ita  ut  linea  AE  (quae  paral- 
lcla  apparentiae  ,  in  qua  scilicet  et  res  ipsa  et  imago  ejus  apparet ,  non  inepte  vocari  po- 
test)  sit  ei  aequidistans ,  quae  necessario  in  superficiem  refiexionis  incidit  et  cnm  linea 
refiexioxvs  in  puncto  E  concurrit.  Et  quamvis  in  speculis  plauis  imago  E  in  catheto  inciden- 
tiae  cernitur,  id  tamen  non  fit,  quia  AHE  est  cathetus,  sed  quia  ad  praescriptum  perpen- 
diculi  KD  ducta  ei  est  parallela.  In  convexis  autem  et  concaris  speculis  alius  est  cathe- 
tus  a  parallela,  neque  ductum  sequitur  perpendiculi.  Ideo  imago  non  apparet  in  eo,  quod 
variis  modis  experientia  conQrmat,  adhibito  speculo  concavo  justae  quantitatis.  E^to  enim 
tale  speculum  BH6  (fig.  21),  cujus  centrum  D  et  stylus  vel  bacillus  normaliter  erectns  HD, 
cujus  extremum  cadat  in  centrum  speculi.  Oculus  vero  sit  in  A,  ex  quo  radius  visualis  de- 
Kcendens  AE  sit  parallelus  bacillo  DH,  et  refiectatur  in  T.  Cadet  T  punctum  prope  me- 
dium  bacilli  in  locum,  quem  ex  Paralipomenis  tuis  mutuato  uomine  focuni  appellabo,  siqnidem 
radii  Solis  paralleli  in  specnli  sphaerici  sextantem  incidentcs  ibi  colliguntur  et  in  angostum 
spatium  contrabuntur,  ut  rem  illuc  positam  adurant.    Notetur  punctum  T  atramento  vel  oera 
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Fig.  23. 


specninni  cernitnri   non  cadere  in  cathetnm  incidentiae,    quidqnid  dicaot  opUci.     Haec  av^ 
TOTTrfis  scribo  et  rogo ,  ut  et  Tu  in  speculo  ista  explores. 

Sed  esto  (fig.  22)  aliud  speculum  GBA ,  cujus  centnim  D ,  et  bacillns  obliquus  ZM, 
oculns  £ ,  et  extremitas  bacilli  inferior  M  sit  paulo  humilior  centro  D :  dicit  Vitellio  (VIII,  45) 
extremitatem  M  apparere  citra  speculum  in  L,  propter  cathetum  incidentiae  MD.  Alteram 
Tero,.puta  remotiorem  Z,  visum  iri  in  K,  etiam  citra  speculum,  propter  cathetum  inciden- 
tiae  ZD  ibi  cum  linea  reflexionis  concurrentem.  At  experientia  ntramque  extra  speculnm 
locat ,  ut  cuilibet  explorare  facile  est.  Itaque  et  bac  observatione  ostenditur ,  imaginem  non 
in  catheto  suo  apparere,  sicut  docebant  optici.  Ego  ductis  parallelis  apparentiae  MF.ZH, 
imaginem  termini  seu  extremitatis  M  dicerem  videri  in  F,  Z  in  H.  Et  quia  imago  H  latet 
post  F ,    ut  conspici  non  possit  ab  oculo  E ,    apponatur  digitus  extremitati  bacilli  Z ,    atqoe 

ita  ex  signo  prominenti  locus  imaginis  H  appre- 
hendi  potest. 

Unum  addam  ex  ViteUionis  lib.  VIH.  prop. 
62.  desumtum,  quod  et  ipsum  opticomm  sen- 
tentiam  oppugnat.  Nam  oculi  B,  T  (fig.  23), 
inter  centrum  speculi  K  et  focum  F  posid,  se 
mutuo  conspiciunt  per  punctum  reflexionis  6. 
Verum  imagines  eorum  non  apparent  post  oca- 
los ,  ubi  catheti  incideutiae  BK ,  TK  cum  lineis 
reflexionis  GT ,  GB  concurrunt  in  X  et  S,  nt  ille 
vult,  sed  extra  speculum  ut  docet  experientia. 
Quod  si  oculuni  B  claudas ,  oculus  T  apertus 
Tidebit  circa  0  imaginem  oculi  clausi:  sin  T 
claudas,  B  apertus  videbit  in  Rimaginem  T  claosi 
post  speculum,  in  loco  longissime  a  concorBO 
catheti  cum  linea  reflexionis  remoto. 

Quod  si  adhuc  opticorum  opinioni  adhae- 
res,  assume  Vitell.  VIII,  67,  ubi  rei  visae  B 
(fig.  24)  forma  per  multiplicem  reflexionem  a  tri- 
bus  speculis  concavis  intermediis  G,  D,  £  ordine 
factam,  tandem  ad  oculum  A  transfertor:  et 
ostende  mibi,  ubi  locus  imaginis  ab  ocnlo  A 
visae  sit  futurus  :  et  eris  mihi  magnus  Apollo. 

Ostensum  est  igitur  rationibus,  ut  opinor 
non  iufirmis,  ab  experientia  deductis,  quod  imago 
n  0  n  sit  in  catheto  incidentiae.  U  b  i  vero  sit, 
nondum  statuo;  probabile  tamen  duco,  locom 
ojus  in  concursu  vel  intersectione  lineae  reflexionit 
et  parallelae  apparentiae  esse.  Hic  tu  me,  mi 
Keplere,  pro  eo  quo  praeditum  te  video  ingenii 
acumine  adjuva,  vel  corrigendo  errantem  vel 
confirmando  recte  incedentem.  Habebis  me  non 
difficilem  :  siquidem  propositus  mihi  hujus  dispu- 
tationis  scopus  est  non  victoria  sed  veritas ;  qoam 
si  tu  mihi  monstraveris ,  lubens  manus  dabo. 
Id  unicum  tamen  hortor,  ut  experientiam  arbit- 
rum  accersas:  nam  proclive  est  errare,  si  qois 
solis  rationibus,  experientiae  carceribos  non  in- 
clusis  sed  libere  vagantibus,  nitator.  Adhibe 
sp^culum  concavum,  non  exile,  sed  jnstae  magnt* 
tudinis ;  si  tibi  nullum  est ,  fac  Yenetiis  tibi 
afferri,  ubi  venalia  parata  habentur. 

Haec    Brenggerus;    quae    porro    seqoon- 

tur,  inferins  legentur;  jam  e  responsione  Kep- 

leri  ea  exhibenda  censemus,  quae  ad  praemim 

pertinent. 

Plurimum,  exorditor  Keplerus,    me  delectarunt   tuae  literae,   Clarissime 

Vir,  cum   propter   alia    multa   tuni   maxime   quod  libertatem   in  philosopho 

tantopere  commendas.     Nihil  poteras  magis  ad  meam  sententiam  exprimen- 

dam,  nam  contra  adversarios  hujus  instituti  ne  disputandum  quidem  existimo. 
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Sed    et    necessaria   est  moderatio   a  Te  dicta;    ne  liberi  esse  velint,    qnos 

natiira  servos  creavit,  neu  libertas  juste  arrepta  rebellionis  convincatur;  est 

modus  in  rebus,    nec  raro  usu  venit,    ut  intemperantia   festinandi  existima- 

tioDero  Dostram  prostituat.     Expertus  loquor,  multa  mussitavi  mecum  diutis- 

sime  coDtra  antiquitatem,  quae  postquam  denique  vel  serio  a  me  sub  ratio- 

Dom    calculos    vocata    fuere    vel   tempore  ipso    maturuere,    deprehensa  sunt 

verissima.     Atque  id  passim  in  meo  opere,    praecipue   sub  finem  sum  ultro 

fassns  (Cap.  XI.  probl.  30).     Vitium  sane  mihi  agnatum  et  celeritati  ratio- 

cioaDdi  comes  individuus.     In  sententiis  quidem  veterum   taxandis  nihildum 

invenio  a  me  peccatum  in  Optica,  sed  tamen  deest  sufficiens  veterum  lectio. 

Ecce:  sententiam  de  natura  pellucidi  omnia  corpora  pervadente  cum  vesti- 

vissem  dubia  auctoritate  Aristotelis,  qnae  in  notis  est  a  me  ipso  convulsa, 

De  quis  de  ea    gloriaretur  invidus,    quam  pulchre   poteram  communire  vera 

reteram  philosophorum  auctoritate  ex  Coelio  Rhodigino?*)  (Opt  I,  pr.  il,  17.) 

Ita  qni  ratiocinandi  agilitate  praestant,  eos  taedet  multae  alienorum  operuin 

lectionis,  impatientes  morae;  quo  pacto  philosophia  in  multa  capita  discedit. 

Contra,  qui  multa  legunt,  ad  nova  et  recondita  non  aspirant,  seu  tempore 

exclusi  seu  natura  ineptiores  et  imbecillioris  judicii.     Decet  igitur  alteros  ab 

alteris  juvari  mutuis  operis  invicemque  admoneri,  si  quid  vel  iste  peccat  in 

veritatem  stndio  veterum,    vel  ille  veteribus  iniquus  est,    quos  aut  neglexit 

ant  noD  intellexit.     Ad  quam  exercitationem  magni  interest,  virtus  accedat 

ao  improbitas.     Illa  beatissimam  discentibus    solet  affundere  voiuptatem  et 

philosophiam  aedificat:  haec,  Dcum  immortalem,  quantas  excitat  tragoedias! 

qoam  densas  offundit    sophisticarum  ineptiarum    nebulas  purissimo   veritatis 

Soli!     Eja,  mi  suavissime  confabulator,   missis  contentionibus  et  ad  sophi- 

stas  gloriolae  sectatores  remissis,  quibus  et  theatra  indulgebimus,  in  quibus 

stentoras  repraesentent  velocitate  sua,    nos  e  turba  secedemus  in  quendam 

amoenum  aogulum  tuasque  objectiones  pensitabimus. 

Principium  inopinatum  fecisti  de  speculis,  in  quibus,  causa  inventa 
CQr  et  quatenus  imago  versetur  in  catheto,  cetera  videntur  satis  dilucida. 
Cansam  autem  invenisse  mihi  persuadebam ;  tu  nondum  ais  satis  esse  per- 
spicuam.  Profecto  mecum  gaudebam  ego  afi^atim  de  inventione,  eo  quod 
diatissime  quaesissem  et  ter  vel  quater  triumphum  cecinissem  ante  victo- 
riam,  quoties  nictu  qoodam  rationis  opinionem  conceperam,  in  cujus  perscrip- 
tioDe  mibi  praeter  opinionem  nata  est  refutatio.  Adeoque  toties  de  novo 
repetitus  est  iste  labor,  ut  scriptionis  tandem  taederet  et  retento  falsae 
opinionis  contextu  verba  saltem  aliqua  interpolarem ,  quod  facile  apparet 
capite  III,  cujus  methodus  est  inelegantior. 

Euclidis  Catoptrica  fo^evaiv  arguis,  meo  judicio  perperam.  Verba 
tersa,  nitida,  emuncta,  imo  tornata,  demonstrationes  rotundae  et  breves, 
distinctio  diligens  inter  assumta  et  ex  assumtis  demonstrata.  Itaque  non 
est,  ut  ais,  turpis  lapsus,  ex  assumto  falso  videre  quid  sequatur:  sed  aut 
coofessio  obscuritatis  naturae,  falsum  assumere,  aut  si  error,  non  certe  in- 
credibilis  in  Euclide,  qui  cum  sua  aetate  de  oipeat  philosophatur  ad  captum 
bominom  illorum. 

In  theroate,  quo  niteris  hoc  eripere  opticis,  locum  imaginis  esse  in 
catheto  ex  re  visa  in  superficiem  quamlibet,  hallucinaris  procul  dubio,  non 
tam  falsum  thema  astruens,  quam  vitiosis  usus  propositionibus.  Nam  quoad 
thema  ipsum,  ostendi  et  ego  casus  qui  exciperentur,  assumta  causa  a  me 
ioveota:  primum  cap.  III,   18.  ubi  ostendi,  per  accidens  fieri,  ut  locus  ima- 
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ginis  sit  in  catheto,  plane  idem  asserens  hic  quodXn:  esse  enim  in  catheto 
secunduni  magis  et  minus.  Nam  prop.  17.  solide  demonstratum  est,  propter 
visus  latitudinem  necessario  fieri,  ut  imago  sit  in  ipsis  perpendicularibus 
omnium  superficierum  refringentium,  siquidem  visus  latitudo  naturaliter  col- 
locetur:  nec  refert,  qua  re  definias  latitudinem  visus,  largior,  ut  vel  dia- 
metro  pupillae  vel  dualitate  oculorum  vel  motatione  capitis.  Jam  prop.  18. 
iinea  latitudinis  visus  incidente  in  superficiem  repercussionis ,  ostendi,  ad 
sensum  quidem  nihil  discedere  imaginem  ex  linea,  sed  tamen  vere  discedere, 
nisi  in  magna  propinquitate  specuii  et  oculorum:  tunc  enim  et  ad  sensnm 
discedere;  ubi  inteiiigenda  prop.  18.  sic,  ut  nihil  attineat  speculum  planum, 
nam  in  plano  etiam  in  hoc  casu  manet  imago  in  perpendiculari.  Sit  (fig.  19) 
CDF  speculum  planum,  A  visibile,  AC£  perpendicularis,  B,  I  oculi,  D,  H 
puncta  refractionis,  et  haec  omnia  in  una  superficie  super  speculum  erecta. 
Ut  igitur  prop.  17.  habetur  (^est  locus  genuinus  iliud  punctum,  in  qno 
coeunt  &C.''),  adaequata  loco  imaginis  definitio  est,  ubi  IH,  BD  repercussi 
in  I,  B,  centra  binorum  oculorum  concurrant.  Concurrant  in  E.  Dico  EA 
esse  cathetum  in  planum  CF.  Sunt  enim  aequales  CHA,  CHE,  sic  et  CDA, 
CDE,  linea  igitur  EA  in  C  divisa  est  in  proportione  AD,  ED  vel  AH,  EH, 
quare  in  aequalia  CA,  CE.  Nam  et  AD,  ED  aequales  et  AH,  E^,  quia 
in  triangulis  aequiangulis  base  DH  communi.  At  notum,  si  ex  D,  H  per 
E,  A  scribantur  circuli,  rectam  per  D,  H  centra  demissam  secare  subten- 
sam  circumferentiae,  ut  EA,  in  aequalia  et  ad  rectos.  Rursum  prop.  20. 
est  limitatio,  quod  superiora  intelligantur  tantummodo  de  superficiebus  qua- 
tenus  sunt  simplices,  non  quatenus  mixtae:  nam  si  mixtae,  cathetus  ea 
valet,  quae  descendit  in  imaginariam  superficiem,  habentem  eam  rotundita- 
tem,  quae  est  circa  puncta  reflexionis.  Ubi  rursum  simile  quippiam  tecum 
ego  contendo.  Tu  vero  non  haec  solum  sed  pleraque  eorum  plerosque 
eorum  casuum  negas,  qui  sunt  a  me  demonstrati,  quod  imaginem  habeaut 
in  catheto.  Si  vim  demonstrationis  meae  perpendisses ,  destitisses  et  vitia 
argumentorum  deprehendisses  ipse.  Prima  tibi  origo  hallucinandi  in  his  ver- 
bis:  „tota  vis  reflexionis  pendet  apuncto  reflexionisD''(pag.38).  Antea  dixeras 
non  de  reflexione  sed  de  situatione  imaginis,  quod  ad  illam  C  nihil  con- 
ferat.  At  non  sunt  idem  reflexio  et  situatio  imaginis.  Illa  naturae  est 
opus,  haec  etiam  scnsus  communis.  Situs  enim  est  commune  sensibile. 
Itaque  verum  hoc  est,  eodem  modo  reflecti  radium  unum  in  eadem  inci- 
dentia,  seu  plano  seu  curvo  repercutiatur.  At  quid  hoc  ad  situm  imaginis? 
Et  sic  vide  vim  causae  situationis  imaginis,  quam  causam  ego  indicavi. 
Nam  unum  quidem  punctum  repercutit,  at  non  unum  punctum  collocat  ima- 
ginem,  sed  oportet  adhiberi  particulam  superficiei  specularis  exhibentem 
distincta  duo  puncta,  repercutientia  distinctos  radios  (ab  eodem  puncto  visi- 
bilis  delapsos)  ad  extremitates  latitndinis  visus.  Hic  itaque  multum  inter- 
est,  plana,  curva  an  cava  sint  specula.  Falsum  itaque,  quod  dicis,  rationem 
dictare,  imaginem  tam  in  convcxo  quamin  plano  apparituram  in  E.  Eadem 
quidem  manet  repercussio  in  D  puncti  A,  at  non  eaedem  manent  repercus- 
siones  (in  plurali).  Quare  cum  imaginem  collocet  non  repercussio  sed  reper- 
cussiones,  omnino  itaque  variabuntur  imaginum  loca.  Si  dixisses,  rationem 
nuliam  esse  cur  imago  non  sit  in  E,.potuisses  vetcribus  negotium  facessere, 
qui  nescivernnt  veram  causam,  sed  hoc  admirabile  de  catheto  ab  expe- 
rientia  assumserunt.  Sequuntur  sana  verba.  Abrogas  catheto  omne  jus 
collocandae  imaginis.     Facio  et  ego;  nam  etsi  retineo  illas  quadamtenos  in 
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catheto,  id  tameD  per  accidens  fit,  nulla  vi  catheti.  Jus  autem  hoc  ima- 
ginis  locandae  obtinent  lineae  DB,  lU,  ex  binift  oculis  B,  I,  vel  binis 
fWDCtiB  (oculo  translato)  ultra  D,  H  continuatae  ad  concursum  E.  Imago 
enim  et  ejns  locatio  est  fallacia  sensuum  et  in  hoc  ipso  sensus  fallitur, 
quod  realem  radiuni  lucidum  repercussum  lU  et  DB  contiuuat  imaginando 
in  £[£,  DE.  Ex  his  jam  ipse  illa  tua  verba  aestima:  „videri  tibi  officium 
perpendiculi  DK,  ut  imaginem  dirigat  et  ordinet."  Ohe!  Cathetus  est  repu- 
diata,  qaae  ipsam  imaginem  transit,  et  jam  tu  perpendiculum  surrogas,  quod 
loogissime  abest.  Cur  autem  linea  aliqua  imaginaria,  imaginaria  inquam, 
noo  seosu  oculorumque  directione,  ut  meae  metatrices,  sed  ratiocinatione 
per  artem  opticam  saltem,  et  res  bruta  efiiciat  id,  quod  est  sensus  opus, 
imagiDem  scilicet?  £t  quid  tuo  „videri''  opus  est,  cum  nondum  couquas- 
saveris  meum  „videri*'  demoustratum?  Miror  autem,  te  experientiam  etiam 
allegare,  quae  locet  imaginem  non  in  catheto,  sed  in  parallela  apparentiae. 
Ecce,  te  ipsum  diversissimae  experieutiae  commonefaciam  oblitum:  sit 
(fig.  20)  sphaera  GL,  et  D  punctum  repercussus,  B  oculus,  A  stella.  Tu, 
qoaesitus  ubi  appareat  per  repercussum,  dices  in  0,  longissime  ultra  totum 
globum :  cum  certum  tamen  sit,  in  tali  incidentia  omnes  imagines  consistere 
intra  complexum  sphaerae.  Sed  tu  te  ipsum  fallis,  qui,  cum  incepisses  de 
experieatia  convexorum  et  concavorum,  desinis  in  experientiam  saltem  con- 
cavomm,  ubi  primum  vocem  foci  mutuaris  ex  conicis  sectionibus:  at  ibi 
dixi  io  circulo  focum  in  centro  esse  (IV,  4).  Fefellit  autem  te  Maginus 
ciun  sno  speculo,  ^)  qui  ex  Joanne  Baptista  Porta  verba  nonnulla  mutuatus, 
qnae  erant  de  concavo,  non  sphaerico  sed  parabolico,  dicta,  perperam  ad 
suum  sphaericum  accommodat,  quod  incendat  iu  quarta  diametri.  Scito  ita- 
que,  io  illo  Magini  speculo  sphaerico  coucavo  spargi  radios  Soiis  per  lineam 
ad  centrum  sphaerae  tendentem  et  incendere  secundum  magis  et  minus. 
Coliignntur  non  in  unum  punctum  ut  in  parabola,  sed  in  nnam  lineam. 
Porro  ot  videas,  quid  Porta  dixerit  quartam  diametri,  respice  ad  schema  58. 
Sit  MSN  portio  parabolici  determinata,  MN  linea  per  A  focum  ad  axem  recta: 
tfloc  MN  est  diameter  speculi  parabolici,  quod  fere  speciem '  exhibet  sex- 
taotis  sphaeriei,  quod  Maginum  fefellit.  AS  vero  profunditas  speculi  est 
qaarta  diametri  MN  (quod  miror  cur  neges)  et  vere  focus,  eo  quod  illnc 
coofluant  omnes  paralielae  h\\  ex  tota  cavitate  speculi;  atque  hic  demum 
est  violentissima  incensio. 

Quod  experientiam  ipsam  et  lib.  YIII,  1t.  YitcIIiouis  attinet,  beasti 
me,  re  ob  oculos  posita  et  experientia  refutata.  Nam  si  scivissem,  fortis- 
sifflom  inde  argumentum  extruxissem  pro  meis  metatricibus  contra  vete- 
rera  cathetum.  Nam  ubi  Yitellionem  deficit  concursus  cum  catheto,  imagiuem 
in  soperficie  locat,  quae  vere  est  infra.  Me  nunquam  deflcit  portiuncnla 
soperficieit  exhibens  duobus  oculis  duo  puncta  reflexionis  ab  eadem  re.  De 
ioagine  vero  post  oculuifi  verum  est,  ut  dicis,  stultissimam  esse  boni  Yi- 
tellionis  deceptionem,  et  vcrissimum  est,  hic  iuiaginem  plane  aberrare  a 
calheto.  Male  me  babet,  neglectom  hoc  esse  in  meo  capite  III.  Sed  tamen 
oescio  an  utroque  oculo  unica  imago  videri  possit  ipsius  Q  (fig.  21);  dantur 
eoim  casus,  ubi  non,  et  tunc  neutra  imago  habet  certom  locum,  potiorem 
tamen  iilom  io  superficie.  Nam  est  aliquis  sitos  oculorum  et  visibilis  in 
speeolo,  obi  non  potest  in  utruraque  oculum  ex  eodom  puncto  visibiii  in- 
floere  radiue  nisi  oculi  divaricentur ;  et  tunc  lineae  porro  continuatae  non 
co^ont.    Differo  nsque  ad  pericolum  faciendnm. 
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Nec  deterior  est  tua  cansa  id  altero  scbemate  Viteliionis  (fig.  22)  obi 
imago  Yitellioni  est  aute  speculum,  veritati  post.  Meae  tamen  rationes 
multo  majorem  exbibebunt  imaginem  re  ipsa,  tnae  aequalem  exhibent,  nt 
videas,  in  concavis  stare  non  posse  tuas  parallelas  apparentiae.  Sic  et  in 
tertio  (2?),  ubi  elegans  est  fallacia.  Nam  puto  futurum  ut  ambo  oculi 
simul  aperti  imaginentur  sibi  unam  imaginem  duorum  oculorum  haereniem 
in  ipsius  superficiei  puncto  G.  Quod  si  hic  unicus  oculus  imaginatur  sibi 
certam  aliquam  distantiam,  habes  argumentum  concurrentis  latitudinis  pupillae. 
Sed  periclitabor  hic  quoque,  si  facultas  mihi  dabitur.  Miror  autem  te  haec 
disputare  quasi  essent  mihi  contraria,  cum  eo  ipso,  quod  metatione  imaginis 
a  catheto  ad  dualitatem  vel  pluralitatem  linearura  visionis  (ejusdem  puncti) 
transtuli,  simul  omnibus  hujusmodi,  quaeque  alia  fortasse  plura  produci  pos- 
sunt,  occasionem  suf6cientem,  quibusdam  etiam  exemplis  confirmatam,  sub- 
ministravi.  Defuit  mihi  hoc  unum,  quod  in  convexo  speculo  substiti,  de 
concavo  ex  regula  coutrariorum  judicare  contentus.  Et  tamen  sine  concavo 
obtinui  causam  loci  imaginis  quaesitam  (cap.  IH,  19).  Nisi  forte  hoc  te 
movet,  quod  disputo  quasi  de  re  certissima,  cur  locus  imaginis  sit  in  catheto. 
At  meminisse  debuisti,  postea  limitatam  hanc  propositionem  etinm  in  con- 
vexis.  Cur  autem  magnopere  glorieris  proposita  prop.  67.  lib.  YIII.  (quam- 
vis  in  bona  causa),  nondum  video.  Ducta  enim  (fig.  24)  ex  B  recta  per 
centrum  eaque  et  DG  continuatis  ad  concursum,  Vitellio  tibi  locum  imaginis 
rei  visae  ostendet  in  hoc  concursu  extra  speculum,  nec  ita  multum  ut  in 
prioribus  errabit.  Itaque  a  te  postulabit,  ut  sit  Tibi  magnus  ApoIIo.  Sed 
tu  forsitan  huc  respicis,  quod  analogia  ceterorum  exemplorum  suadeat  simu- 
lare,  visibile  esse  in  ED,  penultimae  radiationis  linea,  ad  minimum  ultra  D. 
Quo  pacto  iterum,  ut  in  lib.  VIII,  45.  concursus  com  catheto  contingit 
retro  oculum. 

Sed  concludamus  hunc  locum  repetitione^  tuae  conclusionis.  Infers  ex 
tuis  exemplis,  imaginem  non  esse  in  catheto  incidentiae.  Nimium  infers. 
Nam  in  plano  speculo  fateris  ipse;  in  convexis  certo  situ  oculorum  evici 
ipse:  situ  diverso  oculorum  ostendi,  parum  et  vix  sensibile  quippiam  ab- 
errare  imaginem  a  catheto.  Tuae  ergo  nihil  nisi  exceptiones  sunt  de  con- 
cavo  eoque  non  omni.  In  genere  tamen  hoc  mecum,  cathetum  se  ipso  non 
aptam  esse  ad  locandam  imaginem.  Ubi  colloces  imaginem,  dubitas.  At 
ego  regulam  universalem  dedi  et  demonstravi,  ut  dubium  sit  nullum. 

Quid  vero  ad  Tuam  modestiam  dicam?  Quid  euim  nisi  ut  ingenuam 
commendem  mihique  imitandam  proponam.  Quamvis  tu  tam  frigido  victo- 
riae  studio  vicisti  tamen  opticos  et  in  partem  triumphi  venis,  adeoque  et 
me  vincis.  Tametsi  enim  rem  ipsam  tenet  liber  meus,  passim  tamen  verba 
et  repetitiones  meae  sunt  ejusmodi,  praesertim  capite  IV,  ac  si  plane  ab 
opticorum  catheto  starem,  quam  tu  expugnasti.  Nam  profecto  aliis  usurus 
fui  verbis,  si  tuas  has  objectiones  prius  legissem  et  si  hoc  scivissem,  ima- 
gines  in  concavis  plane  extra  cathetum  alicubi  esse. 

Huc  usque  Keplerus.  Jam  redeuntes  ad  Brenggeri  literas,  ea  quae  priora  pro- 
xime  sequuDtur  proponimus,  intermixtis  Kepleri  responsis. 

Quod,  inquit,  in  reflexionibus  a  me  obserratum  hactenus  scripsi ,  idem  in  refrac- 
tionibas^quoque  accidere  non  ita  pridem  animadyerti.  Mota  est  mibi  ante  septennium 
quaestio  a  qnodam  reipublicae  Augustanae  primario  riro  de  mirabili  illa,  ex  BataTomm  in 
Nora  Zembla  hibemantium  obserratione  divulgata,  Solis  occultati  et  post  bmmam  redeontts 
anticipatione  *.  cujus  et  tu  in  Paralipomenis  meministi  (Cap.  IV,  9).  Causam  ejus  tnm  retuli, 
quod  et  tu  facis,  in  refractionem  ab  aSre  ob  trimestris  fere  noctis  frigus  densiore  reddito 
factam.    PoBtquam  antem,  delineatione  in  charta  facta,  hanc  rem  ocolis  spectandam  azhi- 
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bere  Tohii ,  animadTerti  eAm  opticonun  doctrinae  ita  adTersari ,  ut  qui  uni  fidem  habet,  alte- 
ram  oeget  oporteat.  Esto  enim  Terrae  globus  cujus  centruin  A  et  superficies  B ,  a^ris  vero 
ambientis  superficies  sit  C ,    horizon  Zerablensis  sensibilis  BCD ,    rationalis  ei  parallelus  AF, 

Fig.  25. 


Solis  corpas  £,  quod  ?ersus  austrum  situm  infra  horizontem  BCD  4"  sit  depressum.  £t  quia 
semidiameter  Terrae  AB  in  sphaera  Solis  subtendit  arcum  3'  paulo  minorem,  necesse  est 
Solem  etiam  longe  infra  horizontem  rationalem  AF  constitisse.  £sto  jam  linea  incidentiae 
£C  (haoc  ta  facis  tangentem  a^ris,  causam  non  intelligo,  nec  ?idetur  mihi  ?ero  consentaneum). 
Keplerus:  Quod  miraris  cur  eligam  talem  Solis  radiura,  qni  tangat 
a§ri8  spbaeram  et  in  puncto  illo  refractus  tangat  postea  et  Terrae  super- 
ficiem,  causa  est  haec :  si  enim  secantero  assumsissem,  tangenti  major  ad- 
huc  obveDisset  refractio,  quam  illi  secanti.  Tangens  enim  hoc  ipso  quod 
tangens  maxime  inclinatur,  sc.  per  90  ^  P^go  vero  potius  minorem  quam 
majorem  refractionem  horizontalem  optassem. 

Brenggerus  pergit:  linea  refractionis  CB,  perpendiculum  CG,  cathetus  incidentiae 
£H.  Locus  igitur  imaginis  Solis  juxta  opticos  teste  VitelJione  lib.  X,  15.  fuit  in  puncto  con- 
corsos  catheti  incidentiae  £H  et  CB  lineae  refractionis ,  id  est  in  I ,  quod  cadit  in  plagam 
borealem  Soli  £  oppositam.  Adjicerem  demonstrationem ,  nisi  scirem.te  sine  demonstratione 
hoc  Tidere.  At  risus  est  Bata?is  Sol  in  parte  australi  circa  D ,  ubi  nullus  csse  potuit  con- 
CQisus  catheti  cum  horizonte:  necesse  est  igitur,  Solem  extra  cathetum  incidentiae  ?isum. 
£t  quid  obstat  quo  minus  tandem  concludam,  imagines  quascunque  per  reflexionem  et  re- 
fractionem  apparentes  nunquam  in  cathetis  incidentiae  reperiri?  exceptam  tamen  hic  ?oIo 
reflexionem  a  speculo  plano.  Quod  si  in  paraUela  apparentiae  locum  ei  concedamus,  omnia 
reete  se  habent.  Nam  dncta  linca  £D  parallela  perpendiculo  C6 ,  haec  concurrit  cum  linea 
reflexionis  BC  in  puncto  D  ex  parte  australi,  quod  obser?ationi  pulchre  respondet. 

Prolixior  fui  in  hujus  quaestionis  tractatione  quam  fert  epistolae  modus :  placuit  tamen 
latius  eam  explicare,  ut  plenius  intelligeres  quid  sentiam  et  cur  ab  aliis  dissentiam.  Diu 
me  et  a  multis  annis  suspensum  tenuit,  nec  habui  cum  quo  de  ea  conferrem  nec  propriis 
cogitationibus  nimium  fidere  ausus  fui,  ideoque  opticis  publice  indicere  bellum  nolui,  sed 
qaod  ta  de  recte  philosophantibus  opticis  eleganter  scribis  (sub  finem  cap.  IV,  6)  mea  pri?ata 
fibertate  contentus  fni. 

Keplerus:  Quod  penes  refractioues  idem  absurdum  Vitellio  ad- 
misit,  imaginem  post  oculum,  ex  eo  vides  analogiam  inter  specula  concava 
et  media  rariora;  nec  miraberis  ineptias  meas  cap.  IV.  Plane  autem  tecum 
sentio  et  hic,  quamvis  non  perpendi  cum  librum  scriberem.  Et  meus  ima- 
giois  locus  omnino  Vitellianum  hunc  absurdum  perimit.  Est  enim  mihi  locus 
imaginis  Solis  in  concursu  linearum  ex  utroque  oculo  per  puncta  refractionum 
prodoctarum.  Kihil  peccant  oculi  aut  certe  minimum  in  propinquitate  et 
remotione  imagini  Solis  ascribenda,  cum  angulus  6\pe(op  convergentium  nihil 
aut  certe  parum  mutetur  in  superficie  refractoria  propter  ejus  magnitudinem. 
Sic  nec  in  perspicilKs  distantiae  punctorum  directe  visorum  mutantur  in 
imagine :  rursum  enim  radii  ex  utroque  oculo  ad  unum  visibilis  punctum 
tendentes  in  trajectu  perspicillorum  nihilo  magis  vel  minus  contorquentur, 
qoam  in  egressa  ex  oculo.  At  si  unum  perspicillum  utriusque  oculi  radios 
excipit,  matatnr  imaginis   locus  et  propinquat  per  cava,   discedit  per  con- 
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vexa,  propter  perspicilli  sensibilem  proportionem  ad  visus  latitndinem.  Hoc 
est  maximum  argumentum  pro  mea  causa  iocationis  imaginis:  sed  latitndini 
pupillae  adimitur,  quod  ei  ego  tribuo.  Nam  tene  cavum  porspicillum  uDi- 
cum  meduim  inter  oculum  et  papyrum  literis  scriptam,  nibilque  moveas,  oculo 
uno  aperto  nihil  videbitur  elevari  portio  per  perspicillum  transparens  a  portione 
circumstanti,  utroque  oculo  aperto  statim  elevabitur  imago  scripturae  snpra 
planum  verae  scripturae.     Contrarium  de  convexis. 

Itaque  non  tantum  consistit  mea  causa  contra  tuum  arietem  per  re- 
fractiones  impulsum,  sed  iusuper  et  pugnat.  Quamvis  et  in  refractionibus, 
quae  in  densiori  medio,  idcm  tecum  thema  defendi  non  minus  quam  prius 
in  speculis,  imo  per  eosdem  modos,  ut  vides  Cap.  III,  2.  prop.  19.  Imago 
ibi  exit  e  catheto,  at  nec  semper,  nec  semper  sensihiliter. 

Brenggoras:  Accedo  ad  alia,  qaae  breviter  pcrcarram.  Multa  sant  praeclara  et 
ingeniosissime  inyenta,  qaae  libro  tuo  inseruisti,  quorum  lectionc  haud  parum  jaie  profecisse 
tibique  hoc  minerral  dcbere  lubens  fateor«  nec  dubito  quin  et  aliis  raatheseos  stadiosis  iste 
labor  tans  sit  et  arrisunis  et  plurimam  utilitatis  aUatarus.  Naturae  lucis  inTestigatio  et 
ezplicatio  primo  capite  proposita  elegans  est  et  ingeniosa.  Verura  ego  refractionem  lacis 
non  a  saperficie  diaphani  sed  a  tota  ejus  soliditate  fieri  puto;  quod  sic  ostendo: 
Ksto    corpus    unum,    continuum    et    diaphanum  KC  non  ubiqae  anias  densitatis,    sed    circa 

superficiem  rarius,    in  fundo  densius,   in  medio  mediam, 
^^^'  ^^'  et  radius  lucis  oblique  incidens  sit  AN.   Quaero  an  hajas 

refractio  sit  futura  eadcm  et  aniformis  per  totam  corpas 
ab  N  usque  ad  Q?  Id  si  affirmas,  erit  densi  et  rari 
eadem  refractio ,  quod  est  absnrdum.  Sin  negas  et  mi- 
norem  facis  angulum  refractionis  in  NO,  majorem  in  OP, 
maximum  in  PQ,  habeo  quod  volo,  fit  enim  refractionis 
mutatio  iu  ipsa  corporis  profun^itate  ^  nbi  saperficiei  nnl- 
lus  est  locus ,  siqaidem  corpas  diaphanam  ponitur  conti- 
nuum  nullis  superficiebus  intersectam.  Adde  quod  et 
perpendicularis  radius  a  refractione  non  cst  immanis,  licet 
optici  aliter  dc  co  statuant.  Nummas  cnim  in  fundo 
vasis  vacui  positus,  ab  oculo  desuper  illum  recte  inspi- 
ciente  cemitur  in  vera  distantia.     Jam  si  aqna  infdnda- 

tur,    videbis    specicm    cjus    ad    visum  propias  accedere, 

^  ^  refringitur  ergo,    scd   rcfractio   non    fit  in  snperficie  ob 

mutatum  angalum  incidentiae  in  rcfractum,  quod  hic  locum  non  habet:  igitur  a  soliditate. 
At  dices,  ocnlum  falli  et  tale  quid  imaginari  sibi  verius,  quara  videre.  Ecte  igitar  seqaens 
diagramma  (fig.  27).  Esto  A  oculus  in  aSre  existcns :  KB  superficies  aquae ,  TL  fundom  ejot. 
Jam  facto  perpendiculo  ABL  constitutoque  angulo  BAC  10",  BAD  20",  BAE  30",  BAF 
40"  et  sic  deinccps  per  denarium  ascendoudo :  deinde  angulis  rcfractionis  juxta  mensnram  a 
Te  praescriptam  (cap.  IV.  6.  prop.  8)  assumtis,  nimirum  XCM  2"  26',  YDN  4"  59',  ZEO 
7"  49'.  z/FP  11"  2',  eCQ  14"  46',  /ZHR  19"  8',  ^IS  24"  11'.  «/'KT  30",  necesse  est 
per  refractionem  pnnctum  fundi  M  apparero  in  X,  N  in  V,  O  in  Z,  P  in  z/,  Q  in  6,  R 
in  //,  S  in  *.  T  in  *f':  atquo  adco  partem  fundi  TM  apparere  in  conchoide  sinuosa  ele- 
vatam  ^''PIlS^ZYX.  Kestat  portio  ML,  quae  nondum  locnm  invenit  imagini;  qnaero, 
qnam  illi  largituras  sis:  utram  XV  an  XL  ?  Si  hanc,  hiatu  defomii  vitiabis  totam  refrao- 
tionis  speciem,  praeter  id,  quod  experientia  ubivis  obvia  negat  tale  quid  spectari,  Sin  illam, 
mea  stat  sententia,  quod  radius  perpendicularis  etiam  refractionem  patiatar,  elevando  L  in  V : 
et  haec  portio  XV  recte  continnatar  cum  reliqua  prius  formata  linea  */'<#>X,  ut  perfeeta 
sit  et  absoluta  fandi  imago  */'V.  Viden'  tu.  hic  tua  principia  labefactari  et  refractiones  non 
ab  angnlorum  circa  superficiem  diaphani  contractione  aut  dilatatione,  sed  ab  imaginom  trani- 
ita  esse  definiendas? 

Keplerus:  De  refractione  lucis  a  soliditate  me  vehenienter  urges;  sed 
pridem  jam  iu  hac  buccella  deglutienda  laboravi,  nam-  attinet  ipsum  capat 
disputationis  (comp.  Cap.  I.,  prop.  12).  Si  enim  vera  est  tua  objectio, 
temerarie  me  Rothmanno  et  Tychoni  opposuisse  videor.  Sed  hanc  ultimam 
suspicionem  prius  dilnam.  Illud  fateberis,  si  infra  crassior  aSr,  aequabiii- 
ter  diffusam  illam  crassitiem  circa  Terram :  ut  et  puriorem  a^rem.  Hoc  dato. 
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Soli  tam  a  vertice  quam  ab  ho- 
rizoDte  radiaoti  traDsenndQS  est 
tam  crassns  a§r,  quam  pnrior. 
StabuDt  igitur  qoae  contra  dic- 
t08  auctores  disputavi  Dihilomi- 
006.  Deiode,  ut  tibi  respoodeam, 
iocredibile  est,  sic  esse  cum  aere 
comparatum,  ut  iD  profuDdo  sit 
deosior  et  tameo  vere  corpus 
DDum  opticum.  Si  dod  uuum, 
ergo  superficiebus  divisum  et 
ideo  refractiooes  multae.  Dico 
ergo,  faieces  aeris  ima  teoeDtes 
noo  esse  de  corpore  pellucido, 
sed  opaci  ratiooem  habere,  per 
qoas  Sol  dod  ut  per  vitruDi  lu- 
cet  sed  ot  per  telam.  Alias  si 
esseot ,  quae  hic  oego,  etsi  pu- 
rior  aer  ubique  aequalis  profun- 
ditatis,  fateodum  saoe  esset, 
radios  io  deosiore  curvos  esse. 
Cor  aotem  dod  credam,  aereni 
iofra  deosiorem  quatenus  aOr, 
cao&a  estf  quia  ioferiora  calent, 
superiora  frigeot.  Sed  acrius 
iostas:  si  io  tali  uno  optico  cor- 
pore  refractioois  mutatio,  ergo 
refractio  dod  io  superficie?  Re- 
spoodeo:  qualiter  tale  unum  est, 
qQodammodo  multas  tales  etiam 
habet  superficies.  Certe  tale 
corpus  noD  simpliciter  est  unum 
opticom.  Exempla  hujus  ex- 
ceptionis  habeo,  cum  io  solidi- 
tate  occurrit  color,  quamvis  hic 
me  color  valde  exercnerit  oec- 
dam  omoiDO  quiescat.  Etiani 
semioa  hnjus  respoDsioois  il/i 
jeci,  Dbi  superficiei  caosa  re- 
firactioDis  aliquam  tribui  deosi- 
tatem  (cap.  I.  prop.  13).  Sed 
cnpio  illas  propositiooes  a  te 
diligeoter  examinari ,  absorda 
cooscribi  &c.;  nam  perplexissima 
res  est  et  speculatio  plurimi 
temporis  oeque  tamen  mihi  sa- 
tisfacieDS.  Probas  perpeodicu- 
larem  radium  refriogi,  argo- 
oeDto  quod  mioimus  elevetnr 
etiam  a  perpendicolo  inspectus. 


Fig.  27. 
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CoDfundis  ittTum  refractioneni  et  imaginis  locatioDem,  ad  qaara  concurrunt 
partes  circumiitantes,  quae  videntur  non  perpendiculari,  quae  una  sola  est, 
sed  inclinatis.  Itaque  totum  unum  coi^pus  cernitur  inclinatis,  perpendiculari 
noD  nisi  punctum.  Qoid  quod  et  utroque  ocnlo  ad  hanc  rem  est 
opus,  quo  nomine  nullum  est  punctum,  quod  sola  perpendiculari  cernatun 
Sed,  ut  drrm  ultro,  perpendicuiaris  ope  specit-m  minime  elevari:  num  ideo 
refriogitur?  Quomodo  refringitur,  si  unus  manet  in  transitu  superficiei?  An 
tu  refractionis  voce  abuteris  contra  morem  opticorum?  Si  dlxisses,  retundi, 
abbreviari,  rectius  sonuisset;  refringi  vero  intelligitur  ex  una  recta  daas 
rectas  fieri.  Quare  si  plane  non  refringitur,  neque  igitur  a  soliditate  refrin* 
gitur.  Quid  si  et  hoc  negarem,  ut  vere  possum,  puDCtum  visibilis  in  per- 
pendiculaii  versans  videri  altius?  Nempe  me  insanire  dices,  qu}  seusui 
contradicam.  At,  o  bone,  etsi  punctum  unicum  nego  videri  altius,  nihilo- 
minus  totum  corpus  habes  elevatum,  cujus  punctum  est  pars  nulla.  Ta 
vero  expectabas,  ut  particulam  fundo  conchoideos  eriperem  (quod  hic  vldes 
soiummodo  punctum  esse) ,  ut  scilicet  de  hiatu  querelam  institneres.  Nempe 
quae  in  circulum  circumstant ,  speciem  et  medio  conciiiant  elevationis.  Yi- 
disti  tu  punctum  solum  elevatum?  imo  vidisti  nummum;  demisso,  inqaam, 
visu  per  foramen  operculi  perpendiculariter,  sic  ut  de  fundo  nihil  uisi  nnm- 
mum  cerneres.  Alioqui  cur  illa  tua  conchois  imaginis  fundum  peteret  ad 
perpendiculum  accedendo,  si  fundum  non  assequeretur  ?  Quamvis  neque 
loca  imaginum  scribunt  conchoidea,  sed  aiiam,  quae  nonnisi  sub  peipendi- 
culo  sinum  nnum  facit,  brachiis  eum  in  infinitum  expandentibus. 

Tua  me  conchois  se  ipsa  delectavit  impensius,  quam  sententia,  quam 
jussa  est  explicare.  Video  te  instructum  essc  peculiari  instrumento,  qualia 
et  Caesar  habet.  Mihi  nullum  obtigit.  Concludis  hnnc  locum  admodum 
absurde:  refractiones  ab  imaginnm  transitu  esse  definieDdas;  imo  imagines 
definias  refractionibus,  et  per  has  contractione  angulorum  visoriorum:  refrac- 
tiones  vero  sensu  oculorum  et  notitia  vocis  usitata,  aut,  si  perpendiculaii 
revera  putas  aliquid  accidere  ut  reliquis,  id  alio  appelles  vocabulo,  puta 
vel  curtationis  vel  retusionis;  quanquam  necesse  non  est.  Aut  enim  veri- 
tas  est  aut  fallacia  elevatio  fundi;  si  fallacia,  ea  certe  nonnisi  visus,  ut 
nihil  patiatur  simile  radius  ipse;  sin  veritas,  vere  ergo  fundus  elevatur  et 
oculus  rem  ut  est  videt,  quod  absurdnm. 

Brenggerus:  Quaestio  luechaDica,  cur  librae  brachia  aeqae  graria  non  in  quotii 
situ  persistant,  sed  ad  aequilibrium  reyolyantur  (cap.  I.  prop.  20),  diu  me  exagitaTit  nec  hac- 
tenns  in?eni,  in  qno  acqniescere  potui,  tu  yero  tam  docte  eam  solvisti»  nt  omnem  mihi  scrn- 
pulnm  ademeris,  pro  quo  beneficio  tibi  gratias  ago. 

Luci  calorem  tribuis  (cap.  I.  prop.  32)  contra  philosophornm  placita.  Ego  saepe  idem 
▼olui ,  sed  non  fui  ausus  profiteri.  Testatur  hoc  radiorum  Solarinm  per  globnm  crystallinnm 
transmissorum  aut  per  speculum  sphaericum  vel  parabolicum  collectomm  refractio,  yi  co^nM 
calor  simnl  colligitur,  ut  auctus  ignem  accendat ,  quae  passio  lucis  est  non  afiris.  Inteiim 
difficile  est,  qualitatem  materialem  in  subjecto  immateriali  ponere.  Deinde  si  radii  Solaret 
sunt  calidi,  qui  fit,  qnod  directi  non  calefaciunt,  sed  tantum  reflexi  aut  refracti? 

Kcplerus:  Paucula  de  calore  scribis,  medicus  professione.  Calor 
omnis  (nisi  communicatus,  alienus,  adventitius)  est  qualitas  coelestis  rei 
immateriatae,  cujus  privatio  inest  materiae  omni  et  aeri»  ut  hodie  probatur 
praestantissimis  philosophorum  et  inter  ceteros  Francisco  Costae  Gib,  de 
Datura  novi  orbis)  ^).  Contra  humiditas  sequitur  materiam  individuus  coines, 
cujus  est  siccitas  negatio  in  iis,  quae  materia  careut.  Scio  quae  de  poten- 
tiali  calore  et  humore  possis  objicere.     Sed   praesta  te  hic  philosophnm  et 
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mihi  ad  medicioae  liineD  fores  aperi.  Expectavi  tuum  judicium  de  cordis 
iDcendio.  Quoad  calor  cum  luce  est,  immateriatus  et  ipse  est,  sed  non, 
ot  aeque  dicam  barbare,  iospeciatas  vel  dtvno^utog,  Lux  enim  noii 
est  nihil.  Vides  ioesse  luci  quantitates  vel  motum,  quid  mirum  si  et  ca- 
lor?  Tu  vero  negas  directos  Solis  radios  calefacere?  An  igitur  serpentes, 
crocodilos  et  reptiiium  naturae  cognatos  Afros  apud  Arnobium  ad  specula 
saltem  apricari  in  Sole  existimas?  0  manus  delicatas,  quae  meridianum 
Solis  ictum  a  Cancri  fastigio  uunquam  sensere!  Sed  forte  ad  perpetuas 
oives  respicis  in  Alpium  fastigiis  supra  nostrum  aerem  elevatis?  At  ibi 
caasae  aliae  cur  Sol  uon  calefaciendo  vincat,  non  refractionis  in  aere  a^ris- 
qoe  defectas. 

Brenggeras:  De  quarta  lacis  specie,  sea  luce  commuoicata  (cap.  I.  22)  non 
memiiii  me  alias  legisse,  qaae  tamen  sileotio  non  erat  praetereunda. 

In  figuratione  lacis  explicanda  indnstriam  tnam  exosculor.  Ejus  lectio  majorem  in 
modiim  me  delectarit.  Locum  imaginis  per  reflexionem  apparentis  ponis  in  concursum  radio- 
rom  Tisoalium  (cap.  III.  2,  prop.  17):  quae  mea  sit  sententia  ex  superioribus  cognoTisti. 
Optici  Tisam  considerant  tanquam  unicum  punctum,  atque  ita  concursum  radiorum  yisualium 
omnem  tollant.  Adde,  quod  altero  clauso  altero  oculo  solo  etiam  distantias  apprehendimus : 
B6e  Mt  quod  confdgias  ad  pupillae  latitudinem,  ejus  enim  nulla  est  proportio  ad  magnas 
diitaiitiaa.  Qaod  deinde  prop.  18.  conaris  probare,  locum  imaginis  esse  in  S  in  figura  ibi 
poiita,  frostra  laboras«  nam  res  apparet  gemina  post  S.  Quod  facile  deprehendes  si  in  tali 
lita  modo  hanc  modo  alterum  oculum  alternatim  claudas  et  aperias.  Alibi  enim  Tidebitar 
oeolo  C,  aliM  oculo  H. 

Kepleras:  Redimus  ad  locnm  imaginis.    Collationem  meam  impugnas, 

qnod  optici  visnm  aliter  definiant.     At  nosti»    nos  hic   disputare  utrum  illi 

reete  et  snfBcienter?     Putas   aeque  nos  apprehendere  distantias  uno  oeulo, 

nbi  ego  duas  cansas  substitui:  motum  capitis  et  latitudinem  pupiliae.    Hanc 

solam  impogDas,  quod  nulla  ejus  proportio;    equidem  ibi  et  nulla  distantia 

oisi  ex   assaefactione   sensus    communis.     Scis  pueris   apparere  domanculas 

in  hiatibas  valvarum:  illi  igitur  uno  solo  ocnlo  in  speculum  intuentes  omnino 

errabant,    aedicuiis  distantiam    fenestrae  tribuentes.     Imo    et   oeulorum  di- 

stantia  evaaescit,  et  tanc  novum  aliquod  erratum  oritur.     In  plano  speculo 

qaaere  imaginem  patentis  fenestrae,  per  quam  species  fastigii  alicujus  tarris 

aat  tecti  in  idem  speculom  delabatur;    utere   ambobus  licet  oculis,   jurabis 

fastigiam  tecti  proxime  fenestram  stare.     Non  minus  enim  concurrunt  per- 

petaae  reram  series  a  visu  ad  visibile,    ad    imaginis    locum,    quam  ad  di- 

itioctam  et  directam  visionem,  quod  supra  etiam  circa  conchoidea  asarpavi. 

Video,  dum  novam  causam  aflfero,  me  veterem  imperfectionis  arguere. 

Fortasse;    nam  sic  est,    discendo  proficimus.     Cogita.     Sed  ut  latitudinem 

popillae,  ocalorum  dualitatem,  nutum  capitis  tuear,   accipe  hoc  experimen- 

tnm:  per  foramen  aut  rimam,  angustius  latitudine  pupillae,  introspicito  ca- 

meram  ounqaam  visam  lucidam,  utlubet,  quicqaid  occurret  visui,  dummodo 

QOD  res  DOtae  speciei   et   quantitatis,   id  nescibis   propinquum  sit  foramini 

V)  remotam.     Id  sanmia:  prima  qaaestio  est,  quomodo  videatur  puacti  vi- 

sibilis  distantia   directe;   hic   ego   adduco    4  causas  (prop.  6,  7,  8  et  11, 

capitisIII.   2).     Si  ad  hoc  probae,    certissimum  est,  probas  esse  etiam  ad 

locationem  imaginis  specularis.     Prop.  18.   mei  libri  etiam  hoc  mihi  eripere 

copis,  qaod  tais  consentaneum  experimentis :  imaginem  fore  in  S.     Allegas 

iodicem,    si   claadam    oculos   alternatim.     At,    o  bone,  jubeo   ego   aperire 

otramqae,    et  hoc   ago,    hoc   pono.     Nisi  hoc  fiat,    scio  oculo  non  obtradi 

oeeessariam  locam  ollam,  aut  si  omnino  aliquem,   differentem  certe,   proat 
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altero  vel  altero  oculo  utaris,  latitndine  pupillae  locum  metante,  et  niOQui 
quidem,  tali  situ  pugnare  has  duas  causas  ideoque  et  dolere  oculos. 

Brenggerus:  Qoid  per  focam  iDdigetes.  nescio  an  recte  asseqaar.  Ego  e.  g.  io 
parabola  focum  interpretor  illud  punctam,  quod  Vitellio  (IX,  41)  notat  litera  £,  in  qao  radil 
Solares  paralleli  oranes  colliguntur  et  ignis  accenditur.  At  hujus  chorda  non  est  quadrapla 
sagittae,  ut  tu  (cap.  IV,  4)  videris  insinuare.     (Ad  hoc  respondit  Replerus  in  prioribus  p.  43.) 

Quod  crepasculorum  materiae  pellacitatem  denegas  (cap.  IV,  6.  prop.  9.)  miror, 
cam  per  ipsa  crepuscula  quandoque  stellae  cemantur,  et  Sol  exoriens  istins  materiae  inter- 
▼enta  a  visu  non  excludatur. 

Keplerus;  Pellucidi  vox  ambigua  est.  Nam  et  telae,  vela,  lintea 
pellucent,  non  materia  sed  dispositione  et  foramiuibus.  Sic  Soi  per  fumos 
videtur,  sic  etiam  per  crepusculi  materiam.  Id  alicubi  monui  (in  appendicis 
ad  cap.  1.  fine).  At  loco  suo  definivi  pellucidum  cum  opticis  strictius  (cap.  I. 
prop.  II),  ut  materiae  corporum  competat  et  refractiones  causetur. 

Brenggeras:  Quod  a^ri  pondus  tribuis«  tecum  sentio  (cap.  IV,  6.  prop.  10):  id 
▼ero  non  probo,  quod  ejus  altitudinem  supra  Terram  dimidio  milliari  metiris  (ibid.  prop  11). 
Facis  ta  radi.um  Solis  tangentem  superficiem  aeris  in  horizontali  refractione;  hinc  errandi 
occasionem  irrepsisse  suspicor. 

Keplerus:  Meam  aeris  mensurationem  non  intellexisti.  Pono  obser* 
vatas  refractiones  aliquot  inclinationum,  inde  mihi  nascitur  refractio  maxima 
radii  aerem  tangcntis,  qui  ad  nos  non  pervenit  sed  supra  capita  transit, 
nisi  forte  in  altissimis  montibus,  quibus  ceteris  paribus  etiam  major  obvenit 
refractio.  Ex  hac  itaque  refractione  maximam  extruo  aeris  altitndinem. 
Experientia  confirmat  et  frigus  iliud  summum  iu  montanis  sub  aequatore,  et 
Olympus  cum  humectis  spongiis  in  Meteoris  Aristotelis, 

Brenggeras:  Modam  ▼isionis  docte  et  eleganter  explicas  (cap.  V.),  in  qua  re 
omnes  qui  hactenas  de  ea  scripserunt  diligentia  superas.  Ego  ex  quo  olim  praxin  camerae 
tenebricosae  J.  B.  Portae  inspexi  (cujus  tu  etiam  meministi,  et  est  certe  spectaculum  pal- 
cherrimam)  semper  mihi  persoasi,  visionem  fieri  receptione  specierum  Tisibiliam  in  retiformi 
tanica.  Id  saltem  dubium  me  habet,  cum  omnia  ioTersa  ibi  recipiantur,  qaomodo  Tisio  fiat 
directe. 

Keplerus:  An  inversa  pictura  directam  visiouem  dare  possit,  dispu- 
tatum  a  me  inter  examen  sententiae  Vitellionis  (cap.  V,  4). 

Brenggeras:  Qaae  scripsisti  de  eclipsibas  et  earam  obserrandi  modo  per  instrn* 
mentum  eclipticum  (cap.  XI.) ,  ut  sunt  ingeoiosa  et  pnlcherrima,  ita  mihi  gratissima  obtige- 
rant;  faciam  pericalum,  an  secundum  rationem  illam  eclipsin  Solarem  anni  sequentis  obser- 
▼are  possim.  In  instrumento  tao  hoc  desidero,  quod  ad  observationes  horizontales  sire 
laminariom  horizonti  ▼icinorum  non  sit  accommodatum ,  nisi  et  transtram  et  mgala  sint 
maximae  longitadinis.  In  ecUpsibus  vero  Lanaribas  et  earam  tempore  medio  jubes  obserrare 
•tellam  aliqaam  fixam :  recte  id  quidem«  sed  qui  ego  cognoscam  tempas  illud  medium  ?  Dam 
enim  ambra  crescit,  nondum  adest  sed  expectatur:  cum  autem  decrescere  sentitar,  jam  prae- 
teriit.  Non  frostra  qaaero,  optarim  enim  aliqnando  collatis  obserrationibas  Teram  nostforam 
meridianoram  inter  se  distantiam  Tenari,  ut  deinde  tuas  obserrationes  ad  menm  borizotiltni 
feete  possim  accommodare.  Latitadinem  Augustanam,  dam  ibi  habitarem  anno  159'<< 
anteqoam  huc  essem  Tocatus,  diligenter  nt  opinor  obserraTi  peculiari  ia  hanc  rem  instra- 
mento  excogitato,  quod  sectorem  altimetrum  toco,  eamque  iuTeni  48"  22'  duntaxat,  non  24^ 
at  tu  existimas  (Cap.  XI.  prop.  29.  alt.  poli  Aagostana  48'*  22',  Tnbingensia  Tero  48»  24^ 
refertar,  qaamquam  illam  correctiorem  Tabingensi  aequalem  esse  censet  Kepleras),  Kanff» 
barna  Tero,  nbi  nanc  dego,  30'  aastralior  est  illa.  Oegginga  pagus,  ubi  Tycho  poli  ele- 
Tationem  qaaesiTit,  itinere  Vz  ^^^^  paulo  majore  distat  ab  Augusta  Tersus  Africam  sev 
West-SQd-West. 

Keplerns:  Instrumentum  meum  monui  esse  particulare;  si  tibt  a 
transtri  et  regulae  longitudine  metuis,  utere  quadrato  erecto  et  gradibus 
ascendas  Sole  cadente.  Non  opus  puto  in  futura  eclipsi.  Si  initium  et 
finis  Lnnaris  eclipsis  babetur  per  stellas,  medium   quoque  babetnr  per  eas. 
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Velim  moneas  et  alios  notos  de  Solis  eclipsi  observanda,  si  forte  non  prius 
legant  meam  librum. 

Brenggeras:  Qaae  de  natara  Lanaris  corporis  scripsisti  (cap.  VI,  2.  9), 
nlde  mihi  arrident  et  param  abest  qain  cedam  in  tuam  sententiam;  neque  id  displicet  qaod 
sk,  illam  qaodammodo  a  Terra  nostra  illustrari  (ib.  10.)  —  Verum,  quam  eximia  et  inge- 
Biota  est  ambrae  Terrae  perscrutatio !  (cap.  VII.)  —  Cum  inciderem  in  figuram  illam  (ib.  5), 
fisos  sam  mihi  jam  non  amplius  in  Terra»  sed  in  ipso  aethere  Tersari  et  ista  coram  adspi- 
eere;  praeclaram  certe  hoc  est  et  summa  laude  dignum  inyentum,  cujus  ope  video  nonnallas 
^aaestioDes,  qaae  misere  me  torquebant  antea,  commodissime  posse  solvi. 

Gratom  mihi  fecisti,  qaod  de  loco  stellae  novae  certiorem  me  fecisti :  dabitar  prope- 
diem  occasio  rarsas  eam  observandi.  Ortum  ejus  seu  originem  refero  in  diem  4.  Oct.,  quo 
Jopiter  et  Mars  in  eodem  gradu  ubi  nunc  stella  haerot  juncti  fuerunt  juxta  Leovitii  computum : 
et  sl  lamen  ejos  intuemur,  videmus  eum  aemulari  Jovem;  sed  quia  magis  rutilans  apparet, 
videtor  etiam  participare  de  natura  Martis.  (Quae  hic  de  nova  stella  paucis  proponit  Breng- 
gtros«  sine  dubio  spectant  Kepleri  literas  priores,  quae,  ut  sapra  diximas,  deperditae  sunt. 
Qnae  ad  haec  respondit  Keplerus,  leguntur  in  praefatione  ad  Ubrum  de  Nova  stella.) 

Sed  et  tempus  et  charta  me  monent  ut  tandem  £nem  faciam  scribendi  Vide,  nii 
leplere,  qoantom  in  me  creverit  de  humanitate  tua  fiducia,  ut  non  verear  ea  tam  dia  abuti 
etQomia,  qaae  in  baccam  mihi  veniunt,  ad  te  libere  exaiare.  Quod  si  ista  responso  dignatus 
fitris,  magni  quid  consequatam  me  putabo.  Gratum  mihi  feceris*  si  verum  Arcturi  et  spicao 
Yirgiois  locum  iu  zodiaco  mihi  per  literas  significaveris.  Volui  enim  nuper  d.  3.  Dee.  mane 
euminare  locam  Veneris  in  coelo  ac  cum  Leovitii  et  Magini  Epheroeridibus  conferre,  ut  viderem 
d  eojas  compatam  propius  accederet :  deprehendi  autem  mane  circa  dimidiam  septimam 
tirtsatiam  ejos  a  spica  Virginis  7^  50'  et  ab  Arcturo  29'^  14'.  Itaque  locis  istamm  stellarum 
jtnmibs  opos  est.  Secundum  tabulas  Magini  illa  est  in  18^'  8'  Librae,  cnm  lat.  mer.  2^0\ 
htee  in  18*^  28'  Librae,  cum  lat.  bor.  31*'  30'.  Optarim  tamen  scire  an  his  astipuletar 
Tychonis  observatio. 

Vale,  Vir  omatissime ,  et  porro  rempublicam  literariam  cum  tuis  foecundis  et  ingeniosis 
isevbrationibas  colere  et  locupletare  perge.  Insupcr,  si  me  Tua  amicitia  dignum  censes,  fac 
Bt  brtvi  refpoosam  ad  me  mittas. 

Kanffbamae  X.  Cal.  Jan.  1605.  Tuus 

Jo.    Georg.    Brenggerus, 
ibidem  Physicus  ordinarius. 

Keplerus:  Miror  Te  Tychonis  Progymnasinatis  aequo  animo  carere. 
Arcturus  anno  1600  completo  in  18°  39VV  — ,  lat.  31' 2*//  bor.,  Spica 
io  18°  16',  lat.  1°59'  austr.  refertur.  Laetor,  te  observationibus  operam 
dare.  At  praestat  a  stella  zodiaco  vicina  ante,  et  una  post  planetam  pro 
loogitudine  observare;  pro  latitudine  vero  a  septentrionaliori  et  australiori, 
qoae  sunt  proxime  in  eadem  cum  planeta  longitudine. 

CoDclusioDis  loco  proponam  tibi  opticam  quaestionem,  cui  enodandae 
plw  tibi  puto  fore  otii.  Die  20.  Dec.  visa  est  iris  clarissima  in  ipso 
Solis  exortn,  eaque  non  tantum  hic 

Pngae,  sed  etiam  Venetiis,  Patavii,  pj^  28. 

OeaipoDti,    Graecii;    compara   cum 
attribDtis    aliis,    quae  perscripsi   in  v  X^  "Xti 

Opticis   (cap.  IV,    7  nota).     Vides  /% ^ ^ 

inanifeste,    cuiiibet  iridem  apparere  /  y^ X 

jJropriam,  neque  tantum  ob  pluviam        \  \       ;:^  ■"'[     \ 

led  etiam  a^ris  dispositionem  in  gut-        yr  ^  ~^-    p~      k: 

tis  coSnntis  ezistere.   A  sit  centrum 
viiQs,  BCDF   semicirculus ,  metiens 

rtsbnum  angulos,  Sol  sit  in  linea  AF.  Posito  quod  AF  sit  hori- 
«m  et  quod  tam  iris  quam  halo  sint  nil  nisi  radii  Solis  refracti,  causa 
Jitelrit  cur  centraSolis,  visus  et  arcuum  sint  in  eadem  recta,  quia  circum- 
•iita  m  eadem  recta  erit  eadem  dispositio  ad  refractionem.    Et  causa  cur 

4* 
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naa  ait  irifi  tna.jor  «•^niirircalo .  *nt  ■"^riia  Sii»*  ^ircimiceaCf*  Tem  avectit  »- 
dir*»  Ajod.  -Sit  EAF  22*  .  '  -tt:  E  hai«j:  dwizjk  ET  ["•'^riilela  ipsi  AF,  inci- 
tiet  in  centnm  .Soli:i  aoa  miaii:»  '^iuiii  JLF  pr:pci^r  iiiJ«<n:^ihiIitACeiii.  Sit 
aatein  f.AB  45'.  •*rit  CFB  22,  '.  i?i  jim  vuyi*  poaeretnr  in  C,  videfe^ 
tur  Sol  dir*«tft  p*^r  l;n»?am  CH.  Ci!i«'i«i  **  in*ap»?r  eLiaai  •>«««€  ea«ieB  i^ 
frictio  iricfo  'lOae  haloni:*.  ^L*a  in  C  C'>it»)  SU  r^tracte  viiier»*tnr  per  CFK 
at  prins  per  AEL  Qai<l  I^!rar  '  An  vLsu  in  C  po:^ito,  «ic  coatin^ence  in£B 
refiractioae,  Sol  p«ir  CAK  *p«»t!ta:iit:iir.  ec  sio  ex  -.■ircalo  |»er  E  circa  CD 
axi^m  fiet  halo.^  iDrm  aa  vLsa  Ir:  E  p*:siti:.  Sile  in  O  et  r^lrrictime  ha- 
loaam  ooatingent»*  in  cir':uIo  per  A  ':ir'!a  EI  ix-m»  •zoatin^c  spectari  iri- 
dem?  Ec  amplia.%  an  ooc-^edrni:  mrhl  opci':!.  cLt  calio  hah-ico  respecta  linne 
aeris  «LC  oocdiderem  iliam.  ai:  *i  vel  ver^os-  ^Lsom  vel  Terso»  Sotem  essct 
plann^?  Omnino  hoc  videcaT.  Nam  illa  cehai;&.  In  qaa  olim  Tiiii  iridenip 
agitabatar  a  rapidi*:»imo  vecco,  calla  certa  dgara.  Ec  iris  «eaiper  cirenfais» 
Sol  non  sen^per.  con  circcmcirca  a-rqaaliho»  an^julii  In  dgarae  aerem  ter- 
minantLs  saperliciem  Incidic.  auc.  si  mavL*.  in  arioamm  ec  goctanim  de- 
scendentiom  tractas  recto;».  Nec  enim  «emp*rr  deiapsi  recti  sonc  Ergo 
oon  figora  aeris  sed  ip^a  protfan^iita^  eeaerac  hiloces  et  irides.  Ampliss: 
an  coasi^tere  poceric,  ac  aere.  ac  ita  dicam.  gnccescente^  refiractio  sil  di- 
midio  minor,  quAm  jam  di^^plaence?  Ec  qaare  circa  Solem  noUa  irift  (sci- 
licet  diametro  90*).  ic  oppo^ito  Soli*  nalla*  halo  (,**:.  diamecro  45*)?  Nihil 
dicaA  de  pbanta^ia  vi*a*;  teneas  pro  certo.  qaod  et  halo  ec  iris  per  realem 
radiationem  ad  ocalam  veniat;  probavi  in  mea  camera;  nam  pareliam,  portio 
de  halone,  ex  nabibas  se  pinxic  intro.  Ec  camen,  si  qailibet  propriam  lidet 
iridem  et  balonem,  aac  noo  omnls  aer  collacet  coloribos?  Confer  prop. 
23 — 28  mei  capicis  I.  Si  qullibet  propriam  videc  iridem,  pos^ibile  ergo 
est,  at  aliqais  videat  iridem  in  looo  mei  viso^:  ad  locom  enro  mei  visos 
allabitar  coloratas  radias.  At  alUbitur  ad  locam  mei  vLsas  radios  Solis  per 
ai)oa.^,  pluviaa  aot  aqaeum  aerem.  Nam  Sole  interlucente  iater  plavias  h.  e. 
cnm  Sol  videtar,  videtor  et  iris;  oam  semper  ana  Sol  apparet.  Cor  ergo 
Solem  ego  noa  video  viridem,  fiavum.  rubrom,  caenxleam.  si  visio  seqaitor 
modom  illastrationis?  Dicam  aliquid,  ut  habeas  qoid  impogoes  aat  exami- 
nes :  Solis  radii  non  colorantur,  nisi  in  certa  qoantitate  refractionis.  In- 
gredere  cameram  opticam  com  glob»o  aqoeo,  per  qoem  radios  Solis  trans- 
mitte.  Doc  ergo  ipsi  AC  parallelas  qootcanque  pro  visibos  aliis,  eas  visas 
meas  in  A  intoebitor  ot  lineas,  solam  AC  ot  pooctom.  Quilibet  ergo  Solis 
radios  qaocooqoe  loco,  nempe  et  in  F  et  in  A  dividitor.  ut  ex  lioea  radiosa 
fiat  portio  hemisphaerii ,  cojos  coocavi  angalos  sit  90'^  £t  ex  hoc  cono 
soli  extremi  apod  coni  soperficiem  colorantur.  Etsi  igitor  aliqaae  lineae 
visionis,  ut  AL,  iocidunt  in  coloratas  alias,  ot  MN  io  poocto  O,  tamen 
O  ponctom  saltem  est,  et  hic  color  evanescit.  Imo  quid  verbis  opas?  res 
ad  Aristotelem,  ot  video,  revolvitor;  temperabone  mihi  a  Pythagoreo  Jabilo? 
Sive  10  camera  optica  sis,  sive  contra  orbes  vitreos  stes,  sive  matutino  in 
rore  inamboles,  obiqoe  obvioro  est  cemere  certum  et  dimensum  angalomy 
qoo  ani^olo  splendor  Solis  in  rore,  in  vitro,  in  aqua  coloratus  cemitar, 
r«allo  alio  aogolo.  Sit  ergo  aer  gottarom  ondique  plenus,  erit  et  linea  AC 
plena  et  fiit  ACH  ille  angulus  colorans.  Color  igitur  >idebitor  in  lineis  AC, 
ncn  AO,  qoia  AOE  non  est  angolos  colorans.  Jam  AEI  est  tantum  re- 
fraetosy  ACU  est  repercossus  simul  et  refractus.  £t  hinc  fortasse  caasa 
doplieationis  angalorom?     Nulla  coloratio  a  nuda  repercossione  sioe  refirac- 
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tione  medii  densioris.  Quid  autera  de  geminata  iride,  de  raonstrosis  et 
traversis  halonibus?     Nescio. 

Epistola  concludenda  est.  Tu  meditare  et  quae  inveneris  raihi  iraperti. 
Qaaero  tamen  antequara  concludani,  quae  taa  sit  sententia  de  illuminatione 
chasmatum?  Nam  videtur  causa  optica,  quia  seraper  in  septentrione  cer- 
nnntar  (comp.  ¥01. 1.  p.  340). 

Vale  denique  et  rudi  atque  properanti  scriptioni  ignosce:  nunc  enim  in 
procinctQ  sum  breviusculi  cujusdara  itineris,  itaque  prius  expediendam  scripsi 
hanc  epistolam  non  sine  nuilta  confusione  cogitationura. 

Pragae  17.  Jan.   1605. 

Qaae  Keplerns  ultimo  loco  de  ^rudi  sna  scriptione**  dicit,  maxima  ex  parte  ad  ^quaestio- 
nem  illam  opticam**  de  iride  pertinere  videntur,  quae  ex  parte  quidem  parum  habeat  lucis,  ita 
Qt  deficientem  in  Hanschio  (ut  etiam  in  literis  manuscriptis,  quas  consenrat  bibliotheca  Vien- 
nensis)  fignram  posteriorem  non  ausi  simus  depingere. 

Brenggerus,  non  secutus  Repleri  exemplum,  qui  intra  3  septimanas  ad  illins  literai 
Tesponderat,  per  triennium  fere  non  rescripsit.  Mense  demum  Sept.  anni  1 607  Keplerum  adit, 
perlecto  Kepleri  opere  de  noTa  stella,  excusans  silentium  suum,  deinde  judicium  suum  de  illo 
opere  proponens  (comp.  praef.  ad  librum  de  Stella  nova).  Excusationes  silentii  sui  diutumi, 
a  qmbus  exorditur  Brenggerus,  ad  hoc  redeunt,  proposuisse  sibi  Opticam  „denuo  attentius  per- 
legere**,  sed  semper  se  ad  alia  distractum  fuisse.  Quae  in  his  literis  ad  Kepleri  Opticam  perti- 
nent,  eadem  qna  priora  ratione  proponenda  censemns,  intermixtis  Kepleri  responsionibns  ad  ea, 
qoae  BreDggems  dubitans  aut  pro  certo  affirmans  affert. 

Nanc,  seribit  Brenggerus,  ordo  exigere  Wdetur,  ut  etiam  de  illis,  quae  olim  inter  nos 
dispQtata  fnere,  aliquid  addam.  Vemm  quia,  ut  supra  memini,  tua  Paralipomena  mihi  roTidere 
nondam  datnm  fiiit,  saltem  paucis  ea  attingam. 

Seribis  te  nniversaU  regula  locum  imaginis  per  reflexionem  apparentis  definiisse  atque 
dDabos  ezceptionibus  ostendisse,  quando  imago  sit  extra  cathetum,  quamm  una  est,  dum  ocu- 
bram  positns  naturae  ordini  aTersatur,  altcra,  dum  speculum  est  mixtae  figrturae  (comp.  p.  42). 
Sed  istae  exceptiones  non  sufficiunt,  quod  demonstrabo  exeraplo  Yitell.  Opt.  VIII,  11. 
Sit  in  iUa  figara  (fig.  21)  oculoram  alter  solus  apertus  in  A  (nam  si  utmmque  aperias,  pnncto- 
rem  imagines  apparent  geminae).  Hic  situs  oculi  naturae  est  congmus,  et  speculum  non 
Biixtam,  sed  sphaericum  concaTom.  £rgo  juxta  tuam  regulam  puncti  Q  imago  deberet  apparere 
in  catbeto.  yerum  aliud  ostendit  experientia,  quae  illam  non  in  0  puncto  catheti  post  oculum, 
ted  in  linea  A6  post  speculum  reponit,  in  loco  a  catheto  remoto.  £x  quo  Tides,  regulam  tuam 
liTe  ezceptiones  non  omnibus  casibus  satisfacere. 

Keplerus  respondit  (in  literis  d.  d.  30.  Nov.  1607,  quamm  partem  potiorem  exhibai- 
Bas  in  proSmio  ad  libram  de  stella  noTa) : 

Ad  Optica.  Meas  exceptiones,  ais,  non  esse  sufficientes.  Fateor;  at 
qnis  omnes  exceptiones  persequatur?  Mihi  sufBcit  locum  imagiuis  definisse 
Don  per  cathetum;  thema  non  affirmo  et  insto  contra  id  in  specie.  Instas 
et  tn,  et  per  me  licet.  Quam  vero  tu  aflfers  instantiam,  etsi  jam  Vitel- 
lionis  liber  non  est  ad  inanus,  video  tamen  non  admittendam,  etsi  mea 
nihil  interest.  Dum  enim  ais,  utroque  oculo  aperto  duas  videri  imagines, 
eo  prodis,  locum  ibi  imaginis  esse  inter  oculum  et  speculum.  Quo\]  vero 
imago  per  unum  oculum  situm  videtur  accipere,  ad  id  puto  concurrere  aesti- 
mationem  quantitatis  speciei.  Nam  si  species  hoc  angulo  aequare  ponitur 
faciem,  tunc  sequitur  certa  ejus  remotio.  Nescio  tamen  definire  sine  libro 
et  schemate.*  Sive  igitur  stet  tua  objectio  sive  cadat,  nullo  meo  damno 
magno  conclndes,  exceptiones  meas  nou  omnibus  casibus  satisfacere,  dum- 
modo  illad  corrigas:  ^regulam  sive  exceptiones""  &c.  Diversa  enim  haec 
mt:  regula  universalium,  exceptiones  singularium. 

Brenggerns:  Deinde  non  probo,  quod  locum  imaginis  et  ipsam  locationis  ejos  caaiam 
fua  eoocDnom  radiorum  Tisualium,  seu  linearam  metatricium  ex  utroque  oculo  productaram 
(eonip.  p.  43).  Primo,  quia  non  opus  est  duobus  oculis,  cum  uno  oculo  etiam  spectetur  imago 
litaata.  Sc  ta  ad  papiUae  latitudinem  confugis,  ut  daalitatem  taaram  metatricinm  taearis 
nltem  in  mio  ocolo;  aed  nihil  efficis,  nam  nemo  opticoram  bactenai  docait.  oniof  poncti  r»i 


v»iiiiiit  fliii»  riidi'«.  iiuj  ««Ki«t  «e  vfiEtf   vdi  i«mii  r^-*^  t^  «-^isir.  mmaL.    Smmhmt  mTt 

oraiuuRn&iiiL  )'ir»i .  i*»^.   iii.i    (oiL  irpo;!.   vjhim   iu  in.-rum*.   il 

iibtMrt       C^ut  -«»n  *c;i.ii  'U'iiii  niicrittnx  irn^iimr.   lurir.   rxzn  i.iir£  iiliii  rio 

vm  uxdipiui'..   litTt  ii£   1"*-   L;,ajiii'Ju:i.fL'Pir.    rcL*  4:"' ind!*  'iiii.a.!:.      L^  mcv  if&sc  li«an  : 

ipix««ii.   iJxiiC   ji«nni   «n  hinnx  •■/u*    i.*^mjs^  tbsrumnnsivw   sksc-»  ni^^sir.      Xc 

wiUm  Ciuuiua»m    t''.-ut»niii  «:    '.-igiiis  uiicv.    bt  Iliiit  '^*^.  iiixii.      '^— q-^  .n»*  cmb  a  T« 

iL  UkL  ifTUiinm  h.-^L  ii.a  uaw^  ul.>'jl    :a<:-i  inxsiiii:  :  .aii2{!n  :C<ir^{rp:.  s.  *jm  u«xs  ntrr  !■ 

;imf«i   vinirmv»  *    "ff    -^.  .  m*c   fwi-2.i_      vi*  «t   *t:i  .nr*    i«r«.   s.    crixa   i«n£ii    C 

'/odiht,  iJbtsixii  B  ^•«^'UJi   '*-irix:.i'r*!ir  ii>ir^xxxz   xxx^ixsl  unoirsxs: 

'.«»0.1.   fiejxjdt  iJ^ruxL  *<xnai  K,   cjiXtfsmi  Ma^zoxL  B«r.jc.      Su: 

ibksa  2r.*riaL    trci   mnporm   -i   j.«'.-:    ir.f=iiiiii«-»   ra»fnJ.      VOi» 

«aL-m   litnii;   ;*^n^Lr^SL    if^rr.    m.if  Jttgt   k  t-ii=:ra**tm    tsa*  -"■■"   mtciciisaiiE  cia 

li   craia*!   •^'•-'.xr:  Li^-i  tlimj   itmir^ir.     Lnrisii  liajif   «•ij  'arfcxirf  '-*£  , 

femJi  unAT»  aLipxi**!!    ^   Kh^r^i:    r:ai:a.^  :   «*.  &  lazni  uaraai  utcni  i«nuixiL.  «A  ' 

vm  tJbenaL   yu>i<i«   iq^K-^*.  1771J''.':   p-n.^i»    zi^sx-ia.r  iniiitesi  fisidc^.   KxxuBenzr  &eisr»  4 

i£tfar,  Tfi  t^uitfKis  fi  ^jsm.     Cil   irsar  i^z  Jtt  XMCuricosL  riixirxcigK  ^     Nl&  xiAi  'tt— 

vlijiiief»  ysjC^  Zafsii^it^aL     21:1  «1.3.  M&r^-^..   ti    mx  r?   r.]w'ii2   cxl»   «g^Kas   ca  c«mlo 

m^vxi  •jfi^STA  ;  uiiius   t*:  nsL  ^^Cir-i   xr_-i»  ;  Tnauii»  n.£i:mL*  mizm  ■=-«  *■  '-^  zuv 

fCJSiii.     'S^s*  «c  VK*C  f:r:«  FZH;'Jirr:'.  iarx^^i»  ziha:  c?!1U  2jQ.&r?*  r-..3tt3L  ff<*2  w«  k-c 

3^»  v&nr;k2xii:>LmL  znZ-%.  3ia^^  f^-f^nxrL*.   rmi*  :»ia  fiL-:  iTiTfi  s  i^msa. 

a^vt^  Si:i  >y>i*a     irf:,x.s*s  u.*-;  :r.i  s^er^src-j:   *c  2j.nnli*r  ::imci3cxr  JXUifa^a^ 

TwAxoBL  Tf-i^i^i: ,    fpTi  *c  j:<n:f   itm;  L.-i.!:l:Lcr  i.£*jL*ri£.?  ».   visIibL     Sos.    wjiw   cC 

n6i:Mai  ix.  ;^t.:\iti%.  i:».*jiffli*  sisn-u^  fi-nli»  i^CT-i,    ra:-£  rt  «S^sfri:  i:i 

5«.ruxxxa  «  rxA»  T-i^rirsr   i.;g*rcr'L=t   &*-dl&ru  «i-  4?'-     As  b:«r 

as  MtUKUiCA  tirsa  cinut-^j-     Hzt-:.    si  K*;*^re.    :i:roi*  u  M3S»x.    kk 

cs»&'.   KrT*,    «  ^^:^«,    =5  :j&:r.    .7«  i.r^':*.:^-*w   rLUL  Ms::«xiix3i    2« 

(aBTMi    VAJtaMTh   r-:r  ;:•!♦-*.     Ti    j.:-fT*ri:rl    i  £-rrr:»   ;r:.£   e*s  jmra^    ita  £sifiaxi  ocvlo- 

TVSBL  tr:i<Ea  t-iiOTxr  "^itiri;  .^25=*=.    r=:.f  rif *!:■:£:   •*-^«=r  «ib:»   sjwjw»  cvmc^. 

vmi  idcsAA  '.'Ctli  zi  vii:.z.«c  k  Lir^r:  jUErrt  :.:e  tmT«.  u  Kip=4S£  k<ax«  crt  afiqnM 

SfCfe,  Cr^a  ;«r.     >':s  ;ru-.  »  Lie  ia  rt*  emn^  iririt»  a  ^iZ  m,  Tt  Bceas  vd  prapo» 

rtU'.<zL^  aifcr::»  trr^rm  ilj-^^tc   itjrfi-K-itr:.  »;•.£!«  d«cKia  e«  resiiucK.  9|B1b  «nictt 

tff4t<..  «^.tai^r.     T3*!L:  =>!fc=  «t:.':,  ^^3  vxii»  ;i$  n  i=4«i= 

^«i»do  ir  jTitfiXKCt  ific;  J-  fcri^ii:    .risiTa  ci^grin-:  jij:r=  «1.    sfa  cib«.     N«m 

t^fox  rlf^i  fi^  «.dti,  3its  fic  accSdh  ia  f:7SJ»  rtrcs  f:<  iftvc-vxs:    $<d  {U  lic  agmii  far- 

■tl«  M£cn>:i,  .fdM  I;4ii  bc  igtctt^  Tidtf  rL^cs". 

KeplerGs:  Acoriris  meam  drnniLOLcm  k<i  isiaLginis^  ^ihil  trepido, 
cohtbZi  LoLiuti  cacsaf.  Ai^:  LroiiDeni  op>(icvnim  divcisse,  OBiiis  psncti 
duoh  TZt^Oi  000  c-culo  recipi,  convircrLOas  rx  principiis  opcices.  Nonne 
oflBLe  pOLCtnm  radiat  in  tctom  hemi>phienam!  Nonce  latitcdo  popillae  poDCto 
iUi  oppotitae  fst  pars  hemisphaerii  ?  Nc«ne  pQLCia  aliccjas  superticiei  sont 
iAfisIur  VcrLe  .'gitar  sLLt  unins  |CLCti  in  popillam  cadentis  irfinitae  radim-- 
tiOD^ft?  Ita/fce  non  tam  facile  Ciccoties  meam  senirntiam  de  officio  lati* 
tcdibis  ocaii  in  EOUn^a  disuntia.  PatAS,  ad  daos  ladios  rei  anios  opos 
efts^  dttoLos  orgacis:  p>artim  bene  dicis,  partim  male.  Male  in  eo,  qnod 
>-pecieffl  et  radicm  coDfundis;  radias  ea  puDCti«  spt cies  consut  ex  siogalis 
aot  btLii  omriiom  visibilis  pacctcrcm  radiis.  icao  ex  sincalorum  infioitis,  seo» 
ut  iu  dicaro,  superficialibns  radiis,  qui  tamen  refractione  in  animti  retinao 
[ULctum  ftifjguli  contrahaDtur.  Beoe  vero  dicis,  quot  radii  sensom  moven* 
te«  tot  ^sse  pancu  inarQfflenti  sensorii.  Nam  ut  popiila  ocoli  soperiicici 
partf-ra  o<:cupat,  quae  est  iDfinitorom  panctorum,  sic  ineasant  etiam  iDfioiti 
radii;  to  de  daobas  es  sollicitus.  Qaassas  et  motionem  capitis,  qoaDi  soc* 
ceotoriaii  dualiuti  oculorum;  cfgas  facere  ad  locationem  imaginis,  sed  ad 
loci  dijodifationem.  Iroo  loci  dijadicatio  est  locatio.  LocatioDis  geners 
doo:  ULum,  quando  ad  primum  nictum  aliqua  imaginis  coUocado  patesctt^ 
ut  ptrT  iuoh  oculos;  altera,  quando  tempore  opus  est  ad  locom  imagiDisc»- 
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piendiiin:    id  fit  mota  cnpitis,    quo  unns  oculus   efficitur  tempore  quasi  dao 

rel  plores  oculi.     Omnis  vcro  locatio  iniaginis  est  mentis  seu  mavis  sensus 

conuDaois  opus.     Qnicquid  enim  est  imagiuis,  qnae  non  est  rei,  id  est  ima- 

ginatioois,  id  est  mentis.     £x  schemate  53.  mei  libri  negas,  S  esse  locam 

imagiois:    esse    eniip  cuilibet   oculo    separatum    imagiuis    locum  in  specuio. 

Etsi  me  diutissime  prius  exercueram  in  spcculis,  quam  librum  scripsi ,  tamen 

conjecisti  me  in  novam  hanc  curam.    Kam  usqne  ad  oculorum  dolorem  con- 

templaos  oon  potai  deprehendire,   quae  tu  jactas  vidi^se:    una  enim  imago 

oblata  fuit  ntriqne  oculo,  simul  apertis.    Illa  quidem  major  videbatur  ocuio 

propinqoo,  qnam  vel  remotioii  vel  utrisque  apertis.     Sed  id  non  est  na&OQ 

linearom  sed  aestimationis,    ut  cum  stellae  humiles  videntur  majores  qunm 

verticales.     Snperficies  tam  propinqua  oculo  sentitur  velociter  locatque  ima- 

ginem  io  superficie  prupiore,    quae   altero   aperto   videtur  ultra  superficiem, 

qnia  ilH  oon  ita  est  evidens,    quippe   remotior.     Contra  hoc  vidi:    primum 

apertis  dnobus  ocolis  inque  imaginem  intentis,  po^t  altero  clauso  (in  directa 

globi  iotaitione),    initio    quidem    uni  oculo  vi^a    est  imago  aeque  magna  et 

propinqaa  ac  prius  utroque  aperto  oculo:  paulo  veropost,  inimoto  et  oculo 

ethpecalo,  imagp  visa  est  aeqnalis  rei  et  remota  proportionaliter.    Nempe 

nbi  oec    concursas    metatricium    nec   evidentia    superficiei    specularis  locum 

coDciliat  imagini,  ibi  aestimatio  quantitatis,   quae  desnmitur  a  consueta  rei 

notae  qnaotitate,  locationem  praestat;    verum  hoc  ibi  tantum  ubi  evanescit 

qoodammodo  latitudo  pnpillae.     Sumnia  haec  est:    dualitate    oculornm  sub- 

lata  locos  imaginis  e&t  tam  remotus,  ut  ex  eo  res  ipsa  sub  angulo  aequali 

qoo  Danc  imago  spectari  queat:    sin  denique  haeret  memoria  loci  per  duos 

ocqIos  visi,    idem  locus  est  qui  apparet  et  uni  oculo.     Jmo  vero  jam  tan- 

dem  patescit  et  taum  experimentum.     Intuitus  primum  uno  oculo  imaginetfi, 

postea  et  altero  aperto    orta    est   imago   loco   profundiori  speculi.     Scis  tu 

caosam?     Genuina  et  verissima  causa  est  haec:  oculi  ita  assueti  sunt,   ut, 

licet  defatigentur,    tamen  ad   punctum  idem  propinqunm  visibile  dirigantur. 

Itaqoe  cum  aprrtus  oculus  sit  vicinus  speculo,  reliquus  si  aperiatur,  rapitur 

rtiam  ad  id  punctum  speculi,    quod   est   vicinum,    quia  evidens    est,    oculi 

^ero  idem  rotundi  speculi  punctum  intuentes  directe  necessario  vident  duas 

imagines  oblique.    Ex  hoc  nascitur  clarior  explicatio  causae  et  verior.    Bini 

ocoli  noam  videntes  imaginem,    in  illa' speculi  puncta,    qnae  cansantur  re- 

percassora,    diriguntur    oblique,    quilibet    io   suum;    et    iidem  unum  speculi 

paoctDm  iotuentes  directe,  duas  videot  imagines.    Axioma  certum  est.    Jam 

Qoas    oculus    apertus    directe    fertur    in 

puDCtum  repercutiens,  inque  eo  seu  ultra  f'>g-  ^^- 

videt  et  imagioem  directe.    Superveniens  x^^^  n 

igitQr  alter  ocolns  idem  speculi  punctum  B 

directe   intoetar   tantisper,    donec   aliud 

ponctam  ioveoiat,    in    quod   obliqoe  in-         ^^ 

tQens  ooam  cum  socio  videat  imaginem.  \ 

Nam  perpetoom  oon  est  nec  darat  dua-  \ 

Ktas   imagiois,    sed   redeuot   in    uoam, 

licet  cum   dolore   propter   cootortiooem 

ocnlorom.    Alia  et  coostantior  est  caosa         ^x. 

dnslitatis   imagiois    io    coocavis.     Nam  "^-^, 

sbt  doo    radii   AG,    BE    paralleli   ab 

^em   stella  delapsi,    qui   repercotieo* 
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tx  \fjCZJt  i3iazir.i*,  s^i  21:  .•:^c.  H::  >.*n*  C  -iv^ce»  c^ndk  lioetsr,  immgo 
A  oto  K;  Ideai  d^  LE  cic-niczi.  E»::  v-*.*  s^pra  oi:c<=r«cai  G,  in  HI» 
iCDC  G  *^t  loois  iinaz:!::*  ^t  c-yil:  l!'  !  r:  rz-:ti  celii^ntfiT  vel  in  C  vel 
E.  E  *^t  feic  dias  rideLt  iinizice*  six- .  nriz:  alicr:-  c«'<'  dire«te,  reliqoani 
j*-Iiqoo  OLil^jZ^,  ctraa:  ,-.e  ic  «^^ip-er^  :ie ,  -i-::!  il  ea  «erp^  c-ralns  coiu  Scd  si 
li&ibile  ilt  IcmrL&cGiD  T&lde,  vi^lrtcr  ixa^:  ::rLc  in  x^  et  loco  G  con- 
nxnos.  S:c  £t  iD  i/izeTnoribzs  j^acsiis.  .x  •:;-:-:-?ac  ^:tic  hxritaist  aqoae, 
Iflcemanim  «>p4^cies  ab  icrericre  ccLra'*^  cirisar^nn  ^::Tiaircm  sof^i&^ie  re* 
fercTissa*,  srip-errolitare  ipa:s  Tiderti::  ir  aerr.  Ha':-?^  igitsr,  qvid  fiat  dc 
ifsa^icibas  cc:c;:lis,  qcod  scilicet  iilae  sict  k<^;ar  in  s«{:^rticie,  doobos  in 
«ram  directii  c-:c!':s;  cco  vero  s*:!-:  Srditos  ircrrtis  Ta^entcr  et  fadle  aliom 
atqoe  alicm  ioccm  habrre  videactcr,  prcct  ^i^^rsah  aiia  et  alia  cansa  foerit 
DOtos.  Dero^aiit  ecim  sibi  !LCt::o  cacsae  Lar  et  alia  aliam  Tincit,  ot  vi- 
disti,  ex  drsabcs  imiginibos  ocam  et  ex  mi^a  parram  fieri,  cb  alias  et 
alias  caosas.  To  vero  refiexTcci  trilc's  I<?caticcis  cfficicm,  scio,  cansam 
esse  sice  qca  con;  imago  qcipie  est  propter  redexiooem,  sine  ea  res  ipsa 
«r^s^t.  Sed  lo^atioois  ic  specie  caosa  ron  e>t  refiexio.  Anzoo  TaKde:  re- 
flexi  radii  tecdcnt  ad  rvm,  ccl  <"]::«  imagicis  I:s:cm  Sin  aotem  de  iis  re- 
flexis  loqaeris,  qri  vere  refiexi  scct,  ad  c^culom  qcippe  teodentes  post  reper- 
cossom,  tom  mecTim  fx  parte  loqcfri^.  Eorccdem  enim  reflexorom  partes 
sflnt  metatriees  m^ae,  «kct  coctioaitio  pars  dicitcr  liceae  continoatae. 
Ocolas.  instas,  patitar.  coo  ieitur  lc>C3t:  otrjmqce  verom.  At  imago  non 
est  io  solo  oculo  sec  a  secso  commcni.  qci  jam  agit,  qoippe  discemit,  di- 
jodicat  ergo  et  lccat,   s^^d  per  metatnces  taoqoam  iostrcmeota. 

VitelliT.fm  al!e£a-*i  non  magno  emolLmectc.  Non  dicit  ipse  imagines 
esse  extra  ocolom  et  commonem  seoscm  reales:  i*:qQitcr  de  veritate  visos 
000  de  erroribu^. 

Breofgerai:  De  refrACtiooe  radii  lanuiioci  ic  diiphaiio  hoc  sakcm  ifpooam: 
eniD  ejoi  cuua  fic  decdtas  et  nritas,  qixae  pro  sobjecto  babent  ncn  siiperScicni  ied  ipsaB 
r^rpns,  Id^j  ceci^te  est,  ot  refiractiG  £at  in  corpc-re  non  in  scp<r€cie.  Et  qoia  per  totmn 
corpos  diapLani  rad:o  tranieoxiti  ccctmic  cansa  refrictionis.  densitas  scificef  int  raiHas.,  ideo 
ratio  dictat,  in  coto  corpore  £eri  refiractionem.  Haec  cansa  est.  cnr  a({na  qpo  pffofaidior 
%o  fit  KoloTZtii^T,  qnod  non  accideret,  si  refractio  tantmn  fieret  in  snperScie.  Hisc  ctiam 
prolaccr  id,  qood  prozime  scripsi  de  refractione  radii  perpendicnlariter  incidentis  (p.  4$), 
nbi  p^^r  refractionem  intellexi  passionem  illam,  qnam  radins  himinosas  snstinet  a  dcnsHate 
et  raritate  diapbani,  qnie  opticis  (licet  non  proprie)  dicitnr  refractio.  Tn  retnsionem  ▼«] 
C4r.tractionem  appelles  (p.  46)  per  me  licet,  etsi  ncqne  hoc  nomen  nbiqne  congivai,  iiq|al* 
d<m  iD  diaphaoo  raro  radins  con  coocrahi:ar,  sed  dilatatnr.  Exempio  a  me  attatn  de  ■ammi 
specie,  qnae  io  aqna  apparet  elcTata.  tn  objicis.  me  nnmmnm  Tidisse  elcratiim,  noB 
ponctQm.  M,  mi  Keplere,  qnando  totas  nnmmas  eleTacnr.  necesse  est  singnla  ejnspaneta 
atqne  id  ip«nm  qaoqae,  qaod  occJo  (con  ocnlis,  neqnaqnam  enim  hic  opns  est  ntroqjne)  per- 
pendicolarieer  snbjacet,  elcTari.  Loqaor  de  pnncto  phjsico  non  mathematieo,  qood  Hdtri 
non  potest.  Deinde  natnra  oon  solec  de  nno  extremo  ad  altemm  fiicere  sahos,  sed  pm- 
^edit  s^mper  per  media  cen  gradas  qaosdam:  ideo  si  extremitates  nnmmi  TidcDtar  elevati« 
ipsnm  aotem  pnnctnm  ocnlo  snbjectum  in  fdndo,  necessario  species  nnmmi  appaieret  figna 
infnodiboli;  sic  enim  tnccessiTe  ab  extremitate  elcTata  ad  fnndi  pnnctnm  fierct  de» 
At  oon  si€  fit,  sed  totns  nimimiu  instar  pateilae  planae  ▼«!  sahem  leriter  ftootttii 
tleTatoi.  Qoo  stante,  oon  Tjdeo,  qnomodo  negari  pocsit,  qood  etiam  radios  peipeodi 
retoodator  tcI  refringatnr,  siTe  aliqnid  patiator  a  densitate  aqnae.  qno  interrtnicoto  qpodtt 
e^^cti  OMostretor  io  aJieoo  loco. 
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Kepleras:  Negas  densitatera  competere  superficiei:  refuta  igitnrprop. 
13.  cap.  I.  mei  libri.  Nec  omnis  densitas  est  causa  refractionis,  sed  den- 
«itas  qaateDns  soperficie  terminata,  alias  radii  in  denso  essent  curvi,  quod 
facillime  refutatar  experientia. 

De  aquae  profundae  colore  saturiore  scripsi  cap.  I.  pr.  16;  aliter  color 
afficit  lacem  aliter  densitas,  ille  per  corpulentiam  haec  per  superficiem.  Cau- 
sas  experimentomm  tradidi  ut  potui. 

De  refractione  et  nummo  elevato  me  premis  acriter;  experimenta  enim, 
quae  affers,  vera  snnt,  rationes  vero  a  refractione  deductae  omnino  de 
forma  infundibnli  conciudunt.  Puto  igitur  sic  esse:  uno  oculo  non  discerni 
elevationem  directe  intnente  et  perpendiculariter;  duobus  vero  oculis,  quibus 
et  imago  situatnr,  impossibile  est  eandem  rem  perpendiculariter  intueri,  quare 
omnes  radii  refringuntnr.  Totus  itaque  discus  numnii  elevatur.  Absque  lioc 
videre  non  possnm,  quod  putas  negari  non  posse:  qui  perpendicularis  radius 
citra  refractioneni  patiatur  ea,  quae  reliqui  patiuntur  propter  refractionem. 

BreDggerns:  Rides,  quod  scripsi,  radios  Solis  tam  demam  calefacere,  postqaam  vel 
refractionein  vel  reflexionem  passi  sunt  (p.  49).  Kja,  mi  Keplere,  atinam  semper  habeas 
^aod  lideas.  Sed  numquid  lepidum  caput  Tu  es,  qui  serpentes  mibi  et  crocodilos  objicis  ad 
Solem  apricantes  sine  speculis:  quasi  reflexio  nulla  fleri  possit  absque  speculis.  An  ignoras, 
prneter  Terrae  plannm  rupes  quoque,  saxa,  colles,  parietes  et  quaevis  corpora  Soli  opposita 
ejos  radios  repercutere  et  calorem  accumulare  posse?  Talia  igitur  serpentibus  et  crocodilis 
ipecQla  snfficiuDt.  Adde  quod  radii  Solares,  dum  ipsorum  corpora  feriunt  et  cutem  pene- 
tnnt»  refractionem  patinntur  et  refracti  calefaciunt. 

Keplerns:  Serpentes  putas  apricari  ob  radios  illos,  qui  a  circumpo- 
sitis  rupibns  repercutiuntur.  At  contrarium  testantur  edita  petentes,  quae 
ceters^mm  partinm  comparatione  sunt  libera  a  repercussis.  Puto  nihil  illos 
oisi  ictnm  Solis  quaerere,  ictus  ille,  scripsi,  fricat  ipsos  non  ob  nescio  quam 
refractionem  in  opaco,  quam  cum  Cap.  I.  pr.  15.  introduxisseui  in  notis  titu- 
banter  increpni.  Calor  cutem  penetrat,  non  radii,  quippe  non  lux,  radiis 
enim  et  Inx  inest  et  calor.  Caloris  spcciem  imprimunt  materiae  physicae, 
hoc  fit  noD  optice,  de  quo  prop.  32  ss.,  ubi  lux  in  momento  adest,  calor 
io  tempore. 

Brenggerus:  Ais,  me  deceptum  a  Magino,  quod  focum  speculi  concavi  sphaerici 
poini  in  qnarta  parte  diametri  (p.  43).  Ego  me  deceptum  non  puto,  siquidem  recte  docuit 
iHe,  qnod  specnlum  snum  ibi  radios  Solares  coUigat  et  ignem  incendat.  Feci  ejus  rei  peri 
colnm  aliqnoties  ad  Solem,  foco  praedicto  petiam  telae  linteae  adhibendo,  quae  fere  post 
ipatiam  nnins  minuti  borarii  fumum  emittere,  deinde  mox  ardere  coepit.  At  centro  speculi 
apposita  ne  minimnm  indicium  ullius  incendii  de  se  dedit  integro  horae  quadrante.  Nec 
Biimm;  digito  enim  ibi  posito  nihil  caloris  sensi;  at  in  quarta  diametri  locatum  statim 
propter  nstionis  dolorem  removere  coactus  fui. 

Keplerus:  Repeto  tibi,  Maginum  aut  deceptum  aut  decepisse.  Et 
M  in  qoarta  diametri  focus  fuit,  ipse  ergo  speculum  suum  non  recte  de- 
tcripsit,  rotnndum  dicens  quod  erat  parabolicum. 

Brenggerns:  Qnaeris,  cnr  de  incendio  cordis  a  Te  in  Paralipomenis  nihil  scripse- 
rin  (p.  49).  Scias  igitnr,  alia  quoqne  multa  me  habuisse,  quae  scribenda  fuissent,  sed 
epistolte  ratio  id  non  snstinuit.  Quia  tamen  de  hac  re  sententiam  meam  requiris,  eam 
breriter  aperiam.  Si  de  igne  allegorico  Tibi  serroo  est,  laudo  et  probo.  Kam  et  Femelius 
(eonip.  Yo].  I-  p.  652)  calidum  nativnm  flammae  proportione  rcspondere  tradit.  Discrepas 
tttBen  ab  eo,  quod  ignem  hnnc  in  solo  corde  ponis,  ille  in  toto  corpore;  siquidem  calidnm 
isgenitam  snbstantia  est  spiritnosa,  singulis  partibus  solidis  insita  et  congenita,  non  influens 
M  permanens  eisqne  semper  inhaerens.  At  si  de  vera  et  reali  flamma  tibi  sermo  est 
(fiod  toa  Terba  eap.  I,  32.  videntur  innuere),  non  possum  tibi  assentire.  £st  flamma 
Ibibs  aecensns  seenndnm  physicos,  in  snmmo  gradn  calidus  et  siccus,  adurens,  destmens 
•k  alMrameiis  omnia  combnstUia  qnae  attingit*  ideoqne  improportionatus  corpori  hnroano, 
cii^u  eonserratio  eonsistit  in  calore  hnmido,  non  adnrente  sed  fovente.  Nulla  pars  corporis 
Mt»  q^  Tel  nsa  hora  Tim  flammae  tnstinere  possit  et  non  destraator:   qnid  igitor  cordi 
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accidat,  flammam  per  totam  ritam  in  sinu  gerenti  ?  Nec  sanguis  aptut  est  ut  alimentum 
flaramae  suppeditet,  propter  aquositatis,  quam  in  se  continet,  copiam.  Insuper  quale  in 
corde  dabis  ellychnium  combustibile,  cui  flamma  agglutinetur,  ut  fixa  remaneat,  non  vage- 
tur  aut  exhalet?  num  ipsam  cordis  substantiam  ?  Non  opinor;  at  praeter  hanc  cordi  nihil 
inest  solidi.  Dixi,  quid  sentiam,  sed  fortasse  minus  apte,  si  ment€m  tuam  non  aaseciitiis 
sum.  Dubitavi  primum,  utrum  de  materiali  an  immateriaJi  igne  loquaris;  visus  es  mihi 
tamen  de  illo  verba  facere,  quia  flammae  nomen  materiam  supponit,  et  immaterialis  ignia 
nec  foUibus  nec  oleo  indiget,  quorum  a  Te  flt  mentio. 

Keplerus:  Flammae  usitatae  et  calori  cordis  video  multa  esse  com- 
munia,  pei^petuam  recrementorum  ejectionem  materiaeque  et  aeris  sugge- 
stionem ,  quorum  alterutro  omisso  certa  mors  adest,  communis  utrique  calor, 
commune  utrique  alimentum  pinguedo.  Communem  ergo  utrique  lucem  au- 
guratus  sum.  Tu  contra  putas,  ignes  esse  valde  dissimiles.  Flamma»  in- 
quis,  est  fumus  accensus.  Nego.  Est  enim  flamma  exhalatio  pingnediDis 
accen^ae,  cnjus  recrementum  est  fumus.  Jn  cordequoque,  ob  magnum  illud 
vitae  incindium,  exhalat  pinguedo  sanguinis  in  illa  caverna  ibique  infiam- 
matur,  qucd  testatur  inspiratio  inevitabilis  et  excretio  fumorum  in  arterias» 
de  qua  Feinelias  in  descriptione  cordis,  nec  enim  huic  igni  aequat  illum 
per  ceteros  artus.  Praeterea  ais,  ignem  esse  in  summo  gradu  calidum  et 
siccum.  Sane,  si  nudus.  At  qui  est  a  fornace  oalefacta,  is  e  corpore 
sudorem  excitat.  Ad  eundum  modum  qui  in  corde  est  inclusus  membra 
cetera  non  laedit.  Metuis  cordi  fiammam  in  sinu  gerenti,  quid  illi  accide- 
ret?  Quid  enim,  nisi  quod  puellae,  quae  palma  manus  cinere  coDstrata 
vivos  imposnit  carbones.  Nam  cordis  cnpsula  intus  munita  est  contra  vim 
hnjus  ignis.  Et  tamen  hic  in  qnibusdam  morbis  exardescens  violentins  in* 
teritnm  affert.  Praeterea  igninm  etiam  nostratium  magna  est  varieta»,  neo 
valde  urit  flamma  ex  vino  adusto,  a  lignis  viridibus.  Sanguinem  negas 
iuflammabilem:  nec  sane  sebum  sic  habens  inflammatnr,  sed  prius  attenua- 
tnr  a  flamma  in  ellychnio,  ut  fiat  exhalatio,  quae  quo  tenuior,  hoc  ignis 
liiculentior,  quo  crassior,  ut  ad  flammae  radices,  hoc  flamma  tenebrosior 
et  quasi  caerulea.  Mihi  quidem  ramus  transversus  ex  venae  cavae  stipite 
crasso  videtur  totus  pingucdine  plenus,  quae  a  cordis  calore  ex  sanguine 
eo  piolectetnr,  nt  ab  igne  sebum  in  ellychnium;  sed  tamen  prins  in  pul- 
monibus  temperatur;  ot  in  senibus,  deficiente  hoc  humido  radicali,  extingui- 
tur  flamma,  succedit  mors,  ut  in  candelis  deficiente  sebo.  Sed  quaeris  et 
de  ellychnio,  quasi  vinum  adustum  absumatur  a  flamma  per  alind  ellychnium» 
quam  f>t  continuatio  exhalaticnis;  et  tamen  et  hic  liquor  aquosi  qnid  habet. 

Brenggerus:  Cur  calorem  omnem  facias  qualitatem  coelestem  rei  immateriatae 
(p.  49),  nescio,  neque  enim  video  quomodo  calor  scintillae,  ex  attritu  chalybis  et  silicls 
eicitatae,  possit  dici  qualitas  coelestis  et  materiata. 

Keplerus:  Calorem  immaterialis,  dixi,  passivum  ct  adventitium  esse 
primitusque  advenire  vel  ex  anima  coelesti.  Objicis  scintillas  ex  attrita  si- 
licum.  Si  scintillas  dixisses  ex  attritu  frustornm  glaciei  inter  se,  valde 
me  pressisses.  Kunc  silex  et  ferrum  utique  materia  est,  animae  subter- 
raneae  frustum,  habetque  sulphur  aliquod,  adeo  ut  etiara  ex  attritu  ferri 
et  glaciei  existant  scintillae  propter  naturam  ferri.  £o  igitur  jure  scintilla 
ex  silice,  qno  jnre  flaroma  ex  oleo,  jure  nativitatis,  cum  haec  sint  opera 
animalium  facultatum, 

Brenggerus:  Quaestio  de  iride,  quam  calce  tuae  epistolae  mihi  proponis,  elegaiit 
est,  de  qua  forte  alias  scribendi  dabitur  occasio.  Nunc  et  tempus  et  epistolae  modus  ini. 
perant,  ut  finem  faciam.  Unnm  saltem  adjiciam,  quod  inter  meas  obserrationes  repeiio 
aimotatmn,  eclipsin  Lunae,  quae  anno  1595  die  14.  (24.)  Aprilis  mane  accldit,  bio  KaoSfbttniae 
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• 
iocepisse  qnando  Aquil&e  lucida  elevabatur  snpra  horizoDtem  30^  50',  h.  3.  13'  (Keplems 
in  margine:  Haennae  h.  2.  51',  Graetii  h.  2.  59')  niatntina.  Dein  totalcm  Lunae  obscu* 
rationem  coepisse  &ub  altitudine  candae  Cygni  63^  40',  h.  3.  52'.  SupputaW  ista  ad 
latitndinem  loci  47*  52'.  At  iuterim  bis  deprehendi  apud  nos  polum  non'  elcTari  ultra  47" 
50%  itaque  in  tempore  parumper  erratum  esse  suspicor.  Adde  quod  quadrans  cubitalis  alti- 
iodinem  atellarum  uon  satis  accurate  monstrare  potuit.  Optarim  ex  hac  observatione  certior 
fieri  de  longitndine  loci  ejusque  distantia  a  meridiano  Hnenncnsi,  ad  quem  Tycho  suas  tabulas 
motuDm  Solis  et  Lunae  snpputarit ;  item  a  meridiano  tuo  Pragensi.  Si  tu  me  hac  in  re  juTeris, 
fBceris  mihi  gratissimum. 

Vale,  Vir  Clariss^ime,  et  meae  loquacitati  humanitate  Tua  ignosce,  eaque,  quae  libere 
et  aperto  corde  ad  Te  scripsi,  benigne  et  candide  interpretare. 
Kauffbiimae  Cal.  Sept.  1607. 

P.  S.     Hoc    anno    1.  Julii    pcculiari   instmmento    a    me    dndum   ezcogitato   obserraTi 

Solis  altitndinem  meridianam,  quae  dabatur  65*^  23'.     £rat  Sol  juxta  computum    Tychocia- 

Dom  in  8"  54 V,'  e»    cura  decl.  bor.  23"  14'  3".     Parallaxis  ejus  1'  12".     Ex  his  depre- 

hendi  lat.  Kaufb.  47"  50'  — ;   eadem  mihi  provenit  etiam  ex  obs.  a.  1596,  die  17.  (27.)  Dcc. 

bcta,  qnae  dabat  Solis  alt  mer.  18"  44'  efparallaxi  Solis  adjecta  18"  47'—    £rat  Solis  decl. 

aast.  23^  23'.     Quae  omnia  collecta  monstrabant  aequatoris  eleTationem  42"  10'  et  poli  alt. 

47"  50'.     Sed  oU.  a.  1597.  1 1.  (21.)  Jun.  obtulit  mihi  Solis  alt.  65"  35',  ex  qua  milii  resul- 

tihat  latitudo   47"  55'     Hacc  in  causa  fuit,   cur  hactenus  polum  modo  47"  52',  modo  51' 

iltnm    fecerim.     Quin    etiam   d.   13.  (23.)  Junii    nupcr   elapsi    obserTationcm   institui,    qua 

Solis  alt.  deprehendi  65"  41';    sed    quia   tuDC  Sol  mihi   visus  est  ipsum  meridianum  param 

tnnsiisse,  idco  Luic  soli  ob&ervatioui  fidem  adhibere  nolui ,  et  aliam  institni  d.  1.  Julii ,  de 

qna  snpra.     £go  jam  non  dubito  nostram  latitudinem  47"  50'  asserere;  utinam  de  longitu- 

diae  aeque  certus  esse  possem.     Quaeris,    cur  hoc   tantopere   desiderem?     Dicam.  Cogitavi 

fia  de  ratione,  qua    commodissime  cometarum,  si  quando  apparent,  parallaxis  eon.mqoe  a 

Tirra  distantia  investigari  possit:   sed  nollam  iuTenire  potui  commodiorem,    quam  si  collata 

ipera  duo  astronomi    duobus    longe  dissitis    locis   ejusmodi  phaenomeni  altitudinem  observeut 

eo  temporis  minuto,  qoando  versatur  in  circulo  azimuth  illis  communi  seu  verticem  utriusque 

Itd  transennte.     Jam  vero  circulns  ille  nonnisi  ex  praecognita  illorum  locorum  longitodine  et 

htitndine  haberi  potest.     Differentiam  longitudinis  Pragensis   et   Kauftbiirnensis  Mercator  in 

lois  takalis  geographicis  facit  4"  fere.     Haec  si   Tcra  est   et  latitudo  Prageusis  supponatur 

W"  6',  Kauffb.  Tcro  47"  50',  arcus  inter  Tertices  nostros  ii^terceptns  est  3"  28',  et  azimuth 

aoUs  eonimuni5,  seu  circulus  noster  Terticalis  a  meridiano  tuo  Tcrsus  occasum  declinat  58", 

a  meo  47"  40%',  nisi  forte  in  calculo  lapsus  sum.     Si   igitur  aliqnando  cometa   vel   stella 

noTa  alia  nobis  soperstitibus  illnxerit,  fac  ut  ejus  altitudinem,   quando   per  dictum   azimuth 

tnasit,  aliquoties  observes,  idem  ct  ego  faciam  diligentissime  aliqnot  noctibus  diversis,  deinde 

Boitras  obserrationes  conferemns ,  ut  sic  aliquid  certi  eliciamus.     Spero  enim  fore,  si  crebro 

ho€  fecerimus,  ut  quandoque  utriusque  obserTatio  in  unum  diem  atque  adeo   in   unum  tem- 

poiis  minutum  coincidat. 

Sed  quidago?     Finem  facere  jam    dudum  constitueram ,    at   sempcr  noTi  aliqoid  mihi 
occorrit,  de  quo  tecum  conferam. 
Vale  itemm  et  me  ama. 

Keplerus  haec  posteriora  silentio  praetermittens  his  literas  suas  concludit: 
Eclipfiis  14.  (24.)  Apr.  95.  extat  in  Opticis  (XI,  20),  utere  ut  potee, 
puto  te  non  recte  supputasge;  nam  mea  observatio ,  licet  crassa,  cum  Huen- 
oeoM  consentit. 

Vale  tandem,  et  quod  a  me  petis,  ut  amice  accipiam  quae  contra 
fflovisti,  quia  hanc  deprecationem  necessariam  putasti,  idem  ergo  vicissim' 
ut  facias  rogandum  te  video.  Inprimis  domesticum  illud,  ut  a  philosopho 
profectnm  qni  politica  non  admodum  callet,  in  meliorem  paitem  intei-prete- 
fi»,  quantoque  magis  indecorum  est,  tanto  diligentius  celes  et  cures. 
Dabam  nltimo  Nov.  1607. 

(Spectat  liie  Keplerus  partem  hnjus  ipsius  epistolae ,  alio  loco  inserendam ,  in  qua 
^VHUU  Brenggerum,  „ut  juTenem,  medicinae  Studiosum,  si  quem  faciei  liberalis,  morum 
plieidonnn,  nosset,  ad  se  Pragam  mittat**,  cui  ipse  puellam,  quae  in  sua  potestate  sit 
(fcite  ipsitts  priTignam)  nnptnm  daret.) 

Has  Kepleri  literas  breriores  ejusdem  literae  praecesserant  (d.  d.  4.  Oct.)  „octlduo*' 
pvt  acoeptat  Brenggeri  modo  praemissas ,  in  quibus  panca  de  studiis  suis  commeroorat  et 
P*ttiu^tuin  BreDggen  significans  sic  concludit: 
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Tuae  literae  vaticinia  sunt.  Praescribis  modum  observandi  parallaxin 
cometae.  En  tibi  coraetam,  quem  26.  Sept.  primum  vidi  (alii  25.  Sept.) 
in  18°  R,  lat.  3674°  c.  Fertur  in  circulo  magno,  qui  secat  eclipticam  in 
ioco  novae  stellae,  quo  fertur  cometa.  Kudius  in  26®  ^  fuit,  lat.  S^^/s^ 
c.  2.  Oct.  Etsi  haec  potius  monendi  causa,  quam  ut  te  meque  velim  fati- 
gare  parallaxibus.  Nam  si  yel  in  ipso  vertice  esset  alterutri  nostrum  ba- 
beretque  parallaxin  maxiraam  66':  vides  in  mea  parallactica  (comp.  Opt.  an- 
not.  89),  intervallo  4°  circuli  magni  tantum  47?'  habiturnm  parallaxeos. 
Quis  vero  haec  in  tam  inaequali  cometae  diurno  citra  errorem  discerneret? 
Aequavit  cometa  Lunara  celeritate.  Contentus  sis  hisce:  nam  me  superas 
observationum  dexteritate.  Yale  et  pauca  boni  consule,  donec  Deo  dante 
plura  sequantur. 

Responsum  Brenggeri  (d.  30.  Oct)  ad  has.KepIeri  literas  item  breTius  est  neque  ali- 
quid  ad  Opticam  pertinens  exhibet.  Quam  ob  rem  hic  illud  omittendum  censemus,  transe- 
untes  jam  ad  posteriores  ejusdem  literas,  in  quibus  argumenta  a  Keplero  allata  enerrare 
conatur.  £x  his  literis  et  e  Kepleri  responsione  eadem  qua  supra  ratione  ea  excerpsimui. 
quae  Opticam  attinent,  reliqua  ad  libros  de  Stella  nova  atque  de  Cometis  pertinentia 
his  inserentes. 

De  0  p  t  i  c  i  s  .  scribit  Brenggerus»  superracaneufn  duco  multa  addere,  siquidem 
jam  aliquot  allatis  instantiis  satis  demonstravi .  locum  imaginis  per  reflexionem  appa- 
rentis  concursu  tuarum  linearum  metatricium  definiri  non  posse.  Id  vero  inprimis  Incnlentar 
ostendi    experimento   meo    de    speculo    concavo   noTissime    proposito.      Esto    enim    speculom 


Fig.  30. 
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concaTum  BC,  cujus  centrum  D  pro  ratione  sui  semidiametri 
eleTatur.  Res  Tisa,  sive  globus  sive  lumen,  in  loco  tublhni 
supra  speculum  elcTatum  A.  Oculi  duo  spectatoris  £  et  F, 
etiam  elevati  nonnihil.  In  tali  positu  objecti  A  species  re- 
flcctitur  a  duobus  speculi  locis  B  et  C  ad  oculos  F  et  £, 
ex  quo  fit  ut  imago  ejus  appareat  gemina,  una  in  linea 
refractionis  producta  FBH,  altera  in  linea  £CK.  Hic  quia 
n '  •  concursus  linearum  metatricium  fit  in  G ,  ex  tua  sententia 
^  ^  deberet  imago  apparere  unica  in  ipso  G  citra  speculum ;  at 
experientia  illas  exhibet  geminas,  easque  post  speculum,  ita 
ut  oculus  dexter  E  imaginem  cemat  post  sinistram  speculi 
partem  C,  in  linea  CK,  sinister  vero  F  post  dextram  ejnt 
partem  B  in  linea  BH.  Kx  quo  et  aliis  multis  hactenus  a 
me  productis  conrincitur,  concursum  metatricium  non  eite 
locum  imaginis.  Verum  quia  rideo,  tibi  propositum  ette 
sententiam  semel  susceptam  tueri,  nolo  amplius  tibi  molestnt 
esse,  praesertim  cum  non  dubitem,  quin  ipse  aliquando  ejnt 
falsitatem  sis  deprehensursus.  —  Quod  ostendis  (p.  54)  ab 
uno  puncto  rei  visibilis  infinitos  ad  pupillam  radios  trantmitti, 
Neque  enini  hoc  nego,  sed  id  contendo,  quod  ex  infinitis  illit  radiit 
unut   taltem  in  oculo   recipiatur,  qui   sensum  moveat,   non  duo,  nedum   infiniti. 

Keplerus:  Novum  producis  argumentum  contra  meam  opinionem  de  loco 
imaginis  per  metatrices  definiendo.  Diu  est,  cum  tibi  remisi  generalitatem  pro- 
positionis  meae.  Kon  semper  metatrices  duae  sociae  definiunt  locum.  Interdum 
non  potest  nisi  unus  adhiberi  oculus,  tunc  locus  imaginis  fit  dnbius,  aut 
fundo  speculi  putatur  adhaerere.  In  posita  vero  demonstratione  falleris» 
locus  imaginis  utroque  ocnlo  visus  est  omnino  G,  elevatus  supra  speculum 
versus  oculos;  quod  facile  patet,  si  visibile  A  sit  valde  visibile,  ut  candela 
de  Docte.  Vidistine  guttas  olei  vel  adipis  innatantes  jusculis  ad  candelas 
ardentes  et  iis  supervolitantes  igniculos,  species  candelae?  (p.  56.)  Nempe 
in  inferiori  cava  parte  guttae  repercutitur  radius  candelae  ad  oculos  fitqoe 
locus  imaginis  altior  gutta.  Nam  si  A  non  sit  valde  visibile  et  speculnm 
contra  evidentius,  tunc  speculi  in  CB  color  rapit  ad  se  visnm  et  viocit 
speciem  debilem  in  G  stantem.     Itaqne  ntroque  oculo  in  G  directo, 'videtor 


superTacuDm 


de  rebui  Opticis. 
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alteri  imago  in  C  directe,    alteri  imago  in  C  non    videtur,    sed  alia  imago 

iD  B  illi  offertar,  sed  oblique,  quippe  qui  non  in  B  sed  in  C  directus  esse 

ponitar  ob  evidentiam  partis  speculiB,  quae  ad  se  rapit  utrumque  oculum. 

Vide  hac  de  re  Optica  Cap.  V,  3.  prop.  2—7,  praecipue  prop.  7.    Etsi  enim 

de  globo  aqneo  sermo  est,  facile  taraen  deraonstratio  accomraodatur  ad  spe- 

colam  concavum.     Itaque  vides  etiam  in  Opticis  me  hoc  dare,  non  omnem 

locom  imaginis  esse  a  facultate    oculorura.     Quid  igitur  opus  est,    ut   mihi 

de  pertinacia  metuas  in   suscepta  sen- 

tentia?     Ex  infinitis   unius    puncti  ra- 

diis    anum,   ais,    solum  in  oculum  re- 

cipi.      Video     nobis    imponere    vocum 

ambiguitates.  Loqnamur  clarius.  Puncta 

radiantia  sintA,  C,  radius  conus,  cu- 

JQs  basis  jam  est  EF  latitudo  pupillae 

foraminis.    Ergo  lege  mathematica  intra 

EF  at  infinita  sunt  puncta,  sic  infiniti 

qaoque  ex  A  radii,  infiniti  etiam  ex  C. 

li  omnes  ingrediuntur  (et  sic  recipiun- 

tar)  in  ocalam.    Sentiuntur  tamen  om- 

oes    ejusdera  coni   radioli   sub    ratione 

ooios.    Incidentes  enim  in  chrystallinura, 

ejas    beneficio    contrahuntur    in    unura 

panctam,  omnes  exA  in  B,  oranes  ex 

C  in  D.     Et  jam   hic  in  B,  D  occur- 

rens  retiformis  excipit  radiationes  oranes 

distincte.    Haec  in  opticis  deraonstravi. 

Videmnr  itaqne  uterque  vera  dicere,  si 

sic  explicemus  nostra  verba. 

Brenggerus:  Negan,  lacem  a  saperficie  corporis  diaphani  refringi  posse,  eo  quod 
densitate  careat.  Tu  vero  opposoisti  mihi  Cap.  I.  pr.  13.  Opticae  taae,  ubi  ostendis, 
iDperficiei  qaodammodo  competere  densitatem.  Eam  legi  et  animadverti  rem  ita  se  habere 
ot  scripsisti  (p.  57).  Esto  enim  corpos  quod  condensetur,  necesse  est  ejos  longitudinem 
et  latitodioem  et  per  consequens  ipsam  quoque  superficiem  condensari.  Yerum  superficiei 
hoe  aecidit  non  per  se  sed  per  accidens,  nec  absolute,  sed  secundum  quid.  Ideo  recte 
a.  te  addita  est  limitatio,  quod  competat  ei  densitas  „quodammo  do."*  Fit  conden- 
satio  per  contractionem  seu  proximationem  (ut  sic  dicam)  partium  corporis  continui.  Jam 
Tero  soperficies,  si  longitudinem  spectes  et  latitudinem,  est  dividna  et  habet  partes.  quae 
in  angostam  contrahi  possunt,  ut  sic  fiat  densior  suo  modo.  At  secundum  profunditatem 
ejos  pars  nuUa  est,  quare  secundum  hanc  (de  qua  potissimum  nobis  sermo  est)  nullius 
capax  est  densitatis.  His  stantibus,  si  fingamus,  radium  quendam  transire  per  longitu- 
dinem  soperficiei,  eum  dicemus  refringi  a  densitate  superficiei :  at  radii  transeuntes  super- 
fieiem,  oon  qoa  longa  aut  lata,  sed  per  transrersum ,  quatenus  scilicet  indiTisa  est  nec 
partes  habens  nec  densitatem,  ab  illa  refnngi  non  possunt,  sed  tantum  a  densitate  cor- 
pons  diaphani,  quae  quia  non  in  ejus  summitate  duntaxat  et  circa  superficiem  locum 
habet,  sed  per  omnes  dimensiones  totius  diffusa  est,  ratio  dictat  radios  luminosos  non  in 
lomniitate  tantom,  sed  io  toto  corpore  passionem  illam  sustinere,  quam  optici  non  satis 
eoouDode  refiractionem  appellant.  Persuadeo  ego  mihi,  in  diaphano  denso  radios  contrahi, 
qaia  partes  illios  sunt  contractae  et  coarctatae ;  in  raro  vero  *  dilatari  pro  ratione  dilata- 
tieiiit  partiom   corporis   diaphani  rari. 

Keplerus:  Pulchre  pugnas ,  ostendens,  quoraodo  radii  diaphani  super- 
fidem  tr^'iciant,  non  qua  illa  est  densa  se  ipsa,  irao  qna  nullam  habet 
partem  sibi  obstantem.  At  quaeso  te,  quid  putas  in  chalybe  fieri,  quid  re- 
percotit  radiam  Solis?  Superficies?  At  radins  illi  hac  incidit,  qua  nallam 
habet  partem,   at  tu  modo  dixeras,    quippe  caret  profunditate.     An  igitar 
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corpus  repercutit  radium?  Nequaquam.  Repercussus  onim  non  fit  intus. 
Vidcs  et  hic  et  illic  dicendum,  corpus  illa  facere  quatenus  est  superficie 
terminatum,  non  vero  superficiem  quatenus  superficies  sine  cousideratione 
corporis. 

Brenggerus:  Ais  tu  (p.  57),  nummum  per refractionem  in  aqua  exhibere  oculo 
imagioem  infiindibuH;  eam  tamcn  a  sensu  non  recte  discerni  et  propterea  Tideri  figaram 
planam  £st  hoQ  /aeya  Xiav  atrvjfia,  nec  faclle  reperias,  qui  sibi  patiatur  persuaderi,  sen- 
sum  esse  tam  stupidura ,  ut  inter  nummi  figuram  et  infundibuli  non  possit  discernere,  prae- 
sertim  in  distantia  non  magna.  Equidem  malo  fidem  bic  habere  sensui,  qui  nummum  re- 
fractum  judicat  planum  et  proinde  suadet  perpendiculum  contrahi,  quam,  repudiato  sensu, 
contra  experientiam  figuram  fingere  alienam,  saltem  tuendi  perpendiculi  gratia,  Agnoscit 
Tisus  effigiem  et  inscriptionem  nummo  impressam«  quae  sua  prominentia  ne  decimam  qui- 
dem  partem  aequat  elevationis  seu  profunditatis  inhmdibuli ,  et  banc  non  possit  agnoscere? 
Sed  en  tibi  aliam  ^oxifjaatav:  in  locum  nummi  praefati  substituatur  conus,  cujus  baris 
aequalis  sit  nummo ,  altitudo  vero  altitudini  infundibuM ,  et  oculus  unicus  extra  aquam  per- 
pendiculariter  illum  intueatur.  AttoUetur  igitur  basis  ejus  per  refractionem.  Verum  coni 
apex,  quia  in  perpendiculo ,  ex  tua  sententia  non  mutabitur,  sed  apparebit  in  suo  loco 
atque  ita  conus  Ule  Tibi  exhibiturus  est  speciem  disci  perfecti ,  mihi  vero  coni  nonnihU 
rctusi.  Uujus  rei  secunduui  praescriptam  dimensionem  nondum  feci  periculum,  memini  ta- 
men,  conum  indifferenter  acceptum  et  aquae  impositum  figuram  coni  non  disci  mihi  retu- 
lisse;  quod  et  tu  explorare  poteris,  et  si  in  tali  casu  non  discum  sed  conum  per  refrac- 
tionem  exhiberi  Tideris  (de  quo  uil  dubito),  nil  restabit  amplius  quam  ut  mecum  asserat, 
puncti  imaginem  per  refractionem ,  xataj(Qtie;i  xtag  dictam,  elevari  ac  proinde  ipsum  per- 
pendiculum  quoque  refractioni  seu  passioni  sic  dictae  obnoxium  esse.  (His  adjunxit  Breng- 
gerus  schema,  verba  sua  illustrans;  cum  rero  res  pateat  ex  ipsis  Brenggeri  verbis,  illad 
omittendum  censuimus.) 

Keplerus:  De  nummo  in  aqua  rectius  loqueris;  minus  itaque  tibi  re* 

pugno,  quam  olim.    Uadium  perpendicularem  jam  ais  in  sese  contrahi;  oUm 

dixisti   refringi.     Quod   frangitur,    ex   uno  fit  ronlta;    hic  in  se  cootractns 

radius  manet  unus.     De  forma  vero  infundibnli  non  pugno:  sane  tali  forma 

non  cernitur  nec  hoc  affirmavi    in    prioribus    literis.     Dixi   enim   te  vincere 

tuis  argumentis,  cum  nummus  deberet  videri  in  forma  infundibuli.    Sed  ad- 

didi  tamen  solntionem,  ex  qua  videre  potuisti,  non  esse  necesse  ut  tribuam 

perpendiculari  refiactionem  aut  recursum  in  sese.     Nam  aut   uno  oculo  vi- 

detur  res  (immoto  capite),    aut    duobus   (vel  moto  capite).     Si  uno,   locus 

imaginis  non  discernitur:    si   duobus,    aut   alterutrum    aut    ambos  non  esse 

perpendiculares  necesse  est.     Si   non    perpendicn- 

^^'      '  lares,    refringitur  itaque   radius  et  sic  non  mirnm, 

\A  Ib  locum  imaginis  videri  elevatum.    Oculi  A,  B,  aqua 

\  I  CD,    nummi   centrum  E;   BD  perpendicularis   non 

refringitur,    AC  vero  non  perpendicularis  refringi- 

tnr  in  CF.     Continua   metatricem   AC,   quae    se- 

cabit  BE  in  F  loco   altiore.     Itaque   F  locus    est 

centri  imaginis  nummi. 

Brenggeras:  De  foco  speculi  iphaerici  concan  in 
quarta  diametri  parte  locato  dum  Maginum  coiripis ,  ocvkM: 
mihi  et  digitos  eripere  conaris,  quibus  toties  vidi  et  senai 
radios  Solis  ibi  coacervari  et  ignem  accendere  (p.  57).  Per- 
peram  igitur  tu  in  centro  illum  collocas ,  siquidem  ad  cent- 
nim  reflectantur  tantum  radii  perpendiculariter  ineidentes:  afc 
quia  diameter  Solis  dimidium  gradum  duntaxat  aeqvat,  porUo 
speculi  circularis,  ctyua  diameter  30'  respondet,  sola  est,  quae  radios  Solis  perpendiculariier 
recipit  et  ad  centrum  retorquet;  reliqua  ejus  superficies  otiosa  est  et  huc  nihil  confert. 
Necesse  igitur  est,  paucissimos  ibi  radios  colligi,  qui  non  sufficinnt  ut  ignem  nnqnam 
aeeendant.  Adde  qnod  fomitis  materia  centro  apposita  radios  Solis  interclpit,  nt  ad  tp^ 
culom  peitingere  et  inde  reflecti  ac  ignem  accendere  nequeant.  Sed  eito  jam  ez  Maginj 
et  mea  sententla  speculnm  aliqnod  concaTnm  sphaericmn,  ci^ns  latitado  FHK  lit 
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drciili  leii  60^,  eentram  ejiu  A »  qoarta  Fig.  39. 

diametri  l.     Necesse  est  omoes    radios 

parallelos  a  Sole  ad  hoc  specalum  de- 

mitsos  reflecti  versus  qaartam  l  et   ibi 

coUigi  tn  circello  exiguo    sen  Terias  io 

Uneola  iO.     Hic   est  focos  qaartae  io- 

fimae  adhaerens,   coi  si  adhibeatar  fo- 

mes,  ignem  statim  concipit,    qaod  non 

aeddit  centro  A.  Arcos  specali  HR  sap- 

poDitor  30*^,  ergo  radias  Solis  TK  inci- 

dens    in    specali    panctum  K  extremnm 

reflectitur  ad  punctum  diametri  0,   quod 

per  eanonem  triangulonim  distat  a  quarta 

diametri  X  fere  Vtt  totios  diametri  spe- 

cofi.     Reliqui  radii  Solares  (e.  g.  YI ) 

reflectnntur   ad  diametrum  ita  ut  illam 

iotersecent  inter  0  et  l,  et  proinde  omnes 

coUiguntar  proxime  quartam  X.    Quod  si 

jam    conferas   superficiem   totius   speculi 

TEK  (quod  assumtum   est  60^J   cum  portiuncula  illa  tua  dimidii  gradus,  quae  sola  ad  cent- 

rum    radios  reflectit,  proportionem  deprehendes  termillecuplam  et   quingentuplam    ve\   etiam 

majorem.    £x  quo   manifestum  fit,  radios  in  foco  prope  quartam  X  collectos   3500>es  superare 

eos,    qui  ad  centrum  reflectuntur,    ut   propterea  mirum  non  sit,   ibi  potius  quam  hic  ignem 

accendi ,  et  proinde  foci  appellationem  quartae  diametri  X  deberi,  non  centro. 

Keplerns:    De  Magini  speculo  neqae   tibi  ego  digitos  eripiani  Deqne 

ta  mihi  rationes;  nam  Verum  utrumque  est.    Sumit  ille  fundi  speculi  arcum 

60^;  si  snmeret  90",  plaua  esset  demonstratio  de  GP  paulo  minore  quam 

qaarta  ipsius  AG.     Itaque  in  G  radiat  raagnus  margo  AG  (?),  margo  altior 

radiat   iofra  G,  humilior  supra  G.     Sentitur  autem  mixime  is  margo,    qui 

est  maximus.     Itaque  si  Magini  speculum  etiam  careret  fundo,  relicto  solo 

margioe,  radiatio  esset  aeque  fortis.     Ilaec  delineatio  caret  vitio.    Radiatio 

QD  repercutitur  io  H,  quia  QD,    DH  sunt  latera  sexanguli;    sic  RB,  WC 

ia  M,  qoia  suot  latera  qoadranguli  RB,  BC,  WC.     Marginis  igitur  BD  ra- 

diatio  spargitur  per  HM,  marginis  BL,  CE  radiatio  per  MN  spargitur;  sic 

LK,  EF  per  NO,  et  KI,  FG  per  OP,   denique  IH,  HG  per  PA.    Verum 

igitor  est  qnod  dico,  focum  in  specnlo  sphaerico  concavo  sparsum  esse  per 

HA  diametrum.     At  vicissim  illud  quoque  vernm  est,    in  M  majorem  esse 

violeotiam  radiorum,  quam  in  N,  0,  P  vel  A.     Causa  est  haec,  quia  margo 

CB  est  raajor  quam  EL,  FK  vel  GI.     Attameo  si  ex  duabus  sphaeris  in- 

aeqnaHs  magoitodinis ,    quarum   diametri   esseot  in  proportione  CB   ad  GI, 

ex  majore  sumeretur  margo  GI,   ex  minore  margo  CB,    sic  ut  GI  et  CB 

easeot  aequales,  tuoc  certe  violentior  esset  ioceosio  io  P  quam  io  M,    qoia 

reflexio  GI  fortior  est  quam  reflexio  CB,    et  quia   res  io  M  posita  avertit 

CM,  BM  ad  oppositas  plagas,  in  P  vero  posita  excipit  GP,  IP  ex  eadem 

plaga.     Vides  igitur  non  formam  sed  quautitatem  efficere  istam  violeotiam 

ioceoeioois  in  qnarta  tua    diametri,    ut  quantitate  manente  forma  vero  mu« 

tata  omoioo  fortior  fiat  iocensio.     Yideamus  vero  etiam  de  hoc,  an  OH  sit 

qoarta  diametri  vel   AH    vel    FK  speculi.     Cum   igitur  FH    sit  30°,    erit 

FA«  30%  igitur  Ad  86603,  et  dF  50000.     Et  cum  YFO  vel  FO^  sit  60°, 

qualiiuD  igitur  Fd  50000  talium   ^O  28867;  quae  aufer  a  dA,  restat  AO 

57736,  et  baec  ab  AH  ablata  relinquit  OH  42264,  minus  quam  diroidium 

AH,  miniia  etiam  quam  quartam  diametri  sphaerae,    minus   denique   quam 

dioikliiun  FK  diametri  speculi.     Quod  si  CHB  sit  90°,  CB  est  latus  quad* 

rati  etAM  fieoulatus,  70711.    Itaque  MH  29289,  paulo  plus  quam  quinta, 
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Don  tameD  plaDe  qnarta  pars  ipsins  CB.  Margo  itaqae  qoi  iDceDdit  io  qaarta 
saae  diametri  est  inter  C  et  F,  proximas  ipsi  C  et  B.  Itaqae  doo  est 
exqaisite  verum  quarta  diametri  atcaoqae  samta.  At  contra  in  parabolico 
specalo,  cujas  profunditas  est  quarta  diametri,  omnes  onimiDO  radii  coDcar- 
rant  in  idem  punctum,  quod  focus  dicitur,  distans  duplo  a  margioe  ejos, 
quod  distat  a  fundo.  Vides  igitur,  Maginnm  mutoatum  esse  haoc  locutio- 
Dem  a  parabolico  et  perperam  accommodasse  ad  sphaericum.  Qoae  arga- 
mentaris  de  speculo,  cujus  diameter  sit  30',  dod  suut  hojos  loci,  couside- 
ramus  enim  radium  ex  centro  Solis  egredientem,  dod  curautes  qaod  Sol  sit 
physicum  puDctum,  id  est  corpus.  Igitur  cum  dico  omoes  radios  coDcur- 
rere  in  uno  puncto,  foco  paraboles,  inteiligo  ceutrales  ex  Sole.  Dli  jam 
propterea  quod  Soi  corpus  est  aliqnam  habent  etiam  latitudinem,  et  si  ha- 
litum  insuflfles  in  focum,  formabunt  intersectione  sui  etiam  corpus  aliqood 
semirotundum  caudatam,  in  fonna  cometae.  Sed  concludamus  hanc  rem. 
Id  sphaerico  focus  dod  est  punctum  sed  Unea,  nisi  ignis  aot  Sol  ipse  io 
ceotro  sit,  tunc,  unde  egressi  radii,  eodem  reflectuntur. 

Brenggerus,  intemiiztis  qmbnsdain  annotatioiiibas  de  cometis,  alio,  ut  <ir»imii>^ 
loco  inserendis ,  ad  Opticam  redit  sic  pergens :  Redeo  tandem  ad  priores  taas  literas  (d. 
30.  NoT.  1607),  in  quibus  pergis  comparare  flammam  mlgarem  cnm  calore  cofrdis  (p.  58), 
tom  quoad  ejectionem  recrementorum  tum  suggestionem  aSris  et  alimenti  pingnis.  Ego  tn 
his  omnibus  magnam  animadTerto  diversitatem ,  qua  commotus  non  patior  mihi  penoaderi, 
nllum  flammae  locum  esse  in  corde.  Recrementum  rulgaris  flammae  siccum  est  et  fiiligi- 
nosum  ac  atrum.  Cordis  Tero  non  adeo  siccum  quin  ab  ambiente  hibemo  ffrigido  in  aq^aam 
poisit  condensari,  eamque  non  atram  sed  Kmpidam,  quod  testantur  oculi.  Flammae  iB* 
mentum  est  pinguis  exhalatio,  ut  recte  scribis  (nam  quod  nuper  fnmi  mentionem  feei, 
locutus  sum  cum  Aristotele,  qui  ignitorum  meteomm  materiam  facit  fumom,  qnem  Tapori 
opponit) ,  sanguinis  Tcro  halitus  non  est  pinguis ,  nnctuosus ,  sed  Taporosus.  £tsi  antem 
sanguis  pinguedine  non  prorsus  careat ,  tamen  in  eo  exsuperat  actu  humiditas  aqnota* 
qoae  facit  ut  ellychninm  sanguine  madidum  ignem  non  concipiat ,  nisi  prius  exsiccetiir ;  ideo- 
qne  sanguis  ioeptus  est  ut  materiam  igni  suppeditet,  sed  aptus  nt  flammam,  si  qna  in  cofde 
luceret,  extingueret.  Aer  non  Tertitnr  in  flanmnae  substantiam,  sed  hoc  saltem  praestat,  iit 
tna  Tentilatione  fnmum,  quo  alias  obrata  suffocaretur,  abigat  et  cineres,  superfidem  ligno* 
mm  obtegentes,  sufflando  detergat,  ne  novae  exhalationi  ceu  alimento  ex  ligno  consmgenti 
accessum  occludat.  A  corde  Tero  attrahitur  a£r  principaliter,  ut  materiam  spiritoi  ritali 
generando  suppeditet.  Docent  enim  medici  cum  Galeno,  hunc  spiritnm  ex  Tapore  sangninii 
nec  non  ex  aSris  inspirati  portione  purissima,  ceu  materia  ex  qua,  misceri  et  prodnci.  So« 
cundario  Tero  confert  aer  ad  ejectionem  recrementomm ;  et  tandem  per  accidens  ad  refrige- 
rationem  cordis.  Scribis,  cor  intus  munitDm  contra  rim  flammae;  mihi  de  tali  mnnimento 
nil  constat.  Multis  corpomm  humanomm  dissectionibns  Tnbiogae,  PataTii,  Basileae  inter- 
fdi ,  cordis  substantia  intns  et  ^extra  saepe  a  me  risa  fnit  et  digitis  palpata ,  sed  nibil  mo* 
mini  a  me  obsenratum,  quod  Ti  flammae  resistere  possit. 

Ignium  proponis  magnam  Tarietatem  et  flammam  ex  vino  sublimato  non  Talde  acrem 
esse ,  quod  coocedo.  Nam  ignis  in  materia  densa  et  crassa  longe  saerior  est  qnam  in  rara 
et  tenui,  qualis  est  spiritus  rini.  Jam  Tero  Tapor  sanguinis  muito  crassior  est,  qnaro  ejvi 
ignis,  ti  quis  esset,  Tehementior  esset  quam  qui  a  rino  snblimato.  At  qnis  est  qni  perpo* 
tno  hujus  aestum,  ne  dicam  illius  sustineat? 

Ista  nunc  sufficiant;  suppeditabunt  nobis  Commentarii  de  motu  Martis  noTam  confo- 
rendi  materiam,  quos  ex  nundinis  Francofiirtensibus  jam  instantibus  mihi  aflferri  corabo. 

Nonis  Martii  1608. 

Keplerus:  Jam  rursum  extinctam  cupis  flammam  in  corde.  Flammae 
recrementum  ais  atrum,  cordis  limpidum.  Respondeo,  non  omnia  quae  io 
corde  animalis  enecti  cernuntur,  pro  recremento  flammae  haberi  possnnt. 
Verum  flammae  recrementum  in  corde  videtur  calor  arteriarum.  Nec  est 
necesse  omne  flammae  recrementum  esse  fuliginosum;  vini  adusti  flamma 
Dullam  evomit  fuliginem.  Ais,  sanguinis  halitum  vaporosum  esse,  alimeii- 
tum  flammae  pingue.     Conclude,  ut  iubet ,  vaporem ,  qui  haiat  ex  sagDQine, 
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Doo  6886  alimentam  hujas  flammae.  At  est  in  saogaiDe  aliad  aliquid,  quod 
alit  flammam;  id  est  verisimile,  esse  istud  pingue  sanguiuis.  At  nec  hoc 
improbabile,  esse  in  cordis  ofBcina  igneum  aliquid,  qualis  est  humor  vini 
adasti,  non  utique  pinguis  sed  igneus.  Et  hinc  est  fortasse,  quod  odor  et 
sapor  vini  adusti  tam  est  gratus  humanae  naturae.  Ais,  ellychnium  san- 
gmne  tinctum  non  ardere  et  sanguiaem  potius  aptum  flammae  extinguendae. 
Bespondeo:  verum  esse  probat  affluxus  sanguinis  ad  cor  perniciosus.  Est 
etiam  sevum  aptam  extinguendae  flammae,  nisi  ex  sevo  prius  praeparetur 
pinguis  exhalatio  io  flammam  convertenda  Ita  in  corde,  si  non  ope  eliychoii 
at  facultate  cordis,  praeparatur  et  extrahitur  ex  pingui  sanguinis  materia 
apta  inflammationi. 

Adrem  negas  quicquam  aiiud  facere,  quam  abigere  fumum  et  cineres 
a  flamma,  obi  valde  erras.  Non  enim  ventus  pellit  fumum,  sed  fnmus 
abiens  successorem  attrahit  acrem.  Vidi  tamen  chymicos  foUicuIos,  quibus 
coDfertus  aer  violenter  in  flammulam  candelae  impingitur  eamque  tantae 
efficit  violentiae,  ut  vitrum  coljiqueat,  quod  non  potes  dicere  fieri  ratione 
abacti  fami  et  cineris.  Itaque  cedere  puto  aerem  in  substantiam  flammae. 
Kam  car  tam  violenta  et  continua  sunt  ventilabra  seu  folles  fabrorum  in 
pmnis  vivificaodis,  imo  cur  aquam  inspergunt  in  carbones,  nisi  ut  violentior 
sit  ignis?  Cnm  igitur  ipse  fatearis,  acrem  inspiratum  cedere  in  substantiam 
spiritns,  et  spiritus  sit  hujus  flammae  in  corde  recrementum,  facile  inde 
conficiam,  aerem  inspiratum  facere  ad  nutriendam  flammam  cordis.  Quod 
?ero  a&r  per  accidens  tantum  refrigeret  cor,  id  omnibus  indiciis  repugnat; 
noDDe  cursu  contento  incensi  fumant  ferventissimum  halitum ,  inspirant 
copiosissimum  aerem,  hauriunt  frigidum  afl^at^m,  cor  palpitat,  arteriae  pul- 
saot  celerrime  ?  Quid  hinc  aliud  videre  est,  quam  aerem  primario  subvenire 
cordis  incendio?  Cor,  ne  rideas,  munitum  contra  flammam,  quia  non  contra 
qoamlibet,  sed  suam.  Neque  exaggeres  violentiam  incendii,  si  vapor  san- 
gmDis  iDceDdatur.  Dixi  oamque  supra,  quid  cedat  in  materiam  huic  flammae. 
Concludo,  flammam  cordis  fortassis  tibi  concedere  possem,  quae  vero 
hactenns  contra  eam  attulisti,  iis  novas  difflcultates  et  quaestiones  aperuisti, 
flanunam  non  destruxisti.  Sed  desino. 
Vale.     Pragae  d.  5.  Apr.   1608. 

Brenggeras,  minime  Kepleri  raUonibas  victas,  haec  rescribit:  Redditae  sont  mihi 
tnae  literae,  qaae  nt  aliAs  ita  nnnc  mihi  obtigerunt  gratissimae.  £go  omissis  iis,  de  qoibas 
Jtm  saepe  ioter  nos  dispntatam  est,  ad  reliqaa  pergam. 

Miraris,  qaod  dixi,  a6rem  per  accidens  tantnm  refrigerare  cor.  Hnjns  igitnr  paradoxi 
ntioiiem  acclpe.  Nolla  pars  corporis  soi  alterationem  qnaerit  toI  eget  Ula,  nisi  vel  qnae 
laborat  intemperie  contraria,  Tel  saltem  qnae  molestatur  re  aliena,  adTentitia,  intemperata. 
Qiit  enim  dicat,  hepar  ant  Tentricnlam  tcI  etiam  manum  ant  pedem,  recte  et  secandom 
Batoram  se  habentes,  desiderare  refrigerationem  ?  Idem  de  corde  statnendum,  quod  TiBCOs 
•Ui  ommmn  sit  calidistimam,  tamen  intemperie  non  laborat,  cnjus  gratia  alteratione  et 
eerrtetione  egeat  dnm  naturaliter  se  habet,  at  tum  demum  et  per  accidens  refrigeriam 
portDlat,  qnando  calor  ejus  auctus  ex  naturali  fit  Tel  praetematuralis  in  morbis  Tel  non- 
ttBTiliii  per  motam  Tohementem  aut  accessum  et  usum  aliarum  rerum  calefacientium. 

Redeo  nunc  ad  speculum  sphaericum  concaTum,  de  quo  tu  quaedam  asseris  per- 
fmm.  Esto  enim  tale  speculnm  juxta  tuam  delineationem  CHD  (Fig.  33),  cujus  centrum  A, 
ladiof  AH.  Mediom  punctum  inter  A,  H,  sit  quarta  diametri  l.  Dico  ergo  cum  Magino, 
a  tota  baae  sen  fdndo  speculi  FGHIR  radios  Solaret  reflecti  ad  quartam  diametri  et  colligi 
later  0  et  Jt ,  nec  ullam  ejus  partem  reperiri ,  quae  non  aliquid  radiomm  illuc  conferat. 
l^  Tero  ais ,  qnod  tale  tpeculum  etiam  fundo  carens  relicto  solo  margine  CF  radiationem 
■aiHat  aeqae  fortem ;  item ,  quod  margo,  qoi  incendit  in  qaarta  diametri ,  sit  inter  C ,  F, 
iwiniu  ipd  C  et  B.  Viderit  tn  miiii  quartam  diametri  ponere  in  M,  cum  tamen  tit  in  X; 
mm  ntot  lit,  fimdnm  GHI  tibi  otiosnm  ette,  utpote  qaod  radiationem  tnam  tpargat  inter 
l^ptoii  Opex»  O.  5 
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P  et  A.  At  eadem  opera  scripsisses,  eam  spargere  etiam  supra  A  in  infinitam :  nam  ndine 
AH,  in  se  reflexas,  extenditor  non  tantam  in  A»  sed  in  inflnitam,  reliqni  rero  radii  omnee 
diametrum  secant  proxime  infra  punctum  quartae  l  nec  transcendant  illad,  qnod  sic  demon- 
stro:  Esto  radias  Solaris  fiy,  qui  incidat  in  speculi  fundum  intra  6H  et  reflectator  in  €. 
Dico  panctum  intersectionis  i  cadere  infra  quartam  diametri  X,  Dncatur  enim  recta  a  centro 
speculi  A  ad  punctum  incidentiae  y,  quae  sit  Ay,  eaque  bifariam  secetar  io  d-,  erit  angnlo 
Py/i  aequalis  tum  angulus  Ays  (Vitell  V,  10),  tum  angulus  yA€  (Eucl.  I,  29).  Quare  in 
L^yAe  anguli  A,  /  sunt  aequales,  et  (Eucl.  I,  6)  latera  iis  opposita  ye,  Aa  inter  se  aequalia. 
Jam  qnia  duo  latera  Ae,  ty  simol  sumta  majora  sunt  tertio  Ay,  erit  et  sigillatim  Tel  seorsim 
latns  Ae  majus  dimidia  base  A^.  £st  aatem  recta  A^  aequalis  rectae  Al,  quia  otraqne 
semiradius,  ergo  Ae  major  est  quam  Al,  et  proinde  punctum  intersectionis  €  cadit  inif» 
qoartam  diametri  l,  ubicnnque  sumatur  y  punctum  incidentiae  inter  G  et  H  in  limdo  specnli. 
£z  quo  patet,  (bndum  specuH  non  otiosum  esse,  sed  radios  transmittere  versus  quartam  X, 
nec  Terum  esse,  qnod  tu  putabas,  quod  speculum  fundo  carens,  relicto  solo  margine,  aeqne 
fortem  emittat  radiationem ;  ne  dicam,  quod  radiatio  marginis  tui  CF  longe  infra  qnartam  X  . 
colligitur  in  MO,  ut  fere  sit  inutilis,  nam  ignis  accenditur  supra  0,  proxime  infra  pmnttnm 
quartae  diametri  X.  Non  ignoro,  si  speculura  sumatur  90^  rel  120*^,  marginem  BD  radioa 
reflectere  in  HM,  longe  infra  focum  X:  nec  unquam  asserui,  radios  a  tali  specnio  onmes  • 
nno  loco  coUigi,  alifts  sphaericum  nil  differret  a  parabolico :  sed  hoc  tantum  contendo  enm 
Magino,  sedem  ignis  esse  qnartam  diametri,  ubi  plures  quam  ullo  alio  in  loco  ceteris  pariboi 
radii  coUiguntur.  Hanc  igitur  non  Maginus  (quod  sciam),  sed  ego  ex  Opticii  tniB  mntnafto 
nomine  focum  hactenus  appellari  propter  rim,  qua  pollet  in  excitando  igne. 

Accidit  nuper,  cum  ob  adversum  casum  decumbendum  mihi  esset,  nt  taedii  decnbitnB 
fallendi  causa  arriperem  librum  tuum  de  Opticis  Paralipomenis ,  cujus  caput  primnm  dnm 
attentius  perlegerem,  occorremnt  mihi  quaedam,  quae  nec  sibi  cohaerere  nec  Teritati  con- 
gruere  risa  sunt.  Nam  prop.  7.  et  26.  ais,  radiom  nil  aliud  esse,  nisi  motum  lucis;  et  citu 
prop.  4,  ac  si  hoc  ibi  demonstrasses,  quod  tamen  non  fecisti,  siquidem  prop.  4^  laltam 
probasti,  quod  lineae  ejacnlationum  lucis  siut  rectae.  Sunt  autem  radii  non  effluxio  siTe  motns 
luminis,  sed  effluyium  sive  substantia  fiuens.  Deinde  prop.  8.  ais,  motum  esse  lineam 
rectam;  quid  igitur  rotatio  in  gTrum?  Num  et  illa  linea  recta,  quia  motui  est?  Didtnr 
quidem  motns  aliquis  fieri  secundum  lineam  rectam,  attamen  re  ipsa  dififert  motni  a  linea; 
iiquidem  motus  est  mutatio,  linea  vero  est  quantitas:  ille  est  in  fieri,  haec  in  facto;  motos 
est  in  tempore,  linea  non  est  in  tempore.  Comparas  ibi  radiomm  ejaculationem  cum  motn 
physico,  sed  male.  Nam  in  rootu  physico  est  prius  et  posterius  ratione  loci,  est  praeteritnm 
et  futomm  ratione  temporis ;  in  motu  lucis  non  est  prius  et  posterius  in  interrallo,  sed  simnL 
Non  est  praeteritom  et  futurum,  sed  meram  praesens.  Deinde  lumen  mobile  tibi  est  snper- 
ficies,  cum  tamen  impossibile  sit,  nudam  superficiem  sine  corpore  subsistere  poise,  nednm 
moTeri  aut  effluere.  Est  eadem  individua  secundum  profunditatem ,  individuum  autem  per 
se  moTeri  non  potest.  Et  si  moTeretur,  non  in  instanti  posset  pertransire  spatium  inter- 
mediam,  sed  necessario  prius  per  partcs  viciniores,  postea  per  remotiores  ei  transenndnm 
foret,  quemadmodum  punctum  (quod  et  ipsum  consideratur  ut  indiTidnum)  suo  flnzn  non 
facit  lineam  totam  simul  in  instanti,  sed  successiTO  partem  post  partem,  secundnm  prins  et 
posterius.  Quia  Tero  experimur,  lumen  emissum  a  corpore  lucido  in  instanti  moTori,  opoitai 
id  non  esse  indiTiduum,  sed  tale  quid,  quod  totum  spatium  simul  adimplere  potest,  et  proinda 
quod  tres  habet  dimensiones.  Scio  superficiem  secundum  latitudinem  non  esse  indiriduam. 
sed  quia  motus  luminis  fit  non  tantum  secundum  latitudinem,  sed  etiam  secundam  profnn- 
ditatem,  necesse  est  lumini  praeter  latitudinem  etiam  competere  profimditatem.  Plnia 
argumenta  in  contrarium  afferrem,  nisi  dubitarem  an  re  Tera  stataas  lumen  emissnm  9tm 
superficiem :  praesertim  quia  prop.  1 .  et  2.  fateris,  lucem  considerari  ut  corpus  georoetricnm» 
c^Jus  radii  sparguntur  in  orbem  sicut  sphaera.  £t  prop.  7.  radiis  tribuis  longitudinem  h.  e.  pio- 
funditatem  praeter  superficiem.  Cur  autem  alibi  superficiei  illud  compares,  non  racte 
quor.  Deinde  prop.  26.  tibi  lux  non  est  in  radiis  sed  transiit.  Si  non  lux  ergo  noc 
est  in  radiis.  Quomodo  ergo  per  refractionem  Tel  reflexionem  accenditor  ignis?  Est 
radioram  na&oc  reflexio  et  rcfractio,  non  caloris.  Sed  haec  sufficiant.  Unum  restat  qnod 
quaeram.  Qui  fit,  qnaeso,  quod  radii  luminis  incidentes  in  corpus  diaphanum  partim  roMn- 
gantur  partim  reflectantur?  Cum  enim  idem  sit  omnium  radioram  motus  eademqne  iimiilll. 
corporis  Tero  densitas  supponatur  ubique  aequalis  et  ejus  resistentia  eadem,  cur  non  eataa 
omnium  radiorum  est  passio  ?  Cur  alii  refringuntur ,  alii  repercutiuntur  ?  An  Tsro  iitmm<|— 
patiuntnr  omnes  ?   Non  fit  mihi  hoc  Terisimile  :  res  igitur  Talde  est  intricata. 

Jam    finem    faciens    Brenggerns    petit  a  Keplero,    ut    correctiones    duas    in   TydMis 
Progymn.  (p.  267)  sibi  explicet,  addens :  To  quaeso  me  joTa.     Vale  diu  feliciler. 

KanffbOmae  8.  Cal.  Jnn.  1608. 
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Ad  ha«€  Doii  respoBdit  Keplenu,  ei  hinc  inde  eessaTit  commerciam  epiatolanim  Kepleri 
et  Breoggeri.  Certe  neatriai  inter  manuscripta  Kepleri  deprehendimns  epistolam  poste- 
fiorvD  modo  praemissa.  — 

Hand  exi^  ad  Opticae  historiam  momenti  snnt  literae  Kepleri   ad  Thomam  Har- 

riotnm  hnjosqae   responsiones ,    qnas  ezhibet  Hanschius  in   collectione  sua   epistolaram 

Kepleri,  qnam  ob  rem  eas  prioribus  adjungendas  censemus  integras,  praemissis  his  paucis  de 

BtRiolo.     Natos  est  Harriotas  Ozoniae  anno   1560,  inde  a  prima  jurentute  maltum  profeoit 

in  matfaematieis.  Anno  1579  celeber  ille  eqnes  Gualtherus  Raleigh  perspiciens  hominis 

iD|rniinm  Harriotam  in  familiaritatem  suam  ezcepit,  eumque  anno  1584  in  Americam  secura 

dnit     Harriotus  redox  Londini  edidit  descriptionem  hujus   itineris  anno  1588,  et  tnm  tem- 

porU  Henrico  Perdo  Northumbriae  comiti  innotuit,  qui  munificentia  regia  salariom  annuom 

ei  snppeditarit  300  pondo  libraruro.   Sic  non  agitatus  ritae  curis  totum  se  dedit  literis,  nihil 

aatem  dam  riTebat  pubUci  juris  fecit   praeter  librum,    quem  diximus.     Moritur  anno  1621, 

^lorimis  reiictis  manuscriptis  mathematicis,  qnorum  mazima  pars,  referente  de  Zach,  circa 

Siicm  seenli  elapsi  demum   reperta  e&t.     Decennio  post    mortem  Harrioti    curante  Walthero 

Wamevo,  sodo  qaondam  stadiorom  Harrioti,  prodiit  Londini  opus,  „e  posthumis  T.  H.  sche- 

desenptom'* :    „Artis    analyticae   prazis,  ad   aequationes  algebraicas  nora, 

et  generali  methodo  resolrendas,**  quo  fondamenta  Harriotus  iuter  primos  jecit  cjus, 

seqoimur,    in   calcnlo   analytico  rationis.     Ceterum  merita  Harrioti  leguntur  in 

matheseos ;  quae  de  OpUca  habnerit  sensa,  sequentes  ezhibent  literae. 

Epistola,  qua  adiit  Keplerus  Harriotum,  data  d.  2.  Oct.  1606,  haec  est. 

InsigDi  roe  gaudio  affecit,  Harriote  praestaDtissime ,  JohaoDes  Eriksen 

Vol.  1.  p.  655)  lator  harura,  dum   recensuit  esse  in  Britai\nia  virum  per 

omiiia  naturae   arcana   versatissiroum,   qui   roecum  per   literas  colloqui  nisi 

impediretor  percopiisset,  quique  habeat  in  optica  praecipue  disciplina  prio- 

eipia  Dova  et  vulgo  ignota,  ex   quibus  et  meus  Optices   liber  et  quicunque 

iotea  prodienint  non  tantnm  manci  sed  etiam  aberrantes  deprehenderentur. 

Extimulavit  me  ista  narratio,   ut  literas   has  in   hujus  tnae    amicitiae, 

mihi  taota  com  benevolentia   destinatae,    occursum   emitterero   teque  ultro 

obsecrarem,  nnllas  porro  rooras  scribendi  ad  me  interponeres  neque  meum 

deBideriom  differres;    et  quamvis  absit  omen   ut  etiamnam    circumscriptos 

818   (Hemrieiii  Percius  fautor  Harrioti  anno   1606  in  rincula  conjectns  est  oh  suspicionem 

coatagionis    conjurationis  illlus,   cui   nomen  est   de  pulrere  nitrato  (Comp.  Vol.  I.  p.  665), 

tt  p«r   qnindecim    annos    in   carcere    detentns.      De   Harrioti   Tero    detentione  nihU   certi 

ceMiat)t   tamen  si  ita  forte  contigerit  (ut  sunt  regum  negotia  privatis  onerosa 

et  leDta),    vel    apertam   ad    me    roittas    epistolaro    si    clausa   suspiciooeni 

parere  poasit. 

Lecto  meo  libro  ignorare  non  potes,  quibus  io  quaestionibus  a  te 
ciq>iam  emdiri,  adeo  frequenter  ad  tni  siroilium  provocavi  solertiam.  Capite  J. 
priocipiis  osos  sum  theologicis  magis  quam  opticis,  quae  res  arguit,  me 
natnram  locis  penitos  ignorare.  Sic  et  colorom  originem  et  diiferen* 
tiae  eftseotiales  abs  te,  qui  chymicis  operaro  das,  discere  aveo.  Hoc  solom 
habeo  ab  experientia,  in  conterminio  refractorum  et  qoi  a  lucido  et  qoi  a 
mioiiB  locido  primitos  delapsi,  refractione  in  denso  facta,  fiunt  quasi  tangentes 
illiiis  densae  soperficiei:  hinc,  inquam,  oriri  colores  et  hos  radios  colorari. 
At  q[oae  sit  colorum  forma,  quae  diflferentia  specifica,  plane  ignoro.  Dizerit 
-aliqoisy  inesse  colorem  in  materia  pellucidi,  tonc  ob  id  ipsoro  quia  pellu- 
•ctdiim  noo  animadverti;  at  luce  transeonte  roultos  radios  per  densum  late 
iraiiseaDtes  coarctari  in  onum  pnnctum  qoasi,  itaque  hac  incidentia  roultorom 
radiomm  in  unom  puoctum  praestari  evidentiam  coloris  densi,  quem  secnm 
detoleroDt  radii,  qoando  densuro  transroiserunt :  nt  ita ,  quomm  siugolorom 
color  ooD  ceroeretor,  junctorum  cernatur.  Haec  sic  probabiliter,  et  mensura 
refiractioDDm  sese  accoromodat  huic  argumento;  at  sic  non  plus  ono  colore, 
-ftimir^i^   forte  caeroleos  obtioetor.     Adhoc    igitor  qoaeritor,  unde   ceteri? 
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Utmm  igitor  omDes  colores  in  materia  densi  tam  diversi,  tam  nalla  ratione 
ordinis,  nisi  in  sola  claritate?  Si  docueris  ex  chymia,  omnes  colores  inesse 
10  corpore  aquae,  vitri,  crystaili  kc,  de  cetero  ratio  eliciendi  et  in  papyrum  • 
exprimendi  bene  jam  explicata  videbitur. 

Capite  in.  videor  catoptrices  causas  et  principia  bene  rimatos  esse, 
dom  coUocationem  imaginis  super  latitudine  visos  aedificavi.  Scripsit  tamen 
ad  me  Germanus  quidam  Brenggerus,  axioma  de  imagine  in  catheto  inci- 
dentiae  in  cavis  speculis  insignes  errores  prodere  itaque  plane  falsum  esse 
(comp.  p.  40).  Persuasit;  egi  ei  gratias.  Equidem  hoc  ignoraveram, 
etsi  mea  demonstratio  sese  extendit  illo.  Non  enim  teneor  erroris,  tantum 
fo  KaO*6kov  neglexi,  nesciens  illud  de  cavis  speculis. 

Capite  IV.  causa  mensurae  refractionum  mihi  ipsi  nunquam 
satisfecit,  qood  et  fassus  et  omnes  hortatus  sum,  ut  eam  inquirerent.  Tki 
vero  beaveris  m^,  ubi  mihi  mensuras  has  in  variis  liquidorum  generibns 
commnnicaveris  liberaliter  et  candide,  simulqne  tuam  addideris  sententiam, 
quae  videatur  xara  nanos  causa  refractionum,  quae  mensurandi  geometrica 
ratio.  Audio,  tua  experimenta  2  vel  3  gradibus  a  Vitellianis,  quae  secutus 
ipse  som,  dissentire.  Itaque  circumstantias  omnes,  et  mediorum  et  instru- 
mentorum,  abs  te  expecto. 

De  librae  ratione  audivi  ex  Joanne  (Eriksen)  tuam  sententiam.  Yis 
enim,  ut  brachium  quod  est  ievius  ascendat  ipsum  fastigium,  quacunque 
ponderum  proportione.  Fere  persuasisses,  sed  experimenta  obstant.  Librantur 
brachia  non  tantum  aequilibria,  sed  etiam  inaequalia,  ut  vides  in  schemate. 

Itaque  non  obstat  instrumenti  ineptitudo  quo 
minus  A  in  fastigium  D  enitatur.  Kam  librator 
ultro  citroque  in  B  et  C,  et  cum  in  B  esset, 
rursum  descendit  ad  A  punctum  quietis. 
Itaque  manifestum  est,  quanto  minus  est 
pondus  altero,  tanto  foitiorem  esse  situm  A 
situ  £,  itaque  proportionem  conversam  et 
rationem  esse  staterae.  At  ut  ego  accommo- 
davi  in  Opticis,  refutavit  me  Joannes  suis 
experiroentis.  Itaque  quo  me  vertam,  qua 
iinea  (quam  situs  ipse  pariat)  metiar  fortitudinem  situs  A  et  E,  plane 
nescio.  Mihi  in  experimentando  suffecit,  eminus  alludere  pondera  ad  hanc 
mensuram;  cetera  instrumenti  vitio  tribui. 

Audio  tibi  malum  ex  astrologia  conflatum.  Obsecro,  an  tu  putas 
dignam  esse,  cujus  causa  talia  sint  ferenda  ?  Ego  jam  a  decennio  divisiooem 
in  12  aequalia,  domus,  dominationes,  triplicitates  &c.  omnia  rejicio,  retentis 
solis  aspectibus  et  traducta  astrologia  ad  doctrinam  harmonicam.  Videbis 
meam  sententiam  ex  opusculo,  De  Stella  Kova,  quod  jam  prodiit  Franko- 
furto.  £o  lecto  quaeso  tnam  sententiam  communices.  Etsi  quidem  veritatem 
propter  se  defendo  in  nullius  gratiam,  puto  tamen  non  habiturum  regem  Jacobnm, 
quod  damnet  in  iis,  quae  ego  retineo,  siquidem  aliquis  fideliter  ipsi  retulerit. 
Qua  via  motus  planetarum  demonstrem,  opinor  dixisse  tibi  Joan- 
nem.  Longum  est  hic  illud  negotium  tangere.  Rogo»  si  quid  de  hoc  inan- 
disti,  et  hic  tuam  sententiam  dicas :  nimiruro  de  meis  magnetibus  coelestibus. 
Dum  haec  interpono,  incidit,  quid  olim  mihi  experimentanti  in  ratione 
librae  acciderit.  Cum  scirem  brachia  addere  ponderibus  inaequaiibos 
aequalia  et  sic  turbare  proportionem,  opera  mechanici  subtiiissimi  coDStrazi 
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rotulaiD  aeneam  aeqnilibrem  uDdiqne,  iu  centro  stilum  acutam  utrinque 
promiDentem,  tanqaam  axem  rotae.  Sed  stilus  rotulae  agglutinatus  erat, 
erigebatur  exactissime  ad  perpendiculum  et  in  duo  acumina  subtilissima 
desinebat.  Itaque  rotula  ad  planum  horizontis  perpendiculariter  erecta 
manebat  in  omni  situ  nec  revolvebatur :  argumentum  aequalitatis.  Huic 
itaque  rotulae  ab  extremitatibus  ejusdem  diametri  filo  annexui  duo  pondera 
ioaeqnalia:  statim  quod  minus  in  ipsum  verticem  ascendit.  Itaque  quaerenda 
est  librandi  ratio  in  solis  brachiis  et  sic  agendum,  ac  si  pondera  appensa 
essent  ipsis  brachiis.  Dicendum  igitur  hoc  solum :  quare  brachia  inaequalis 
ponderis  directa  tamen  in  eandem  lineam  angulo  alio  atque  alio  pro  diver- 
sitate  proportionis  ponderum  inclinentur.  Atqui  jam  confecta  res  videtur 
ab  Archimede,  dum  docet  invenire  centruni  gravitatis.  Cogita,  quaeso,  nam 
et  ego  per  otium  cogitabo  de  hoc  diligentius. 

De  iride  pene  eram  oblitus.  Doce  me,  quod  supra  petii,  quae  causa 
colomm  in  refractiouibus ,  et  ostende  refractionum  omnium  mensuras  in 
experimentis  tuis,*tunc  cetera  omnia  erunt  expedita;  posito  tamen  et  hoc, 
quod  constet  pluvia  ex  guttis  praecise  rotundis.  Nam  ut  in  tota  re  optica, 
sic  hic  quoque  iridis  demonstratio  pendet  non  a  tota  nube  vel  ejus  figura, 
sed  ab  elementis  ejus  minimis,  quae  sunt  rotunda  corpuscula.  Testatur 
igitur  experientia,  quod  in  omni  gutta,  quae  sic  est  posita,  ut  lineae  ex 
illa  iD  Solem  et  in  oculum  ednctae  faciant  angulum45^  colores  efflorescant 
Ut  si  oculus  C,  gutta  A,  Solis  radii  BH  Fig.  35. 

vel  CF.  Cum  igitur  duo  radii  BH,  GC  Df^ 
taogant  guttam  A  (quia  per  oontactum, 
tioqaam  per  causam  sine  qua  non,  efflo- 
rescuDt  colores),  interest  igitur  inter 
ntramque  contactum  arcus  GH  135^  cujus 
dimidiam  HI  67  %  ^  et  I  erit  locus  cavus 
superficiei  posterioris,  in  quem  tangens 
BH  post  refractionem  incidit.  Igitur 
tangeDs  BH  refringitur  angulo  33'/%^ 
qnod  parum  mihi  videtur;  nam  in  aqua 
videor  ultra  37®  deprehendisse,  nisi  hoc 
dixerimus,  aquam  pluviam  et  adhuc  quasi  | 
tepentem  esse  rariorem  nostra  stagnante,  £' 
itaqae  et  minores  ejus  refractiones.  Sed 
dicas,  quare  utrumque  radium  et  BH  et 
GG  facis  tangere  guttam?  Dicam.  Primo 
udium  Solis  facio  tangentem,  ut  supra, 
qnia  dod  existunt  colores  nisi  ubi  refracti 
qoi  ex  contactu  veniunt  incidunt.  Radium 
vero  ocuii  facio  tangentem,  quia  nisi  tangens 
QOD  incidit  in  I,  locum  colorum ;  nam  ut  repercussuum  sic  etiam  refractionum 
aogali  sunt  aequales  incidentiae.  Porro  eadem  demoni^tratio  refertur  etiam 
ad  balones  circa  Solem.  Iris  quidem  constat  ex  radiis  simul  repercussis 
et  refractis.  Nam  BH  refringitur  in  I,  ex  I  repercutitur  in  G,  ex  G  refrin- 
gitur  secundo  in  C.  Quia  vero  non  totum  quod  ex  H  in  I  confluxit  reper- 
oititar  ex  I  in  G,  sed  pars  per  I  exit,  quia  gutta  est  pellucida,  si  jo 
exitn  DOD  refriogeretur,  incideret  in  oculum  (COt  a  quo  in  Solem  et  in 
gottam  ductae  lioeae   comprebenderent  angulum  33 '/a^*     Sed  quia  refrin- 
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gtmtar  et  in  I  angulo  eodem,  igitur  67  7?  ^  a  Sote  distaret  gutta.  At  ex 
perientia  tertiam  solum  partem  dat  halonibus  usitatis,  sciiicet  22  7^^ 
Sumamus  igitur  D  oculum,  A  guttam,  radios  Solis  BH,  ED.  Quia  igitur 
EDH  227/,  erit  IM  157  7/.  Adde  MK  et  IG,  relinquitur  GK  227/(?), 
ergo  hic  surama  refractio  esset  1 1  7*  ^  Tanto  rarior  materia  proderetor 
halonum  quam  iridum.  At  suspicor  aliud.  Dictum  est  antea,  impingi 
colores  in  I  ibique  I  vere  colorari.  Jam  quia  HI  est  67 %\  ut  probatum, 
angulus  igitar  IHM  est  157  72^-  Sed  HDE  est  complementum,  sotlicet 
2272^*  Qaaerendum  igitur,  qua  ratione  fiat  ut  radius  BHI  videatur  per 
HID?  An  realis  impressio  fiat  in  I,  radians  in  orbem,  non  tamen  conspico», 
nisi  per  AI  perpendicularem?  Videtur  dye(ofjiBtQfitof  nec  possum  legiboa 
opticis  nisi  in  qaarta  refractione  mensuram  in  aqueis  quidem  guttis  obtinere. 


Fig.  S6. 


Ut  si  radius  Solis  sit  MA,  AGF  gutta; 
AB  est  67  7i^  at  supra  probavimus,  ex- 
iens  AB  iu  BH  deberet  causari  halonem, 
cujus  semidiameter  67  7^  \  cujusmodi  nalla 
celebratur  visa.  Primus  igitur  repercussus 
AB  in  BG,  qui  exiens  in  GT  causatur 
iridem,  quod  certum  et  supra  probatum  est. 
Sed  quia  pars  BG  secundo  repercutitur  in 
GD  indeque  exit  in  DI,  per  hunc  DI  deberet 
causari  iridem  ex  opposito  Solis,  semidia- 
metro  227}°;  itaque,  nisi  Sol  humilior  sit 
22  7^^  QuIIa  ejus  pars  conspicua  esse 
potest,  et  haec  fortasse  causa  cor  oon 
videatur.  Tertio  igitur  pars  GD  reper- 
cutitur  in  DE,  quae  exiens  in  EK  deberet  causari  vel  iridem  vel  halonem» 
magnitudine  circuli  maximi,  qui  Sole  occumbente  transiret  per  verticem; 
sed  *hujusmodi  nihil  unquam  visum.  Tandem  et  quarto  DE  ex  parte 
repercutitur  in  EF  exitque  in  FL.  Et  hic  denique  FL  habet  inclinatioo^m 
justam  ad  MA,  estque  causa  quantitatum  idoneus  ad  halonem  circa  Solem 
scribendum,  semidiametro  2272®.  Nam  67  7j°  quinquies  facit  337  7»  *f 
cujus  complementum  ad  circulum  est  22  7^^  arcus  videlicet  FA  et  iocU- 
nationis  MA  ad  FL.  A^t  incredibile  est,  post  tot  repercussus  retinerie 
coloratos  radios  adhuc  tantam  evidcntiam,  ut  adhuc  incarrant  in  ocalos. 
Denique  igitur  patet  effugium  dtBx^ov,  sed  verissimum.  Inspice  guttas 
pendulas  interlucente  Sole,  videbis  ibi  potissimam  efflorescere  colores,  abi 
est  cavitas  superficiei  cylindraceae  in  rotundam  exspatiantis,  et  ratio  soffira- 
gatur;  per  hanc  enim  cavitatem  rotundam  adjuvatur  coactio  radiorum,  in 
qua  videtur  consistere  colorum  repraesentatio.  At  qais,  obsecro,  geometrice 
persequatur  et  expiscetur  angulos  refractionis  et  repercussus  in  aaperfioie 
irregulari?  Et  tamen  multa  pro  et  contra  dici  possunt.  ConsentaDeom 
quippe,  guttas  in  uube  sic  stillare;  contra,  si  stillant,  forma  non  erit  cod- 
stans,  arcus  vero  iridis  constans.  Amplius:  iris  etiam  in  nebula;  Diim 
igitnr  nebula  guttis  constat?  Fortasse,  inquam,  iris  praecipue  rorans.  At 
quid  in  levioribus  difficultates  ostentamus?  Nosti,  quam  varia  sint  generm 
speciesque  iridum,  quibus  unam  addam,  quae  recens  10.  (20.)  JuDii  est 
visa  Moguntiae:  arcus  coloribus  pulcherrimis  ab  utroqne  dependens  ex  ipao 
vertice«  versus  Solem  sudo  coelo  visum,  in  aliqua  super  horizoDtem  alti* 
tudioe»     Ta  igitur,  0  excellens  naturae  mysta,  dic  causas. 


de  rebns  OpUcit. 
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Yale  et,  si   literas    ainaSi 


£t  placet  io   hoc   miraculo   fioire   literas. 
redeaDtem  Joannem  longa  epistola  onera. 
Pragae  d.  2.  Oct.   1606. 

Descriptionem  iridis,  quam  nltimo  loco  dicit  Replerus,  misit  ipsi  Reinhardot  Zieg- 
leroa  e  Soc.  Jesn,  prof.  Math.  Moguntiae.  (Comp.  Hansch.  p.  336  et  delineationem  illic 
additam.)     Ad  has  Kepleri  literas  respondit  Harriotus  hunc  in  modum : 

Literae  taae«  Domine  Keplere,  mihi  gratissimae  fuerunt.  Proponis  in  illis  multa 
probleiData  optica,  quaedam  mecbanica  et  alia,  de  quibus  meam  sententiam  petis.  Ad 
■Bgida  respoadere  una  rice  nimium  est,  praesertim  hoc  breri  tempore,  quo  responsum  meum 
•ipectatart  sed  maxime  ob  malam  valetudinem,  qua  nunc  ita  affectus  sum,  ut  mibi  molestura 
iSt  Tel  scribere  Tel  accurate  de  aliqua  re  cogitare  et  argumentari.  Ne  tamen  ingratus 
tfln  rideary  in  signnm  mntnae  beneTolentiae  quaedam  quae  excerpsi  ex  meis  obserrationibus 
ad  te  initto,  nt  seqnitnr  seqnenti  tabella : 


Rationes 
Ponderum. 

Nomina  mediorum. 

Radius 
incidens. 

Refractio 
in  aCre. 

10.000 

Aqua  fontana. 

30« 

ll^    53' 

9,993 
9,973 

Pluria. 

^ 

11»    53' 

Acetum  distillatum. 

12«    10' 

9,946 

Vinnm  Hispanicnm. 

12«    50' 

10,245 

Vinum  Rhenense. 

n 

13«      O' 

8.394 

Spiritos  rini. 

•13«    30' 

12,017 

Aqna  salsa. 

N 

14«      8' 

7,971 

Petroleum  rectificatum. 

15«    50' 

8,704 

Oleum  Therebinthinum. 

17«    35' 

^  9,154 

Oleum  OliTarum. 

« 

18«      0' 

26.208 

Sal  gemmae. 

n 

21«      4' 

26,505 

Crystallum. 

n 

21«      4' 

25.760 

Vitrum. 

^ 

21«      4' 

10744 

Succinum  et  Gummi. 

„ 

21«      4' 

Ubi  Tides  14  media  diTersamm  specierum.  Ad  latns  illomm  dextrum  notatar  angulus 
laeideiitiae  30®  et  e  regione  angulus  refractionis  observatus.  Radinm  incidentem  hic  intelligo 
tm  in  inedio  denso,  radium  refractum  in  afire.  ObserTationes  omnea  snnt  iteratae  et 
foaedam  diTersis  instrumentis  et  modis;  attamen  non  dissentiebant  nisi  in  paucis  minutis, 
lezta  parte  gradus  ad  maximum.  Ad  sinistmm  latus  habes  rationes  pondemm  medioram, 
foae  intelligo  (secundnm  rationes  obserTandi)  esse  omnia  ejusdem  molis;  et  numeri  isti  sunt 
tta  aecmrati,  nt  phis  nnitate  non  fallant.  Posui  illos,  nt  Judicetnr  de  raritate  et  densitate. 
Alo^oitnr  te  ista  tabella  plora,  quam  explicari  possnnt  magnitudine  tnaram  literaram, 
fjtae  relin(|ao  tno  ingeaio  ad  speculandum.  Nonne  igitur  concludendum,  cum  meae 
fiterae  aeqnant  tuas?  ' 

Ob  Tacnas  paginas  adhnc  paucis  te  toIo  ;  lege,  compara,  perpende  parum,  et  sis  memor 
I^BBii  refractionnm. 

Nonoe  inteUigis,  radinm  Inminosnm  in  mediis  aliquibus  densis  incidentem  seeundam 
aafBlos  obli^os  et  tamen  in  rarioribus  contra  antiquas  et  Tulgares  leges  refringi  ad  per- 
pendicalnni,  et  econtra  in  mediis  rarioribus  ad  densiora  refriugi  a  perpendiculo ,  cum  ad 
perpendicalam  statuitur?  Falluntnrae  oculi,  praesertim  cnm  mathematicis  legibus  et  dioptris 
eoBrtriognntar?  Konne  etiam  rides,  qnod  e  crystallo  ad  succinum,  tcI  e  gnmmi  ad  crystallum 
M  vicnini  (et  contra)  nolla  est  refractio?  Attamen  illa  media  esse  discrepantia  in  raritate 
it  densltate  qnis  dnbitabit?  Sit  paradoxon  opticum,  sed  Tcram.  Haec  intimaTi,  nt  Tel 
aententiam  de  aliquibus  opticis,  Tel  ut  ansam  tibi  praebeam  nlterius  obserTandi.  De 
refiraetionum  hoc  tempore  nihil  tradam ,  praeter  sequentem  argumentationem :  Slt 
aKqais  hminosns  in  medio  raro  AB  (Fig.  26),  feriat  superficiem  alicnjus  densi 
M^fhMBti  oUiqne  in  poncto  B ;  Jam  qnid  faciet  radius  ?  Ingredietur  nec  ne  ?  Ingredietar, 
mq/mM,  q^iia  mediom  ponitnr  diaphanum  et  radiis  perTium,  sed  non  directe  procedit  ad 
fUBCtttin  D,  sed  refringitnr  et  inclinatur  in  puncto  B  Tersus  perpendiculum  BF  et  perrenit 
nd  panetnm  O.  Ita  est,  concedo,  experientia  docet;  sedquare?  Dices,  impeditur  in  snper- 
ftei«  ingrediendo  atqne  ideo  refringitnr.  Nonne  idem  impedimentom  post  iogressnm?  Nonne 
niaterialli  ejjfudem  natorae  cam  toto  corpore?  Nonne  eaedem  saperficies  in  toto 
eniat  poiitioBe»  etsi  non  coiupiciantar  ?  Nonne  igitor  perpetao  refriogitar  in  traniita» 
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EiCQt  iD  principio  ?  Reipondet :  qaia  radias  inTenit  nnUam  sopeifieiem  aetn  intra  eoipai, 
rel  si  ris,  qnia  invenit  quasi  infinitas  snperficies»  ridelicet  in  omni  po8itione>  nescit  radins. 
qno  se  rertat  et  ideo  post  primam  fractionem  in  superficie  procedit  sine  alia  flexione  directe 
ad  pnnctnm  6.  Dico ,  qnod  magis  esset  pro  commodo  radii ,  ut  directe  procederet  per 
lineam  BD  in  principio,  qnam  fracte  declinare,  cum  nuUam  causam  invenire  potest  in  prin- 
eipio,  quin  eadem  obriaret  in  transitn,  scilicet  impedimentum  resistentiae ,  et  cum  eadem 
sit  ubique  resistenda,  eadem  esset  deflexio  perpetuo.  Sed  quid  hoc  et  quomodo  ?  Ezpeeta 
et  attende  pammper.  Revertamur  ad  initium  ubi  incipiebamns.  Quando  radius  AB  feriebat 
soperficiem  densi  diaphani  in  puncto  B  et  ingrediebatur  refracte,  quaero,  an  eodem  instanti 
ab  eodem  pnncto  B  reflectatur  necne  ?  Quod  reflectitur  secundnm  angulnm  aeqnalem 
incidentiae,  non  est  dubitandum ;  experientia  etiam  docet,  ocnli  rident:  sed  dubinm  restat 
de  identitate  temporis  et  puncti.  Jam  non  dabitur  responsio  sine  absnrdo.  Nam  idem 
pnnctum  esset  radio  perrium  et  resistibile  eodem  instante,  et  eadem  pars  radii  esset  in 
duobus  locis  simul,  vel  in  diTersis  instantibns;  utrumque  motaret  natnram.  Quid  igitor 
respondendum  ?  Cum  nna  pars  contradictionis  est  falsa,  necessario  sequitnr  alteram  esse 
Teram.  Restat  dicendnm,  idem  punctum  non  esse  radio  perrium  et  resistibile*  nee  eondem 
radium  numero  reflecti  a  superficie  densi  diapbani  ac  simol  recipi  intra  corpns.  Ergo  eorpus 
densum  diaphanum,  quod  sensn  videtur  esse  continuum  per  omnes  partes,  re  rera  continnom 
non  est,  sed  habet  partes  corporeas,  quae  radiis  resistunt,  et  partes  incorporeas  radiis  perrias: 
ita  ut  refractio  nihil  aliud  sit  quam  iotema  reflezio,  et  pars  radii  intro  recepta,  etsi  ridetor 
sensui  esse  recta,  est  tamen  composita  ex  mnltis.     Hic  sisto. 

Ita  placuit  in  argnmentando  ludere.  Si  inepte  feci,  imputes  praesenti  meae  infirmitati; 
loco  medicinae  animui  quandoque  reficitur  nugando.  Jam  doxi  te  ad  fores  domicilioriun 
natnrae,  obi  latent  ejos  arcana.  Si  non  possis  intrare  propter  illarum  angustias,  tu  matbe- 
matice  abstrahe  et  contrahe  te  ipsum  in  atomnm,  et  intrabis  facile.  £t  postquam  egressos 
es,  dic  mihi  quae  mirabilia  ridisti. 

Qnod  ad  colores  attinet,  in  illomm  ratione  magna  snnt  mysteria  non  illico  expan- 
denda.  Sed  quando  rescripsero  de  iride,  ridebis  (quae  nunc  a  peripatheticis  non  credenda) 
rationes  et  causas  ejus  formales,  prozimas  et  immediatas,  et  similiter  de  multis  rebos 
physicis,  suis  locis  tractandis,  si  Deus  det  nobis  otium  et  salutem.  Interim  patienter  expecta. 
Hoc  tamen  de  iride  nunc  dico,  quod  causa  demonstranda  est  in  nna  gnttola,  per  reflezionem 
in  concava  superficie  et  refractionem  in  conrexa.  Nihil  tamen  dizi  ob  mysteria,  qoae  latent. 
Cetera  diflerenda  in  alind  tempus. 

Bene  Vale.     Londini  d.  2.  Dec.  1606. 

RespoDsam  tuum,  rescribit  Kepleros,  Harriote  celeberrime,  magni  the- 
saari  loco  et  amplexus  &um  et  custodiam. 

Multa  in  tabella  sum  miratus,  quae  antea  ignoravi.  Clavem  milii 
porrectam  opiuor  ad  inquirendas  latentes  corporum  naturas.  Quis  credi- 
disset,  spiritus  vini  majorem  esse  refractionem  quam  fontanae?  £t  tamen 
analogia  perstat,  quod,  ubi  mixti  sunt  spiritus  vini  et  aqua  (vinum  enim 
ex  iis  mixtum  esse  indicat  separatio),  ibi  et  refractio  intermediae  quanti- 
tatis.  Salsam  a  fontana  credebam  distare  sola  admixtione  corpusculorum 
salis  heterogeneorum :  id  si  esset,  non  diversa  esset  refractio,  sed  in  salsa 
tantummodo  obscurior  lux  incideret,  coi-pusculis  salis  umbram  facientibns. 
At  jam  video  diversas  refractiones,  erunt  igitur  et  diversae  homogeneonim 
naturae,  et  salsa  nativum  colorem  obtinebit,  cum  videam  calida,  id  est 
oleosa,  ceteris  paribus  grandiores  habere  refractiones.  Olenm  therebiothiniuii 
aequilibre  est  aquae  fontanae,  neque  enim  mergitur  neque  supernatat  sed 
ubique  haeret.  Marina  vero  aqua  gravior  est  fontana  et  tamen  minor  hiyiis 
refractio  quam  illius.  Idem  mirum  circa  crystallum  et  succinum.  Ergone 
refractio  oleositatis  est  affectio?  At  quid  oleositatis  in  fontana?  Num  for- 
tasse  lentitudinis  ?  At  qui  lentitndo  in  spiritu  vini  ?  Quae  item  proportio  inter 
fontanae  et  succini  lentitudines ,  quae  cum  proportione  refractionum  12  et21 
comparari  possit  ?  Denique  cum  vini  et  aceti  reiractiones  paulo  varient  ut  et 
aqnae,  refractio  non  est  accidens  specificae  horum  humorum  differentiae.  Haec 
et  alia  multa  suppeditat  mihi  consideranda  tabella  tua.    Reliquisti  me  tameo 
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dabiam  circa  aliqaa.  Primum :  nescio  qua  cum  linea  angulus  tibi  formetur 
incidentiae,  num  sit  is  angulus  inter  incidentem  et  planum  iu  quod  incidit, 
an  inter  incidentem  et  perpendicularem  illius  plani,  ut  Yitellio  posuit? 
Deinde  malaissem  ex  aere  incidissent  omnes  radii  in  densa  angnlo  30 ^ 
Tertio :  rogo  majorem  in  modnm,  ut  primum  incidentiarum,  praesertim  ubi  re- 
fractiones  maximae  incipiunt  esse,  quantitates  refractionum  perscribas.  Ex 
oameris  longis  vis  me  de  raritate  et  densitate  judicare.  £go  vero  de  pondere 
inde  jadico,  de  densitate  titubanter;  non  sunt  enim  omnia,  quod  videntur 
crasso  nostro  visui,  homogenea.  Quid  si  enim  in  crystallo  insint  ramenta 
metallica  invisibilia,  quibus  pondus  augetur,  umbra  radiis  obtenditur,  ut 
obscariores  transeant  quam  per  electrum  ?  Etsi  in  electro  alia  causa  obscuri- 
tatis  accedat,  quod  colorantur.  Ilac  inducta  suspicione .  jam  pene  dissolvo 
tnam  objectionem  de  contrariis  refractionibus  legi  hactenus  creditae.  Incst 
qoippe  occulti  quid  in  corporibus,  quod  diversum  quid  est  a  pondere,  quod 
illa  perspicua  facit,  et  cujus  causa  perspicuitatis  corpora  densa  vel  rara 
sant.  Clarius :  ponderis  causa  est  non  sola  multitudo  materiae  in  parvo 
loco  et  corpore  homogeneo,  sed  etiam  admwtio  heterogeneorura  invisibilium. 
Utraqoe  quidem  causa  participat  de  communi  densitate :  sed  illins  nomine 
perspicnam  corpus  unum  censeri  potest,  hujus  nomine  perspicuum  corpus 
malta  est. 

Aliam  struis  objectionem,  cur  radius  non  toto  transitu  refringatur,  et 
fingis  me  respondere  de  quaesito  commodo.  Ego  vero  et  repudiavi  con- 
fiiderationem  finis  seu  boni  in  legibus  opticis  et  causam  dedi,  cur  super- 
ficies  refringat,  corpus  non  refringat  (Opt.  I,  10 — 14).  Lucem  enira  dixi 
ex  genere  esse  snperficie  participantium,  itaque  a  superficiebus  pati,  non  a 
corpnlentia,  cum  ea  non  participet  ipsa.  Lege  primum  caput  meae  Optices. 
Ta  vero  rem  ad  contradictionis  bivium  pertrahis  et  partim  argumentando 
partim  allegoriis,  chymicorum  in  morem,  Indendo  me  ad  atoraos  et  vacua 
naturae  ablegare  videris.  At,  quod  tibi  videtur  absurdura,  idem  punctum 
eodem  instanti  et  transmittere  radium  et  repercutere,  id  mihi  absurdum 
Don  est.  Defendi  hoc  aperta  propositione  (27.)  cap.  I.  Optices.  Luci 
enim,  etsi  superficiem,  una  tamen  et  densitatera  tribui ;  cujus  gratia  in 
tenniores  duas  luces  distrahi  possit.  Et  quid  absurdi  si,  cnra  sit  mere 
opaci  natnra  mere  repercutere,  mere  perspicui  (id  est,  superficie  carentis) 
mere  transmittere,  si,  inquam,  quod  est  intcrraedium  inter  opacum  et  mere 
perspicnam,  ut  snnt  corpora  omnia  pellucida  superficiebus  terminata,  id 
partim  transmittat  lucem,  quatenus  perspicuura,  partira  repercutiat,*quatenu8 
de  opaco  participat  et  superficie  terminatur. 

De  coloribus  et  iride  diflers  rae  cupiditate  videndi  libellos  tuos, 
qnos,  obsecro,  edas  prirao  quoque  terapore.  Nam  de  iride  video  rem  esse, 
trt  dicis,  te  nimirum  et  dixisse  totum  de  gntta  et  nihil  tamen  propalasse 
(pod  ad  colorum  essentiam.  Nam  ex  quo  Optica  scripsi,  aliqua  et  ipse  in 
nelius  restitui,  et  perscripsi  ad  te  superioribus  literis,  rae  causara  arcus 
(|Baerere  in  guttis  singnlis,  plane  ut  tu,  sed  et  componere  causam  colornm 
d  repercnssa  in  concava  superficie  et  refractione  in  convexa.  Itaque  his 
diiobDS  locis  tantus  inter  nos  consensus  est,  ac  si  alter  ex  alterius  literis 
sttas  descripsisset.  Quo  magis  ct  tua  opera  et  pleniorem  responsionem  ad 
IHamam  meam  epistolam,  si  quod  spero  nunc  vales  melins,  desidero. 
Vale.  Pragae  d.  2.  Aug.  1607. 
Ad  baee  Harriotoi  elapso  interim  fere  integro  anno  honc  in  modnm  respondit: 
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In  hoc  decessQ  ipsius  D.  Eriksen  tam  molestis  et  operosis  negotiia  snm  impUeatnav 
ut  vix  panxillam  tempns  snrripere  potuerim,  quo  ad  te  scriberem.  Aeqno  igitur  animo  feras. 
optime  Keplere,  si  haec  paoca  tantnmmodo  recipias.  De  qnibnsdam  in  meis  literis,  quid 
mihi  Tolo,  Tideris  dnbitare.  Tnnm  olenm  therebiothinnm  menm  non  fiiit;  menm  enim  fnit 
limpidissimnm  et  aqna  mnlto  levius,  nt  nnmeri  in  tabella  exhibent,  qnod  nmlti  appellant 
oleum  primum ,  Tel  ob  tennitatem  et  leritatem  spiritum  therebinthinnm ;  tunm  Tero  olenm 
secundum,  ex  faecibns  therebinthinis  orinndum  et  ideo  multo  gravius.  Qnae  dno  olea  cnilibet 
perito  alchemistae  rel  desdllatori  notissima  sunt. 

Angnlnm  incideotiae  iotellexi  nt  AlhaEon  et  Vitellio,  nempe  angulum  eontentnra  radio 
incidente  et  perpendicnlari ;  si  aliter,  monnissem.  £t  hic  obiter  Telim  nt  insignes  erroraa 
secnndae  tabellae  refractionum  apnd  Vitelliooem  mecnm  recogoosceres.  Non  memini,  ao 
alii  aoimadverteriot.  lisdem  eoim  aognlis  iocidentiae,  qnae  fnemot  in  prima,  adscribit 
easdem  refractiones  io  secnnda,  videlicet  cnm  incidens  sit  in  medio  densiori  et  refractio  in 
rariori.  lode  etiam  facit  aogulos  qnosdam  refractos  majores  90^  qnod  contra  dootrinam 
seqnentis  IX.  propositioois  et  manifeste  contra  experientiam.  In  illis  antem  mediis  densioriboa 
(nt  in  mnltis  aliis)  angulns  incidentiae  maximus  semper  minor  90°  et  angnlns  refractoa 
maximus  semper  aeqnat  90^  non  snperat.  Haec  indicasse  satis;  fbrtasse  tn  antehae 
animadvertisti. 

In  argnmentatione  illa  introdnxi  te  respondentem ,  non  ut  tibi  expHcarem  tnam,  Md 
meam  senteotiam.  Noo  oocurrebat  mihi  illo  tempore  methodus  facilior.  Tnam  sententiaMi 
looge  aotea  legeram  et  jam  iterum  relegi  io  I.  Capite  toae  Optices,  ut  volnisti.  Si  illaa 
assumtiones  et  rationes  tibi  satisfaciuot,  miror.  Nobis  antem  non  item.  Fateor,  meam  sen- 
teotiam  fnndari  in  doctrina  de  vacao,  nt  certe  collegisti.  Knllam  diaphaneitatem  agnoseo, 
nisi  ratione  ▼acni.  Qnae  fortasse  tibi  non  arridet  anteqnam  Tlderis  confirmataa.  Estc 
loterim  ita  maneat  —  Ita  se  res  habent  apnd  nos,  ut  nbn  liceat  mihi  adhnc  libere  phU^ 
sophari.  Haeremns  adhnc  in  hito.  Spero  Deum  0.  Bi.  his  breri  datnmm  finem.  Inde 
meliora  expectanda. 

Tnas  astronomicas  commentationes  in  dies  et  avide  expectamns.  Qnaeso  nC  de  IHih 
aKqnid  in  proximis  reseribas.  Hoc  etiam  a  te  peto,  ut  ad  me  mitteres  obserratioDes  toaa 
de  mntatione  aSris  istius  anni  et  praecedeotis,  et  ego  remittam  tibi  meas. 

Adde,  si  placeat,  tabellae  meae  aliam  observationem  de  sale  gemmae ;  ita  appellatni 
in  officinis.  Ratio  pooderis  ad  poodns  aquae  ejusdem  molis  est  nt  26,208  ad  10,  ad 
pondns  crystalli  nt  26,208  ad  26/505,  quae  fere  aeqnalis  est.  Eandem  omnino  facit  refkac- 
tionem  nt  crystallum. 

Dominns  Gilbertus,  jam  mortnns,  qni  scripsit  do  magnete,  reliqnit  cnm  sno  firatrt 
libram,  cnjns  titnlus :  De  globo  et  mundo  nostro  snbkmari ,  philosophia  nova  eontra  peripa- 
theticos.  Libri  V.  Andio,  qnod  isto  anno  fiet  pnblici  jnris.  Hujus  mentionem  feci,  qnoniam» 
ut  ex  tuis  scriptis  coojicio,  illins  philosophia  tibi  maxime  placet.  Exemplar  vidi  et  qnaedam 
capita  legi ,  nbi  video,  qnod  vacunm  defeodit  oobiseum  contra  peripatheticos. 

£t  ne  niminm  vacnnm  restet  in  ista  pagina,  nnnm  hec  accipe:  nosti  qnod  anrom 
ioter  elemeotaria  nostra  cooiposita  deosissimnm  habetnr  et  opacnm.  Invenio  tamen,  com 
corpus  sit  teoue,  nt  in  vulgaribns  follis,  qnibns  pictores  utootur,  qnod  sit  diaphanum.  Si 
enim  folinm  ioterponatur  inter  oculnm  et  candelam  luceotem,  Inx  tota  in  propria  foraia  per* 
spicitnr,  sub  viridi  tamen  colore. 

Si  amplior  esset  locns  ad  scribendnm ,   non  tameo  daretor  tempos.    Beoe  iteram  Talo. 

Syon  prope  I^oodionm  d.   13.  (23.)  Jnl.   1608. 

Ad  has  Harrioti  literas  haec  ootamus.  Quae  verbo  taotum  et  caute  taogit  Harriotns 
de  rebus  politicis  io  Aoglia  vexatiooibusque  qnibus  obnoxii  siot  eruditi,  legaotor  io  historiia 
Aogliae  et  regis  Jacobi  I,  ad  qnas  turbas  alludit  Keplerns  m  dedicationis  Hamioniae  prima 
forma,  qnae  addita  est  illi  operi. 

Quid  volnerit  Harriotns  repetens  obserrationes  snas  de  «sale  geosmae/  nescimns»  siBO 
dnbio  oblitus  erat,  illnd  tabellae  snae  Keplero  transmissae  adjunctum  fuisse. 

.  Gnilielmum  Gilbertnm  ejusque  libros  diximus  Vol.  I.  p.  662.  Qnae  Harriotos 
spectat  verbis  snis,  leguotur  Opt.  Cap.  IV.  10.  Opus  Gilberti  quod  dicit  Harriotoa 
I.  c.  Terbo  commemoravimns,  plnra  huc  referentes:  collectnm  qnidem  e  nChartnlif  et  cwdl- 
cillis  indispofiiUs''  a  se  esse  panlo  post  mortem  anctoris  refert  frater  Gilberti  paocis  aversM 
titnli  paginae  impressis  verbis,  neque  vero  tum  temporis  typis  excnsom  est.  De  firatils 
Gnilielmi  Gilberti  Melfordiensis  praenomine  editor  Gruterns  haec  affert:  mirabitor 
lector  iratrem  ntmmqne  vocari  Gnilielmnm.  Sed  quandoqne  id  fieri  i^nd  Anglos  nec  aine 
cansa  ad  rationes  oeeonomicas  spectante  et  ab  iis  etiam,  qui  ordinis  in  popnlo  naik  infiini 
snnt,  sciunt  Anglicamm  remm  periti  et  anctor  mihi  eet  G.  B.  (oswell),  vir  longiero  ▼Ita 
digniiiimns,  qni  noper  ooncessit  ad  plnres.    Librom  manuscriptum   tradidit  firater  JBLanrioo» 
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D  MagDM  BriUumiae,  Franeiae  et  Hiberniae  haeredi  Tel  in  pnblicos  nsnf  ezponen- 
D,  rel  in  bibliotheca  coiitodieQdam.  **  Inde  transiit  ad  Gailielmiun  Bosvellam,  oratorem 
apod  Ibederatoi  Belgas  Anglom,  qai  edendum  commisit  Isaaco  Gratero,  Middelborgi 
Maodiae,  postfaac  Rotterodami  scholae  rectori.  Prodiit  hoc  opos,  inscriptam :  6.  Gilberti 
Goieettreniis,  medici  regii,  De  mando  nostro  snblanari  Philusophia  nora.  Opus  posthomam. 
Ab  autlioris  fratre  collectum  pridem  et  dispositum,  nunc  cx  duobus  Mss.  codicibos  editom. 
Ez  miiseio  riri  perillostris  G.  Boswelli  dtc.     Amstelodami  apod  L.  Elzeririom  1651. 

De  «Yacoo'*  Lib.  I.  cap.  22.  legimos :  Yetus  videtur  et  explosa  jam  olim  de  vacuo 
eoDtroTersia,  nec  qoisqaam  est  philosophos  Yolgaris  ex  Aristotelica  disciplina,  qai  non  certo 
Cftdidifc  Dnlhna  admitti  Tacoom  in  oniTersa  reram  natura.  Sed  nobis  ridetor  magis  absor- 
dmn  •  Tacnom  non  admittere  et  in  caosis  rerum  assignandis  non  agnoscere.  Separabilo 
Taemim  statnimos  spatiom  inter  globos  mondanos.  Nam  si  mnndus  corporum  plenos  totos 
«net,  hieerent  lomine  Solis  elementa  per  omnem  crassitiem  eorom  ad  concaTom  Lonae ;  si 
tero  etsent  locida,  ombrara  ex  Telhire  projectam  in  eleraenta  rideremos  &c. 

Kepleros  contra  morem  consoetum  diutius  responsionem  distulit,  nimis  forte  oecnpatos 
ftk  edendis  Commentariis  sois  de  Marte,  qoi  prodieront  anno  1609. 

Ita  est,  scribit  Kepleros  d.  1.  Sept.  1609,  mi  Ilarriote,  cunctatrices 
istae  occupatioDes  quo  diutius  expectatioDem  Dostram  suspeDduDt,  hoc  facilius 
improvise  obruunt  imparatos.  Sic  eDim  mecum  est  comparatum,  ut  plaoe 
tQom  exordium  tibi  regeram.  Turpe  tamen  sit  tam  raram  occasiouem  scri* 
beodi  praetermittere.     Itaque  ad  tuas  venio. 

Moveram  aliqua  de  oleo  therebiDthi  dod  ut  chymicus  sed  ut  spectator. 
Ta  fideliter  instruis  aliud  fuisse  a  tuo.  CoucedeDdum  est  ab  artis  igDaro. 
Movet  tamen  me,  quod  coctione  video  ex  raris  fieri  deusa,  ex  pellucidis 
opaciora:  tuae  artis  ratioues  dod  capio,  qui  majori  opera  levius  tameo 
praestas  oleum  ideoque  et  teouius.  Velim  scire,  au  faeculeDtum  illud  mcum 
therebiothiDum  eodem  aogulo  refriogatur  quo  tuum  spirituosum. 

De  aogulis  iocideotiae  gratum  quod  explicas  te.  Sed  iode  est  quod 
in  prioribas  ego  perperam  comparare  volui  tuas  refractiooes  cum  VitellioDis, 
et  cnm  viderem  vitium  oec  possem  coroparare,  optavi,  ut  iDcideotiae  tuae 
esseot  ex  a§re.  Verum  est  eoim  quod  moues:  Vitellio  uod  explicavit 
iocideotias  aqueas,  vitreas,  crystalliuas  &c.  sed  solas  a^rias;  postea,  cum 
sciret  manere-  easdem  refractiooes  tam  io  iogressu  quam  io  exitu,  adscripsit 
qoiclem  easdem  sed  praeposteris  iocideotiis.  Quaotus  eoim  est  io  aqua 
refractus,  taotum  debuit  statuere  iocideotiae  aqueum.  Hoc  si  fecisset,  ooo 
iocidisset  io  absurdnm,  angnlum  majorem  recto  faciens.  Ergo  incidentia 
a§rea30**  habet  refractum  in  aquam  22®  30',  refractionem  7*^  30'.  Vicissim 
iocideotia  aquea  22®  30'  habet  refractum  in  a5re  30®,  refractionem  eandem 
?•  SC.  Vides  quid  me  raoverit,  ut  maluerim  te  aeriis  incidentiis  uti ;  nam 
erat  mihi  in  votis  comparare  observationem  Vitellionis  circa  aquam  cum 
tQo :  id  non  potui  quia  vobis  sunt  diversae  incidentiae.  Vitellioni  22®  30' 
dst  7®  30',  tibi  30®  0'  dat  11®  53'.  Hic  nondum  possum  judicare  an 
iiscrepetis,  nisi  ex  eo  qnod  Vitellioni  29®  0'  dat  1I®0',  iUque,  si  ex  29® 
feciat  30®,  non  multo  augebit  refractionem  11®.  Tibi  ergo  paulo  majores 
soot  refractiones  aquae.  Quid  si  Vitellio  destillaverit  ?  Cuperem  a  te  ad- 
ditas  esse  etiam  stillatitiae  aqnae  rationes,  etsi  puto  pro  numero  destilla- 
tioQom  tenuiorem  fieri. 

Vacoum  tuum  mihi  non  arridet,  neque  per  so  neque  ad  refractiones. 
Per  &e:  ooo  videtor  liquor  pati  vacuum,  ut  ille  olei,  qui  peoetraotissimos 
«t.  Elideret  spatiola  vacua  ioque  iis  cooteotum  seu  aerem  seu  aetherem 
Wk  qaidqoid  ta  dicis  vacuum ;  sio  autem  oihil  plane  ponis  in  spatiolis, 
(^ode  qoomodo  sostineant  iocumbeotem  liquorem.  Non  snnt  enim  structi 
fomiies.    Jam  si  liquor  ooo  recipit  vacuai  oihil  qaod  sit  dii^haoum  recipit; 
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ex  liquore  enim  oinnia  diaphana  ezistant.    Sed  neque  expeditum  est,  positis 
vacuis  quomodo  fiat  refractio.     Num  per  repercassum  in  corpusculis? 

Quia  ergo  figura  suot  vel  corpuscula  vel  spatiola^  striata  deorsum  non 
sunt;  repercnterent  enim  non  tantum  versus  perpendicularem  sed  ultra 
etiam  hanc.  —  Sed  argumentationes  has  tu  ridebis  conscius  thesauri  tui 
scientifici,  in  quem  ego  non  inspiciens  misere  forte  erro. 

Quaeris  de  studiis  meis.  Commentaria  de  Marte,  titulo  Astro- 
uomiae  Kovae  umokoytjtov  seu  Physicae  coelestis,  prostant  jam  FrankofiirtL 
Exempla  non  habeo. 

Gilberti  fatum  doleo.  Opto  excudantur  et  magnetica  cum  reliqua 
philosophia  globi  sublunaris.  Mone  Ericium  ne  sine  exemplo  regrediatnr. 
Vacnum  ejus  videbo. 

Gratum  scribis  de  diaphaneitate  auri.  Considera  vero,  si  id  fiat 
ratione  vacui,  non  mutatum  iri  rebus  colorem.  Sic  Sol  per  cilicia  transiens 
rubro  tincta  rubrum  defert  radium,  utique  per  corpuscula  transiens,  non  per 
patentia  spatiola  texturae.  Nam  si  ferrea  sint  stamina,  non  mutatur  color. 
Habes  itaque  ex  coloribus  aliud  argumentum  contra  vacuum.  Considera  et 
hoc :  asserculi  bibuli,  cum  sicci,  non  transparent ;  si  oleo  imbuautur,  omnino 
transparent  aliquantura,  sic  papyrus  et  alia.  Num  tu  infarctu  olei  putas 
augeri  vacuum?  Miror:  nihil  de  materia  asseris  perit.  Mihi  ratio  est 
expedita.  Obscuritas  est  in  siccis,  quia  asperitas  et  porositas  et  mixtio 
aeriorum  spatiorum;  iis  spatiis  seu  poris  repletis  oleo  vel  pingui  diaphano^ 
diaphanum  fit  totum,  nisi  quantum  obstat  textura  materiae  umbram  faciens. 

Petis  tempestates  duorum  annorum :  pareo  nisi  Ericius  abmmpat. 
Expecto  antem  quod  promisisti  mutuas  Anglicanas.  De  ventis  noli  mirari 
non  additas  plagas.  Hoc  semel  dictum  puta,  occidentales  nobis  esse  impe- 
tuosos,  pluvios,  nubiferos,  tepidos :  meridionales  raros,  tepidos,  pla>ios,  lenes : 
orientales  sudos ,  gelidos ,  maxime  continuis  spiramentis  cum  spirant : 
boreales  frigidos,  ningidos,  crebris  et  parvis  flatibus  cum  spirant.  — 

Ultimae  hae  sont  Uterae,  qnas  dedit  Kepleros  Harrioto,  certe  niispiam  deprehendimat 
tignificationem,  Keplerom  nlterins  egisse  cnm  illo  per  literas.  —  Quae  Keplenu  com  aUia  de 
Optica  soa  dissemit,  haec  sont. 

Herwartos,  coi  Keplerus  retulerat,  propositum  sibi  esse  noTam  constitnere  theoriam 
Martis  (comp.  praef.  ad  Comment.  mot.  Martis),  dubius  respondit  (24.  Sept.  1 602) :  icfa 
halt  unzweifenlich  darfQr,  das  der  Herr  sich  mit  QberflQssiger  Bemuhung  der  5  PlaneteD 
werde  ohne  sonderbare  fruchtbarliche  Yerrichtung  nit  allein  lang  und  aberiang,  anch  lang 
als  er  gar  nit  Termeint ,  selbs  aufhalten ,  sondem  auch  zulezt  an  eine  solche  Wand  getrieben 
werden,  daTon  Ime  zu  entweichen  schwerlich  zufallen.  Dann  erstlich  die  media  continuatio- 
nis  obserrationum  sperandae  siehe  ich  weniger  als  nit  und  je  Unger  je  weniger,  inmassen 
ich  allezeit  besorgt,  uod  zum  andero,  gesetzt  der  Herr  welle  sich  einig  und  allein  der  rer- 
schieneoen  (priomm)  obsenrationum  behelfen,  ist  deshalb  nit  aUein  per  se  pericnlosnm,  son- 
dero  auch,  quoad  praeterita  et  fotura  tempora  infructuosum.  WiU  nu  der  Herr,  qnoad 
praeterita  tempora  die  obsenrationes  der  alten  Mathematicomm  assumiren,  hat  es  damiC, 
crede  experto,  diese  hOchste  difficultet,  dass  die  tempora  praeterita  in  summa  et  incredihili 
incertitudine,  also  das  sich  auch  ratione  ipsissimi  temporis  factamm  obsenrationum,  geschweigeDi 
anf  die  praecisam  circumscriptionem  ipsiusmet  obsenrationis  mit  nichten,  und  ja  gar  iii 
nichts  zu  verlassen. 

£s  wftre  daron  Tiel  zu  schreiben,  dann  ich  ratione  verae  et  exactae  ChroDologiae 
temporam  praeteritomm  unglflublich  viel  Muhe  und  Unkosten  aufgewendet,  bis  ich  zum  Orand 
gelangt.  Aber  ist  yiel  zu  weitl&ufig,  und  est  res,  quae  requirit  integram  aetatem  Tiri  sin- 
gnlariter  huic  rei  incumbentis.  Ich  will  allein  diess  zu  einem  Ezempel  sagen.  Der  Herr 
meldet  in  seinem  Schreiben,  wie  er  sich  fiber  die  inaequalitatem  anni  Ac>  Terwnndere.  Non 
nimmt  Er  die  obserrationes  Metonis.  wie  die  Tom  Ptolemaeo  recensiert  werden,  welche  ich 
dann  ex  Diodoro  Siculo  et  Joanne  Tzetze  confirmiren  iLann.  Sed  quid  ?  Si  Meton  illo  tem- 
pore  ond  xwar  etiiche  Viel  Jahr  daraach  gar  mit  nichten   teine   obtemuionet  g^ogen? 
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Dieef  proenl  dnbio,  id  repDgnare  omninm  anthomm  traditionibns ;  fateor.  Sed  interim  est 
▼eristimiim,  atqne  adeo  demonstrari  potest.  So  seind  die  observationes  Chaldaeomm,  quae  a 
Ptolemaeo  praesumuntnr,  andere  Yrtachen  zu  geschweigen,  auch  darum  falsch,  weil  der 
Kabonossams ,  Mardocempadus ,  Cambyses ,  Darius  &c.,  damahlen  ,  wie  zu  demonstriren, 
rieUeicht  nit  mehr  in  rerum  natura  gewest.  Wann  man  nun  auf  die  Terschiene  Obserrationes 
nit  kann  fnndiren,  wie  will  man  ex  praeteritis  et  praesentibus  obserrationibus  ad  fiitnra 
eontingentia  concludenter  inferieren  ? 

Ich  will  dem  Herrn,  wenn  es  dahin  kommt  und  er  dessen  bedQrftig,  gern  ez  autoribus 
was  ich  hab  nnd  bekommen  kann,  communiciren.  Sed  crede  mihi,  es  wird  znlezt  heissen, 
bcassnm  laboraveront.  Dann  diese  restitutio  vel  potius  inventio  apparentis  niotus  qninqne 
planetamm  non  unins  aetatis,  nedum  nnius  hominis.  Ich  halt  aus  allerhand  Griinden,  dass 
dei  nlehste  Weg  dieser  seyn  wttrde,  wann  einer  motom  luminarium,  Solis  et  Luuae  aller- 
massen  und  Gestalt  wie  er  jezt  hoc  nostro  tempore  et  hac  aetate  ist,  assnmirte,  denselben 
anch,  da  ihm  nit  zu  trauen,  so  yiel  mOglich  in  mebrere  certitudinem  zu  bringen  sich  bcflisse, 
nnd  weil  den  Obsenrationibus  praeteritomm  temporam  nit  zn  trauen,  dass  einer  demnach 
die  eelipses  ez  anthoribus  fQr  Hand  nehme  und  die  medios  motus  allerseits  dabin  soTil- 
mOgiieh  dirigiere,  damit  dieselben  salrirt  werden  mOchten.  Was  aber  die  yeros  et  visibiles 
motos  betrifit,  in  denselben  so  lang  und  riel,  bis  es  die  Nothdurft  erfordert,  auch  mehreres 
alsdann  nit,  als  Noth  ist,  immutiret  oder  innoviret.  Oann  es  einmal  gewiss,  dass  eine 
eclipsis  Solis  tcI  Lunae  gar  leicht  auch  einem  Layen  unfehlbarlich  zu  erkennen,  und  ob  gleich 
wohi  aneh  in  demselben  keine  circumscribirte  obserTationes  Torhanden,  so  kann  doch  dasselb 
dorch  die  Meng  der  Eclipsen  boTorab  Solis ,  nit  als  die  mehr  ob  sich  haben,  leichtlich 
aseat  werden. 

Keplerus  Tetemm  in  obserTando  diligentiam  suumque  propositum  defen- 
deas  addit:  etsi  vero  ipse  quoque  velini  revidere  Solis  et  Lunae  theo- 
rias,  DOD  possim  tamen  siDe  suiuma  omnium  mathematicorum  invidia^ 
priasquam  ceteri  quatuor  ad  finem  fuerint  perducti.  Praeterea  me  summo 
iQdibrio  exponerem,  si  nihil  efUcerem  amplius,  quam  Tyclio  efiecit.  Tollamus 
prius  in  Marte  errores  3®  (ut  spero  factum),  iu  Venere  5,  in  Mercurio 
forsan  plns  adhuc;  postea  de  residuis  in  Luna  5  vel  6  scrupulis  satagamus; 
postea  a  Tychone  constituta  subtilius  transformemus.  Praeterea  tamen, 
doro  in  planetis  laboramus,  non  desinam,  nec  desino  undique  conquirerey 
quae  ad  negotium  eclipsium  amplius  tractandum  requirantur. 

£t  huic  negotio.  in  parte  serviet  peculiariter  Astronomiae  pars  optica, 
quam  adornare  cogito  usque  ad  jferias  natalitias.  Siquidem  aulica  haec 
aaij^hiat^  tantum  mihi  reliquerit  otii  et  Deus  vires  suppeditaverit. 

Haec  circa  initium  Oct.  1602  scripta  paulo  post  (12.  Not.)  aliae  secntae  sunt  literae 

Kepleri,  in  quibus  haec  legimus :   Non  desinis  hortari,    ut   in    motus    lumiuarium 

ioquiram.     Quare  certiorem  M.  T.  facio,  cum   animadvertissem  meam  dili- 

gentiam  in  dubium    vocari,    in  me    recepisse  duo  opera^    alterum  usque  ad 

Pascha  futurum  sunt  Commentaria  (seu  quod  aliud  futurum  est  nomen)  in 

Theoriam    Martis    sen  clavis  ad  universam    astronomiam   cum    problematis 

8ecnudorum  mobilium  plurimis  et  jucundissimis  ex  observationibus  Tychonis 

Brahe.      Alterum    intra    8    septimanas    absolvendum    est:    Astronomiae 

Pars    Optica,  quod  ad  id  ad  quod  me  hortaris  non    exiguum    momentum 

afferet.     Id  eo  enim  observationes,  quae  sunt  fundamenta   calculi  et  hypo- 

ihesinm,  quas  informo,  et  ex  multis  particularibus  universale  aliquid  coUigo, 

coDsiderandum  ei,  qui  theoriam  luminum  vult  aggredi.    Disputantur  et  con- 

Ktituantur  multa  fundamentalia  de  diametris  luminarium  et  umbrae  visibilibus, 

de  motu    horario  sub  ipsam    oppositionem ,  de  angulo  latitudinis ,  de  variis 

visus  deceptionibus,  de  modis  observandi  &c. 

Qnibns  Herwartus  respondit :  Die  beiden  Biicher,  so  der  Herr  ausgehen  lassen  wil), 
K«vart  ich  mit  hOchstem  Yerlangen  zu  sehen,  wie  ich  den  bitte,  sobald  eines  gedmkt,  mir 
^  Exemplar  allerehisc  widerfahren  zu  lassen.  Und  thut  der  Herr  hieran  ganz  weislich  nnd 
««Uy  dais  Er   seitUch  mid  allgemach  nach  nnd  nach  was   aosgehen  lasset.    Dann  er  aich 
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dadarch  nit  allein  ni  mehrenn  seiner  AnfeahBie  nnd  Wohlfahit  weit  bekannt  mMht> 
anch  alierley  jadida  darilber  noch  in  seinem  Leben  Temehmen  kann*  £s  haett  dem  Xyehe 
Brahe,  to  ich  Ihme  trealich  gerathen,  nel  besser  gethan,  wenn  er  anch  den  gleichen  Weg 
fai  die  Hand  genommen  haette.  — 

In  literis  d.  12.  Jan.  1603  datis  propins  ad  6nem  operit  tni  aceedent  Keplenis  haec 
Herwarto  tcribit,  ex  parte  spectans  literat  Herwarti,  qnat  exhibet  annotatio  nottra  Nr.  79 : 
Optica  DOD  aliter  tractabo,  nisi  quateDus  ad  astrooomiam  et  speciatim  ad 
doctrioam  eclipsium  adeoque  ad  solas  fere  diametros  lumiaarium  faciaot. 
Kam  ioter  prima  fuDdamenta  cogoitio  haec  refertur;  et  vel  Ptolemaeas 
probat,  quam  sit  haec  materia  digua  justo  tractatu;  qui,  cum  dioptris  Hip- 
parchi  diffideret,  quemadmodum  prius  Hipparchus  aDaieomiati  Archimedis, 
ad  iDexplicabilia  media  coDversus  est,  de  quibus  sic  ego  seutio :  Ptolemaeum 
ipsum  his  dod  fuisse  coufisum,  sed  iu  quod  coocludere  uiteretur  aUunde 
routuatum  eique  'argumeDtatioDem  accommodasse  fDrtuito  coDseotieotem. 
Duas  euim  eclipses  partiales  iD  eadem  aDomalia  sumsit,  ubi  haec  praesop- 
posuit:  1)  veram  esse  ecceutricitatem  et  apogaeum  Solis,  quae  ipse  posuit. 
2)  Verum  motum  medium  latitudiuis.  3)  Verum  augulum  latitudinis  io 
eclipsibus;  de  quo  ego  dubito.  Sed  haec  tolerabilia.  4)  Ergo  veraro  id 
scrupulo  et  dimidio  ejus  aestimatioDem  defectus.  Qoa  ooa  io  re  plos  errari 
potest  quam  io  coDcIusioue  scilicet  io  diametris  lumiDum  tolerari  possit, 
adeo  ut  per  dioptras  loDge  propius  accedamus.  Nam  digitus  eclipticos 
2  7s  scrupula  occupat ;  digitos  vero  io  Luoa  solo  iotuitu  aestimamus.  Haec 
igitur  vere  fieyaXa  hccf  atti^fiata  suDt. 

Ceterum  quae  mouuisti  pridem  de  partibus  Luuae  pellucidis,  argnmeDti 
pars  eroDt,  quibus  ego  plus  tribuo,  quam  receotiori  admoDitiooi  de  circolo 
illomiDatioDis  roioori;  quae  differeDtia  dod  est  seDsibus  perceptibilis.  Ac 
etsi  id  sity  tameo  idem  prope  erit  io  apogaeo  et  perigaeo  Luoae :  ad  sensom 
igitur  uihil  faCit  differre  circulos  seo  visiouis  seu  illumiDationis  a  circolo 
globi  maxirao,  cum  utrioque  et  io  apogaeo  et  \n  perigaeo  differaDt.  Exol- 
tabuDdus  qnidem  hauc  admonitioDem  legi,  quia  praeter  mentem  tuam  alte- 
rius  rei  admooeri  videbar,  quae  talis  est :  quando  Luna  totum  Solem  tegit, 
mucro  umbrae  noo  termioatur  in  superficie  visus  sed  iofra  desceodit.  Tonc 
ergo  alius  circulus  et  minor  quidem  terminat  visum  Dostmm,  alius  roajor 
et  superior  Dcmpe  termioat  illumiDatioDem.  Cootra  quaodo  circulus  io  Sole 
reliDqoitur,  umbra  supra  visum  io  mucroDem  absorbetur,  tuoc  major  et 
superior  est  circulus  qno  visus  terminatur  eo  circulo,  quo  terminatur  illo- 
mioatio;  tuoc  ergo  ceroimus  Lunae  partem  totam  obscuram  et  praeterea 
circulum  circa  illam  illuminatum.  Subiit  ergo  animum,  ao  hic  fortasse 
circulus  ille  sit,  quem  se  Clavius  circa  Luoam  vidisse  ait  existimaDS, 
partes  esse  Solis  extantes,  cum  fuerint  partes  Lunae  a  Sole  illuminatae 
(Comp.  annot.  80).  Sed  haec  phantasia  se  ipsa  refellitur.  Nam  hoc 
contingere  dod  potest  ut  talem  circulum  circa  Luoam  videamus,  oisi  simol 
et  vere  circularem  Solis  limbum  supra  Lunam  cernamus  extantem.  £t  tooc 
Lonae  lumeo  illumioatae  comparatum  lumioi  Solis  multo  magis  evaoescet, 
ac  comu  Lunae  io  ipso  Dovilunio  non  ecliptico  evanescit.  Semper  enim 
cornu  relinquitur,  ut  non  dicam  de  eo,  quod  insensibile  fit,  quidquid  hujus  est. 

Keplernt  tnpra  temporit  tpatinm  8  teptimanaram  constitnerat,  qao  Opticam  proditoram 
tperaret.     Sed  non  at  tperarit  saccetsit  labor,  cam  mense  Maji  1603  haec  Herwarto  daret: 

In  meo  salario  acquiesco,  cujus  subsidio  in  operibus  meis  paollatim 
procedo;  spioosam  Optices  doctrinam  suscepi  et  plus  de  Paralipomenis  ad 
Vitellionem  qoam  de  astrooomiae  parte  Optica  som  sollicitos.    Lectis  im»- 
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gini8  mihi  negothini  facessebat;  vici.  Katnra  lucis  rinianda  fuit;  hanc 
tractayi  niediocriter.  Oculus  secundus  erat;  perlustravi  anatomos.  Refrac*- 
tiones  metiendae;  hic  haereo.  Deus  bone!  Quam  occulta  ratio!  Devoranda 
{«ins  erant  nniversa  Apolionii  Conica,  quae  jam  pene  absumsi. 

Abtohitain  opns  reDimciat  Keplenu  initio  Jnlii  1603:  lo  meis  Opticis  tandem 
Deo  gratia  ad  finem  perveni  qnatenus  titulus  patet  Astronomiae  pars  Optica. 
Qaae  additurus  sum,  usum  in  exquirenda  vera  motuum  Lunarinm  hypothesi 
patefacient.  Illa  vero  sunt  pars  magna  astronomiae  geometricae,  nempe 
lib.  IV. — VI.  Operis  Magni  Ptolemaei.  Jam  et  de  occasionibus  edendi  et 
de  extorqnendo  salario  meo  cogito  inque  his  sum  occupatus.  In  theoria 
Martis  cetera  sunt  expedita,  verba  adhuc  desunt. 

Jam  in  maniiscriptis  Petropolitanis,  e  qnibns  (Yol.  IX.)  praemi^sa  desumsimus,  desunt 
aB<|aot  Kepleri  epistolae,  qni  iteinm  iteramqne  rediisse  ridetnr  ad  opera  sua,  qnae  edenda 
Abi  proposaerat.  In  bibliotheca  regia  Monachii  Toro  seqnentem  deprehendimns  Kepleri 
epistolam  ad  Herwartnm  circa  mensem  Septembris  datnm,  quam  integram,  sicnt  iUic  ezta^, 
imprimendam  censemns : 

S.     P.     D. 
Magnifice  et  Nobiiissime  Vir,  Fautor  colende. 

Monuit  me  Nobilis  D.  Matth.  Weiser  aerarius  imperii,  ut  sibi  domum 
xevertenti  literarum  aiiquid  ad  Magnitudinem  Tuam  conomendarera.  Huma- 
nissimam  hanc  invitationem  superbum  erat  contemnere,  quanquam  nihil  jam 
scriptione  dignum  occurrit  quod  artem  nostram  attineat.  De  Opticis  quae- 
qae  in  iis  astronomica  tracto  nondum  respondit  Caesar.  Differtur  editio. 
Interim  ea  jam  tempora  ingruunt,  quae  ante  annum  providisti  (comp.  Vol.  I. 
f,  653).  De  salario  hujus  anni,  ad  cujus  finem  trimestre  est,  nihif  adhuc 
accepL  Sat  mature  monuisti,  si  sat  expedite  providere  potuissem.  Totum 
honc  annum  nihil  aliud  ago,  nisi  ut  difficultates  istas  moiliam.  Uxorem 
Dondnm  recepi;  Casalius  diu  Graetio  abfuit;  nihil  cum  eo  uxor  mea,  nisi 
quod  ad  ipsum  scripsi.  Summa  deliberationis  meae  haec  est,  ut  a  Caesare 
petam  aut  translationem  salarii  ad  Cameram  Bohemicam  aut  ad  aerarium 
Imperii.  Illud  infidum,  hoc  insolens.  Cogito  et  de  missione  et  commen- 
datione  ad  Wirtembergicum  impetranda:  nam  in  ea  ditione  mihi  paucula 
bona  et  mater  sunt  et  princeps  nutricius.  Forsan  et  absens  titulum  hunc 
cmn  salario  in  profectiones  ad  aulam  impetrare  possim.  Barwitius  unicus 
mihi  et  idem  optimus  patronus  est:  Caesar  etiam  iuterdum  aliquid  mihi 
mandat  scribendum,  spero  me  horum  aliquid  impetraturum. 

Rogavi  et  D.  Welserum  de  consilio :  qui  tuis  exhortationibus  fortassis 
erit  facnndior.  Quaero,  si  quid  alicubi  vacet,  cujus  reditus  summam  aequet 
qaingentomm  florenorum.  Nam  in  hoc  cardo  vertitur,  ut  apta  Barwitio 
fiat  propositio. 

Ke  plane  jejuna  sit  epistola,  delineabo  ipsum  to  aKtXttof  Opticomm 
A&tronomicornm. 

Cap.  1.  De  natura  Incis,  ubi  demonstratio  tentatur  eorum,  quae  alii 
vel  assumunt  vel  ab  experientia  mutuantur.  De  origine  lucis  repercussae, 
refractae,  communicatae :  sic  appello  eam,  qua  nubes  et  parietes  lucent, 
qoae  diversa  est  a  repercussu  et  refractione,  nisi  quod  ex  utraque  tanquam 
ez  elementis  componitur. 

Cap.  2.  De  figuratione  lucis  et  umbrarum,  ubi  geometrica  demon- 
stratio  ejus,  quod  eclipsis  imaginem  in  pariete  contemplamur ;  et  quod 
qmdquid  foris  fit,  intus  situ  everso  repraesentatur. 
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Cap.  3.  De  lace  repercussa,  qood  imago  (repercussioDis  opns)  dod 
plaDe  et  seraper  sit  iD  perpendiculari.     Hoc  caput  est  via  ad  sequeos 

Cap.  4.  De  refracta  luce;  ubi  ioquiruotur  causae  et  mensurae  refrac- 
tiooum  plane  laboriosissima  ioquisitiooe ;  repetitur  controversia  Tychoois  cum 
Rothmaooo :  ostenditur,  haoc  ipsam  formam  refractiooum  a  Tychooe  propo- 
sitam  esse  oaturae  coosentaneam  ct  iis  experimentis,  quae  YiteHio  io  aqua 
habuit;  additur  explaoatio  cooicarum  sectionum,  osteoditur,  qualis  super- 
ficies  radios  ad  uoum  puoctum  cogat  (id  propter  sequens  cap.  V.).  Jam 
modus  observandi,  et  vitia  et  cautelae;  et  ao  omoibus  locis  et  temporibus 
eaedem  refractiooes,  et  quid  iode  io  astrooomiam  vetereoi  seqnatur,  et  de 
prodigiosa  refractiooe  io  Batavorum  hiberois. 

Cap.  5.  De  modo  visioois,  refutatiooes  Opticorum  et  anatomicorum 
et  veri  modi  eoucleatio  per  cap.  2.  3.  4.  ubi  necessaria  fuit  et  explicatio 
eorum,  quae  io  vitro  rotuodo  aqua  pleoo  cootioguot,  tam  ratiooe  imagiois 
quam  ratiooe  picturae  in  papyro  candida. 

I]inc  jam  occasiones  difiusionis  lucidorum  in  oculo  et  cautelae  in 
aestimaoda  oculariter  quantitate  eclipsium,  et  causae  perspicillorum  tam  se- 
nilium  quam  juvenilium. 

Cap.  6.  De  varia  luce  siderum.  De  luce  Solis  optica  inquisitio  ad 
mirabilem  lucis  oaturam  pertinens.  Probatio,  quod  Luna  plane  luce  propria 
careat   et   quod   etiam  a  Tellure  illustretur. 

De  circulo  illuminationis ,  de  Lunae  phasibus  quaedam  subtilia.  De 
Ince  ceterarum  stellarum  &c.,  cum  experimcntis  eclipsium  et  aliarum  obser- 
vationum. 

Uap.  7.  De  umbra  Terrae  et  a^ris,  et  rubore  Lunae  demonstratur, 
Lunam  non  a  Terrae  sed  ab  a@ris  umbra  deficere,  et  osteoditur  quaDtnm 
hoc  io  calculo  possit  efScere.  Refractiooes  quarundam  regionum  ex  eclipsi 
Lunae  arguuntur. 

Cap.  8.  De  umbra  Lunae.  Exempla  quod  Sol  totus  non  semel  defecerit; 
de  circulo  circa  Lunam  lucente. 

Cap.  9.  De  parallaxibus,  et  demonstratio  seu  compendium,  quod  nuper 
ad  M.  Tuam  perscripsi :  ubi  memini  mihi  incidere  statim  post  ablegatas 
literas,  in  praecepto  me  parum  hallucioatum ;  io  exemplo  tameo  veritatem 
ioesse. 

Cap.  10.  De  motibus;  demoostro  Copemici  doctrinam  occulte  in 
Euclidis  Opticis  inesse  :  fundamenta  ostenduntur  prosthaphaereseoo  opticarum 
et  distinctio  a  physicis. 

Cap.  11.  Problemata  observandi  eclipses  ex  fundamentis  positis  ad  30; 
ubi  exenipla  eclipsium  et  demonstratio  ejus,  quod  tam  diu  me  torserat,  de 
prodigioso  latitudinis  visibilis  angulo  in  eclipsibus  Solis. 

Dt  autem  videas  me  serio  agere,  typum  schematis  ad  cap.  5  perti- 
neotis,  qui  jam  ad  me  affertur  hoc  momeoto,  volui  addere.  Eruot  ad 
100  figurae,  quas  coosilio  peritorum  hic  sculpi  curo  in  niea  praeseotia» 
ubicunque  jam  imprimatur  liber,  eo  transmissurus  pro  compensatione  sche- 
matum  typos. 

Artem  meam  aquaeductoriam  J.  Byrgius  Landgravii  automatopaeus 
recepit  fabricandam  in  metallo.  Itaque  D.  Welserus  operam  suam  mihi 
pollicitus  est  in  urgendo  Augustano,  ut  aut  quod  recepit  brevi  efficiat  aat 
pecuoiam  reddat. 

(Nil  seqwtor.) 
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(Inseriptio :  Dem  Edlen,  resten  and  Uochgelehrteu  Herrn  Hans  Georg  Heerwarten 
Ton  Hohenbnrg,  der  Rechten  D.,  fiirstl.  DI.  iu  Bairn  Geheimen-Rath,  eiuer  Ers.  Landschafit 
in  Baim  Canzlem,  nnd  Pflegero  auff  Schwaben,  roeinem  GrossgUnstigen  Herm. 

Munchen.) 
De  bis,  qnae  Kepleras  ultinio  loco  de  ^arte  sua  aquaeductoria^  scribit,  hoc  tantum 
notamns,  Keplenun  de  hac  sua  inventione  pluribus  egisse  cum  Herwarto,  WelierO)  Dietrich- 
stenio  aliisqne,  ad  id  intentum,  ut  majorem  aliquam  machinam  noTis  innixam  fiindamentis 
eottstraendam  curaret,  rem  ▼ero,  ineptitudioe  cor^rcitum  raechanici  cujusdam  Augustani, 
impeTfectera  reliquisse.     Quac  de  his  extant  literae  Kepleri,  suo  loco  sequentor. 

Die  21.  Jan.  1604  haec  scripsit  Herwartus  :  Ehrenvester,  Hoch-  und  Wohlgelehrter, 
sondeis  lieber  Herr  und  Freund.  Aus  dessen  Schrciben  hab  Ich  Seinen  Wohlstand  und 
wesentliche  Wohlfahrt  mit  sondern  Freuden  und  daneben  auch  vorders  gem  yeraommen, 
was  £r  fQr  opera  ad  imprimendum  ubergeben  ;  und-  thut  der  Herr  recht,  dass  Er  nach  und 
naeh  seine  inyentiones  und  studia  ans  Tageslicht  gelangen  lasset.  Denn  dadurch  kann  Er 
jadieia  hominum,  so  dar&ber  erfolgen,  viTus  et  Talens  innewerden  und  benOtzen. 
Damit  was  dem  Herra  lieb  und  angenehm.  Datum  Mfinchen  &c, 
Des  Herm  Dienstwilliger 

Hans  Gedrg  Herwart  yon  Hohenburg. 
Dein  d.  9.  Not.  1604:  Euer  Schreiben  vom  20.  Oct  hab  ich  erhalten.  Daneben 
tbne  ich  mich  der  communication  wegen  des  neueu  sideris  bedanken.  So  das  Buch  anbe- 
laagt,  so  £r  ansgehen  lassen,  soU  er  mir  glauben,  dass  Ich  Ime  in  diesem  und  anderem 
nach  meinem  geringen  Yermdgen  Dienst  zu  erweisen  willig  und  geneigt  verbleibe.  £s  ist 
aber  eiumal  an  dem,  dass  nit  allein  unser  gnftdigster  Fiirst  und  Herr,  sondem  auch  sonst 
niemand  dieser  Orten,  dcr  sich  mit  dergleichen  studiis  delectierte.  So  kauft  man  der  Zeit 
snd  Bchon  von  vielen  Jahren  Iier  nichts'  in  die  fUrstliche  Bibliothek.  Trotz  dem  mOchte 
der  Herr  ein  oder  zwei  Exemplare  dem  Dnrchlauchtigen  Herzog  Maximilian  in  Baym  ein- 
«cUiesseo.     Ich  will  es  in  Alleweg  selbs  praesentiren  nnd  den  Verfolg  berichten. 

Dem  Herm  Erzbischoff  von  Salzburg,  wie  dem  Herm  Phil.  Ed.  Fngger,  tanqnam 
matheseos  peritis,  sollte  der  Herr  auch  exemplaria  mit  Missiv  oder  Sendschreiben  verschlossen 
dberMhicken,  und  sich  gegen  Inen  optima  forma  zu  erbieten  und  respective  zu  offeriren 
nnd  berehlen.  Icb  will  fQr  mcin  Theil  eines  Exemplars  mit  Verlangen  erwarten ,  nnd  wird 
mir  dasselbe  nocb  mehr  Verlangen  ad  theoriam  Martis  erwecken. 

Bleib  Im    angenehme  Dienst  zu    erweisen   jedcr  Zeit    willig    und    geneigt.     Will    die 
Gelegenheit  mir  snchen,  weil  ich  so  lang  stillgeschwiegen ,  mit   ehester   schriftlicher  Conver- 
satioD  solch  mein  Stillschweigen  zu  ersetzen. 
Datom  M&nchen  d.  9.  Nov.  1604. 
Absolntom  opus  misit  Keplerus  Herwarto  his  additis  literis : 

S.     P.     D. 

Maguifice  et  Nobilissime  Vir.  Scribo  ad  M.  T.  confuse  de  confusa 
mea  fortuna. 

PriroQm  illud  satis  hilare,  quod  M.  T.  et  D.  Pistorii  commendationibus, 
qoae  Barwitio  alte  sedent  in  memoria,  tantum  apud  Caesaream  Mt.  effectum 
est,  at  mihi  pro  dedicatione  mei  h'bri  100  Thaleri  sint  donati. 

Jam  haec  turbulenta  et  indignationis  plena,  quod  nuper  admodum  accepi 
exemplariamea,  ut  correctioni  incumbere  non  potuerim ;  deinde  quod  praeter- 
qoam  io  paucissimis  tituhis  et  dedicatio  desunt,  negligentia  curatorum 
Fraocofordi  relicta:  tertio,  quod  domestica  mihi  negotia  pernccessaria 
iocideruot,  quae  impedierunt,  ut  minus  essem  diiigens  in  urgendo  bibUopega: 
cni  cum  4  dederim  exemplaria,  duo  ille  absolvit,  sed  perversis  tabulis  et 
noQ  sablata  bibacitate  papyri ;  unum  quod  hic  mitto  solutum  quidem  sed 
Doo  perflQQm  ideoque  correctioni  aptum  satis,  corrigere  tamen  non  possum, 
nisi  0.  Yihepeck  pernoctet  Pragae.  Quartum  etiamnum  caret  capite  et 
perflait  Unicum,  quod  Serenissimo  dostinatum  heri  D.  Vihepeck  jam  convasa- 
vit,  correctiooes  habet  plerasque :  nisi  quod  loca  notarum  non  adscripsi 
marginibus.  Et  fol.  372  (vel  472)  in  \)  loco  desuut  verba  haec:  O^^^V^'  / 
(M^ioQs  0*^467^'/)  lat.  &c.  £t  seq.  374:  Verissima  scrupula  incideotiae 
^i  V  28^   itaque   dimidia   duratio   2^   56^     Sed   si  praepostero  ^iurno 
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utamur  fiunt  Ih  33'  22",  duratio  3h  6'  44",  ubi  ego  posui  Ib  34'  49"  ni 
fallor  et  duratiooem  3^  9'.  Sequitur  alia  confusio,  quod  haec  scribo 
destitutus  et  exemplari  et  tuis  literis,  ad  quas  erat  respondendum.  Et 
rursum  haec  multo  'absurdissima,  quod  conceptum  literarum  ad  Serenissimnm, 
uti  illud  decreveram  describere,  ex  eadem  D.  Vihepeckii  festinatione  reliqni 
in  exemplario  soluto  et  constipato  seu  roalleato,  itaque  cum  ejus  copia 
caream,  cogor  prius  ex  M.  T.  discere,  au  talis  scriptio  sit  futura  accepta 
et  honesta;  nisi  pernoctet  D.  Vihepeck  ejusque  faniuli  mihi  vasa  resolvant 
copiamque  faciant. 

Negotium  autem  domesticum,  quod  mihi  peperit  has  confiisiones  (dicen- 
dnm  enim,  ut  abunde  sim  excnsatus),  plane  negotiosum  est,  utpote  muliebre. 
Quid  enini  turbarum  15  vel  16  mulieres  ad  meaui  puerperam  vocandae, 
convivio  excipiendae,  deducendae  &c.,  quid  negotiorum  non  exhibeant?  Natus 
enim  mihi  filius  3.  Decembris,  baptisatns  nudius. 

In  praesens  igitur  D.  Vihepeck  tria  aff^ert  exeraplaria,  unum  pro  Sere- 
nissimo,  totum  album :  sic  enim  et  pro  Caesarea  Majestate  adornavi ;  reliqua 
duo  soluta,  quorum  electionem  M.  T.  concedo.  Sin  autem  D.  Vihepeck 
patitur,  utrumque  esto  M.  Tuae.  Majori  forma,  quale  est  Serenissimi,  tantum 
7  habui,  jam  distracta,  misi  enini  et  ad  Archiduces,  cum  esset  de  nova 
Btella  scribendum. 

Addidi  et  3  exempla  discursus  mei  de  nova  stella.  De  cetero  sciat 
M.  T. ,  turbam  ingentem  ingentium  gratiaruni  jam  prideni  angustas  mei 
pectoris  obsidere  portas,  tantaque  compressione  eruptionem  moliri,  ut  ipsa 
cogia  claudatur  exitus :  gratias,  inquam,  cupio  M.  T.  agere,  quod  etiamnum 
durat  commendationis  a  M.  T.  obtentae  efiectus  et  in  utilitatem  plane 
evidentem  evasit,  dum  eum  opinionem  conciliavit  operibus  meis,  ut  remnne- 
ratione  digna  censeantur.  Mentio  nominis  Tui  Cap.  8.  pene  excidit :  sup- 
pressi  tamen,  quia  erat  contra  scribendum  et  quia  non  quamvis  mentionem 
in  quovis  loco  te  aequo  animo  ferre  existimo. 

Vale  Magnifice  Vir  meque  porro  comraendatum  tibi  habeas. 

Pragae    10.  Dec.    1604.     Nob.   M.   T.    officiosiss.   et  observantissimus 

Joannes  Kepleirus. 

Die  22.  Jau.  160d  acceptum  refert  Herwartus  librum :  dessen  Schreiben  samt 
Burh  hab  ich  empfaugon,  darauf  Beiner  Ftirstl.  Durchl.  das  Buch  samt  mundirter  tnpplicataon 
odor  Remiss  unterthftnig  praesentirt.  Die  haben  es  geni  vernommen,  in  dem  Buch  geleeen 
und  nach  etlich  Tagen  dero  fiirstl.  Hoflcammer  be?ohIeu,  dem  Herm  12  fl.  zuzDordnen. 
Das  haett  Ich  dem  Herm  geschrieben  und  iiberschickt ,  so  ist  es  aber  noch  nit.erfolgt; 
flberschicke  Ime  demnach  die  12  fl. ,  so  ich  schon  weiss  wieder  zu  erheben ,  und  will  &Ba 
Herm,  wann  Ich  das  Buch  gelesen,  weiter  daron  schreiben.  Interim  zu  melden,  hab  idi 
obiter  p.  294  (VUI.  2)  gelesen ,  dass  Lichtenbergius  tempore  S.  Martini  etlich  Damhafte 
Eclipses  speciflcirte.  Nun  ist  tempus  mortis  S.  Martini  gar  starck  in  hOchster  controTersia ; 
bitte  demnach  mich  zu  berichten,  was  eigentlich  Lichtenbergius  yon  diesen  EcIipsiboB  sehreihe 
nnd  mit  was  fUr  UmstAnden. 

Sonsten  aber  hab  ich  etliche  Eclipses  luminarium  supputiert,  und  w&re  mir  lieb.  weon 
ich  auch  anderer  calculum  daron  haben  und  mit  dem  meinigen  conferiren  kOnnte.  Bitte 
demnach,  der  Herr  wdlle  mich  berichten,  weil  ich  verstehe,  dass  £r  selbsten  einen  arith- 
meticum  et  mathematicum  bei  und  unter  Ime.hat,  ob  ich  nit  mOchte  etliche  calcnloa  Mlp- 
sinm  ex  Tabulis  Pratenicis  bekommen.  Ich  wolte  gern  um  einen  jeden  calculnm  ein  beiimndtM 
▼erehren,  wan  ich  wdsste,  was  einer  fUr  oinen  calculum  Solis  und  Lunae  haben  woUte. 
Schliesslich  bin  ich  mit  Yerlangen  erwartend.  wie  es  der  Herr  mit  der  theoria  Martit,  qoam 
omnes  a  te  ezpectamus  et  optamns,  machen  werde  und  wie  es  Ime  ergehe.  Dann  Ich  Ime 
angenehme  Dienst  zn  erweisen  jeder  Zeit  willig  und  ganz  geneigt  Terbleibe. 

A4  haec  respondit  Keplerns  : 
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Nobilis  et  Maguifice  Vir. 
Fautor  gratiose. 
Literas  Magn.  Tuae  cuni  adjectis  6  Ducatis  recte  accepi.  Gratiarum 
actionem  comraeinoratione  et  dinumeratione  beneficiorum,  qnae  una  vice 
accepi,  in  praesens  transigani.  IKam  et  oscitantiam  et  festinationem  meam 
ineptam  libelH  supplicis  curatione  correxisti :  et  commendationibus  tuis  libe- 
ralissimum  miiii  honorarium  a  Serenissimo  Yestro  impetrasti,  atqne  id,  ut 
expectationi  meae  satisfaceres,  de  proprio  repraesentasti.  Quanto  tua  major 
fuit  in  ultimo  humanitas,  in  medio  promtitudo,  tanto  mihi  salsius  exprobro 
ipse  meam  in  petendo  importunitatem.  Immodestiam  enim  non  dicam,  mihi 
ipsi  indulgentior,  eo  quod  quae  omnium  meae  farinae  hominum  exemplo 
facturus  fueram,  invidiosa  civilitatis  affectatione  petitionem  velans  oflScii 
praetextum,  eadem  candoris  existimavi  ingenua  confessione  detegere  et  in 
aperto  collocare.  Qnod  antem  ad  priniuni ,  non  possum  tibi  non  fateri 
dolorem  meum;  qui  videam  huc  accepisse  meam  negligentiam,  ut  infra 
dignitatis  tuae  limites  ad  hoc  genus  oflicii  et  humanitatis  descenderis.  Quod 
si  futurum  praescissem :  velim  mihi  ut  bono  viro  credas,  non  tanti  fecissem 
illa  D.  Vihepeck  occasione  uti :  quin  potius  libros  jam  commendatos  repe- 
tiissem  et  alia  occasione  nna  cum  supplicatione  misissem.  Sed  quod  mirabili 
taa  facilitate  curatum  est  vulnus  pene  priusquam  infligeretur,  nolo  refricare 
bera  et  inutili  poenitentia. 

Unum  oro,  schedam  n.  illam  meam  (si  quidem  ea  fortuito  penes  M.  V. 
etiaomnm  oberret),  ut  quid  ad  Ser.um  scripserini  memoria  retineam. 

Decroverani,  si  schedam  mihi  M.  T.  suo  interposito  judicio  describendam 
remisisset,  monere  Serenissimuni ,  an  placeat  in  hujusmodi  theatro,  quale 
Cap.  11.  proposui,  futuram  eclipsin  citra  damnum  oculorum  intueri.  Poterit 
id  M.  T.  tanto  expeditius  deliberare,  quanto  cxploratiora  habet  S.  Principis 
studia  et  desideria. 

De  eclipsi  B.  Martini  piura  scribere  non  possum,  quam  in  opere  scripsi. 
Neque  enim  calculo  illam  quaesivi,  neque  quae  de  magnitiidine  duarum 
sequentium  scripsi  in  hanc  praecedentem  sunt  trabenda.  Fuit  additio  mar- 
gioalis,  itaque  contextus  non  est  plane  clarissimus.  Verba  Liechtembergii 
somta  sunt  ex  Germanico  opusculo  in  quarto,  sine  loci,  typographi  aut  anni 
impressionis  mentione.  £st  autem  fasciculus  prophetiarum,  ubi  Capite  23. 
sic  inquit  de  eclipsi  anni  1485,  quod  ipsi  scribendi  subjectum  fuit:  den  sie 
ist  mit  grausamkheit  und  greisslichkeit  weit  llberlegen  der  funsternus,  von 
wOlcher  Vnser  Vorfam  sagen,  die  znr  Zeit  des  heiligen  Bischoffs  Martini 
ist  gewest.  Kec  plura.  Objicies  mihi  et  jure  quodam  obscuritatem  auctoris. 
At  in  meo  themate  haec  mihi  non  multum  nocet,  cum  etiam  rusticus  testi- 
monium  possit  praebere.     Praeterea  ad  majores  provocat. 

Quod  calculum  attinet  eclipsium,  quo  minus  in  praesens  meam  ipsins 
operam  M.  T.  ultro  oflferam,  nemo  me  tc  ipso  excusabit  rectius,  qui  de 
Marte  tam  diligenter  ex  me  quaeris.  Studiosus,  quo  sum  usus,  me  deseruit: 
et  vere  quidem  instar  manus  habet,  quae  quoad  corpori  adhaeret  est  utilis- 
siqia,  resecta  moritur.  Sic  de  ipso  nil  possem  polliceri,  nisi  mecum  sit. 
Proposni  ipsi  legendas  M.  T.  literas.  Promta  videtur  esse  voluntate :  metno, 
Qt  sno  more  temerarius  M.  Tuae  fiducia  sese  in  iter  conjiciat.  Jam  pridem 
eoim  abiturit. 

Commentaria  de  motibus  d  et  una  tabulas  computandi  honc  planetam 
facillimas  sed  prolixas,  Katalitiis  tradidi  Caesari,  sed  non  plane  descripta 
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et  capita  quaedam  desunt  adhuc,  quae  paulatim  pertexo.  Capita  sunt  jam 
51.  Explico  omnes  meos  conatus,  ut  tanto  melius  constet,  cur  hanc  potissi- 
mum  viam  iverim.  Multus  sum  in  causis  physicis  indagandis.  Scopus 
meus  hic  est,  ut  coelestem  machinam  dicam  non  esse  instar  divini  animalis, 
sed  instar  hprologii  (qui  horologium  credit  esse  animatum,  is  gloriam  arti- 
ficis  tribuit  operi),  ut  in  qua  pene  omnis  motuum  varietas  ab  una  simpli- 
cissima  vi  magnetica  corporali,  uti  in  horologio  motus  omnes  a  sin^licis- 
simo  pondere.  £t  doceo  hanc  rationem  physicam  sub  numcros  et  geometriam 
vocare,  ne  quid  mihi  metuas  a  somniis  Alpetragii,  qui  ante  Fracastorium 
omnia  conatus  est  concentricis  efficere :  sed  numeros  non  attigit,  alias  ad- 
haesisset  et  se  somniari  intellexisset.  Tycho  negavit  orbes :  ego  jam  doceo, 
quomodo  moveantur  planetae  sine  orbibus,  quomodo  contingat  eccentricitas  &c. 
Ceterum  edere  sine  consensu  Tengnaglii  non  possum :  audiit  n.  N.  T.  forsan 
ex  D.  Pistorio  de  nostra  conventione  et  obligatione  mutua.  Qui  si  dif&cilis 
est  futurus,  exemplaria  scriptis  coramunicabo  (ne  opus  morte  destituam) 
si  quis  sumtus  in  descriptionibus  est  collocaturus.  Verum  et  hoc  reticendnm, 
ne  torsan  et  hic  se  opponere  velit. 

Astronomica  proponuntur  in  triplici  forma  hypothesium,  sed  physica  in 
parte  directe  pugnant  cum  Tychonica  forma.  Et  nolim  ipsum  censorem 
ferre  Tengnaglium,  atque  aliquid  publice  dicere,  quod  privatim  aliter  sentirem. 

Quaeris  de  reliqua  niea  fortuna.  Mediocris  est.  Caesar  praeter  omnem 
meam  spem  ob  dedicationem  libri  nuncupavit  100  thaleros.  Sed  et  hi  et 
alii  400  floreni  ex  superiori  anno  sunt  apud  quaestorem.  Carissime  hic 
vivitur.     Et  prole  auctus  sum,  quae  sumtuosa  res  est. 

Si  credenda  sunt,  quae  Nuncius  Apostolicus  mihi  dixit  (neque  n. 
alio  fine  dixisse  illum  puto) ,  gratulaberis  Tengnaglio,  quod  Catholicus  sit 
factus.  Est  praeterea  confirmatus  in  ofticio  Appellationum  consiliarii.  Haec 
omnia  fiduciam  niihi  addunt,  fore  ut  astronomia  in  meos  humeros  remissa 
nihil  me  velit  impedire  in  meis  editionibus. 

Valeat  M.  T.  felicissime  et  me  sic  amare  pergat.     10.  Feb.   1605. 

Nob.  Mag.  T. 

Devinctissimus 

J.  Kepler. 

Hervarti  regponsio,  data  Monachii  d.  8.  Mart.  1605,  haec  habet:  EhreoTester  und 
Hochgelehrter.  Each  sind  meine  FreQndwiUige  Dienste  bevor,  sonders  lieber  Herr  and  guter 
Freand. 

Des  Herren  Schreiben  Tom  10.  Febr.  hab  ich  erhalten.  WiU  Im  die  Snpplication,  da 
ich  sie  unter  meinen  Schriften  finde.  zaschicken  wie  £r  begert.  Was  aber  das  Theatmm 
intaendi  Eclipsis  Solis  betrifit,  so  weiss  ich  wohl,  dass  Ire  Darcblaacht,  wann  Ers  schon 
hatte,  gar  nit  brauchen  wUrde. 

So  viel  des  Herm  Opera,  besonders  de  Marte,  betrifft,  so  wttre  zu  beklagen,  da  sie 
Terliegen  bleiben  sollten,  und  wollt  ich  mich  des  Schreiberiohnes  und  eines  mehreni  selbsten 
gar  nit  dauren  lassen.  Ich  befinde  nochmalen,  dass  der  Herr  Hypotheses  Coperaici  qooad 
principaliora  approbiert.  Da  wolit  ich  wohl  gern  die  rationes  wissen,  durch  welche  man 
solche  physice  et  mathematice  praeter  ea,  quae  Copernicus  tradit,  wo  nit  gar  demonstrireo, 
jedoch  probabiliter  deduciren  m()chte.  Das  wollt  ich  so  gern  lesen ,  als  ein  Sach  anter  der 
Sunnen.  Yielleicht  wird  der  Herr  ex  motu  Martis  auch  eiu  adminiculum  ad  probandom 
motum  Terrae  gefunden  haben.  Ich  hofie,  dcr  Herr  werde  in  diesen  wichtigsten  Ponkten 
einmal  exclamiren  ^vqrixa,  ivgrixttl  — 

Als  fch  in  des  Herrn  Opticis  Cap.  VI.  n.  10.  gelesen,  was  £r  schreibt  de  Lnna  post 
eclipsin  Solis  visa,  hab  ich  mich  erinnert  einer  Frag,  so  in  Spanien  movirt  worden,  nnd 
auch  noch  heutigs  Tags  moTirt  wird.  Neml.  hat  sich  begeben,  dass  zu  Sevilia  (Ptol.  long. 
7'  15'  et  lat.  37"  40'),  cum  vera  conjunctio  Solis  et  Lunae  ante  merid.  h.  IV4  esaet  in 
12^  46'  )^,  sed  Terus  motas  latitudlnis  Lunae  294*^  8'  11"  ex  tab.,  sicque  Tera  lat.  LnnM 
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20  2'  33'',  ita  ut,  tametei  parallazis  in  austmm  ve]  raazime  tetenderit,  et  quidem  circa  90" 
ab  horizonte,  nnlla  tamen  Sol  ez  parte  defecerit,  da  hat  man  aber  Luuam  ipsam  gar  wohl 
itnd  erkantlich  zn  derselben  Zeit  um  Mittag  gesehen,  aJso  da&s  jcderm&nniglich,  docti,  indocti, 
ihn  discemiren  konnten.  Ist  de  re  gesta  gar  kein  dubium,  dann  geschrieben  worden:  quod 
tota  Serilia  tam  Tiderit  Lunam  circa  ipsam  meridiem.  Andere  UmstAnde  kann  ich  keine 
penetrieren ,  dann  allein ,  quod  ez  tabulis  tum  temporis  aequata  anomalia  Solis  fuerit 
4'  35«  7'  49"  et  Lunae  S^  57'»  10'  47". 

Bitte  der  Herr  wolle  deu  Sachen  mit  Fleiss  nachgedenken  und  mir  hiediber  sein  Be- 
denken  and  rationem  opticam  er5ffnen  und  demonstriren.  Diess  Phaenomen  ist  dem,  davon 
Titellio  Dod  Rheinhold  dispntiren,  nit  gleich ,  aber  dnch  nit  .so  gar  uu&hnlich.  Aber  des 
Herm  ratio  militirt  in  diesem  Phaenomeno  gar  nit.  Will  also  sein  Bedenkeu  mit  Yerlangen 
erwarten  nnd  bleib  Ime  angeneme  Dienst  zu  erweisen  willig. 

Paolo  post,  d.  21.  Martii,  Herwartus  transraittens  Keplero  nSein  Zettel,  so  er  wieder 
begehrt,**  prioribns  addit:  SoTiel  die  quaestionem  betrifft,  cur  Luna  post  eclipsin  0  cer- 
Datar,  ist  mir  eingefallen,  ob  es  yielleicht  daher  folge,  dass  in  ipsa  medietate  defectus  Solaris 
Cffca  ocalnm  nostmm  tenebrae  obortae  etwas  lAnger  aUo  in  loco  verbleiben,  ita  ut,  sive 
dicamoi  Solem  in  praecedentia,  sive  dicanius  Terram  in  consequentia  moveri  motu  suo 
diamo,  Lnna  post  eclipsin  Solis  ez  tenebris  cernatur,  perinde  uti  stellae  in  profundo  pnteo 
lideatar.  Halte  daflir,  diess  sey  auch  des  Herra  Meinung.  Es  wiirde  sich  aber  auf  die 
propoutam  et  in  novissimis  meis  literis  coraraemoratam  quaestionem  nit  appliciren  lassen. 
Damit  &c. 
Qaibns  rescribit  K  e  p  I  e  r  u  s  : 

Nobilis  et  Magnifice  Vir. 
Fautor  colendissime. 
Literas  tuas  8.  Mart.  scriptas,  16.  ejusd.  accepi.  Jucundissimara  re- 
censes  historiam  de  Luna  in  roeridie  visa.  Vides  me  nihil  nisi  titulos  pro- 
fiteri  locorum  communium.  Ecce  enim  clarissimum  experimentum ,  cujus 
scientiam  magno  redemissem  ad  exornandum  librum.  Sic  Brenggerus,  ex 
qao  meum  librum  legit,  ipse  quoque  materiam  confert  ad  illum  amplifican- 
dom,  deprehensis  multo  pluribus  opticorum  erroribus  circa  doctrinam  catop- 
tricam  et  locum  imaginis,  quam  ego  Cap.  IIL  libri  mei  tetigi. 

Tempus  necesse  est  fuisse  anno  1555,  21.  Feb.  h.  IOV2  5  ^nte  ejus 
diei  meridiem  fuit  novi!uninm,  sed  secundum  Tychonis  calculum  h.  12. 
Lovanii.  Locus  ex  Stadio  in  1  f "^  46'  H  (tu  12"  46'  X),  sed  Tychoni 
circitcr  12*^  22'  X.  In  eo  igitur  est  dissimile  hoc  phaenomenon  illis,  quae 
Vitellio  refert  (lib.  4.  prop.  77)  et  Reinholdus  Comment.  in  Purb.  p.  T.  ii, 
qaod  hi  Solem  tectum  esse  referunt.  Illic  Solem  Luna  non  texit,  sed  juxta 
stetit:  simile  in  boc,  qnod  causam  habent  eandem.  Itaque  nescio,  quam 
ob  rem  causa  a  me  allata  Mag.  Tuae  non  videatur  similis  veri.  *  Certe 
Cap.  VI.  N.  1 1  apertissime  cofitludo,  videri  conseutaneum,  in  ipso  conjunc- 
tionis  articulo  in  coeji  medio  versantem  Lunam  cerni  posse  juxta  Solem. 
Et  qualenam  exemplum  est,  quod  ex  Corn.  Gemma  fol.  256  adduxi,  nun- 
quid  plane  tale,  quale  hoc  nostrum?  suspicor  enim,  memoria  lapsum  de  hbc 
ipso  phaenomeno  anni  1555  loqui  voluisse.  Itaque  dico  iisdem  verbis,  quae 
suot  fol.  256,  Lunam  visam  esse  eo  lumine,  quod  a  Terra  fuerit  mutuata 
eiqoe  roajorem  vigorem  ab  externa  aliqua  causa  et  adventitia  fuisse  con- 
ciliatnm.  Haec  ibi,  quae  jam  explicabo.  Causa  illa  adventitia  (noii  sane 
wtis  hoc  proprie  dicitur)  fuit  vastissimus  Oceanus  interfusus  Africae, 
Enropae  et  Americae.  Itaque  Lunae  in  coeli  medio  versanti  Seviliae  con- 
tingere  tam  valida  illustratio  potuit,  quod  in  regionibus  mediterraneis  non 
ita  potest.  Aquae  enim  plus  claritatis  refundunt  quam  terrae,  ul  probo 
experimenlo  meo  N.  9  (Cap.  VI.).  Alia  causa  adventitia  siue  qua  nou 
to  fortasse  profunditas  acris  et  subtilitas.  Kam  penes  n"S  nt  et  in  Ponto 
testatur  Aristoteles  a^r  crassior,  etiam  cum  est  serenum,  radios  Solis  com- 
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bfbkt  ocnUxbqne  iogeoti  clariutis  latitodioe  occopat.  nt  non  atteodaot  par- 
▼nm  aspecto  corposcolom  Lonae.  Indidem  et  tranqoillitas  Oceaoi  seu  fuX^ni 
eftte  potoit.  Nam  circa  illos  dies  oolli  plaoe  fberoot  aspectos  aerem  et 
maria  iofttigantes.  Tonc  oceanos  stagoans  radios  Solis  instar  specoli  recta 
sorsnm  ad  Lonam  repercossit  fortissime.  Fol.  257  omissa  est  baec  caosa, 
traoqoillitas  Oceani  et  specolaris  aeqoabilitas,  pro  qoa  alia  posita,  nempe 
altitodo  loci  seo  specolae  sopra  crassam  aeris  faecem,  qoae  oescio  an  ibidem ; 
bic  Dollibi  certe  poritas  aeri^.  £t  puto,  e.x  ipsa  regioois  felicitate  atqne 
obertate,  ot  et  de  Graecia,  conclodi  posse  poriorem  illic  esse  a^rem,  qoaro 
bic  io  Germauia. 

Memini  me  in  .Scaligeru  iegisse,  occidentale  litos  Africae  (quidni 
Hispaniae)  nolla  teotari  parte,  qood  nirsum  est  poritatis  sigoom.  Sed 
inqois,  hae  caosae  semper  sont,  cor  ergo  non  saepius  videtor  Looa  in  con- 
jonctione  ?  Qnia  raro  conjunctio  incidit  in  meridiem,  ut  cx  alto  possit  inspici. 
Imo  vero  nec  semper  tanta  est  tranqoillitas  aeris.  Multa  itaque  concorront, 
quae  ooo  saepius  ita  concurrunt.  Fortasse  taroen  saepius  cerneretnr,  si 
attenti  essent  homines.  Negas  lumen  a  Terra  reverberatum  railitare  in 
phaenoroeno  Lunae  ju.\ta  Solem,  <|Uod  militare  concedis  in  phaenomeno  Lunae 
sub  Sole,  tegentis  Solem.  Plns  inquam  illic  militat  quam  hic.  Quare? 
Quia  cum  Lnna  Solem  tegit,  Terra  non  est  tam  clara,  utpote  ex  parte 
per  Looaro  eclipsata,  sed  tamen  potest  illustrare  partem  Lunae  tenebro- 
sam.  Molto  magis  igitur  Terra  plena  luce  fruens  poterit  Lonae  tene- 
brosom  hemisphaerinm  illustrare.  £t  certum  est,  illustrare  saltem  in  tantnm, 
ut  haec  illostratio  post  Soiis  occasum  animadvertatoi.  Tantummodo  quae- 
ritur,  an  etiam  in    tantom  possit   illustrare,  ut   illnstratio  de  die   cematur? 

Atque  haec  de  hac  qnaestione. 

Porro  et  de  Copernici  hypothesibus  quaerit  Magn.  Tna  et  delectari 
videtur,  me  in  sententia  manere.  Quaerit  igitur  perhumaniter  de  cansis 
pbysicis  et  mathematicis,  quibus  movear?  £go  quidem  haud  giavatim  de- 
promo  mea  argnmenta  vel  contra  hostem ;  tantum  abest  ut  blauditiis  opus 
liabeam,  neqne  sequor  mnltuin  illos  quibus  in  ore  est :  ^odi  profanuni  vulgus 
et  arceo"",  item  ilhid  chimicorum:  ..nonnisi  filiis  sapientiae""  &c.,  quin  potius 
ultroneus  et  importunns  intempestivusque  adsim  perpetim. 

Tu  fortas.se  miraris,  fieri  posse  ut  Copernicus  homini  considerato  et 
modice  ingenioso  probetur.  Ego  vero  ajo,  nihil  esse  per  omnesscien- 
tias,  qnod  me  impediat  hoc  sentientem:  nihil,  qnod  vel  levis- 
sime  me  absterreat  ab  hac  aperta  sententiae  meae  professione, 
praeter  unicam  anctoritatem  Sacrorum,  a  quibusdam  roale 
detortaro. 

Ab  hac  igitur  incipiaro.  Puto  igitur,  debere  nos  respicere  ad  intenturo 
li(»minum  spiritu  Dei  inspiratorum :  qui  nuspiam  hoc  egernnt,  ut  homiues  in 
rebus  naturalibus  erudirent,  praeterquam  in  primo  capite  Geneseos,  de 
hupranaturali  rerum  ortu.  Ceterum,  ut  Iin<;;uis  cuilibet  genti  notis  utuntur, 
non  linguarnm  sed  colloqueudi  sententiamque  commnnicandi  causa,  ita 
utuntur  ad  idem  intentum  etiam  conceptibus  boininum  de  rebus  naturalibus. 
Stultissimum  nempe  est  postulatum,  ut  doceat  nos  Deus  in  Sacris,  planetas 
uon  stare  aut  retrocedere,  si  vere  non  stant  ant  retrocedunt,  aut  ut  penitus 
nihil  hominibus  de  hoc  phaenomeno  loquatur.  Nam  etsi  futurum  puto,  ut 
mundus  veritatem  magis  magisque  agnoscat  (ut  exemplo  de  antipodibus 
didicimus)    tandemque   commoniter   stationes   planetarum   in   Terrae    motum 
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conferat :  nonquam  tamen  (leri  aliter  possc  8cio ,  quin  his  ipsis  utamur 
vocibus,  planetas  stare,  retroccdere.  Propterea  hapienter  factum  ab  ecclesia 
Bomaoa  puto,  quod  cum  astrologiam  judiciariam  (sortilegam  illam  et  qoae- 
stionariam  intelligo,  quac  species  qoaedam  est  cultus  astrorum,  dum  se 
Deos  iratos  habere  putat  qui  rem  contra  regulas  astrologorum  auspicator, 
aot  dom  neglecta  Dei  fiducia  in  varios  metus  agitur  superstitiosus  aliqois, 
natarae  tribuens  qnod  Dei  est,  aut  pro  natura  suspiciens  quod  merum  est 
tgmeDtnm  suum),  hanc,  inquam,  cum  danmaverit,  illam  tamen  Copemici 
pbilosophiam  in  medio  suspensam  reliquit. 

Jam  quod  opponitur,  unius  corporis  motum  esse  unum  :  idem  argumentum 
effecerit,  ne  brachium  movere  possim  pro  arbitrio.  Eaclem  n.  utrinqoe 
respondeo :  ob  id  ipsum,  quod  carnosae  et  osseae  substantiae  motus  est  deor- 
sum,  addatur  anima,  quae  moveat  illam  sursum  et  in  alias  piagas.  Itaque 
nisi  anima  Terram  vehens  (seu  ea  materiaiis  potins  sit  facultas,  ut  virtus 
femmi  trahendi  in  magnete)  constantiam  ab  origine  esset  sortita  citra 
affectionum  Wcissitudines,  fatigaretur  ut  corporis  anima;  certe  pro  modulo 
viriom  agit  remotam  sphaeram  tarde,  propinquam  velociter:  plane  ut  ex« 
teotum  brachium  magis  est  oneri,  qnam  ad  corpus  reductum,  ut  in  meo 
Marte  probo.  Sed  consistit  tota  errandi  occasio  in  eo,  quod  ignorator 
gravitatis  definitio,  quae  sic  astruitur  ab  Aristotele :  ignis  sursum  movetor 
a  centro  mnndi,  qoia  movetur  ad  superficiem  mundi.  Terra  est  igni  con- 
traria,  ergo  deorsum  movetur  ad  centruni  mundi.  Nego  ignem  moveri  ad 
mondi  superficiem,  ut  ad  locum.  Flamma  n.  cum  obruatur  crasso  a6re, 
Terrae  fugit  congressionem  via  brevihsiraa,  quae  ubi  se  in  patentem 
campum  asseruit,  jam  ibi  quiescit.  Exemplo  sit  fumus.  Ignis  igitur  actio 
noD  est  petere  superficiem  mundi,  sed  fugere  centrum  non  mundi  sed  Terrae, 
nec  centrom  ot  punctum,  sed  ut  medium  corporis,  quod  corpus  habet  suae 
natorae,  quae  dilatari  cupit,  infeusissimum.  Dicam  amplins,  non  fugit 
flamma  sed  expeilitur  a  graviori  acre,  ut  vesica  ab  aqua.  Terra  igitur 
cootraria  igni  non  petet  vigore  hujus  Aristotelici  argumenti  centrum  mundi, 
sed  centrum  Terrae,  hoc  est  suum.  Esto  vero,  ut  flamma  subeat  usqoe 
ad  extima  mundi,  num  ideo  fugit  a  centro  mundi  ?  Non  semper ;  fieri  nempe 
potest,  ut  si  via  sit  prius  ad  centrum  et  per  centrum,  itaque  fuga  haec 
respiciat  alius  rei  centrum,  sc.  centrum  Terrae  sitae  extra  centrum  mondi. 
Atqoe  an  non  verum,  esse  gravia  illa,  quae  ad  mundi  centrum  feruntur? 
Illa  nempe  sunt  gravia,  quae  ad  Terrae  centrum  feruntur.  Sed  quid  tota, 
inquis,  Terra?  Gravis  an  levis  illa?  Neutrum  absolute.  Nam  eadem  ratione, 
qna  philosophi  dicunt,  jllam  in  medio  pendere  quietam,  dico  ego,  et  Terram 
et  quamlibet  stellam  mobilem  quieturam  ibi,  qnorsumcunque  transferatur. 
Materiae  nempe  proprium  est  quies.  Cum  hac  quiete  pei-petuo  pogoat 
virtus  illa,  quae  Terram  movet.  Atque  inde  nascitur  modulus  temporis 
periodici.  Nam  si  fortior  virtus  fuisset,  minor  esset  periodica  temporis 
restitutio.  Si  nempe  ad  Tellurem  quocunque  in  loco  quiescentem  appU- 
caretur  Teilus  alia  et  major,  tunc  illa  sane  fieret  gravis  respectu  majoris, 
attraheretur  n.  ab  illa,  plane  uti  haec  Tellus  lapides  attrahiL  Itaque  gra- 
vitas  non  est  actio,  sed  passio  lapidis  qui  trahitur,  principium  inquam  ejus. 

Et  cum  Terra,  ut  magnes,  attrahat  gravia  per  effluxum  immateriatum, 
Terra  per  suam  animain  translata  transfertur  etiam  effluxus :  effluxns  vero 
Iractorius  inaestimabilem  habet  proportionem  ad  dispositionem  illam,  quae 
est  in  lapide  ad    quietem,    quia    corpus  Terrae    inaestimabiliter   est   majus 
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corpore  lapidis,  et  nullus  lapis  quadrante  niilliaris,  lioc  est  '/luooo  parte  se- 
niidiametri  Terrae  a  Terra  discodit.  Superat  igitur  illani  ()uietem  infioito 
peue :  tam  igitur  velociter  instar  catenae  trahit  -lapidem ,  quam  velociter 
ipse  cnm  Tellure  transfertur:  itaque  necesse  est,  globum  in  tormentum 
recidere,  si  possibile  esset,  ut  e  tormento  perpendiculariter  in  altura  eve- 
beretar.  PIus  negotii  videtur  facessere  ejaculatio  globi  in  ortum  et  occasam, 
quas  Tycho  miratur  aequales  esse  posso,  si  Terra  moveatur.  Inepta  ratio- 
cinatio  se  ipsam  confundit.  Nani  respectu  spatioruni  mundi  plane  inaeqnalia 
fiunt  spatia.  Terra  in  ortum  voluta  in  mundo,  si  et  globus  in  ortum  vol- 
vatur,  in  Terra  duplicatur  spatium  mundi  (non  Terrae,  quia  non  movetur 
TeiTa  in  Terrae  superficie  ceu  in  loco ,  quod  stnlte  ponit  baec  objectio, 
qoamvis  non  dicat),  at  globo  in  occasum  voluto  super  Terram,  deminuitur 
aliquid  de  spatio  mundi ,  quod  prior  globi  bKUS  peragravit.  Ceterum  in 
ipsa  Terra  et  respectu  ejus  spatii ,  quod  cnni  Terra  circumit ,  remota  con- 
sideratione  spatii  mundani,  aequuni  omnino  est  ut  spatiuni  conticiatur  idera 
ceteris  paribus.  Motus  nenipe  vioientus  separat  lapideni  a  virtute  Telloris 
tractoria  per  spatia  diifusa,  itaque  haec  est  quasi  quidam  locus,  vis  violenta 
instar  currus:  ubi  perinde  est  in  quamcunque  plagam  currus  iste  lapidem 
transvehat.  Sive  n.  eo ,  quo  vis  ipsa  Telluris  lapidem  ad  Terram  recta 
attrahens,  sive  in  contrarium :  semper  vis  infertur  attractoriae  Telluris 
virtati  et  aequalis  utrinque  illic  praecurrendo,  hic  obviando.  Violentus  d. 
raotus  lapidis  non  opus  habet  lapidem  movens  ut  sequatur  Terram,  cura 
lapis  etiam  sine  violento  motu  Tenam  secuturus  sit,  cui  per  effluxom  adeo 
fortiter  est  concatenatus.  Et  niiror,  Tychonem  haesisse  in  violento  obliquo, 
cum  in  violento  perpendiculari  sese  c.xpediverit  ipse :  cumque  hic  illius 
fundamentum  sit. 

Sed  objicitur  et  violentia  occurrentis  medii  in  hunc  modum  :  Terram, 
nulli  solido  orbi  innexam,  palpamus  manibus :  undique  nempe  liqnidus  aether 
in  summis  est  montibus,  sub  Luna  magis,  quia  ibi  cometae  secundum  ple- 
rosque,  supra  Lunam  maxime,  quia  ibi  cometae  secundum  Tychonem,  utrinqoe 
secandum  meam  sententiam.  JCullus  igitur  corporeus  orbis  est.  Et  Terra, 
si  movetur,  occurret  liquido  aetheri.  Atque  hinc  vidotur  sequi  ingens  vio- 
lentia  et  impulsus,  naturae  rerum  contraiius.  Respondeo  tripliciter :  primum 
per  instantiam,  ideni  negotium,  eandem  causam  esse  planetarum  ceterorum. 
Deinde  consentaneum  est,  auram  aetheriam  una  cum  stellis  rapi,  non  secus 
ac  antiqui  crediderunt  orbes  solidos  rapi  cum  stellis.  Nam  virtus  quae 
planetam  movet  ex  centro  corporeo,  nenipe  ex  corpore  Solis,  ut  Mars  meus 
probat,  in  circularem  diftunditur  amplitudinem :  consentaneum  est  igitor, 
rapere  quicquid  invenit  circum  circa;  nam  et  planetam  rapit  ubicon- 
que  illum  invenit  circum  circa.  Tertio,  esto,  ut  quiescat  aetheria  aura; 
operae  pretium  est  perpendere,  quanta  sit  futura  ista  violentia.  Si 
quis  in  aquas  immersus  cogeretur  ambulare  supor  fundum  aquae ,  dubiam 
nullum  est  quin  violentissimus  sit  motus  futurus,  ob  aquae  corpulentiam  et 
crassitiem.  Propterea  pisces  formam  nacti  sunt  motui  per  hoc  elementum 
convenientem.  Incipientes  n.  a  mucrone  paulatim  in  longum  ventrem  por- 
riguntur,  hoc  longiores  et  attenuatiores,  quo  sunt  velociores,  ut  lucii,  prae- 
dones  pisciculorum.  Finge  igitor  per  aquaifi  stagnantem  et  non  sequentem 
sed  yere  stagnantem  in  una  hora  confici  milliare  Germanicum,  nullum  est 
dubium,  qoin  violentissimus  hic  motus  sit  futurus :  nequc  manebunt  integrao 
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partes  hujasmodi  mobilis,  sed  a  lateribus   atterentur  et  totum   corpus  com- 

mioaetor.     Atqai  si  quis  iu  aere  nostro,   quamvis  crassissimo,  in  una  hora 

milliare    cooficiat    equo    vectus,    tranquillissimo    fruitur  a&re,    quem    tranat. 

Qood  si  tanta  sit  tranquillitas  circa  corpus  Terrae,  dum  id  tranat  aetherem, 

poto  satisfactnm  esse  debere  metuenti  de  violentia.    Probabo  igitur,  infinitis 

propemodum  partibus   tranquilliorem  esse   trajectum  Telluris  per   aetherem. 

Nam  ot  aquae  densitas  ad  densitatem  aeris,  sic  a^ris  ad  aetheream.     Jam 

io  Opticis  (Cap.  IV,  6.  prop.  10)  proportionem  aquae  ad  aerem  ex  refrac- 

tiooom  doctrina  elicui  propemodum  ineffabilem.     Quanto  igitur  subtilior  est 

aether  aSre,    tanto   plura    milliaria  per    aetherem   quam  per  aerem    confici 

poteroot  sub  eadem  tranquillitate.     At  cum  Telluris  globus  1200  semid.  a 

Sole  sit    sobvectus  in    aetherem    ideoque    ambitus   ejus    spatio   dierum   365 

cooficiendas  complectitur  7543  semidiametros,  uno  igitur  die  globus  Telluris 

tranat  spatium  20 7s  semid.  harum,  et  in  una  hora  'Yjq  semid.  hoc  est  740 

mill.    Germ.     Si   ergo    aether    non    plus    quam    740Jes    tenuior    esset    aSre, 

traoqoillitas  eadem  maneret  ac  si  penes  nos  in  1  hora  couficeretur  1  milliare. 

Jam  autem  dictum,  proportionem  esse  pene  inefl^abilem,  haec  vero  proportio 

1  ad   740    facilis   comprehensu   est.     Illud    obiter    addo,    Saturno    in    1   h. 

obveoire  300  circiter  miliiaria  spatii  aetherii,  Jovi  400,  Marti  600,  Veneri 

800,  Mercario  1000.     Hinc  apparet,  semper  esse  tardiorem,  qui  est  a  Sole 

remotior,  non  tantum  ob  longiorem  circuitum  sed  et  ob   lentitudinem.     Hic 

0.  idem  tempus,  hora  nempe,  ad  spatia  confertur.    Sed  et  hoc  obiter  addo, 

motom  Terrae  partium    aequatori    subjectarum  super   centro  quasi    immobili 

esse  in    ana  h.   240    mill.     Itaque   earundem  partium  compositus  motus  in 

roedia  nocte  est  fere  per  mille,  in  meridie  per  600  miiliaria,  respectu  habito 

spatii  mundani  trajecti.     Consideratione    igitur    dignum  est,  an  hoc  aliquid 

possit  ad  frigiditatem  noctium  ex  ventilatione  quasi ,   quae  de    nocte   duplo 

et>t  major,  quam  de  die.     Item:    an  ideo    matutinum    tempus   tam    gratum, 

qoia  partes  Terrae,  ubi  matutinum  tempus  est,  recta  feruntur  obviam  aurae 

aetheriae.    Lnna  super  centro  Terrae  quasi  immobili  (cum  distet  60  semid.) 

spatio  2972   ^-  absolvit  391   semid.,  dietim    igitur  13*/^   semid.  et  in  hora 

476  milliaria:  Itaque  Luna  plena  in  hora  confieit  de  spatio  mundano  1216 

milliaria,  liOna  nova  tantummodo  264.     In  Ptolemaicis  hypothesibus  omnia 

SQDt  incredibiliora.     Nam  ut  nihil    dicam    de   extima    sphaera,    quae  in   l^ 

hoc  est  in  pulsus  intervallo  aut  nictu  oculorum  geminato,  deberet  ad  mini- 

mum  43000  milliaria  transvolare ;   aer  certe  Lnnae   vicinus ,    si  cum  Terra 

qoiescit,  circumeunte  Luna  sentit  igitur  60Jes  majus  orbis  Lunaris  spatium, 

quam  in  diurna  revolutione  Terrae  tribuebam  in  1.  h.  a  sese  separari,  nempe 

14000  mill.,  quae  certe  non  est  cum  priore  illa   comparabilis  tranquillitas. 

Commodus  est  mihi  transitus  ad  objectionem  aliam.    Si  Terra  movetur 

Sole  stante,    necesse    est  sphaeram   fixarum   esse    infinitae   similem.     Nam 

1200  semid.    Terrae    (spatiura  Jnter  Solem    et  Terram)   non    subtendunt  in 

fixis  7s'-     Itaque    3600    semidiametri  minores  sunt  uno  minuto  et  216000 

minores  f^et  77760000    minorcs    ambitu  fixarum,    et    II 100000  minores 

^emidiaraetro  fixarum  sphaorae,  ita  sphaera  Solis  vix  esset  decies  millesima, 

Satorni    1000™»    sphaerae    fixarura.      Respondeo :    objectio    vera    est,    sed 

nii^iio   magis    absurdi    coutinet,  quam  imraanis  illa   in  Ptolemaeo    celeritas. 

Quantalus  est.homo  ad  Terrao  ^lobum,    cjui  porn^it  ad    centrum  860  mil- 

Haria?  et  quia  in   1   mill.  sunt  5000  pasjius,  ergo  passuum  sunt  4300000, 
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^•eduiii  21500000.  Da  homiois  loogitodiDi  pedes  7,  ergo  tricies  semel 
ceatena  iHimiooiD  millici  deoi^Qe  sl  svperficie  Teme  ad  centnim  cootiaaat» 
feerie  pcrtiogeot.  Esto  ita,  600  myriades  homiaom  oietiaotar  globam  Terrae. 
mjrias  uoa  (et  paalo  plus)  globorom  Terrae  metiator  sphaeram  regioois 
mobilium,  quorom  extimom  Satoroo& :  miUeoarius  ooos  mobilis  muodi  sphae- 
rarom  metiatur  sphaeram  fi^Lanim  sen  qoiescvotiam.  Dic  mibi,  otrom 
«.Tedibilios  ?  Proportiooem  hominis  ad  globom  Telloris  fateotor,  proportionem 
roobili^  mijodi  ad  iixas  oegant,  qnae  illios  proportioois  vix  et»t  sexies 
millesioia  particula.  At  Wdeas.  aoalogiam ,  ubi  soperat  magoitado,  d^eit 
di%ioitas,  io  moUs  dimioutiooem  soccedit  oobilitas.  Amplissima  est  fizarom 
^phaera,  moto  oollo,  ioers.  'Sequitor  mQodos  mobilis»  hic  jam  qoaoto  mioor, 
taoto  divioior,  qood  motom  accepit  tam  admirabilem,  tam  ordioatam.  At 
iiOD  discorrit  locus  iste,  noo  ratiocioator,  ooo  est  praeditos  facoltate  aoimali 
vegetante,  qood  agit  noo  didicit,  sed  impressum  retioet,  qood  ooo  est,  oeqoe 
erit,  oec  quod  est,  a  ^e  factum  e^t.  Idero  roanet,  qni  cooditos  est.  Soc- 
«edit  ergo  pilula  haec  oostra,  tuguriolom  nostrum,  matrix  vegetabiliooi, 
ipsa  iutus  inforinata  una  anima,  mirabiliuni  operum  architectatrice ,  et 
accendens  de  te  ipsa  tot  :>tirpium,  tot  pisciura,  tot  iosectorom  aoimolas 
quotidie :  nt  facile  molero  reliquam  pro  bac  sua  nobilitate  conteronat. 
Denique  vide  mibi  aniroalcula!  At  ibi  jaro  sensos  et  voluntarii  rootos» 
architectora  corpororo  iofioita :  vide  roilii  ioter  illa  pulviscolos  hos»  quos 
horoioes  dicont,  in  quibus  Dei  iinago,  qui  Domini  sunt  totius  molis.  Et  qois 
est  nostruro,  qui  optet  sibi  coipus  niundi  amplitudine,  ot  pro  eo  careat 
aoima?  Discamos  igitur  creatoria  ingenium,  non  gloriautis  roole  sed 
atteooantis  ea,  qnae  vnlt  nobilia.  ^'on  est  mundus  Deo  roagnus,  sed  nos 
somos  mnndo  parvi.  Denique  per  liaec  ^upra  dicta  intervalla  discamos 
cooscendere  ad  aestimandam  divinae  poteutiae  amplitudinero. 

Rerootis  igitur  objectionibus ,  quae  poterant  esse  obstaculo,  jaro  coo- 
siderentur  rationeg.  IVima  est  in  Opticis  cap.  I.  Ducitur  a  natura  lucis 
iu  oronem  orbcm  se  spargentis.  Sol  est  fons  lucis.  Ergo  in  centro,  ut 
i^pargat  et  dii^pertiatur  lucein  lineis  aequalibus. 

Italici  philosoplii  apnd  Arii^t.  L.  II.  de  coelo,  c.  13.  paulo  aliter: 
lAuXica  n(jotjrjKut  qvXattta^at  to  Kvgtiotatof  tov  narrog.  Esse  auteni  locom 
praebtautij^siinum  to  f/taot ,  quia  internum ,  itaque  to  uiaat  appellarunt 
Jiog  tpvXaxrit,  Sic  ignis,  Sol,  in  centro,  custodiae  causa.  Si  to  ftaaot  Jiog 
qvXanrj,  ergo  to  nvQ  Jtog  oqi^aXfAog,  ut  Sol  est  Jiog  oqt^aXfiog^  cnstos  vigil 
et  bpeculator  inundi.  Krgo  to  nv(}  intellexeront  Soleui.  Quaravis  hoc  argn- 
mentuni  infia  plus  conviniat  cuni  alio  argoinento,  Arist.  ipsos  ridet,  ovdet 
uvtovs  dti  ^OQvfif.uidai  ntiH  to  nat,  ov^e  eiaccfttt  q^vXaittjt  int  to  uittQOt^  qoasi 
pro  rcruni  uuiversitate  trcfiident  et  praesidium  ad  centruin  collocent:  qoare 
nempe  ridet?  Quia  etsi  inedius  et  praestantissimns  locus  igni  deberetur, 
uiedium  et  praostautia  tamen  est  multiplex. 

Iino  o  Aristotele,  quod  non  est  in  spatio  mediuiu,  id  iinproprie  mediuro 
est  et  per  hujus  aoalogiam.  Nam  agnoverunt  Pythagoraei  verissiroam  haoc 
sententiam,  in  geometria  esse  arclietypum  totius  mundi.  Cum  ergo  moodi 
sphaericum  bit  non  tantuiu  locale  sed  naturale  sphaericuin ,  quia  muodos 
hanc  figurain  suscepit,  ergo  et  hujus  spliaerici  medium  geometricum  est 
etiam  to  ttjg  qwaemg  fuaot.  Si  animalia,  quae  Aristoteles  pro  exeroplo 
adducit,  rotunda  esse  potnissent,  cor  utique  in  centro  habuisseot. 
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Altenini  argunientum  me  inscio  usurparunt  iidem  tot  seculis  ante:  rai 
ttfutinavip  xflp  ufumtatrjr  vnugx^^^  X^P^t  **^<**  ^*  '^^  ^^^  f*V^  PJ^  ttnmtegof. 
Solero  Terra  pulchriorem  nemo  negat.  Infra  et  praestantiorem  npparebit. 
Mediuin  sen  centrum  vere  et  circumferentiam  praestare  interjunctis ,  illi 
aKo  et  geometrico  utuntur  argumento.  Terminans  praestat  terminato,  cen- 
tmm  et  circunifereutia  terminant  intervallum  mundi,  ergo  potius  erit  Sol 
in  centro,  qnam  in  alio  loco  mundi,  nam  extimam  superficiem  ei  non  con- 
venire,  assumserunt  pro  confesso.  Ego  aliter:  centrum  est  origo  spbaerici, 
principium  vero  et  origo  praestat  ubique  et  natura  prius  est.  Et  in  com- 
paratione  ad  S.  S.  Trinitatem  centrum  refert  imaginem  Dei  patris.  Itaque 
hBJos  mundanae  sphaerae  centrum  decet  esse  ornatissimum  corpore  ornatis- 
simo,  ob  lucem  et  animam,  ut  infra  dicetur. 

Tertium  meum  argumentum  est  id  quod  Prodromo  seu  Mysterio  per- 
tractavi,  sumtum  a  5  corporibus  regularibus,  dignuni  voce  tvQtjHal 

Quartum  a  motu,  in  Marte  probavi,  Solem  esse  fontem  motus.  At 
convenit,  fontem  esse  in  medio,  ut  emanatio  sit  aeqnalis.  Amplins,  motus 
principium  debet  qniescere.     Est  vero  medium  locus  quietis. 

Quintum  est  contra  Tyclionem.  Assumimus  uterque  quinque  planctas 
circa  Solem  moveri,  ille  insuper  et  Solem  et  totum  systema  circa  Tferram 
movet.  Copernicus  sex  corpora  circa  Solem  ordinat,  Lunam  vero  circa 
Terram.  At  probabilius  est ,  unam  Lunam  duplici  motu  moveri ,  quam 
quinque  planetas,  cum  per  se  tum  quia  Luna  et  in  phaenomenis  babet 
argamentum  hujus  rei,  ceteri  nullum. 

Sextum  est  peculiare  in  Marte  nieo,  et  contra  eundem  Tychonem  ex 
iisdem  assumtis.  Summa  haec  est:  si  Sol  movetur  circa  Terram,  necesse 
e^t  illum  ut  ceteros  planetas  in  motu  suo  intendi  et  remitti,  idquu  citra 
orbium  ministerium,  qui  nulli  sunt.  At  hoc  incredibile.  Amplius,  necesse 
ebt  Solem  nobilissimum  a  Terra  ignobili  moveri,  sicut  quinque  reliqui  mo- 
ventur  a  Sole;  hoc  absurdissimum.  Ergo  potius  Terra  una  cum  reliquis 
quinqne  movebitur  a  Sole  et  sola  Luna  a  Terca.  Series  demonstrationum 
hoc  pertinentium  est  haec : 

Primo  demonstratur,  eccentricitatem  Solis  verissimam  esse  1800,  dimi- 
(lium  saltem  ejus,  quod  apparens  motns  tarditas  et  velocitas  ostendit,  et 
Tuam  Tycho  3600  invenerat. 

Secundo  demonstratur,  motum  veruni  in  eccentrico,  contra  quam  crede- 
batur  hactenns,  intendi  et  remitti  ad  proportionem  variatae  distantiac  Solis 
a  Terra. 

Tertio  demonstratur  exemplo  staterae,  causam  variati  motus  necessario 
residere  in  corpore  unde  computatur  distantia :  ut  si  Sol  est,  qui  hic 
Diovetur,  causa  ejus  variati  motus  re&idebit  in  TeiTa:  si  Terra  movetur, 
causa  hujus  variationis  motus  residebit  in  Sole.  Eodem  argumento  vero 
et  causa  cur  quinque  planetunim  motus  varientur  residet  in  Sole,  ut  et 
(ausa  inaequalis  niotus  Lunaris  in  Terra.  Et  sic  hoc  sextum  argumentum 
tandem  appropinquat  quarto  et  quinto.  Cum  enim  Sol  demonstratur  movere 
plaoetas  quinque  certe,  Terra  vero  Lnnnm,  de  uno  vero  motu  controversia 
••«t,  an  is  Terrae  ut  causae  sit  tribuendus,  an  vero  Soli  sic,  ut  aut  Terra, 
<lQae  Lunam  movet  immediate,  moveat  et  Solem  iramediate,  et  per  Solem 
etiam  reliquos  quinque  mediate :  aut  ut  Sol ,  qni  reliquos  quinque  movet 
iiumediate,  moveat  et  Terrain  immediate,  et  per  Terram  moveat  etiam 
I^Qoam  mediate:   omnino  pro  Sole  concludatur,  ut  qui  fons  est  lucis  sit  et 
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foDs  motus.  Nam  niagis  coDseiitaoeQm ,  anicam  Lunam  moveri  bifariam, 
<]uam  quinque  planotas,  cum  ob  superiora  tum  quia  ejus  orbis  est  angnstis- 
simus,  corpus  omnium  siderum  exilissimum  et  Terra  minus,  et  proportio 
orbis,  quo  immediate  a  Terra  circa  Terram  volvitur,  concinDa  ad  orbem,  qno 
mediate  a  Sole  circa  Solem  vehitur,  hic  illius  vigecuplum  plus  minns,  mnlto 
nempe  major:  contra  planctarum  corpora  nonDuIIa  sunt  ipsa  Tellure  majora, 
et  Dominatim  Sol  ipse,  quem  Tychonicus  aliquis  vi  hujus  argumenti  a  Terra 
statueiet  moveri,  ponitur  1166  major  Terra,  motore  suo,  orbes  vero,  qnibns 
immediate  planetae  circa  Solem  aguntnr,  immanes,  et  quidem  multo  majores 
orbe,  quo  mediate  cum  Sole,  centro  suo,  circa  Terram  agi  ponuntur.  Saturni 
nempe  eccentricus  decuplex  est  ad  orbem  epicyclum,  Jovis  quadrnplus  semis, 
Martis  sesquiplus,  Veneris  quidem  paulo  minor,  nempe  dodrans,  et  Mercurii 
semissis  videtur  pars  tertia:  sed  quid  hoc  ad  illud,  quod  Lnnae  orbis  ad 
orbem  Terrae  est  pars  tantummodo  vicesima. 

Habes  M.  Vir,  quae  in  praesentia  de  hac  qnaostione  mihi  inciderunt, 
quibus  bene  ponderatis,  si  quid  amplius  restat  dubii,  id  me  acuet,  si  pro- 
ponatur,  ad  negotium  tractandum  dexterius. 

De  adjutore  docto  ex  Altorfio  spes  accepi  bonas;  quem  si  obtennero, 
pro  viribus  consuletur  tnis  eclipsibus. 

Vale  Vir  Magnifice,  meaque  stndia  promovere  perge. 

Pragae  28.  Mart.  1605. 

Nob.  Mag.  Tuae 

devinctissimus 
M,  Johann  Kepler. 

Qaibus  respondit  Herwanus : 
EhniTester  Ac. 

Dessen  Schreiben  t.  28.  Mart.  hab  ich  za  Salzburg  wol  empfangen.  Was  Lanam  circa 
meridiem  Tisam  betrifft,  so  kann  ich  sie  mit  dem  was  Plntarchus  de  gloria  Athen.  schreibt 
nit  rergleichen  oder  fiir  ein  gleiclifdrmiges  phacnomen  halten  {ti\v  (fc  kxtnv  Int  Sixa  xov 
fiowixffovog  IdQtifAiSi  x(t&t(Q(oaayy  iv  j  jois  ^EXkfiai  ntgt  ZttlafAivtt  vix(oatv  intlafiiptv 
ri  d^ios  nttva(lfivog)t  1)  quia  Luna  in  plenilunio  ergo  nocte  yisa  est.  2)  Idem  probatar  ex 
die  mensis  illius,  cnm  menses  Graecorum  tum  temporis  lunares  fdemnt.  3)  Verbom  iitelafiilfBV 
argnit,  de  nocte  id  esse  accipiendum,  cum  Luna  interdin  apparens,  etsi  rel  maxime  laceat, 
non  tamen  soleat  illuminare.  4)  Ez  Herodoto  argni  potest,  rictoriam  iUam  nltra  tempas 
diei  durasse. 

Die  rationes  des  Herm,  warum  Luna  interdiu  rideri  queat,  thun  mir  in  proposito 
nostro  casn  et  hypothesi  darum  kein  vOlIiges  Geniige,  weil  sie  erstlich  so  general  and  sich 
80  oft  zutragen,  dass  man  es  fiir  kein  prodigiosum  ostentum  halten  wiirde,  und  dann  veil 
sie  sich  fast  allein  dahin  wenden,  dass  man  Lunam  allein  blOssIich  ein  wenig  sehen  mOge, 
aber  gar  nit  dass  sy  recht  wohl  erkantlich  von  dem  gemeinen  Mann  in  der  gleichen  Sachen, 
wie  sy  zu  nachts  erscheint,  glftnze  uud  also  pro  miraculo  naturae  gehalten  werden  mOge, 
weil  jemahl  Ofter  als  oft  die  Luna  interdiu  instar  nubeculae  albicantis  gesehen  wird. 

Mir  gehet  zu  Gemiith,  es  mOchte  die  rechte  Vrsach  in  proposita  quaestione  daher 
genommen  werden,  weil  in  proposita  conjunctione  Solis  et  Lunae  circa  meridiei  tempos 
fkcta,  apparens  lat.  Lunae  fuerit  bor.  et  quidem  nonnisi  l^  et  pancoram  minutoram.  Aach 
dahero  conus  umbrosus   incubaerit  supra   radios  ex  oculo  ridentis  in   orbem  Lunae    directos. 

Halte  demnach  daf&r,  wann  der  conus  umbrosus  oberhalb  oculi  ceraentis  heramgeht, 
80  kOnnte  der  Glanz  des  Mons,  so  er  ex  repercussione  radioram  Solarinm  ex  Terra  in  Lanam 
reflectentinm  bekommt,  ungehiudert  lucis  diuraae  gesehen  werden.  £s  bewegt  mich  Ueia 
erstlich,  weil  ich  finde,  dasK  man  in  denjenigen  eclipsibus  Solis,  in  quibus  lat.  Lunae  appa- 
rens  est  boreaJis,  Lunam  zu  sehen  pflegt,  und  waraimmt  quomodo  orbis  Lunae  tum  orbem 
Solis  snbeat.  Zum  andera  gibt  es  ipsa  experientia,  wann  einer  bei  Tag  nnd  Bcheinender 
Sonne  Etwas  in  die  Weite  dentlich  sehen  will,  dass  er  oberhalb  der  Angen  die  Hand  oder 
einen  Hut  oder  dergleichen  etwas  hAlt  uud  gleichsam  uuter  einem  schattigen  Dach  hinans- 
sieht.  Bitte  der  Herr  woUe  diesem  phaenomeno  weitor  nachdenken  nud  mich  darilber 
TentAndigen. 
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De  mota  Teme  will  ich  mit  D&chster  Gelegenbeit  wann  ich  Weyl  habe,  weiter 
ichreiben. 

Schiek  dem  Herra  hieroit  catalogos  der  BQcher,  so  in  dieser  Frankforter  Mess  vor- 
handeii.     Ynd  bleib  Ime  angeneme  Dienst  zu  erweisen  ganz  willig. 

Datom  MQnchen  d.  12.  Apr.  1605. 

Responsfo  Repleri  haec  est: 

Binos  a  te,  Kob.  et  Magnifice  Vir,  aocepi  fasciculos,  alterum  28.  Mart., 
alternm  12.  Apr.  datos.  Laurentini  scriptum  ita  ut  petisti  remitto.  Nam  etsi 
qnidem  Italicae  lingaae  peritiam  non  magnam  babeo,  satis  tamen  quid  velit 
percepi.  Excutient  ista  Itali  et  tempus  operamque  sument  exagitandi 
eJQs  errores  crassissimos ,  quos  ille  tamen  pro  novis  et  ter  maximis  inventis 
DOD  veretur  divis  consecrare.  Nisi  haec  pericdpa  fuisset,  credere  potni, 
ipsam  ladere  more  Italorum  ut  exerceat  matbematicos.  Nam  parallaxeos 
doctrinam  ex  sententia  raatbematicorum  satis  dextre  explicat  ejusque  vim 
etiam  io  refatando  persentiscit. 

In  alteris  additos  inveni  catalogos  librorum,  quos  percurram.     Gratias 
ago  ati  me  decet. 

Qaod  contendis,  phaenomenon  apparitionis  Lunaris  dissimile  e.<(se  ei 
rei,  qaam  Plutarchus  commemorat,  facis  id  me  consentiente.  Nam  in 
Opticis  (Cap.  VL  10)  idem  ipse  quoque  feci  addnctis  Graecis  Plutarcbi 
verbis.  Ego  vero  Mag.  Tuae  non  Plutarchi,  sed  Com.  Gemmae  corame- 
morationem  pro  exemplo  adduxi :  qui  etsi  ait  se  babere  ex  Fig.  37. 
PlQtarcho,  addidi  tamen  in  Opticis,  fieri  posse  ut  raemoria 
lapsQs  aliunde  hauserit. 

Ad  rem  ipsam  aliud  comminisci  non  possum,  quam 
qQod  saperioribus  literis  scripsi.  Nam  non  ita  frequens 
est)  at  omnes  caasae  a  me  commemoratae  concurrant,  quin 
imo  loDge  frequentius  fit,  quod  Mag.  Tua  addidit,  ut  Luna 
in  coDJanctione  hanc  habeat  latitudinem. 

Ut  autem  et  hanc  Mag.  Tuae  opinionem  excutiam, 
prima  fronte  ipsam  magnifeci.  Videbaris  enim  tale  quid 
dicere,  qnale  ego  in  Opt.  Cap.  VIII,  4.  Tantum  desidera- 
bam  hoc,  qaod  non  esset  tempus  matutinnm  aut  vespertinum. 
Sed  errabamas  aterque.  Esto  enim,  ut  Sol  et  Luna  sese 
plane  tangant  marginibus  ad  visnm.  Sit  A  visus,  C  centrum 
Limae,  D  centrnm  Solis,  GBF  linea  citima  ipsi  A,  descri- 
bens  ambram  Lunae,  B  contactus  orae  Lunae  cum  cono 
^isionis  Solis.  Primura  quia  GAE  est  30',  GBE  erit  major 
parte  circiter  vicesima.  Sit  ajutem  GBE  non  major  30', 
erit  ABF  aeqnalis  et  etiam  30'.  At  cum  AB  sit  60  semi- 
diametri  Terrae,  ut  igitur  100000  ad  subtensara  (sinara) 
angiiU  30',  n.  873,   sic  AB  60  semid.  ad  AF,  distantiam 

r  52380^      Tx  t 

com  ambrae  a  visa  V.^oooooJ'     Itaque  plus   quam  semisse 

semidiametri  h.  e.  plus  quam  400  milliaribus  Germanicis 
abfoit  ambra  a  visa  ubi  qaam  proxima  venit.  Itaque  cum 
iM>a  tegimas  frontem,  cupimas  excludere  claritatem  a^ris 
Qe  D08  occaecet:  ambra  nihil  extinxit  de  claritate  aeris 
Usitanici.    Nam  etsi  plane  20  milliaria  Germ.  haberet  aer 
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Fig.  38.  in   altitudine,    ut  si   HI    sit  20,    TK   tamen    non 

posset  esse  longior  quam  187  milliaria.  Jam 
vcro  aoris  altitudo  paulo  plus  dimidio  milliari  habet 
cum  est  niaxima. .  £quidem,  ut  umbra  Lnnae  tam 
propinqua  veniat  claritatemque  extinguat  aeris, 
necesse  est  eclipsin  pene  totalem  cerni. 

Scribis,  Lunam  in  eclipsi  Solis  distincte  cerui, 
cum  est  latitudo  borealis.  Hic  si  de  toto  diftco 
intelligi  vis,  cupio  experimenta  vel  auctoritates  aba 
te  indicari.  Sin  autem,  quae  sequuntur  (^quomodo  orbis  Lunae  tum  orbem 
Solis  subeat^)  iis  priora  explicare  voluisti,  videtnr  mihi  commune  esse 
omnibus  eclipsibus  quacunque  latitudiue. 

Puto  itaque  unum  nobis  sufficere,  ut  insignis  fuerit  a^ris  puritas.  £a 
duobus  nominibus  adjuvit,  primnm  Terra  vehementius  fuit  a  Sole  illnstrata, 
quam  si  nebuloso  aere  fuisset  vestita,  fortius  itaque  vicissim  et  Lunam 
illnstravit.  Deinde  a^r  minus  occaecavit  spectatores,  si  minus  cra&sus  fuit, 
minus  radiorum  combibit.  De  speculari  aequabilitate  maris  Oceani,  quae 
per  insignem  yaXtifr^t  fuerit,  jam  pene  cedo.  Nam  si  mare  speculman  fuit, 
speculum  rotundum  fuit,  quod  dispergit  radios  Solis  repercussos:  itaqae 
imbecillins  Lunam  pingunt  et  illustrant.  Sed  operae  pretium  est  videre, 
qnis  locus  Terrae  fuerit,  unde  repercuti  debuere. 

Ad  hoc  opus  est  cognitione  novilunii  veri.  Stadius  Lovanii  ponit 
h.  22.  29',  quod  esset  Lissabonae  h.  20.  49'.  Sed  Tychonis  verior  cal- 
culus  addit  boras  circiter  duas,  ut  fuerit  Lissabonae  h.  c.  23.  Locus  ® 
I2V2  X  c.,  Declin.  7^  circ.  australis.  Luna  vero  habens  latitudinem  2® 
declinabat  circ.  5^  Itaque  Sol  verticalis  fuit  illis,  quibus  erat  lat.  7^ 
austr.  ab  aequatore,  Luna  illis,  quibus  5°  austr.,  qui  ll^  vel  15^  distabant 
ab  Hispali  versus  orientem.  Locus  igitur  repercussus  fuit,  abi  latitudo 
6^  aust.  'SsLtn  sub  lat.  7®  radius  repercussus,  quia  perpendicularisy  refere- 
batur  ultra  Lunam  in  septentrionem.  Quis  est  locus,  cujus  latit.  6®  aust., 
longitndinis  differentia  ab  Hispali  iu  ortum  15  °?  Terrane  an  mare?  Mappae 
indicant  sinum  illum  ingentem  oceani  occidentalis,  in  quo  S.  Thomae  insola 
ejusque  pene  meditullinm.  0  rem  ridiculam !  an  non  hoc  est  literas  disco 
Lunae  inscribere?  Nam  si  ea  hora  navis  aliqua  fuisset  illo  loco  versata, 
ejus  umbra  visa  esset  in  Luna.  Aut  secundum  veterum  sententiam  de 
Lunae  maculis  accommodatius :  si  insula  ibi  fuisset  2  vel  3  milliariam 
diametro,  ea  maculam  in  Luna  praestitisset,  quod  hanc  quidem  illnstrationem 
attinet. 

Jam  electionem  tibi  do  admittere  velis  hanc  causam  de  repercassu 
speculari  Solis  radiorum  in  Lunam,  cum  videas  partes  globi  Terrae  non 
repugoare,  et  detur  quod  postulo,  nempe  yaXfjftj:  an  malis  rejicere,  eo  quod 
exigua  portio  TeiTae  uon  major  8  milliaribus  totam  hanc  Lunae  illaniina- 
tionem  sustineret;  et  credere,  potissimas  partes  illuminationis  fuisse  totius 
faciei  Telluris,  et  ab  ejus  luce  communicata. 

Vale,  meque  commendatum  habe.  —  27.  Apr.  1605.  Nob.  Magn. 
Tuae  Officiosissimus 

Johann  KepUr^ 
Mathematicos. 

De  Seripto  illo  «LaareDtii*'  (Antonii  Laorentii  de  Monte  Pnlciano),  qnod  initio  hanim 
Hteranim  Kepleras  didt,  plnribiit  agitor  in  libro  Kepleri  de  stella  no?a.    Literae  Henraiti 
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4.  4.  28l  Mmit.  nil  mnplios  refenut,  qaun  haac  panca:  EhniTester  Ac.  Dien  geschieht 
•■•■,  vcil  nir  beilieg;eiides  scriptmn  de  noTa  ttella  zngekonnnen,  dasselb  dem  Herm  zn 
tmammeimL  Bitt  es  mir  hemach  Yieder  zuznschicken.  Sambt  was  Ime  ron  mir  Keb 
nd  angenemb  &c   — 

DmT.  Fabricins  (Comp.  Vot  I.  p.  304)  in  obserrandis  qnidem  sideribns  rersatissi- 
■BS,  pios  triboit  astrolo^cis  specnlationibn^ ,  quam  nt  in  physicis  et  mathc-maticis  libefom 
ipi  restaret  jodicinm.  Qnam  ob  rem  in  literis  ad  Keplemm  datis  Opticam  pamm 
mgit,  qiieifionibos  tantnm  nt  consneTcrat.  illam  moTcns.  Keplerns  inceptnm  nnnciat 
tpos  d.  4.  Jolii  1603:  Optica,  quatenas  optica  absolvi;  restat  at  de  usu 
(ficam,  id  est  ot  IV.  V.  VI.  Ptolemaei  libros  peoe  totos  novis  proble- 
«atis  expnmani.  Impressa  iiod  snnt.  Magna  difficultas  imprimendi  erit. 
Ddo  d.  7.  Feb.  1604  boc  dat  Fabricio :  Optica  mea  jam  penitQS  absolvi  et  typos 
omiies  ad  100  sculpsi.  Jam  deest  occasio  imprimendi  ante  nundinas.  Detenta 
per  meosem  fuemnt  apud  Caesarem  per  negligentiam  cubiculariorum. 

Absohitam     opns     misit    Keplems    Fabricio    d.    18.   Dec.    1604    (comp.    annot.    96). 

Fmbricios  (d.  12.  Apr.  1605)    scribit:    Opticam    toam   obiter   periegi  a  Cancellario 

oin  hidoom  comnumicatam ;   nam  exemplar  donatnm  nondnm  accepi.     Placet  mire  propter 

(jas   giafiom    reram    ezplicationem    et    demonstrationem.     Mnltomm    ocnlos    innstrabit   qni 

hteteoos  in  media  loce  coed  fbere. 

Hoc  ezcepto  Fabricins  opos  Kepleri  intactnm  reliqnit,  mnlta  tamen  in  Uteris  sois,  more 
cwneto  ioordinate  de  qoibosbbet  disserens  rebns,  moTit,  qnae  opticae  spectant  doctrinam. 
()ue  boc  pertinentia  in  Fabricii  et  Kepleri  Uteris  mntnis  occnrmnty  non  tantom  optica  sed 
itiam  obocrrationes  astronomicae,  qnaram  palmam  ipsi  concedebat  Keplems,  saepissime  ad 
•II  lecoiiens  eomqne  testem  addncens,  coUecta  et  slngnUs  literis  Fabricu  snbjnnctis  Kepleri 
mpwniioiibni  jam  proponenda  censemns  ordinem  seqnentes  temporis  qno  scripta  snnt. 

lo  pootscripto  ad  Uteras  d.  d.  H.  Aog.  1602  qnaerit  Fabricins:  an  caemlens  color 
Mclo  sit  proprios,  an  ocnlis?  Mea  sententia  coelo. 

Keplerus  respondit  (in  Uteris  d.  d.  2.  Dec  1602):  Neutrom  probo.  Ne- 
f&t  coeii  est  oeque  oculi.  Nam  vel  boc  vel  illo  modo  et  die  et  nocte 
aeqoaliter  cemeretur,  ubi  nulla  lux  sed  immanis  aeris  profunditatis  niger 
color  oculis  objicitur.  At  ubi  profuudum  illnd  nigrum  tenui  luce  pingitur. 
n  albi  et  nigri  mixtione  in  aere  fit  caeruleus,  ocnlo  ob  peristasin  claritu- 
dinis  eximiae  interdiu  adsueto. 

Fabricins:  Obserrationem  eclipsis  Solaris  et  Lnnaris  desidero  et  qna  ratione  Teram 
Tenatos  foeris.    Qoando  Maestlinns  eclipsin  Lunae  obserraTit  utroqoe  Inminari  sopra 
f!iirt#eitft  (Lona  in  altitndine  2*)  ? 
Tiz  Terisimile  ridetur;  nam  refiractio  tantnm  non  permittit,  nisi  forte  latitndo  septen- 

abqoid  addiderit.  (Comp.  Opt.  Cap.  IV.  8.) 
His  soperrenere  aliae  Fabricii  literae  complures,  quaestionibos  astronomicis,  astrolo^cis 
ct  pbfBCtt  completae  (comp.  Tol.  I.  p.  312).  scriptae  antequam  Keplems  respondit.  Literas 
1  L  18.  NoT.  1 602  condndens  addit :  Quaeso,  quam  primum  mibi  ad  residuas  quaeitiones 
t^TooooMcas,  astrologicas  et  pbysicas  respondeas ,  ut  tuo  judido  mea  stndia  sic  jnres ;  too 
yHm  jodicio  tantnm  tribuo,  ut  de  alioraro  censura  soUidtns  non  sim. 

Si  in  Ifercnrio  et  Tenere  elongationes  Tycbonicas  qnasdam  babneris  descriptas,  qnaoso 
Utilissima  talia  essent  si  et  Mercnrium  aggredareris ;  nam  nt  eoipore  in 
ita  effectibos  qnasi  maximns  esse  ridetnr.  Nam  semper  Deos  per  mioima 
eflkaz  esse  solet. 
Addo  obserrationes  meas  Mercurii.  14.  Sept.  (t.  st.)  mane  post  b.  5.  Mercnrius  distabat 
tlcgofo  19*  37%  ah.  £  e'*;  a  clara  eoUi  P  21«  5',  alt.  ^  5«;  d.  18.  Sept.  a  caoda  9 
U*Z\  ak.  5  4*;  *  »egnlo  25»  47',  alt.  5  5';  a  collo  $>  26»  47V,',  ak.  ?  6*;  die 
11  a  Begolo  27*  27',  alt.  ?  5" ;  die  20.  ab  eodem  29<*  8',  ah.  ?  3^" ;  a  coUo  ?  30^ 
alL  4«;  die  21.  a  Begulo  30''  48',  alt.  4^  a  tergo  P  22*  45',  aH.  2*.    aarissimum  tonc 


De  cansis  nuitationis  aSris  difigenter  Telim  eogites,  an  ez  eclipsibns  tcI  motationibas 
fMi  Solii  ?  £t  praoeipoe  de  tempore  initii  effectonm  edipsiom  eogitatiooes  institoe ;  naai 
■  10  Tstens  Tcritatem  attigiise  non  poto. 

Aadio.  te  noTom  artem   dueendi  aqnae  inTenisse ;  qnaeso   aliqnid  aperias,  qnid  tit  et 
(▼.  t.  p.  81). 

CaoBaris  Badolphi  ^gootor  obaarrato. 
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Ad  has  qnaestiones  K  e  p  1  e  r  u  s  respondit  in  literis  qaas  sapra  dizimas  et  posteiSoribot 
d.  4.  Jal.   1 603   datis  hanc  in  modam  : 

MaestliDO  visa  eclipsis  in  refractiooe  magna  7.  Jul.  1590,  centro 
(verba  ejus)  Solis  super  borizontem  emergente  &c.  (Haec  Maestlini  rerba 
legantur  in  Opt.  Cap.  IV,  8.,  desumta  e  «Disputatione  de  Eclipsibus**  Tub.  1596,  qaam 
diximas  Vol.  I,  p.  188).  IJieme  anteui,  pergit  Replerus,  occidit  Luna  illibate,  Foit 
sextilis  Saturni  et  Jovis  et  dispositio  pluviosa;  tunc  nempe  Tubingae  fui.- 
Latitudo  fuit  24'  septentrionalis,    at  parallaxis   projecit   iiiam  in  meridiem. 

Observationes  meas  eclipsium  accipies  in  Optices  Astronomiae  Hbello. 

Multa  Mercurio  tribuis :  sane  et  ego.  Utrumque  docuit  experientia. 
Tu  etiam  a  theologia  petis  rationem.  Pie.  At  nobm  hoc  nxioma  leviter 
prostituere  in  natora,  cujus  sunt  rationes  aliae :  solum  Deum  per  minima 
efficere  maxima.  Quando  enim  in  natura  tale  quid  occnrrit,  ratio  subest 
et  captu  non  difficilis  admodum. 

De  generalibus  causis  mutationum  aeris  dixi  copiose  in  meis  Thesibus 
(De  Fandamentis  Astrologiae.  Vol.  I.  p.  417  ss.).  non  possum  clarius  nec  .quicquam 
invenio  melius  ubi  de  eclipsibus  et  revolutionibus  sententiam  dixi. 

Petis  et  artem  aquae  ducendi.  Confirmo  tibi,  Belgis  tuis  fore  uti- 
lissimam  exhauriendis  subito  navibus.  Est  sipho  (Pompen)  circularis,  non 
qui  sit  ex  duobus  intermittentibus  compositus,  sed  unus  continuus.  In  fodinis 
non  puto  magno  usui  futuram.  Ludificatus  est  me  artifex,  accepta  peconia 
27  Thal.  nec  hanc  nec  artem  reddidit. 

Fabricius  (18.  Dec.  1602):  Intellexi  ex  literis  Tychonis  b.  m.  et  tuis  qaoqae,  in 
eclipsi  Solari  corpus  Lunae  (etsi  diameter  illius  tanc  major  esse  deberet  diametro  Solis) 
includi  vel  comprehendi  a  Solari  corpore.  Si  hoc  Terum  est,  aperte  falsa  erunt  tot  histori- 
corum  testimnnia  de  multis  eclipsibus,  praesertim  anno  1416  tempore  Huss  cremati,  quod 
tam  atrae  faerint  aliquando  eclipses  Solis,  ut  ares  ex  aere  de^iderint;  aut  i^tur  falsa  nar- 
tant  historici  Tel  falsa  erit  imaginatio  haec  restra.  ^ 

Keplerus  (4.  Jul.  1603):  Eclipscs  Solis  totales ,  interdum  vero  dia- 
metrum  Lunae  includentes,  mihi  sunt  causa  scribendae  Optices.  Cansam 
quaero  in  penitissimo  visu,  formatione  radii  et  refractionibus.  Leges  ea, 
si  vixero,  brevi  jjublice.  Ex  meis  vero  literis  non  accepisti  minorem  Lunam 
Sole  novilunio.  Tecum  euim  sentio  contra  Tychonem.  Lege  appendicem 
ad  Progymnasmata  (a  Keplero  conscriptam.  Comp.  I,  191  et  literas  Tychonis  ad 
Maestlinum  datas  I,  46).- 

Fabricius  (30.  Jan.  t.  st.  1603):  Cur  in  motu  Lunae  inquirendo  duplici  aeqaa- 
tione  temporis  opus  sit,  non  plane  nuper  apeniisti.  Quaeso  Tcram  causam  dilucide  roihi 
aperias. 

Replerus:  Nescio  quid  velis.  Duae  sunt  causae  ob  quas  tempus  est 
aequandum :  altera  inaeqnalis  ascensio  recta  additamentorum  Solis,  altera 
inaequalia  Solis'  additamenta.  Jam  Tycho  in  Luna  usurpat  saltem  priorera 
cansam,  posteriorem  negligit,  itaque  plane  contrarium  fit  ejus  ciyus  ta 
qaaeris  causam.  Pro  re  cavit  Tycho  seu  ejus  curator  motibus  Lunaribus  datas, 
Cb.  Longomontanus,  vocat  inquam  ad  experientiam.  An  tu  haec  fortasse 
quaeris,  cur  in  motu  Solis  inquirendo  tempus  propter  utramqne  causam 
aequetur,  in  motu  Lunae  tempus  propter  causam  alteram?  Si  hoc  quaeris, 
jam  dixi  experientiam  a  Tychone  allegatam. 

Fabricius  (20.  Feb.  ▼.  st.):  Obserratio  t)  H.  21.  Feb.  5Vs  mane :  (  et  lanx  bor. 
20*^  19',  stella  in  genn  Ophiuchi  9"  24',  cor  III  6»  347,'.  superior  triam  in  fronte  1?l  5*  37'. 

Keplerus:  Pro  observatione  11.  Feb.  gratias  ago. 

Fabricius  (24.  Jun.  t.  st.  1603):  Posito  vitro  (R5mer  mit  den  Knoffen)  pamm 
Tino  repleto  in   mensa  ad  IameD>   apparet  tonc  in  meDsa   major  ^plendor  a  tabercnlla  ilUa 
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?el  gemmis  Titreif,  qiiam  ipBias  lcnniiiis,  cnm  tamen  tabercnla  illa  Titrea  sint  crassiora  qnam 
reliqnae  Titri  partes.  Qaomodo  hoc  fit,  qnod  densior  Titri  vino  repleti  pars  splendorem  lucis 
majorem  prabeat,  qaam  ipsam  lamen  candelae  ? 

Eeplerns  (7.  Feb.  1604) :  Qaaestio  optica  coiumunis  nota  est.  Con- 
CDrniDt  medium  densius  et  convexitas  qualiscunque.  His  enim  contra- 
bnntnr  radii,  nt  tantum  sit  in  parvo  loco  quantum  alias  in  magno  dispersum. 
Deositas  oon  imp^dit  transitum,  alias  non  esset  pellucidum,  tantum  refringit. 
Si  vitmm  clarum,  tanto  melius,  alias  radii  tinguntur. 

Fabrieias  (22.  Dec.  t.  st  1603):  Miracolam  taam  opticam  in  obscaro  musaeo 
molti  per  magiam  fieri  rebantar;  sed  Cancellarius  per  opticam  artificiose  hoc  fieri  sancte 
affirmabat.     Explices  qoaeso. 

Eeplerus:  Artificium  opticum  demonstratum  invenies  Cap.  II.  Opt. 
maxime  prop.  4. 

Fabricias:  Qaaeritar  an  Solis  altitndo  per  daplez  diyersi  coloris  Titram  observata 
etiam  majorem  refiractionem  det?  Tycho  aliquando  Wandesbargi  mihi  dixit,  non  fieri,  qaod 
ntram  non  longe  ab  ocnlis  remoTeatar  nec  sit  aliqaa  sensibilis  proportio  Solis  ad  Titram  et 
Titri  ad  ocolom,  sicat  est  Solis  ad  aSrem,  in  qao  refractio  fitf  et  aSris  ad  ocalam. 

Keplerus  :  Per  duplex  vitrum  Solem  refracte  cernis.  Causae  Tychonis, 
quibos  hoc  negatur,  falsae  sunt.  Nam  nil  juvat  propinquitas ;  triangulare, 
vitrnm  est  propinquissimum  oculo  et  tamen  summa  imis  miscet.  Proportio 
vero  ioter  ocnlnm,  aerem,  Solem:  oculum,  vitrum,  Solem,  nihil  huc  facit. 
Eadem  eoim  est  ratio  refracte  videndi  Solis,  quae  pulicis  per  idem  medium 
qaodctmque. 

Fabricias  (26.  Dec.  t.  st.  1603):  Cur  lucida  pars  Lunae  multo  majorem  circalum 
lepraesentare  Tidetar,  qaam  circamferentia  opacae  partis  monstrare  aat  facere  posse  apparet? 

Eeplerus:  De  Lunae  cornu  lucido  amplo  egi  in  Opticis  meis. 
Fabricias  (27.  Oct.  t.  st.  1604):  Rogo,  ut  triplicem  hypothesiam  transformationem 
BQii  conmmnices ;  item  Lanae  theoriam,  nam  Tychonicana  non  est  adeo  plaasibilis. 

Replerus  (18.  Dec  1604):  Compendia  motus  Lunae  hactenus  ipse 
Deglexiy  quia  non  sunt  admodum  calculatu  compendiosa,  intellectione  vero 
compendiosiora.  Geryonem  tricipitem  debellavi  in  prima  parte  Commen- 
tariorum  de  Marte  fecique  quasi  prolegomena  non  admodum  amoena. 

Fabricias:  Conjanctionem  ^  et  Ij.  ego  propter  impeditum  prospectum  (in  fine 
addit:  dabam  in  noTa  et  ingrata  Uraniae  sede  Osteel.  Priores  literae  dabantur  Esenae.) 
obterrare  non  potni.  Mitto  obserTationes  meas  16.  et  27.  Maji  (Esenae  habitas).  16.  Maj. 
(▼.  st)  mane  h.  3.  fi  a  sinistro  genu  Ophiuchi  12"  48',  a  dext.  hum.  Oph.  5"  28';  ts  et 
i:  8^  52'.  27.  Maji  ^  a  sin.  gena  Oph.  12*^  17',  ab  Antare  9°  23',  a  superiore  in 
fronte  111  13^  35'.  %  ab  Antare  15<>  59',  a  bor.  triam  in  fronte  VI  21«  46',  a  lumb.  dext. 
Oph.  9M2',  a  sin.  19<»  3'.    15  et  11:  8«  16'. 

Fabricius  (14.  Jan.  1605):  Optica  tua  diTini  tui  ingenii  subtilitatem  ostendit  et 
PQlcberrimas  moltaram  rerum  graTissimarum  demonstrationes  continet.  Certe  cedro  dignum 
Nieo  librnm.     Prima  perlectione  notaTi  quaedam,  de  quibus  tuum  judicium  expeto. 

Seribis  (Cap.  YIII,  5.) :  Venerem  tegere  potuisse  Solem  ante  200  annos  et  postea 
etiim  posie,  nnnc  Tero  non.  Id  mihi  nagaSo^ov  Tisam  fait  cupioqoe  de  eo  alterias  abs 
te  doeen. 

Keplerns  (11.  Oct.  1605):  Solem  Venus  non  totum,  sed  partem  ejus 
tegere  potest.  Cumque  annis  8  fiant  5  conjunctiones  Solis  et  Veneris, 
Venere  retrograda,  illae  5  hodie  sic  disponuntur,  ut  nulla  in  viciniam  nodi 
veniat.  Angulus  enim  maximae  incliuationis  est  c.  4°.  Igitur  4°  a  nodo 
iocIiDatio  est  c.  16',  superans  semidiametrum  Solis,  idque  multo  magis, 
^uia  ilia  16'  ob  Terrae  et  Veneris  propinquitatem  triplo  majorem  arcum 
faciunt ;  nt  omnino  ad  1  ^  propinquitatem  necesse  sit  Venerem  in  nodo  esse, 
si  sob  Solem  debet  incurrere.  Jam  revolutiones  13  Veneris  et  8  Terrae 
&mt  valde  propinque  commensarabiles;  tardissime  igitur  transponantar, 
UfimiOpmu  IL  7 
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aonis  se.  8  diebas  2.  Tdtar  si  jam  est  ooojanctio,  ot  anno  1606  ioter 
11.  et  12.  Maji,  erit  anno  1614  talis  inter  9.  et  10.  Maji;  paolatim  igitnr 
ad  nodam  accedit  vel  ab  eo  retrocedit  ana  ex  5  conjanctionibas,  qoae  fiont 
annis  8.  lu  non  omnibas  aetatibas  fiant.  Divide  360*  in  5,  habes  70*, 
sed  qaia  2  nodi,  same  35 '\  Cum  ergo  ana  conjanctio  est  in  nodo,  alia, 
qoae  proxima  nodo  opposito,  abest  per  35*  et  post  3  annos  2*  locrator. 
Ergo  c.  140  post  annis  iterom  fiet  conjonctio  Solis  et  Yeneris  io  oodo, 
iiquidem  obiqae  bidao  aberreot  coajanctiones  post  S  annos.  At  alicobi 
ODO  solo  die  aberrant;  tardias  igitar  accidit. 

Vitiam  tamen  est,  qaod  in  Opticls  totam  intenallom  retro  exteodi; 
etsemas  igitar  in  termino  bodie  et  haberemus  tales  Solis  et  Yeneris  coo- 
janctiones.     At  qaia  non,  snmas  i^itur  in  iDtervalli  medio. 

Fabrieiai  qanm  posthsc  plaiiet  (uiiis  1607  et  1606)  eandem  moTeffet  qaaestioiMoi, 
Haec  Keplera»  (10.  Not.  1608)  respondit:  Quando  Venas  possic  tegere  Solenn, 
perscripsisse  me  memini  soperioram  annoram  epistolis.  Tn  oihilomioos 
regeris  qnaestionem  eandem  at  augeas  camulam  qaaestionam. 

Anno  1582  Venus  retrograda  Soli  juncta  fuit  in  27''  ^;  aono  83.  in 
2*  Z;  anno  85.  in  3";;  anno  87.  in  17*  ^;  anno  88.  in  13*  si^.  Qoio- 
qnies  in  octennio  Veneris,  nuspiam  ita  prope  ad  nodonxm  altemm  oisi  io 
27®  y.  Anno  vero  90.  exacto  octennio  priore,  ineonte  novo,  rorsom  fit 
conjunctio  in  25*  ^.  Discedant  igitnr  conjanctiones  mensis  Maji  retrorsom 
a  nodis;  nam  sont  in  10®  Ilf  /»  si  bene  memini.  Attendendum  est  igitor 
ad  conjunctiones  mensis  Decembris.  Ergo  anno  91.  in  29*^,  99.  io  27*  ^ 
J607  in  24®  /,  1615  in  22'*  A  1623  in  20*»  >^  et  1663  in  8®  ^  cir- 
citer;  tunc  igitar  poterit  fieri  aliqua  corporalis  copala.  Sic  si  retrocedaraos, 
anoo  1574  fnit  in  30®  ^J,  anno  66.  in  2®  n.  anno  58.  in  5®n,  anoo  50. 
io  7®  n.  anno  42.  in  9®  n,  tunc  igiiur  fieri  potuit  una  conjunctio.  Inter- 
'rallam  annornm  non  200  sed  120.  Errorem  jam  pridem  tibi  fassas  som. 
Etsi  non  est  plane  necesse  videri  corporalem  conjuoctionem ;  si  oempe 
nodus  sit  in  9®  Jlt  conjunctio  aliqua  in  7®  30'  n>  sequens  post  octenniom 
io  10®  30'  n,  distans  utraque  a  nodo  IV,®:  angnlus  certe  lat.  Yeneris 
aoctns  parallaxi  paulo  minor  est  10®.  Krgo  P/*®  distantiae  a  nodo  daot 
lat.  15'  c,  quanta  est  Solis  semidiameter.  Quare  si  nodns  praecise  cadat 
in  medio  dnarum  conjnnctionum  octcnnio  distantium,  liberabitur  Sol  a  sob- 
tercnrso  Veneris  nisi  forte  in  extremis  marginibus. 

Fabricias  (Jan.  1605)  pergit :  Diametnim  SoUs  per  projectionem  radiomm  peiqne 
caaalem  opticnm  obserrari  posse  scribis.  Hoc  difBcile  ridetur  et  ego  tale  Dihil  hacteniu 
cognoscere  potni.  Licet  n.  radii  per  canalem  ezcipiantur,  ne  a  Inciditate  a<^ris  obfQScentiiry 
Bon  tamen  adeo  eridenter  discemi  possunt  praesertim  in  oblongis  instmmentis  6 — 1 2  peduiii, 
vt  ipsa   necessitas  reqnirit.     Et  pnto  hinc  accidere,  at  obserrationes  Solares   adeo   Tarient. 

Replerus  (1605):  >MhiI  est  opus  niti  argunientis  pro  mea  diametri 
Solis  observatione,  cum  experientia  mihi  loquatur.  Instrumentum  non  potest 
esse  tantac  certitudinis  si  panum.  Consule  demonstrationes  et  experieotiam. 
Canalis  contra  lucem  postulat  rouniri  a  suprema  tabeila  usqne  intra  sceoaoi, 
inde  scena  ipsum  munit.  Pauni  nigri  aut  papyrus  multiplex  denigrata  est 
utilis  pro  scena.  Si  vis  scenam,  para  parvam  portatilem,  quae  te  cingolo 
tenus  muniat,  canalem  recipiat;  sed  tunc  oportet  foris  esse  adjatorem,  qoi 
perpendiculum  observet,  signa  in  transtro  et  azimuthum  faciat. 

Fabricios:  Possent  SoUs  altitadines  per  diversi  coloris  Titra,  fbramini  pone  prope 
ocahim  obdacta  commodissime  et  rectissime  obserrah,  ita  ut  Solis  corpas  in  pinnacidio 
eiteriori  constitaator  et  per  parram  foramen  conspiciatar ,  modo  nalla  relractio  per  Titra 
caasatetor;  et  licet  Tycbo  mihi  aliqaando  dixerit,  nollam  per  vitra  caosari,  tii  tamen  hoe 
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Copio  igitar  a  te  cognoscere,  an  re  rera  Titram  daplex  in  olMierTationibDi 
Solaribu  adhibitnm  refiractionem  efficere  posiit  et  qaantam,  et  an  semper  illa  eadem  rel 
imiQs  modi  maoeat? 

In  postseripto  hoie  qnaestioni  baec  addit  Fabricias :  Eraditissime  D.  Replere.  Cam 
literas  Avrieam  deferrem  at  Pragam  curarentnr,  incidit  mihi  refractionis  negotiam.  In  literis 
feci  mentionem  daplicis  Titri  risorii  prope  ocnlam  obdacti  in  obserratione  altitadinis  Solis. 
Ta  antea  scripsisti,  ritra  caasare  refiractionem ;  sed  puto  te  falli,  qaia  in  taa  Optica  ostendis, 
radiM  Solis.'  li  recte  diaphanam  transeant,  nallam  caasare  refractionem.  Jam  satis  patet 
in  capiendis  altitndinibas  radiam  Solis  recte  in  saperficiem  yitroram  cadere ;  ergo  nnlla  inde 
refractio  eansatar  et  sic  sententia  Tychonis  Tera  manebit,  nec  puto  te  quicqaam  in  con- 
trarinm  afferre  posse. 

Addo  etiam,  qaod  Aarici  Abrahamos  mihi  literolas  eziguas  20.  Mart.  1604  scriptas 
Iradiderit,  qaibos  at  tais  respondeam  prioribus  urges.  Sed  hic  ad  omaia  responsum  accipies, 
et  ta  nt  qaam  primam  respondeas  plurimam  rogo.  Vale ,  Vale,  Vige,  Flore.  Aurici  16. 
(26.)  Jan.  1605. 

Repleras:  Ut  altitudo  Solis  capiatur,  Sole  per  exiguum  foramen 
traQslaceote  in  superiore  pinnacidio  et  incidente  orbicalariter  in  inferiuSy 
sic  ut  impleat  circellum  descriptum  ex  centro  respondente  centro  foraminis 
saperioris  pinnacidii,  Maestlini  modus  est,  quo  meliorem  neque  Byrgius 
neqne  quisquam  alius  centimanus  Briareus  invenerit.  —  Tu  si  vitrum  vis 
adhibere,  potes  id  sine  metu  refractionum ,  ut  jam  olim  respondi.  Nam 
quaecunqae  fiat  in  vitro  refractio,  nibil  interest  ad  instrumentum,  quando 
Solis  radius  prius  per  instrumenti  pinnacidium  utrumque  transivit,  postea 
demom  per  vitrum  in  oculum  recipitur;  quia  oculo  non  metimur  Solis  alti- 
tudinem  sed  instrumento.  Oculus  hoc  solum  praestat,  quod  Maestlino  sua 
pinnacidia,  indicat  nempe  quando  regula  fiat  parallelos  radio  Solis. 

Fabricias:  Taaro  de  refractione  sententiam  cum  gaudio  legi.  Tua  altitudo  aGris 
eam  mea  conTonit.  Scribis  in  maritimis  regionibus  constantes  esse  refractiones.  Concedo ; 
mt  si  mare  ad  constantiam  aliqnid  fiacit,  cur  non  etiam  ad  refractionnm  acqualitatem  aliqaid 
Caeereft?  At  IfiTerius  soribit  in  sua  apologia,  in  Selandia  refractiones  saepe  non  percipi,  ita 
vt  qxas  de  illis  dabitare  possit.  Ponit  iUas  in  altitudine  15^  —  3',  tu  7 '/2'.  Oicam  etiam 
meam  sententiam :  sicat  in  cujuslibet  regionis  horizonte  omnium  maxima  fit  refractio,  ita  in 
borizonte  mnndi  (i.  e.  sub  polo  ubi  aequator  horizontis  Ticem  subit)  haud  dubie  eti^ 
maTJma  erit  refractio  et  ideo ,  quo  Ticiniora  frierint  loca  aeqnatori ,  eo  minor  refractio ;  et 
aic  fensim  decrescere  puto  refractiones  a  polo  ad  aequatorem,  singulis  rero  locis  suas  pro- 
prai  esse  refractiones  easque  nt  plurimum  constantes.  Nam  prodigiosam  illam  Tariationem 
refractionam  in  mediterraneis  locis  rix  credere  possnm.  Multa  ritio  observationum  saepe  fiant, 
qaae  in  prodigium  male  trahantur.  Fol.  79.  (Cap.  IV,  1.)  scribis,  non  rapores  sed  aSrem 
•sse  eaaiam  |efractionam.  Ita  satis  clare  distinguis  ipsum  aerem  a  Taporibus  ei  immixtis, 
sed  cnr  tam  prodigiosas  refractiones  in  uno  loco  constituis,  si  a6r  est  causa,  non  rapores  ? 
com  a(^  in  se  et  per  se  manet  idem,  at  propter  Tapores  saepe  incrassatur.  Hic  aut  Tapores 
in  cansa  snnt  ant  haec  prodigiositas  ex  simplici  a(>re  causari  potest.  £t  sic  stat  sententia 
Tydionis  adhnc  salra.  Si  rapor  tantam  difierentiam  caasatur,  multo  magis  illud  efficieat 
mbei,  qaod  non  obserraTi. 

Kepleras:  Mari  refractionum  coDstaotiam  non  tribuo  ob  naturam  sed 
ob  bumilitatem  loci  respectu  aequabilis  superficiei  maris.  Si  Miverius 
aeqnalem  Tychoni  probaverit  industriam  in  observando,  corrigenda  erit  mea 
sententia,  nisi  hoc  me  juvet,  qnod  alia  loca  maritima  aliis  vicinarum  terra- 
ram  partibus  objiciuntur,  unde  orientes  vapores  insolitum  quid  causantur. 
Taa  opinio  vere  est  opinio;  analogiam  facis  ubi  nulla  causae  similitudo 
oec  in  una  nec  io  altera  analogarum  copula :  quid  poli  elevationi  commune 
cam  refractionibus  ? 

Quae  objicis  folio  79,  ad  ea  ipse  respondi  in  notis  ad  hoc,  ubi  disces 
nabes  refractiooem  non  causari. 

Fabricias:  Ut  hactenus  de  refractione  sic  nunc  de  reflexione  radiorum  Solariom 
paiilisper  tecom  agam.  Ignoscas  meae  importunae  prolixitati.  Saepe  miratus  sum,  cam 
Sol  natoraltter  calidos  sit  juxta  physicos,    et  tamen    non    calefaciat   simpliciter  physice  et 
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Bodo  nitanli,  tieot  ealor  ignit  per  propinqaitatem  et  podtom,  sed  per  lolam  radionim 
rellezioDem.  Si  Sol  in  le  haberet  natondem  Tim  calfaciendi,  nbiqne  et  temper  calefaceret, 
tam  hieme  qnam  aestate,  et  qoidem  magis  hieme  ob  majorem  propinqnitatem.  At  Sol  non 
tic  calefacit  nt  ignis,  nec  etiam  per  moram  sopra  horizontem,  sed  per  reTerberationem  solam. 
Uaqne  rera  est  opinio ,  Soli  non  inesse  calorem  sed  solam  Incis  qnalitatem ,  qnam  ealor 
ratione  aliena  per  reflexionem  seqnator  in  a^re  natnra  cahdo.  Ezperientia  qnoqne  testatnr, 
in  locis  altioribns  Soli  propioribns  majns  fngns  esse  qnam  hic  in  terris.  Addo:  si  calor  ex 
refleaione,  nnde  fit  qnod  nnbes  aestiTO  tempore  conglaciari  possint,  cnm  reflezio  in  snper- 
fidem  nnbis  cadens  facile  hoc  impedire  possit? 

Repleras:  Sententiam  meara  pete  ex  Opt.  Cap.  I.  prop.  altimis  et 
Cap.  VI.  item  de  reverberatione  in  Dispatatione  de  Astrologiae  fuodamentis. 
Ta  falleris  confnndens  incidentiam  et  reverberationem.  Sol  semper  cale- 
facit  secandam  incidcntiae  modum.  Nam  anne  calefaceret  non  incideos, 
qaantomvis  ipse  totns  igneus?  Actio  fit  per  contactum.  Jam  obliqaa  inci- 
dentia  est  pene  nalla  incidentia  sed  transitio.  K^on  ergo  tantum  per  rever- 
berationem  sed  etiam  per  incidentiae  rectitudinera  calefactio  existit.  Qaod 
aatera  loca  alta  rainus  calida,  non  debent  sane  esse  calida  ob  propinqui- 
tatem  ad  Solera,  quae  nullius  est  momenti ;  sed  causae  sunt  aliae  sufBcientes. 
Primo ,  calefacere  ibi  Solem  nemo  negabit,  at  non  ita  fortiter ,  quia  nulla 
reverberatio,^  quia  ventosum  ibi  et  continua  refrigeratio.  Ubi  reverberatio 
nihil  per  se  ipsam  potest  (non  est  repercussis  radiis  definitum  spatium 
longitudinis ,  nihil  enim  obstante  in  immensum  pergunt.  Recte  namque 
Aristoteles:  a^tiew  axaws?)  sed  propter  aerera.  Scilicet  reverberatio  non 
causatur  calorera  jn  puncto  ubi  fit  reverberatio ,  sed  ibi  ubi  reverberati  cmn 
incidentibus  conduplicati  concurrunt  et  ubi  adest  raateria  idonea  sc.  crassus 
aCr.  In  raontanis  igitur  neque  crassus  aer  (in  verticibus,  inquam,  mon- 
tiom)  neque  consistens,  ut  in  cavitatibus  camporum,  neque  continuus,  ut 
in  planitiebus,  ut  contagio  vicini  calidi  raagis  incalescat,  contactu  imbuat 
aSrem.  Adde  et  hoc,  rotundos  esse  vertices,  non  ubique  aptos  rectis 
incidentiis. 

Alia  ratio  est  cur  supra  aerera  frigus  sit  raerum.  Nara  quid  est  quod 
Sol  calefaciat?  Kulla  sane  raateria  idonea;  aether  enira  est  nirais  tenuis. 
Et  habes  in  meis  Opticis,  radiura  Solis  ibi  non  esse,  sed  fuisse.  Ut  pluma 
non  recipit  violentura  raotura,  sic  illa  materia  non  recipit  calorem,  frigus  igitur. 

At  quare  glaciantur  nubes?  Primum  vapor  quo  ferventior  hpc  celerius 
ascendit;  igitur  delatus  extra  metas  aeris  infertur  dimidia  sui  parte  in 
aetherera  frigidura,  frigus  enira  est  negatio  caloris.  Frigus  sentiens  cogitur 
et  tergo  sustinet  Solera  non  frigefacientem  sed  calefacientera.  At  qoia 
se  ipse  tegit,  calor  ille  ex  Solis  ictu,  ut  qui  est  sine  fere  raora,  non  creat 
speciera  caloris  ad  interiora  penetrantera.  Fit  igitur  ut  suraraa  vaporis 
nebulosi  coagulentur  in  aquara,  interiora,  aqua  facta,  ob  defectum  oranis 
caloris  etiara  congelentur  atque  sic  pluvia  cum  grandine  decidat,  nnnquam 
grando  sola. 

Fabricins:  Si  Sol  calidns  per  se  et  per  reflezionem,  cnr  non  etiam  stellae  cale- 
facinnt,  cnm  ris  eamm  in  unum  coacervata  aequaret  Solis  corpns  et  calefacieodi  Tires? 

Eeplerus:  Optica  adito  et  Fundameitta  Astrologiae.  Analogia  est 
exquisitissiraa  lucis  et  caloris;  si  universae  stellae  verticales,  horizontales, 
nequeunt  efficere  claritatis  diurnae  raillesiraam  partem,  quid  mirum  si  ne 
caloris  quidem  Solaris.  Nil  igitur  impedit  credere,  cum  ipsarum  quoque 
luce  calorem  proportionalem  esse. 

Fabricius:  Quae  cansa  est,  quod  paraselenes  semidiameter  dimidia  semper  sit  ad 
iridis  semidiametrum,  qnae  est  45  ^  ut  ipse  aliquoties  obserraYi? 
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Eepleriis:  De  iride  et  halone  plara  dicere  non  possum  qaam  in 
Opticis  nisi  hoc,  qaod  ibi  erraverim  stataens  caasam  in  sablimi  longe  snpra 
nubem :  imo  causa  est  in  ipsis  guttis  vel  vaporibus,  in  quibus  quilibet  videt 
iridem.  In  posteriori  epistola  (10.  Not.  1608)  haec  addit  KepTenis:  De  diametro  iridis 
et  balonis  exercitatio  gravis  est  nec  adhuc  niihi  penitqs  liquet.  Illud  saltem 
certnm,  causas  quaerendas  in  singulis  guttis  ex  quibus  tota  circumferentia 
colorata  componitur.  Itaque  in  nebula  rorante  (in  rainimas  et  pene  insensi* 
biles  gattas  resoluta)  aeque  repraesentatur  halo. 

Car  circulus  potius  coloretur  quam  planities  interior,  causam  dicere 
possum  pulchre.  Gutta  quae  est  intra  circulum  non  habet  situm  ad  Solem 
et  ocalum,  at  refractio  maxima  fiat.  Nam  colores  non  oriuntur  nisi  iis 
locis  nbi  est  refractio  maxima.  Verum  est,  gutta  quaelibet  projicit  suum 
radium  coloratum  seu  per  maximara  refractionem  formatum  spargitque  in 
circulam  aliquem.  Sed  ille  circulus  non  tangit  oculura,  nisi  absistat  gutta 
135^  a  Sole.  Sed  eodem  tempore  fieri  potest,  ut  alius  oculus  ab  illa 
gatta  feriatur  per  coloratum  radium :  is  nempe ,  qui  videt  inter  Solem  et 
gattam  partes  135.  Neque  unus  sane  oculus  eodera  tempore,  sed  possunt 
esse  infiniti  in  circulum  dispositi,  quos'  eadera  gutta  diversis  tamen  sui 
partibns  coloratis  radiis  ferit. 

Sed  si  loqaamur  de  ea  iride,  quam  videt  unus  oculus,  ea  componitar 
ab  infinitis  guttis  in  circulum  dispositis,  nirairura  ut  quaelibet  135®  a  Sole 
distet.  Tanc  gutta  dextra  projicit  colorera  sinistra  sui  parte,  sinistra  gutta 
parte  dextra,  superior  gutta  parte  inferiore  &c.  — 

Fabricias  (10.  20.  Feb.  1605):  Qaotiescanqae  Mercoriam  obserrari,  semper  soin- 
tillabat,  contra  qaam  alii  planetae  faciont. 

Keplerus  On  prioribos  literis  pergens) :  Martera  scintillare  Tycho  dixit; 
de  Yenere  idem  ego  in  Opt  Cap.  YI,  12.  Quid  ergo  miraris,  Mercurium 
scintillare  ? 

Fabricins:  Observari  d.  11.  21.  Feb.  98.  eclipsin  Lnnae,  cnjus  initinm  erat  cnm 
Begolns  fbit  in  alt.  bor.  25°  (24"  30')  i.  e.  b.  4,  et  in  snmma  obscuratione  Vs  Lonae 
ladda  manebat;  diametmm  Lnnae  ante  eclipsin  snmsi  35'  proxime. 

Qnot  digitomm  Init  eclipsis  Solis  14.  Dec.  1601  ? 

Replerus:  Dum  tuam  genesin  inter  observata  Tychonis  qnaero  quae 
forte  ad  manus  erant,  invenio  descriptionera  tuara  eclipseos  Lunae  11.  Feb. 
1598.  Ea  mihi  pluriraum  facessit  negotii  in  Lunaribus;  nihil  enira  super- 
esse  potuisse  contendo,  ut  1580.  31.  Jan.  eclipsis  fuit  cum  mora  brevissima. 
Compara  orania,  videbis,  non  posse  has  duas  siraul  stare.  Propterea  cum 
iater  fnndamenta  restitutae  latitudinis  Christianus  (Longoraontanus)  hanc 
assnmsisset,  quasi  retinnisset  2^1 2* y  radio  puto  mensus,  ego  semper  errorem 
qni  est  in  Lunaribus  (dum  dimensio  per  eclipses  jacet)  huic  eclipsi  iraputavi 
nec  dubitavi  in  Opticis  verbis  obscuris :  „de  quo  (quantitate  residua)  judi- 
cabis  ez  superioribus,"  his,  inquam,  verbis  non  dubitavi  lucem  illam 
residnam  tribuere  refractis  SoHs  radiis,  ut  propter  Solis  magnam  limbi 
claritatem  putaverint  non  totam  defecisse.  Irapedivit  rae  hoc,  quod  radio 
dimensi  snnt  quantitatera;  id  non  potest  esse  in  hoc  splendore,  qui  est  a 
refractis  radiis  Solis.  Nara  non  habet  is  evidentem  terminum  versus 
interiora  corporis,  sed  paulatim  obliteratur.  Jara  etiara  tua  eclipseos  de- 
scriptio  contra  me  est,  vincor  fuffragiis,  negas  et  tu  totam  defecisse.  In 
qoantitate  differs  ab  illis,  5'  dictitans  superfuisse,  et  tamen  hoc  quoque 
pagnantibos  circumstantiis :  primum  ais,  te  obscuritate  luminis  impeditam 
qao  minos  metireris;   anges  igitur   suspicionem  mihi   iterum.     Deinde  com 
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maximaro  fuisse  existimas,  pingis  lucidum  cornu  in  parte  samma  corporis 
Lunae.  Haec  duo  non  stant  simul.  Rogo  ergo  majorem  in  modum,  tnam 
hic  memoriam  diligenter  examines,  praecipue  an  toto  durationis  tempore, 
praesertim  circa  medium ,  perpetuo  potueris  agnoscere  satis  evideDtem 
limitem  inter  partem  quam  putasti  lucidam  et  partem  obscuratam:  et  com- 
pares  exempla  similia,  quae  descripsi  in  Opticis.  Da  operam  nt  hic  toam 
astronomiae  fidelitatem  demonstres  neque  me  differas,  et  si  potes  etiam 
aliorum,  qui  per  Gallias  et  Hispanias  illam  observarunt  vel  etiam  Emden- 
sium  nautanim  testimonia  conquiras. 

Quantitatem  ecl.  Solis  1601  Dec.  metire  ex  meis  Opt.  fol.  ultimo. — 
Quibas  exhortationibos  motas  haec  dat  Fabricias  Keplero  (d.  10.  20.  Dee.  1605): 
De  eclipsi  Lonae  a.  98.  res  se  habet  ita,  qaod  lacida  pars  5'  prozime  ad  Tisam  —  qoia 
iostramentis  non  sam  dimensas  —  certam  est,  aliqaam  •  particalam  qaantalacaDqae  etiam 
fiierit  lacidam  mansisse  —  aeqaare  videbatar.  Totam  fere  corpas  Lanae  obscaratam  media 
eclipsi  apparenter  ridebatar  et  qaidem,  qaod  miram,  limbo  magis  riciniores  partes  qoam 
mediam  corporis,  qaod  obscaram  erat.  — 

Fabricias,  d.  2.  12.  Apr.  1605:  Obserrayi  hic  (Ostelae)  diligenter  admodam  initiam 
et  finem  proximae  eclipsis.  Transmitto  obserrationes.  Incepit  in  altitadine  Sirii  17®,  finii 
in  alt  Arctari  46®  25'.  Tempas  ez  altitadinibas  nondam  sabdaxi  propter  praesene  festom 
Paschatis ;  ta  facile  colliges.  Altitado  aeqaatoris  hic  36®  22'.  £go  taas  obserrationes  de 
hac  eclipsi  Lanae  expeto,  at  de  Tera  meridianoram  differentia  constare  possit.  Erat  hic  toto 
obserrationis  tempore  andiqne  maxime  serennm;  qaalis  tam  apad  tos  eoeli  facies  foit  scire 
ei^io.  Reliqaa  lacis  particola  aestimatiTe  digitam  onam  aeqaabat,  at  difficile  hoo  fait  inter- 
noscere.  Cito  incepit  deliqaiam  crescere,  at  tarda  faerant  incrementa  et  fecit  spiras  qaasdatn. 
Semidiameter  Lanae  inTenta  34  Vs'  per  sextantem.  Cam  comaa  erecta  stare  Tiderentar, 
alt.  Sirii  fdit  13®  15'.  —  Praeter  modo  praemissa  nihil  amplias  deprehendimas  in  his  fiteris 
qaae  ad  hanc  pertinent  eclipsin.  In  ^«postscriptis'*  redit  ad  illam  anni  98,  ahitadinem 
Regali  ponit  24"  30'  et  addit :  conferes  hoc  cam  proxima  eclipsi,  pro  meridianoram  distantia. 

Keplerus:  Laudabile  est  tuiim  stndium  in  observanda  eclipsi  Lunae. 

Quod  si  in  principio  fuit  Sirius  in  alt.  17^  ergo  121®  46'  aequatoris 
fuit  iu  M.  C.  Et  si  in  fine  habuit  alt.  46°  25',  ergo  170®  49'  aequatoris 
in  M,  C,  siquidera  vere  alt.  aequatoris  36*  22',  ergo  duratio  temporum 
49®  3';  et  cum  tempora  15®  2'  30"  dent  horam,  erunt  3h  15'  30". 

Mea  observatio,  praesente  Joanne  (Eriksen)  et  Matthia  (Seiffarto), 
talis  fuit:  Coepit  14'  (melius  16')  antequam  Spica  attoUeretur  8®  33' 
(inveni  hoc  h.  7.  54');  cessavit  58'  postquam  Spica  haberet  alt.  24®  1'. 
Haec  ego  ipse  nondum  ad  calculum  vocavi ;  si  tamen  computanti  Matthiae 
fidendum,  principium  in  7h.  37'  (verius  7.  38.),  finis  in  10.  58.  (10.  55.) 
cadit.  Sic  duratip  mihi  esset  3h.  21'  (3.  17.)  tibi  3^-  15  V^'-  Ego  quidem 
4'  ante  finem  posui  haec  verba:  „inaestimabile  quippiam  abfuisse";  finem 
vero  descripsi  his  verbis :  „finis  dubius,  ob  sinistrum  oculum  tarde  illumi- 
natum**  et  duobus  minutis  post:  „finis  certus"  (h.  10.  57').  Huc  nsqae 
igitur  fuissent  3^  23'  (rectius  3.  19.),  sed  retineo  durationem  3h.  21', 
quia  Tycho  habet  3^-  20'.  Itaque  ex  principio  colligo  difi^erentiam  meri- 
dianorum  5®  28',  ex  fine  6®  45'  (127®  157/  Prag.  —  121®  46'  Ostel. 
=  5®  297^  et  176®  597^  —  170®  49'  =  6®  \0%'),  Si  vero  ob  cansas 
opticas  tuum  initium  justo  tardius,  finem  citius  animadvertisti  (cQJus  rei 
exempla  adeoque  regulara  universalem  habes  in  Opticis),  tunc  tuum  raedimn 
cum  meo  collatum  ostendit  diff".  merid.  6®  7';  Hondius  facit  8®  fere. 

Aura  fuit  fere  serena,  crassus  tamen  aer,  ut  praeter  Lunam  et  Spicam 
nihil  commode  observaretur  in  vicinia.  Color  fuit  qualis  diluti  saDgaiois, 
ut  si  quis  linteum  cruore  tinctum  expressisset. 

Tuas  huJQs  eclipsis  spiras  non  intelligo,  an  ombra  Terrae  spirw  fecit 


de  rebas  Opticis.  \Q^ 

ao  ipsa  Laoa  locidis  vel  rabicandis  in  partibns?  Quantitatem  residai  luniiuis 
non  puto  aequare  digitum;  aestimari  a  nobis  non  potuit.  Certe  de  circum- 
ferentia  minos  quam    Ye   ^"'^  residuum. 

Fabricias:  Scribis  de  obserratione  digitoroin  eclipticonim  in  Sole  per  foramen  par- 
▼nm  et  rotandum  in  longiori  aliqao  instmmento.^  Sed  quaero  cnr  in  breriori  instramento 
et  latiori  cam  foramine  id  aeqae  et  qaidem  melius  non  possit  fieri  ?  Scire  qaoqae  capio, 
qaoasqoe  relamentum  canalis  intra  scenam  Tersas  tabellam  inferiorem  pertingere  debeat? 
£go  bjc  operam  dabo,  ut  ad  eum  modum  quantum  fieri  potest  Solis  eclipsis  futura  observetur. 
Instramenti  ad  inclinationem  Lunae  praesentandam  fusiorem  descriptionem  expeto. 

De  eclipsi  Solis  a.  1540  scire  cupio  an  totalis  fiierit? 

Keplerus:  Quaesivisti  de  digkis  eclipticis  observandis.  Non  dubito 
quin  bene  lectis  et  intellectis  Opt.  VII,  7.  nihil  ampiius  sis  quaesiturus. 
Omoino  quo  major  proportio  distantiae  ad  foramen  hoc  melius.  Sed  haec 
firustra,  scribo  enim  ista  pridie  eclipsis.  Ego  paratus  sum,  serenitatem 
tameo  despero.  Nam  et  n!^per  27.  Sept.  Lunam  in  nimbo  nox  intempesta 
tenebat. 

Eadem  de  canalis  velamento;  servit  ad  tenebras.  Fine  viso  longitudo 
patebit 

lostrumentum  pro  Lnnae  inclinationibus  parum  mihi  profuit.  Exercitio 
opas  est  ut  melius  fiat.     Describe  tu  potius  fusius. 

De  observatione  ecl.  a.  1540  quaeris.  Nihil  habeo.  Matutina  fuit 
hora^5,  iocideos  in  exortum  Solis  cum  stertunt  asini.  —  Imo  ne  quid 
praetereat  ad  quod  non  respondeam:  vides  in  Ephemeride  consignationem, 
H-  c/  9  perserenam  non  fuisse.  Ecce  tibi  testem :  possideo  Epheraerides 
qoae  fuere  Schreiberi  Norib.;  is  eo  die  Wittebergae  fuit,  apponit  ad  6.  Apr. : 
,,mane  onbilum,  p.  m.  serenum,  noctu  pluvia.'' 

Fabricias  (Ostelae  10.  20.  Dec.  1605):  Mitto  Germanicum  tractatam  de  nora  stella, 
item  obserrationes  repetitas.  Mercurius  fere  toto  Novembri  observari  potait,  at  serenitas 
rara-     Prognosticon  si  edidisti  mitte,  gratius  mihi  nihil  in  hoc  genere. 

Ego  jassa  comitis  Aurici,  ubi  polus  53^  30'  et  ejusdem  longitudinis  cam  prioris  habi- 
tationis  loco,  eclipsin  Solis  2.  12.  Oct.  observari.  Verum  cum  adomo  generoso  Domino  in 
cobicalo  observandi  commodum  prospectum  et  locum,  interim  incepit  eclipsis.  Procarrens 
inde  ad  Tallum,  in  quo  quadrans  constitutus  erat,  obscrvo  altitudinem  Snlis  inferioris  limbi, 
erat  25Vs^  Finem  exactissime  observavi ;  alt.  inferioris  limbi  Solis  17"  55';  ante  h.  3 
diligenti  aestimatione  digitorum  9  fuit  vel  etiam  minor,  nequaquam  autem  major.  Adfaerant 
2  comites,  cancellarius,  medicinae  doctor  et  plurimi  nobiles.  Coelum  sat  serenum  inter- 
correntibaa  nubibus. 

Cam  eclipsis  Lanae  d.  17.  (27.)  Sept  ad  2  minuta  prima  obscurata  esset,  altitado 
Sirfi  apad  noi  Ostelae  (ubi  elevatio  poli  53*^  35%  in  eodem  meridiano  cum  urbe  Embda, 
1  Vs  °ul.  ab  Emda  et  iVs  mil.  fere  Aurica  distans)  8^  20'  fuit.  In  mazima  obscnratione 
vid«bator  tertia  pars  lucida ;  cum  dimidia  diameter  deficeret,  altitado  Procyonis  27"  30' ; 
fiois  foit  cam  ipso  Solis  orta. 

Eclipsin  Lnnae  hujus  anni  in  Martio  (3.  Apr.  n.  st.)  diligentissime  observavi  neo 
qnicqaam  erroris  vel  in  initio  vel  fine  irrepsisse  assevero ;  quare  illi  fidas  volo.  — 

Observationes  hasce  addo : 

4.  14.  Jnn.  1605;  mane  h.  3  in   altitndine  Aqnilae  42^^  iZ\  cap.  Oph.  35^  11.  tanc 

et  Aqaila  dist&bant  29^  38',  4  et  cap.  Oph.  51^  12' ;  ^  et  superior  trium  in  111:  23**  13'. 

2.  12.  Jnl.  2  b.  post  occasam     ts  iu  med.  coeli,  ab  Antare  43°  41',  ab  Aquila  31®  40'. 

1[  ab  Oph.  cap 49«     7. 

„    „    Antare 48.   28. 

„    „    Aquila 29.    50. 

la  28.  NoT,  maae :  5    ,.    Spica 30.   40.     alt.  5  4^ 

„    n    Clara  in  coUo  Serpent.  23.   58.      n     n    5. 

„    „    Arctaro 40.   51.      „     „    6. 

«    „    cJ 39.    65.      „     „    7. 

22.  NoT.  2.  Dec.  h.  1  ante  ortum  0  »    »    Spica 36.   27.      „     n    5. 

n    n    Arcturo 45.    10. 

Q  ib  isitio  Nof.  ad  25.  ejoad.  obMrrari  potaisset,  si  semper  commoda  terenitas  ftuBaet.  — 
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Concladit  Fftbriciiu  has  litens  hii  ferme  Terbis :  Perftorbaftos  paftriae  ttatai  per  Emb- 
densimD  rebelliODem,  qni  nobiles  et  consiliarios  comiftes  cj^>ftiTenmft.  —  Miftfte  Phignostiea.  Vale. 
In   folio  his   literis    adligato   Keplerns   hanc    eclipsis   illiiis  Solaris  (12.  Oet.  1605) 
computationem  adscripsit. 

Compntatio  tempomm. 
Alt.  aeqnatoris      36«  30'  —  36.  30  sin.  44"  =    69466 
Solis  dist  a  polo    82.   30  7.  30  sin.  29"*  =    48481 

119.  44.  117947 

29.  dim.     58973  V, 

AlL  Solis    27«  15' 
sin  27«  15'  =  45787 
69466 
115253  :  589735  =  195432 

95432  =r  sin.  72«  37' 
sin.  29<>  45'  ==  43445  compl.  17.   23. 

69466 
112911  :  589735  =  191461 

91461  =  sin.  66»    9' 
compL  23.  51. 

Hora  1.  9'  37" 1.  35.  24. 

197»  37'  +  17«  23'  =  315«  197«  38'  +  23«  51'  =  221«  29' 

305  311.  29. 


305.  14.1  0.  ^  311.  31.     6.  ^ 

304.  32.|28.  /  311.     0.     4.  ^ 

Oritur    29«  7'  yc^  5.     2.  ^    • 

Alt  Nonages.  29.  52.  Sol  a  Nong.  20«    .     .     .     27.  20.  Sol  a  N   U^ 
28.  31.  25.  59. 

26.  40. 

26.     3. 

15. 


60«  49' 

29.  11. 

20« 

50.  39. 
29. 

28.  17. 
16. 

9.  35. 
11. 

51.     8. 

28.  33. 

9.  46. 

26.  18. 


Pro  angolo  ad  Terticem. 
Distantia  Solis  a  rertice      62«  45'  62«  45' 

SolU  a  polo  aostr.       82.   30. 7.  30. 

145.   15.  .  70.    15. 

55.   15. 
sin.70«15=   94118.  94118 

sin.  55. 1 5  =  82165.  sin.  53. 30  =  80386 

176283  174504;  174504:88141,5  =  197981 

dim.     88141  Vi  97981  =sin.  78*28' 

11.32.Angiihia. 
lo  prima  phasi  defiienint  Soli  aestimative  digiti  2  in  medio  ad  dextram 
vel  occidentem;  cum  autem  angulus  inter  verticalem  et  circulum  declina- 
tionis  esset  11°  32'  —  ad  dextram  verticalis;  sed  angulus  inter  circulQm 
declinationis  et  eclipticam  67°  38',  ad  dextram  ©  declin.,  ergo  angolas 
inter  vert.  et  ecl.  ad  dextram  verticalis  29°  10',  sane  quia  0  nondam  in 
nonagesimo  (?).  Cum  autem  inclinatio  tunc  sit  observata  90,  ergo  inter 
eclipticam  et  circulum  diacentron  10°  50'  in  austrum;  et  distabant  centra 
27'  (ante  Sol),  quae  dant  latit.  5'  4",  visam  long.  .26'  41".  Adde  paral- 
laxin  long,  9'  46",  prodit 

36'  27"  0.  Erat  h.    1.     9.  32. 

horarmn   34.  10    1  Adde        1.    4.    2. 

2717"  4'  2"  Vera  c/  2.  13.  34. 

2.  16  Ego  Pragae  Tidi:  2.  15. 

1 
In  reliquis  phasibus  non  est  addita  inclinatio.  Secunda  phasis  est  tamen' 
26'  ultra  primam,  a  nodo  16',  qnae  proficiunt  in  latitudine  circiter  1'  20". 


do  rebni  Opticis.  ]05 


Latitado  primae  phasis  habetur  sic: 

Lat.  Tisa  a  ©       5'     i'*  aostr. 
ParaU.  lat  a  Q  51.    8 
Lat.  septentr.       46.     4 
Adde      ...       1.  20 


47.  24. 
Hinc  latitudo  secoDdae  phasis :  observata  est  quantitas  defectus,  quod 
sit  dimidia   diameter.     Ergo    distantia   centrorura    fuisset    17';    raulto   vero 
minor  diff.  long. ,    rainor  ergo    distantia  vera    quam  23.  22 ,    minus   igitur 
distabat  articulus  verae  (/  quam  41.  41';  (+  Ib  35'  24")  =  2^  16'24" </  vera. 
Cum  lat.  visa  ad  normam  phasis  priraae  sit  3.  44  circ.    Quadra  igitur: 
3.  44 
3.  44 


11.  12 
11.  12 
32.  16 

16'  19" 
6.  22 
22.  41.  dat  b.   0.  39.  48 

22.  56.  16 
4.  49 

1.  35.  24 
H.  2.  15. 

31' 

30" 

31. 

10 

9 

17.  17  — 

4^26.     3.  44 
4.  16.     3.  44. 
Tertia  phasi,  quando  desiit  eclipsis,    fuit  distantia  centrorum  32';    id 
cadit  fere    totum  in   longura.     Adde    parallaxin    long.   10",    quia  in  Nona- 
gesimo,  prodit  32'  10",  aut  forte 

30"l 

55'  19'- 

10 
Erat  finis  h.  3.  0'  10"  ergo  raediura  h.  2.  5';  en,  aliquot  rainutis 
inatnrius.  £x  prioribus  n.  phasibus  eliciraus  ante  2.  13  et  ante  2.  15. 
ForsaD  igitur  adhnc  rainutura.  unura  in  defectu  fuit.  Ita  cadit  raedium  2b  7'. 
Et  in  phasibus  prioribus  plus  defecit  circiter  2',  quia  etiara  defectura  tantura 
9  digitos  aestiraavit;  itaque  ante  h.  2.  9'  et  ante  h.  2.  11',  non  raultum 
igitor  erraveris,  si  posueris  Aurici  raedium  h.  2.  8'. 

Elaee  Kepleras  snom  in  nsnm  conscripsisse  yidetnr,  ad  Fabricinm  certe  nil  amplini 
^  eelipsi  illa  dedit  qnaeqne  insnnt  literis  Kepleri  binc  inde  ad  Fabricinm  datis  (d.  1 .  Ang. 
1^7  et  10.  NoY.  1608)  maxima  ex  parte  Martem  attinent.  £.  Fabricii  literis  iUas 
priores  seqnentibns  baec  desnmenda  censemns.  De  obsenratione,  scripsit  F.  d.  11.  (21.)  Jan. 
1606,  eclipsis  Solis  anni  1605  scribam  primo  tempore  ad  Hollandos  ant  nt  pnto  ipse  post 
^ucha  illic  abeo.     Si  observata  Magini  acceperis  interim,  qnaeso  mihi  commnnices. 

Animns  cnris  nimiis  angnstatns  ob  pericnlosam  profectionem  ad  filinm  in  pericnlo 
Hdmstadii  constitntnm.  Iter  pericnli  plennm  et  3  transitns  (S  et  profectiones  mihi  incnm- 
^t,  qnas  nnnqnam  yanas  sensi,  etiam  domi  occasiones  eritans.  Et  yere  ille  mihi  dicere 
^etor,  citins  fata  praeyideri  quam  praecayeri  posse.  (Yir  astrologica  snperstitione  plenns 
■ifQeDtem  epistolam  sic  incipit :  Iniqna  mibi  fortnna,  adeo  Q  ^  ad  M.  C.  infestns  mihi 
m,  Literae  tiiae  yemales  aqna  illegibiles  factae  snnt)  Tycbo  scribit,  Solem  in  ^  in  alt. 
19*  habnisse  refractionem  9',  eandem  qnoqne  in  hieme  in  eadem  alt.  foisse.  Ergo  nnlla 
^erentia  aSris  aestate  ant  hieme,  nec  proinde  tna  specnlatio  de  anticipante  ortn  in  Noya 
Zflmbta  stare  potest     (Comp.  ann.  N.  68.) 

De  refractionibns  Solis  (e  literis  d.  d.  Pascbae  1607)  in  obserrationibns  Veneris 
>piid  Tycbonem  (Progymn.  I.  fol.  157  ss.)  oportet  qnaedam  snggerere.  Cnm  loca  qnaedam 
Teneris  certiora,  nt  snnt  illic,  cnm  Copemici  hypoUiesi  conferre  yellem  et  omnia  ista  eza- 
iBinarem,  magna  refractionnm  iroplicatio  et  qnasi  contradiotio  mntna  mihi  objecta  est. 

Anno  86.  26.  Dec.  per  yespertinam  9  ^  ®  distantiam  asc.  recta  Incidae  (Arietis) 
tea  refractionis  0  minor  datnr  ad  5',  idqne  in  alt.  ©  3^0-  c-  P*  ^^^)- 

Anno  88.  15.  Dec.  asc.  recta  Incidae  ad  8 — 9'  in  conseqnentia  magii  promoyetnr,  et 
>4  m  ak.  ©  3».  (ibid.) 

Aono  86.  27.  Dec.  in  alt.  ©  3Vt®  iUa  8'  minor  reddita. 


f  06  Uten*  Kiyltri 

AnBo  88.  29.  Xoy.  ad  8'  in  ccnseqaeiitiA  iDa  mftgis  pnnaoTcnr.  (iliid.) 

QnaeritQr,  eor  in  ak.  S  3^  minor  differentia  ntione  refrmctioBis  te  ingent,  qomm  in 
ah.  3Va^  ?  Cnr  Tjcho  mediom  differentiM  ase.  rectae  hicidaa  pro  limitanda  A.  B.  accipit? 

Vt  lector  notionem  fingere  animo  potsit  immodestiae  ia  qnaerendo  Fabrieii,  noCamQS 
inesse  hts  2  praecedentibns  literis  qnaestiones  non  minns  53,  ex  pazte  lerissimas,  t.  e.  an 
Yenns  Lnnam  illaminire  possit?  Cansas  mitissimi  hojns  hiemis  scire  relim.  An  Maerobiot 
loit  ethnicns  ?  Cnr  in  mari  nariganies  nanseant  ?  Cor  Mathematici  in  codice  maleficis  adnn- 
Bsiantar?  &c.  Ac.  Similet  exhibent  literae  qnae  has  seqnebantiir  (d.  f.  (11.)  Jnn.) 
30  qnaettionet. 

Ad  qnas  qnaestiones  omnes  Keplerns  non  respondit,  plane  tnm  temporis  Maitit  tfaeo- 
riae  intentns,  hac  sola  excepta :  Qnaehtnr.  an  spes  aliqna  tibi  sit,  Mercnrinm  emendaadi« 
cnm  ranssime  Tideator,  et  id  sahem  jnxta  eloogationes  maximas  ?  Qnae  Tero  Tarietat  interim 
te  ingerat  ab  elongatione  ad  q^  cnm  3  •  ^in  neqnit.  Condndit  F.  his  Terbis :  Fac  nt  me 
nherios  non  detineas,  et  sic  nimio  desiderio  tnaram  literarom  ^gatnm  et  fractnm  tandem 
plane  eneces.  Si  qoae  alia  habes  astrologica,  conmianicato ,  si  qoae  accidentia  in  te  Tel 
aliis  obserTaTeris  intra  annnm.     Vale. 

Ad  haec  Kepleros:  De  reliqQis  quaestiooibQs  alias.  UDom  tamen  Don 
possQm  Don  addere,  de  quo  quaeris.  Die  28.  Maji  h.  2.  ante  occasum  Solis 
MercQrius  nobis  hic  Pragae  visQS  est  in  disco  Solis  instar  macalae  nigrae, 
intuentibQs  radinm  intro  receptani.  Etenim  in  radio,  qni  habuit  magnitn- 
dinem  thaleri  dimidii,  visas  est  instar  palicis,  in  radio  vero,  qni  4  pollices 
babuit  in  diametro,  visas  est  quantitate  culicis,  instar  rarae  nec  satis  nigrae 
Dubeculae,  forte  quia  radius  per  rimam  non  sat  par^am  est  iDgressas.  In 
ipso  Sole  nemo  quidquam  vidit  ob  splendorem  aeris;  nam  interploit.  Haec 
28.  Maji,  non  29,  quo  die  conjunctio  iu  Ephemeride  ponitur.  Respondebo 
ad  reliqua  successive.  de  Marte  vero  vix  quidquam  amplius,  nam  in  Com- 
mentariis  expoliendis  laborem  respondendi  impendam.  Vale,  et  observationes 
$»  %9  $  mitte.  Ego  remissior  tieri  incipio.  Cur  enim  morientibus  instra- 
mentis  supervivat  mea  obser\'andi  diligentia?  I.  Aug.,  cuin  Martio  incepis- 
sem,  intereaque  peregrinatus  essem  in  Lusatia,  a.  1607.  H.  T.  amicus  Uranicns. 

ObserTationem  illam  ..Mercorii  io  Sole^  biennio  post  (1609)  poblici  joris  fecit  Keplems 
in  libello  pecoliari,  ioscripto :  PhaeDomenon  singnlare  sen  Mercorios  in  Sole.  Poitea 
▼ero  falsam  cognoscens,  poblice  retractat  hanc  opinionem  in  praefatione  ad  Ephemefidas 
anni  1617,  et  jocans  se  primora  macolarom  Solariom  obserTatorem  gloriator. 

Fabricios  respondit  (d.  27.  Feb.  t.  st.  1608):  Ut  ego  de  too,  iu  to  haod  dohie 
de  meo  silentio  diotomo  miraberis,  praestantissime  Tir,  amice  colende.  Qoas  tn  silentii 
eansas  habeas,  dicere  non  possnm,  mihi  saltem  non  animos,  sed  literas  ad  tos  mittendi 
occasio  omnino  defoit  Testabitor  hoc  praesentiom  lator,  Lichtensteinii  tabellarios.  qoi  Idc 
per  semestre  in  aola  haesit;  dederam  illi  in  Octobri  literas,  sed  com  praeter  expectationem 
hic  permanendom  illi  esset,  literas  post  15.  Sept.  repetii.  Nonc  in  poncto  nonciat  mihi,  te 
cras  sommo  mane  hine  abitorom,  cogor  itaqoe  corsim  et  carptim  scribere.  Scias,  me  litent 
tnas  in  Angosto  praeteriapsi  anni  Hambnrgo  accepisse. 

Scribis  nnper,  ?  in  disco  Solis  obserTatom  foisse.  At  qoam  impossibile  hoc  sit  obMr- 
Tato,  non  ignoro.  Vix  extra  obstacola  in  elongationibos  maximis  nonnollis  ante  et  poet 
Solem  conspici  potest,  ot  in  Janoario  proximo  in  27 — 28^  distantia  a  Sole  elaro  eoelo 
▼ideri  non  potoit ,  tantom  abest  ot  to  diomo  tempore  in  Solis  loce  per  fbramen  ofHeiun 
nnnntissimom  in  pariete  animadTertere  possis. 

De  exemplis  refractionom  Q  ©  in  Tychone  responde,  ot  et  de  diTersitate  soppntatae 
eecentricitatis  §  apod  Copenicom  et  Regiomontanom. 

Proxima  occasione  mittam  omoes  obserTatiooes  soperiorom  et  ^  boc  anno  et  praelMilo 
habitas,  et  de  moltis  aliis  tecom  agam.  Vale  et  ad  omnia  rescribe.  Vale,  salTe  et  salnta 
qnoqoe  toam  piissimam  costam  ex  me  ot  et  alios  salotandos.     Raptim.  Ostelae  ftc. 

Toae  Praestaotiae  stodiosissimos  D.  Fabridiu. 

His  literis  sobjonxit  hanc  schedolam  Fabricios : 

Herro  M.  Replero/ Ptolemaeo  Germanico  et  soo  Uranico. 

Toom  qoam  primom  ad  omnia  responsom  aridissime  expecto.  Noster  Johannet  taai 
Iteras  Hambnrgom  ad  aToncnlom  soom  procorabit  diligenter,  ille  ad  me.  Sic  saepios  Tia 
Hamborgeosi  hoc  illoc  tote  scribere  possomos.  NoTa  si  qoae  habes  in  astronomieis  ast  aatro- 
logicie,  eommiinica.    Mitto  tibi  meam  PirognotticQm ;  honi  congnk,  aee  stndeMt  (Y) 
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ratioiii  «t  homiiiam  moribus.  Unnia  nostra  stipem  quaerit,  et  clamitat  in  plateis  sapientia; 
sic  doetis  ego  plebeisque  scribo.  Dabis  igitur  Teniam,  si  omnia  ad  tuam  limam  non  conyeninnt. 
Mitte  Prognoses  tuas  hnjus  et  fnturi,  ut  et  praecedentis  anni.     Gratum  facies.  — 

Die  1 8.  (28.)  Aug.  1 608  has  mittit  querelas  Fabricius :  Magis  mutus  quam  piscis  es ; 
sardis  anribos  omnia  praeterire  sinis.  Credo  te  atit  mortuum  aut  peregre  profectum  esse. 
Si  obiisti,  ezcusatum  te  merito  habemus,  si  rero  peregre  abiisti,  haud  dubie  jam  reversus  es. 
QnMso  tandem  Tinculum  linguae  dissolvas  &c. 

Mitte  Prognostica  tua  ;    oracnla  mihi   sunt  Delphica  et  ad  illa  tanquam  ad  Cynosuram 
narem  meam  dirigo. 

Mercurii  obserrationes  mitto  et  videbis  meam  in  obsenrando  diligentiam  &c.     Vale. 

Obseryationes   Mercurii 
21 .  Sept.  (y.  st.) :  $  et  Regulus 
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Ad  Mercurium  redit  Fabricius  in  iiteris  d.  d.  2.  (4.)  Oct.  1608  sie : 

Scribis  S  in  ©  observatum  a  te.  Dubito.  Dices  hoc  fieri  propterea,  quod  ^  lumine 
gno  privatns  obscuretur  et  sic  in  disco  Solis  citius  animadvertatur.  At  non  credo  Mercurium 
soo  hmuBe  privari.  Alia  ratio  est  stellamm  et  planetarum  quam  Lunae,  quae  sic  condita 
ett  Bt  sna  Yariatione  tempora  distinguat.  Deinde :  si  ^  conjunctus  ad  eundem  modum  Soli 
obsciintnr  et  Inmen  in  opposita  sua  parte  amittit,  cur  non  accidit  idem  Veneri,  nt  conjuncta 
Soli  (etiam  in  aliqua  latitudine)  non  amittat  vel  ex  tota  vel  magna  sui  parte  lumen  suum  ? 
praeaeitim  in  perigaeo  epicycli,  ubi  tamen  in  ipsa  conjunctione  cum  Sole  anno  87.  27.  Feb. 
iOam  observatam  fuisse  scripsisti.  Si  tum  lucem  non  amisit,  indicinm  est  Venerem  habere 
pfopriam  et  ingenitam  lucem  ut  et  Mercurius.  Rogo,  ut  mibi  significes,  qua  hora  diei,  qua 
in  parte  eorporis  Solaris  constitntus  fiierit. 

Antequam  tuum  responsum  accepero  nihil  amplius  scribo,  ne  nimium  tibi  respondendi 
laborem  accnmulem.     Vale.     Mitte  Prognoses  tuas  proximi  anni  quas  valde  desidero. 

(Ad  haec  Replems  in  margine  annotavit :  advenemnt  hae  post  10.  Nov.  1608.  Ergo 
eo  die  ad  bas  non  respondi.)  — 

Fabrieius  aggreditnr  Kepleri  observationem  in  Sole  in  literis  quibus  diem  non 
adseripsit  (Kepleras  adscripsit:  datae  inter  Aug.  et  Oct.  1608.  Respondi  10.  Nov.  1608) 
kis  Terbis :  Mercurium  in  disco  Solis  a  te  conspectnm  scribis.  Risi  valde,  cum  in  elongatione 
raazima  saepe  non  videatur,  quomodo  tu  in  luminoso  corpore  ut  maculam  observabis  ?  Som- 
niQm  esse  puto. 

Ad  qnae  Keplems,  ultimo  nt  saepius  dictnm  per  literas  privatas  allocntus  Fabricium, 
d.  10.  NoT.  1608  haec  respondit. 

S.     P.     D. 

TaDdem  reversus  JoaoDes  noster,  at  venit,  vicit :  qnod  eqoidem  ipsi 
gratulor;  exque  eo  novas  spes  qaamvis  in  loDginquum  coDcipio  magis,  quam 
8i  ipsemet  eum  in  locum  successissem. 

Sileutii  mei  causae  suut  eaedem,  qnae  otii  annalis.  Astrologus  es. 
Yidere  debnisti  Solem  menm  a  Satnrno  obsideri;  ut  de  publicis  malis  nihil 
dicaoL  Etsi  tn  mihi  snccensere  non  debes  de.silentio,  cum  tn  nondnm 
responderis  ad  propositas  geneses  ante  tot  jam  annos.  Praecessit  omen 
labaotis  stndii  mei.  Anno  1607.  25.  Febr.,  cum  in  arcem  ascendissem  ad 
Byxffi  aotomatopoeos ,  rogaturus  de  apparatu  ad  postridianam  (uti  hallnci- 
Mibar)  ectipain ,    incidi  ex  improviso  in  quaerentes  ex  me,  onm  attenderim 
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ad  eclipsin :  jam  n.  illa  eo  die  praeterierat.  Magno  redemissem  evitatom 
illad  dedecas.     Xanc  ad  qaaestiones  taas  breviter. 

Super  difficaltatibas  restitaendoram  Mercarii  motaam  horreo  sane. 
Nam  nulla  extat  inter  Tycbonicas  observatio  longissimae  elongationis,  neqoe 
in  hoc  climate  videri  ea  facile  potest.  Ad  rem  tamen  faciet,  qaod  illam 
in  Sole  vidi.  Neque  valde  metuo,  ut  novi  quid  habeat.  Puto  ejus  apsidam 
linea  ex  Sole  per  centrum  orbis  educta  esse  in  /.  Ante  bienniam,  cam 
pestis  tempore  Coloniam  Bohemicam  ad  Albim  secessissem,  coepi  ejas 
bypothesin  attentare  ex  meteoris.  Ludicrom  suavissimum  et  gloriosissimom, 
si  penicissem.  Sed  destiti,  vocatus  a  Caesare  Bmndasiam.  Illad  me 
vexat,  quod  a.  Chr.  808.  16.  Cal.  Apr.  visus  est  in  Sole,  etiamque  a.  Chr. 
1607.  Maji  18.  (28.),  vel  5.  (15.)  Cal.  Junii.  Processit  igitur  nodas  ex 
1®  Y  in  6*  Ilf  per  65®  annis  800.  Tanta  non  est  praecessio  aeqainoc- 
tiomm.  Sub  fixis  igitur  in  consequentia  movetur  nodus.  In  Luna  vero  in 
antecedentia.  Hoc  unum  novi  qnid  sapit.  Cetera  raonstra,  quae  de  eo 
Ptolemaeus  et  Coperaicus  prodidere,  facile  solvo  per  aequantem  Solis  et 
per  magnam  epicycli  (qui  mihi  orbis  est)  eccentricitatem. 

Inteijicis  de  observatis  a  Tychone  distantiis  Solis  et  Yeneris,  an  tnte 
medium  extremoram  sumi  possit,  ut  Tycho  fecit.  Fateor  tibi,  Fabrici,  cam 
refractiooes  non  videantur  constantes  et  Venns  non  snmta  sit  ntraqae  vice 
in  eadem^  altitudine  epicycli,  non  mihi  satisfacere  Tychonem ,  ne  totis  qni- 
dem  15  copulis  suis.  (Progymn.  P.  I,  157 — 193.)  Itaque  mihi  religio  non 
est,  in  praecessione  aequinoctioram  amplecti  Landgravianam  constitutionem. 

De  Mercurio  in  disco  Solis  tu  quidem  mmpi  potes  ridendo,  ocolos 
mihi  riso  tuo  non  eripies  neque  memoriam  eomm,  quae  vidi.  Libellom  ea 
de  re  scripsi  ante  semestre,  nescio  qui  fiat,  quod  Lipsiae  is  non  imprimatnr. 

Auctor  (Fabriciiis  pIuB  qaam  decies  repetit  qnaestioDem :  aactor  Titae  Caroli  qjnis?) 
est  of (OTVfiog,  perhibetur  fuisse  monachus  coenobii  Engolismensis.  Reo- 
berius  (Coll.  ret  seriptoram,  qai  Caesaram  et  Imperatoram  Rom.  res  gestas  literis  maa- 
danmt)  putat  fuisse  diaconum  Britannum,  Caroii  M.  praeceptorem.  Freheras 
(Scriptor.  Remm  Franc.  II,  381)  tradit  fuisse  Adelmura  (Ademamm)  Bene- 
dictinum.  Editus  est  Parisiis  in  8°  cnm  scriptoribus  Historiae  Francicae. 
Habetur  et  in   tomis   scriptomm  Germanicomm  Reuberi,  Frankof.   in   folio. 

Prognostica  desii  scribere  (Comp.  Vol.  I,  p.  646);  pro  tuo  ago 
gratias.  At  Mercurii  observationibus  rogo  adjungas  Saturni  et  Jovis  acro- 
nychias.  Proroisisti.  Praesta  qnaeso  et  tuere  auctoritatem  observatio- 
num  coelestium,  qnae  post  Braheum  penes  te  est. 

Literas  (28.  Feb.)  ante  Pascha  accepi  inter  medias  occupationes  nup- 
tiales.  Privignara  elocavi  Philippo  Ehera,  canceliarii  quondam  Palatini 
p.  m.  filio,  quem  opto  promoveri  ad  Comitis  tni  illustr.  ncgotia  annuumque 
salarium.  Utinam  Francius  jam  penes  vos  esset  negotiumque  daret  expeditnm. 

De  patre  Ehem  dicit  Melch.  Adam  in  Titis  eraditoram,  de  filio  oil  constat,  nisi 
Tizisse  eam  prope  Ratisbonam  ^in  Waldersbach**.  Mortnam  nxorem  nunciat  Ehem  Kepluo 
d.  24   Sept.  1617. 

Fabricins  ad  praemissas  Kepleri  literas  respondit  d.  12.  (22.)  Martii  1609:  S.  in 
Cbristo.  In  annali  otio  tno  saepe  miratns  sum  sesqniannale  tnnm  silentinm.  (Keplems  in 
margine:  respondeat  ad  datas  .10.  Not.  1608.)  Accusas  Saturaum  in  coelo  et  Martem  in 
solo.     Res  mira! 

Stalni  agrgredi  Mercnrinm,  sicnt  tu  inter  superiores  Martem  debellasti.  Spero  mihi 
tantom  fortnnae  affhturam  qnantum  animi  hac  in  re  sit. 

De  Mercnrio  in  disco  Solis  obserTato  abs  te  jam  antea  scripsi ;  postqnam  rero  tniim 
traetatem  diligentaos  confero  com  meis  obsernitionibas ,  Tideo,  Teritati  non  repognare  loeom 
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nodi,  fieei  inteiim  iiiillateniu  concedam,  yeram  esse  obseirationem  anno  808.  Cansa  est, 
qnod  radi  illo  secnlo  tna  obseirandi  ratio  et  snbtilltas  plane  ignota  fnerit,  ad  yisnm  Tero  de 
eo  jndieare  yeUe  absnrdissimnm  est,  cnm  ob  exilitatem  Mercurii  tnm  splendorem  Solis  ocn- 
lonim  adem  perstringentem.  Secnndo  nodomm  motns  non  respondet ;  nam  si  jnita  propo- 
sitnm  65**  nsqne  hnc  processissent ,  tnnc  a  Ptolemaeo  ad  808  ad  30"  processissent,  qnod 
enm  Ptolemaeo  non  consentit 

Ad  contenta  literarnm  priornm  qnaeso  simul  cnm  his  respondeas,  nec  mntnam  literarnm 
coDumimcationem  alto  silentio  toUas,  sed  saepins  huc  scribas.  Qno  saepins  seripseris,  eo 
diligentins  in  contemplationibns  Uranicis  progredior ;  destitutns  yero  haereo  in  latebris. 

Si  ad  nostrnm  Cancellarinm  de  filiae  tuae  marito  scribere  placet,  ego  literas  fideliter 
cnrabo  et  rem  qnantnm  possnm  nrgebo. 

Haec  snnt  qnae  de  Opticis  similibusqne  per  literas  egerunt  Keplerns  et  Fabricins. 
Alia  legnntnr  in  praefationibus  nostris  ad  Calendaria  &c.,  libmm  de  noya  stella  et  praesertim 
ad  Commentaria  Martis.  Illis  yero  adjungenda  snnt  panca,  quae  Keplems  cnm  Fabricio 
egit  epistola  typis  impressa. 

Fabricins,  qnnm  ad  proxune  praemissas  literas  nuUam  Kepleri  responsionem  accepisset, 
aegre  ferens  in  Prognosticis  annoram  ,1615—17  illnm  publico  sermone  adiit.  Ad  haec 
respondit  Keplerus  in  praefatione  ad  Ephemerides  anni  1617  hunc  in  modum : 

Tempus  est  et  invitat  materia,  ut  ad  Te  convertar,  sollertissime 
Fabrici,  Amice  UraDice ;  nec  enim  digDitatem  hujus  nominis,  qua  me  cultum 
et  omatnm  volnisti,  cum  consnetudine  literas  ad  te  mittendi  deposui.  Suc- 
censnisti,  fateor,  conticescenti ;  sed  et  fatigasti  responsantem,  Ecbo  mea 
germana,  ciii  cnm  esset  concedenda  vox  nltima,  id  est  priori  mihi  tacendnro, 
DOD  magna  sollicitudin^  animi  finem  reciprocationis  illum  statni,  quem 
tempns  suasit;  cum  occupatissimus  in  Commentariis  Martis  edendis  opera 
publica  privatae  responsionis  gratiam  me  redemturum  speravi. 

£x  illo  tempore  frustra  tu  rotulae  tnae  magneticae  indicem  in  literam 
A  direxisti,  nt  et  in  mea  rotnla,  per  longinquum  hoc  occultae  virtutis 
commercium,  efficeres  idem;  alii  mihi  magnetes  ex  propinqno  ingruebant 
virtute  valentiores,  effectu  tuae  contrario,  ut  penes  me  litera  nulla  crebrius 
indicaretnr  iis,  qnas  Doior  et  Luctns  et  Mors  et  Orbitas,  et  Beila  et  Lites 
praefixas  gestant  in  frontibus,  et  Pecunia  in  occipite,  et  ab  eadem  syllaba 
incipientes :  Migratio  et  Miseria,  qnae  „Mi  fa  lasso  lanquire.^  Crudelis, 
qui  silentinm  menm,  sub  quo  ceu  iigamento  quodam  vix  agre  coalescebant 
mentis  vuinera,  pnblicis  machinis  admotis  nisus  es  expugnare  linteaque 
cicatricibns  nondum  obductis  revellere.  ^)  Verum  non  est  suspicax  charitas; 
ignarus  aegritudinnm  mearum  fuisti,  veniam  meretur  amor  noster,  quam 
noD  aliter  me  tibi  probare  possum  indulsisse,  quam  si  ad  publicas  tuas 
provocationes  publice  quoqne  respondeam,  quod  ante  editionem  hujus  Ephe- 
meridis  commodo  meo  facere  non  potui. 

Age  itaque  tuam  praefationem  in  Prognosticum  anni  1615  examinemus; 
crebra  enim  occurrit  nominis  mei  mentio. 

Conunendas  profectnm  aetatis  nostrae  in  scientiis;  egregia 
voluntate,  judicio  a  meo  diverso.  JSam  quod  ego  praestantissimnm  in  hoc 
profectu  judico,  penetrare  ad  genuinas  causas  motuum,  tu  praeteris  intactum 
viderisque  fastidire,  Prognosticisque  et  judiciis  genethliacis,  qaae  conjecturis 
continentur,  longe  postponere :  quippe  qui  meas  in  causarum  iuquisitfbne 
moras  increpitas,  Tabulas  efflagitas,  ex  quibus  Prognostica  fiant  utcunque 
philoaophia  habeat.  • 

Inter  inventa  seculi  nostri  refers,  demonstratum  a  te,  tegi  fixas 
et  retegi,  quando  Novas  nos  putamus.  Conjectura  est  ex  observatione 
toa  et  Simonis  Marii  nostri  (de  vestigiis  novae  in  Cassiopeja  superstitibus), 
coDJectura,  iDquaniy  notae  non  malae,  sed  lubrica  nec  certa  felicitatis  suae. 
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Nam  quae  pars  coeli  caret  fixis  minatalis  ?  Qnis  porro  certnm  reddit  astro- 
nomam,  se  telescopiam  ad  ipsissimam  sedem  Novae  dirigere  tanta  mina- 
tiaram  exactione,  quantae  sabtilitatis  id  instrumentam  est,  cam  locns  Novae 
non  illo,  sed  vulgaribus  instrumentis  fiierit  investigatns  ? 

£x  observatione  Mercurii,  quam  habuisti  annol607,  die  29.  Aprilis, 
proportione  motuum  concludis:  „illum  sequenti  18.  Maji  sab  Sole  a  me 
videri  non  potuisse  idque  censes  me  ipsum  nunc  tandem  agnitaram  esae." 
Vereor,  si,  quod  te  scio  summis  votis  expetere,  candide  tecnm  egero,  ne 
lector  philosophicarum  collationum  insuetus  voculas  captet,  fanem  conten- 
tionis  me  trahere  cansetur.  Sed  valeant  suspiciones,  agamus  nos  more 
nostro.  Frustra  es,  Fabrici;  nuspiam  minus  reguat  proportio  constans, 
quam  cum  Mercurius  sub  Solem  venit.  Ecce  mense  Novembri  anni  1617 
Mercurias  retrogradationem  conficit  18  diebus  16^  longam :  cam  calcalus 
usitatus  dies  21,  gradus  tantum  8  prodat.  Tune  discemes  ex  observatione 
unica  longinqua,  uter  calculus  in  retrogradatione  verior? 

Errori  meo  contraponis  catalogum  pnlchrorum  meorum  inventoraro, 
inter  cetera  etiam  figuram  nivis  sexangulae.  Omnino  consolatoris 
vices  snmsisse  videberis,  quasi  erga  amicum  magno  scilicet  infortnnio  con- 
flictantem.  Mirum  nisi  et  Helena  Wagheria  resurgat  (cnjus  aph^ioseos 
idyllion  ex  illo  phaenomeno  petitum,  quod  tu  refutas)  et  Princeps  Wirtem- 
bergiae  Maecenas  meus  clementissimus  reposcat  donatnm  mihi  cyatham 
aaratum  pro  iilarum  dedicatione  pagellarum :  imo  et  alteram  addat  tno 
jadicio,  quia  quod  plane  novum  erat,  niaculae  in  Sole,  id  a  me  modestia 
infelici  pro  veteri  illo  Mercurio  fuit  oblatum:  quin  etiam  filius,  Fabrici,  tuns 
suam  mihi  cedat  honorarium,  quia  Solis  maculas  prior  ipso  detexi  idqoe 
ante  inventum  telescopium  Belgicum;  ut  quidem  passim  in  delubris  obvium 
est  observare  has  Solis  maculas,  quod  Ratisbonae  in  templo  cathedrali 
anno  1613  multis  ostendi. 

Ad  revocationem  etiam  me  videris  vocare  solennem  et  pnblicamy 
exemplo  Roeslini  laudato.  Non  expectavi  Te,  Fabrici.  Monoit  me 
bonns  quidam  genius  (ipsa  scilicet  agnitionis  jucunditas),  ut  hanc  deformem 
(vah)  necessitatem  sponte  mea  praeverterem ,  primum  atqne  literas  Apellis 
tnique  una  filii  libellura  legi.  Currebant  eodem  tempore  et  Galilaei  literae 
ad  Welserum  et  meae  ad  Galilaeum  praetereaque  etiam  ad  D.  Herwartam 
et  ad  Maestlinum,  cujus  intererat  intelligere,  se  victoriam  mihi  largiendo 
sibi  ipsi  fecisse  injuriam.  Quid  ?  Tune  fidiculis  opus  esse  putas  ad  confes- 
siones  hic  extorquendas  aut  deprecationibus  ad  eblandiendas  inter  eos,  qni 
non  pro  gloria  sed  de  veritate  certant?  Nam  quod  publicam  hujns  agni- 
tionis  significationem  non  dedi,  causa  est  qnia  locus  illi  non  Aiit  alius  nisi 
hic  ipse,  ubi  inter  ceteros  planetas  etiam  de  Mercurio  ago.  Librnm  vero 
peculiarem  hoc  vili  arguraento  scribere,  id  fuit  insanire. 

Jactas  tu  repertara  a  te  Mercurii  hypothesin,  ex  ccgus  ducta 
incnrsum  Mercurii  sub  Solem  figis  in  17.  Maji  anni  1607,  eaqne  re  potas 
te  meam  persaasionem»  quod  die  sequenti  planetam  in  Sole  viderim,  erroris 
convincere.  At  si  solum  per  hunc  tuum  calculura  res  cerneretur,  obser- 
vationem  ego  tuerer  ut  veram.  At  celare  te  noa  possum,  quod  mea  hypo- 
thesis  hanc  conjunctionem  Solis  et  Mercurii  die  nec  18.  nec  17.  compatet, 
sed  5  totis  diebus  transmissis,  plane  22.  st.  vet.,  etsi  supra  dictum  de  uno 
die  non  contenderim.  Igitur  propter  hanc  residuam  incertitudinem  in  lon- 
gitndinis  Mercnrii  motn  nullum  est  idonenm  testimonium,   qaid  veri  foerit 
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in  obseryatione  mea.  Aliud  ego  firmias  testimoniam  erroris  mei  a  latitadine 
Mercorii  peto,  cajas  datar  cognitio  certior;  qaod  cam  ipse  non  videriSy 
vereor  nt  erroneam  in  Mercurio  sequaris  hypothesin.  Nou  est  enim  in  fine 
Arietib  nodus  Mercurii,  nec  in  fine  Tauri,  sed  loco  intermedio,  in  13°  y 
cireiter.  Nihil  enim  tergiversatus  fatebor,  me  per  hoc  decennium  profecisse. 
Itaqne  die  18.  Maji  sive  in  5°  n  fuerit  sive  in  9®  sive,  ut  meus  calculus 
Yolt,  longe  ulterius,  omnino  latitudinem  majorem  habuit  semidiametro  Solis. 

Kon  minus  lubricum,  Fabrici,  porrigis  argumentum  Apelli,  signata  con- 
janctione  Solis  et  Veneris  in  die  2.  Dec.  mane  h.  2.  30'  anno  1611,  ut 
qnam  ego  invenio  d.  1 .  Dec.  mane  h.  5 ;  non  quod  Ifac  die  calculum  tuum 
praefracte  damnem  ex  dissensu  mei,  sed  ut  ejus  fiduciam  in  te  redarguam, 
qoia  praecisae  conjunctiones  Solis  et  Veneris  indigeut  exacta  commutationis 
anomalia :  illam  vero  venari  ex  observationibus  maximarum  elongationam 
(ceteras  enim  observationes  magis  magisque  reddit  infidas  vicinia  Solis) 
est  balaenas  hamo  ducere. 

Scriptorem  illum  Gallicum  in  Sole  vidisse  non  Mercnriom  sed 
maculam,  ut  contenderat  Maestlinus,  jam  supra  sum  largitus  eoque  et  vocem 
ei  snam  „octo  dies''  restituo,  quam  in  ^octoties^  ego  commutaveram  bar- 
bari  secnli  fiducia.  At  quae,  Fabrici,  consequentia  fuerit:  „non  vidit  Mer- 
coriom  in  Sole",  ergo  ,,aera  ejus  jure  manet  invariata^ :  qua  locutionis 
forma  tn  censuram  meam  insimalas  erroris,  ^quod  annum  807  observationi 
adscriptnm  debeamus  intelligere*  finientem  in  novilunio  paschali  sequentis 
vel  saltem  in  fixa  die  25.  Martii,  et  sic  more  hodierno  subintelligere  annum 
808  incipientem  a  Cal.  Jan.  praecedentibus?''  Imo  propter  boc  ipsum  vera 
eat  mea  censura,  quod  scriptor  putavit  se  videre  Mercurium  in  Sole,  quippe 
CQJos  conjunctionem  cum  Sole  ad  diem  16.  Cal.  Apr.  computaverat  non 
anno  807  (incipiente)  sed  anno  808  moris  hodierni.  Relinquitur  tamen  ei 
soa  aera,  more  quidem  sui  seculi  usurpata,  ut  sit  annus  807  finiens  in 
vemo  aequinoctio  circiter.  — 

Hiiie  transit  Kepleros  ad  Galilaenm  eaque  qaae  cam  illo  egit  de  Mercario  in  Sole 
▼iao.  Qnam  rem  qnom  pecaliari  libello  inqoisiverit,  ad  illam  haec  referentes  reliqna  hnjiui 
praafiirtionis  qnae  ad  Fabriciam  pertinent  prioribos  snbjangimos. 

Kunc  pergit  Keplerus,  ad  Fabricium  revertamur. 

De  Conjunctione  Saturni  et  Jovis,  quae  accidit  anno  1603  Decembri, 
Ittem  moves  in  prognostico  non  necessariam  super  uno  scrupulo,  quo  tibi 
ipsi  totique  adeo  scientiae  praejudicium  creas  imprudens.  Si  non  priuft 
edendae  sant  Tabulae,  quam  unicum  minutum  assequamur,  nuuquam  edi 
poterunt  nec  tuae,  quas  ostentas,  nec  meae,  quas  tantopere  flagitas.  Gloriaris 
qnod  nno  minuto  meum  calculum  superaverit  tuus,  eaque  re  meum 
defectus  arguis;  quoties  futurum  putas,  ut  tuus  vicissim  uno,  duobus  vel 
tribos  minutis  superetur  a  meo?  Ut  uterque  a  coelo?  Quid  qnod  incerta 
est  res  tota?  Non  enim  coelum,  sed  assertionem  meam  tuus  calculus  est 
assecntus  tam  prope:  ego  vero,  quod  asserni,  ex  observationibus  asserui, 
qnae  diem  conjunctionis  multorum  dierum  spatio  sunt  insecutae :  pota\t  in 
observatione  mea,  potuit  in  deductione  ejus  ad  dies  antecedentes  esse  triplo 
vel  quadrupio  major  error,  quam  est  hoc  dissidium  tui  calculi  a  meo. 

Sed  nimirum  id  ipsum  egisti,  ut  a  me  responsionem  hanc  exprimeres 
sciresque,  quae  spes  esset  Tabularum,  quo  Icco  Astronomia,  utque  per 
indirectom  lectoribus  commendaretur  mirabilis  certitudo  et  consensus  tui 
meiqne  calcalomm  inter  se  et  com  observatione  mea:  quem  ego  consensnm 


112 

Doo  um  e:i  mm  olMTT^dczito*  nrs  et  cru6ias«TiEs ,  ii<oo  etiam  ex  tmft 
esactmifius  fqoia  qcac'io.^4  etum  bocis  (2^/nn:tat  Hocnenxft),  noo  denMiiie 
ex  p^/stiETOTCiD  (qai  qnam  idocei  fitori  «inc  ic^ertrim  eszK  qaam  ex  Bnlieaiiis 
ante  rerfttitntioQ^m  csdcali  p^r  2i)  acEO^  exre^tis  a^stfmari  velim,  eoqne 
Epfa^meridi»  me<iit£r  ad  annos  30  exactc^,  z:?«iitGr  et  calcaiam  obserratio- 
mim  Bral>eaaarnm  omiii^im,  qoar  op-rra  ut  et  Tabolas  ipaa»  qoid  promoreat» 
qoid  imfediztf  id  ex  dedi<:atioce  hcju  E^rh^emcrdis  exqoe  praefatxme  mea 
ftoper  progcoiticcim  Germacieom  facile  coliigi  p«jterit. 

Interim  «i  recte  moces,  diffidecd^iis  vitae:  demm  igitnr  operam  nter- 
qoey  ot  de  Tabalis  iila  qcae  jazi  &c:it  in  parato  primo  qaoqoe  tempore 
exseribamsu :  editio  vero  cciqce  sca  cicra  aiterics  praeTenti  offeDsiooem 
libera  est/> :  tactcmmodo  nt  mataro  consilio  circamspiciantor  omnia  etftionis 
eommoda  et  incoomioda,  in  artem  icqcie  ejos  ca!^>res  reiondantia. 

Qaae  «eqaentibos  Prognosticis  de  Lanae  mota  tetigisti,  de  iis  aliqoid 
dietnm  in  focdamentoram  Locariani  exjiicatioce  praemissa.  Nonc  ex  pro- 
feftK)  examinabo. 

Theorema  illad  taom  :  Tempora  dnrationis  deiiquionmi  LnnariiiM  reTcra  esie 
bfcriora,  diametmm  Lanarem  minorem  qnam  hactenus  est  pntatnm:  iiaqne  rideri 
Laoam  defteere,  qoando  Tel  nondnm  ineepit  rel  jam  rerera  desiit,  sic  nt  eodem 
tcnpore  et  habeamns  eclipsin  et  non  habeamns,  qnod  pro  norm  et  Teteribos  omnibiis 
iaeognita  obserTatione  celebras.  Hanc  asaenionem  ais  te  primo  leTibiis  sospidoBibos 
aoimo  concepisse,  deniqne  per  edipsin  Lonareip,  qnae  oontigit  mense  Octobri  aano 
I6I3,  plene  demonstrasse. 

Anno  enim  16u7.  4.  3lanii  te  ais  obserrasse  applicationem  Lnnae  eorporalem 
ad  ocnlnm  Tauri  et  Tidisse  «tellam  adhnc  nondnm  tectam,  qnando  inter  illam  ei 
pmrtem  Lonae  luddam  minns  ipsa  parte  Incida  interesse  Tidebatnr;  mtqai  Lnna 
■ondnm  plenis  90  gradibns  a  Sole  distabat,  itaqne  pars  Incida  reTera  adhnc  miiior 
esse  debnit  parte  obscora.  Hinc  colligis,  amictnm  esse  globom  Lnnae  sphaerm  aSrea 
laxiore,  qnae  Ince  Solis  combibita  se  nobis  pro  ipso  Tero  Lnnae  corpore  ostentei, 
parte  Tero  illa  qnae  est  extra  Solis  radios  non  incnrrat  in  ocnlos,  sed  pellocida 
•ii  nec  steliamm  conspectnm  nobii  eripiat,  licet  illis  sabtendator.  Idem  confmiai 
contemplatione  Lunae  falcatae;  circulum  enim  lucentis  comu  sensibiliter  appozere 
nu^orem  quam  circulum  corporis  non  illuminati  simul  tamen  apparentis.  fiaec 
est  origo  opicioois  taae.     Quid  ad  haec  vero  respondendam  ? 

Commendaoda  nimirom  est  diligentia  taa ;  ceteram  nihil  novi  observasti, 
aaepissime  eadem  de  re  testatas  est  mihi  olim  Maestlinas  et  retali  ego  in 
Astron :  parte  optica  Cap.  V,  5.  observationem  ex  anno  1600  ad  ungaem 
similero,  cam  Lana  bifida  texisset  obscara  parte  cor  Scorpii.  Addidi  etiam 
observationes  easdem  primae  et  ultimae  phasis  et  ampliavi  observatione 
similis  apparentiae  in  eclipsibas  Lunae  partialibas. 

Sed  nec  opinio  haec  taa  nova  est  concepta  super  hoc  phaenomeno. 
Nam  eodem  libro  meo  Cap.  YIII,  3.  extat.  Nec  enim  plane  nihil  tribaendom 
est  a&ri  Luoari,  at  supra  in  fuodamentis  motunm  Lunae  praedixL 

An  vero  necesse  est,  ideo  etiam  haec  phaenomena  per  aerem  Lnnarem 
demonstrare?  minime  gentium.  Si  enim  omnia  quae  oculis  accidnnt  ipsi 
coelo  tribuamus,  quae  monstra  in  rerum  nataram  invehemus?  verte  foliom 
allegatum  et  invenies  plura  talia  vel  non  multum  absimilia  visns  accidentia, 
quae  nullo  unquam  aere  Lunari  demonstrari  poterunt.  Atque  ego  id  ipsum 
egi  citato  Astr.  Optices  loco,  ut  haec  et  alia  similia  phaenomena  ex  visus 
conditionibns  deducerem,  a  coelo  rebusque  visibilibas  abstraherem:  in  honc 
fioem  susceptus  est  mihi  labor  capitis  quiutiy  de  modo  videndi,  quem  tandem 


de  rebnB  Optieii.  113 

a  me  clarUsiims  demonstrationibos  detectura,  crebris  epistolis  et  publicis 
cBspatationibos  testantur  medici  atque  philosophi.  Ex  illo  vero  videndi 
modo  sequitur  necessitate  conclusionnm  iaevitabili,  ut  talia  eveniant  oculo 
utqne  species  lucidorum  appareant  ampliatae,  licet  in  re  ipsa  visibili  nihil 
insit  simile. 

Cum  igitur  causae  phaenomenon  quae  allegas  detectae  sint,  cur  nodnm 
in  scirpo  quaeris,  soUicitus  nimis  philosophus?  cur,  quasi  nihil  sit  a  me 
demonstratum,  nihil  tibi  crebris  epistolis  ex  me  qoaerenti  responsum,  has 
visus  fallacias  silentio  praeterivisti  ?  Si  causae  intus  in  ocolo  suppetunt 
plarimis  aptae  phaenomenis,  cur  in  coelom  ascendis,  Lonae  camisiam  indois, 
nnios  alteriosqoe  phaenomeni  caosa,  sed  qoae  in  aliis  qoam  plorirais  demon- 
straodis  noUi  est  osoi?  Et  aperte  pognat  com  illa  caosa  mea  Lonae  tal- 
catae  observatio  Cap.  XI,  5.  libri  allegati  relata.  Qoin  imo,  Fabrici,  te 
ipsum  implicas,  dom  caosas  coelo  ipsi  niteris  transscribere ,  fallacias  visos 
Don  obscure  allegans.  Nara  cur  hic  telescopii  meministi?  cur  interpositione 
illias  diversum  apparere  asseris  circulum  partium  et  locidae  et  obscorae 
imicam  et  perfectum?  Si  causa  phaenomeni  in  re  inest,  apparebit  illa  tam 
per  perspicillum  quam  sine  illo.  Cur  addis,  corpora  luminosa  per  tenebras 
majora  videri,  quam  in  loce?  Nonne  id  verom  est  etiam  de  terrestribos, 
qoae  ipsa  in  se  ipsis  nec  aogentor  nec  minoontor?  Sed  nihil  magis  irritat, 
qnam  qaod  sobjungis,  illam  extuberationem  lucis  in  cornu  Lunae  separari 
a  Lana  per  instrumentum  visorium.  Si  de  coelo  loqueris,  impossibilia 
statais,  sin  de  oculo,  nihil  est  verius.  Qualis  enira  pictura  rerora  in  tonica 
retiformi,  talis  est  et  visio  illarora  rerom ;  sed  in  pictora  retiformi  verissime 
eztaberant  lucida  locumque  jnsto  ampliorem  occupant,  seu  vitio  oculi  et 
confasione  picturarum  vicinarum  in  communem  limitera  praecellentibus  lucidis : 
t\ve  etiam  natura  lucis  et  spirituum,  qui  ut  luci  cognati  contactu  veluti 
partinm  picturae  lucidarura  exciti  sese  dilatant  in  retiforrai.  Hoc  ipsum 
si  et  tu  vis,  habes  me  laudatorem  tnae  sententiae  strenoora :  sed  interim 
taum  ipsius  theorema  destruis,  „a€rem  Lunarem  illuminatum  videri  nudis  oculis, 
perfpidUo  vero  non  a§rem  sed  ipsum  Lunae  corpus.** 

Sed  audiatur  plenior  demonstratio  tui  dogmatis.  „Anno,  inquis,  1613 
18.  Octobris  (stilo  reteri)  circa  finem  eclipsis  Lunae,  cum  nudis  oculis  deficere 
eenseretur  abesse  digitus,  per  telescopium  Luna  tota  illuminata  et  rotunda  appa- 
mit.  £rgo  limbns,  qui  nudis  oculis  deficere  yidebatur,  erit  acris  Lunaris  limbus 
snpra  Lunae  corpus,  quod  jam  extra  umbram  erat,  extans.**  £t  pinxisti  senten- 
tiam  tuam  repetisque  picturara  etiara  in  Prognostico  anni  sequentis  1617, 
CQJos  similem  ex  reliquiis  typographiae  Petri  Apiani  hic  exhibeo  (Tide  £ph. 
K^leri  foL  22). 

Observator  bonus  et  diligens  es,  observata  haec  tua  in  dubiura  vocanda 
sunt  minime.  At  num  vere  concludas  vereque  pingas,  id  videndum.  Id 
quidem  ego  nego,  nihil  enim  sequitur,  cum  caosae  moltae  esse  possint  cor 
visos  sit  Tibi  defectos  ocolis  nodis,  non  sit  visus  perspicillo. 

Possem  dicere,  cum  posterius  adhiberes  perspicillum,  interim,  dum 
qQaeria  Lunam  collimando,  illam  ex  urabra  exiisse  :  possera  etiam  contrarium, 
midis  ocolis  Te  non  defectum  sed  saltem  debile  lumen  vidisse  partis  iliius, 
qoae  proxime  umbram  stabat. 

Qaod  enim  quibusdam  adeoque  etiam  raihi,  qui  debili  visu  fruor,  Luna 
defectura  satis  diu  ante  verum  initium  suspecta  est  de  initio,  ejus  rei  causa 
sita  est  in  penambra  Terrae,  quae  partibus  Lunae  ad  umbram  appropin- 
Xeflici.Optn  n.  8 
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qnaDtibus  eripit  potissimam  partem  radiorom  Solarium,  relinqnit  nonnisi 
pamm  aliqQid.  Tunc  igitur  quae  minus  illustrantur  minus  etiam  movent 
oculum  minusque  in  illo  sese  diffundunt.  Deficit  igitur  non  a§r  circa 
Lnnam»  se<(  vitiosus  ille  limbus  picturae  retiformis  in  oculo  seu  potius  vigor 
ejus  in  movendo  visu. 

Sed  missis  his  utamur  tuis  ipsius  verbis,  quae  proxime  praemittis,  sic 
scribens :  npars  obscurata  Lunae  coelo  sereno  per  hoc  telescopium  fl&cile  cemi 
potest,  quippe  quae  aliquid  tamen  luminis  habet,  non  penitus  tenebrosa  est.** 
Haec  tu  de  iis  Lunae  falcatae  partibus,  quae  sunt  penitus  involntae  nocti, 
qua  illas  involvit  opacitas  globi  sui  proprii,  cujus  pars  sunt:  quo  multo 
magis  ego  possum  usurpare  de  partibus  iis  Lunae  deficientis,  quae  licet 
sint  in  uocte,  quam  globus  Terrae  a  longissimo  intervallo  erigit,  snnt  tamen 
in  radiis  Solis  refractis :  aut  de  iis  quae  jam  veluti  quoddam  diluculom  sentiunt. 

Nam  cur  non  videatur  perspicillo  pars  Lunae  deficiens,  quae  neqnib 
videri  oculis  nudis?  cum  pars  licet  deficiens  sit  tamen  ex  visibilibus  et  sit 
insigni  rubore  picta?  curo  ea  natura  perspicilli  sit,  ut  quae  debiliter  vide- 
rentur  videantur  fortiter?  Nonne  recte  fecero,  si  Tibi  Germano,  diligenti 
quidem  observatori  sed  indulgeiiti  tuis  opinionibus,  Galilaeum  Italum 
opposuero,  qui  in  usu,  de  quo  aginius,  telescopii  ceteris  plerisqne  ducem  se 
praebuit?  Verba  ejus  de  eclipsi  Lunae  anni  1610.  30.  Dec.  extant  in  ejus 
epistola,  praefixa  meae  Dioptricae  :  ^Meta  umbrae  indistincta,  confusa  et  relitii 
obnubilata  apparuit,  causa,  quia  consurgit  umbra  a  Terra  longissime  a  Lanae 
oorpore.**  Baec  ille :  quae  potuisti  legere  indeque  discere,  limbom  illom 
Lnnae  a  Te  visum  fuisse  quidem  in  umbra,  sed  quae  erat  diluta  iuce 
aecunda.  Non  sequitur  igitur:  „yidetur  limbus  per  telescopium ,  ergo  non  est 
in  umbra." 

Aliud  firmamentum  affers  ex  alia  observatione :  ^limbas  partis  obscuratae 
in  eclipsi  minima  non  pot«st  nudis  oculis  cerni,  cum  tamen  nudis  oculis  cemator 
et  aestimetur  Lunae  defectus.  £rgo  id  quod  deficit  est  tunica  illa  aeria  Lnnae, 
loce  sua  tegens  Lunam  totam  extra  umbram  existentem  et  dependens  ulterius 
yeluti  infra  pedes  Lunae,  sic  ut  delibari  ab  umbra  et  quasi  praeseindi  pos^t, 
illaesis  illius  yeluti  pedibus. 

Nam  si  limbus  yeri  corporis  Lunae  manens  extra  umbram  non  tegeretur  a 
tunica  lucida,  et  si  ex  ilia  tunica  sese  exercret  ultenus  in  umbram,  posset  a  nobis 
yideri  etiam  in  umbra  nudis  oculis  :  non  caret  enini  corporis  iimbus  suo  rubore 
valde  conspicuo,  etiam  cum  in  umbra  est:  ct  yideri  potest  in  profundam  umbram 
ingressus,  cur  non  yideretur  in  umbrac  extremo  ?'' 

Respondeo :  cur  et  non  videatur  nudis  oculis  limbus  jam  vere  deficiens, 
et  cur  pars  residua  Lunae  adhuc  lucida  videatur  latior  quam  est  revera, 
causa  est  eadem,  sc.  propinquitas  lucidorum  et  obscurorum:  et  confnsio 
picturarum  in  unum  locum  oculi,  superante  lucido. 

Nam  cum  limbus  corporis  deficiens  pingatur  suo  loco  in  retiformi 
tunica  per  ruborem  suum  residuum,  corporis  vicina  pars  luminosa  debebat 
etiam  in  retiformi  tunica  pingi  proxiroe  illam,  sed  suo  loco  tantum. 

Pingitur  autem  ulterius  et  superpingitur  picturae  limbi  deficientis  radiis 
vitiosis.  Aut  licet  non  dilatetur  pictura  per  vitiuro,  taroen  spiritus  etiam 
18,  qui  est  in  parte  picturae  obscuri,  sentit  per  contagionem  lucem  vicinam 
eoque  non  sentit  picturaro  obscuri  ut  debiliorero.  Ita  in  oculo  sensio  tegit 
sensionem,  nequaquam  in  coelo  camisia  aeria  Lunani.  £t  instromentum 
visorium  potest  delere  sensionem  vitiosaro,  detergere  quasi  villos  illos  Inci- 
dorom,  ot  sit  sensio  emendata;  in  coeluro  ipsum  nihil  potest. 
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Sed  hoc  potest  proferri  popolarias.  Cnm  Lonam  aspicimus,  totam 
simal  com  booa  parte  aeris  nostri  illustrati  videmus,  obruuntar  a  laminis 
copiosi  coDspectu  oculi.  At  si  utamur  perspicillo,  minima  Lunae  pars  una 
vice  per  perspicillnm  admittitar  tantoque  minor,  quanto  nobilins  est  teles- 
copium.  Ita  fit  ut  non  sint  in  tanta  claritatis  differentia  partes  paucuiae 
per  telescopium  simul  inspectae,  in  quanta  sunt  partes  Lunae,  deficiens  et 
laminosa,  nudis  oculis  inspectae  simul.  Tollitur  igitur  telescopio  impedi- 
mentum  claritatis,  quae  nudis  oculis  vicina  offuscat.  Ut  ita  non  sit  opus 
corporale  tegmen  ipsi  Lunae  in  coelo  obtendere  idque  ad  primam  appli- 
cationem  telescopii  tollere.  Si  limbus  ille  Lunae  reale  quid  est,  aer  nempe 
circa  Lunam,  quod  valet  etiam  ad  oculum  nudum  movendum,  juxta  ipsum 
Lanae  corpus :  qui  fit  igitur,  quod  res  illa,  aer  ille,  inspicientem  per  per- 
spicillam  penitus  latet?  si  tantae  claritatis  est  limbus  seu  tunica  potius 
aeria,  nt  etiam  verum  corpus  Lunae,  totum  luminosum,  tegat  nudo  oculo, 
cur  non  tegit  illud  per  instrumentum  transpicienti  ?  cur  anno  1613  videre 
potaisti  trans  hunc  fulgorem  verum  Lunae  corpus,  quod  nudis  oculis  videre 
DOD  potuisti?  Annon  ea  vis  est  perspicillo,  ut  omnia  omnino  quae  nudis 
oculis  cerni  possunt  et  majora  et  clariora  et  distinctiora  repraesentet :  ipsas 
adeo  irides,  ipsa  parelia  et  si  quid  est  simile  ?  Quod  ergo  perspicillis  circa 
Lunam  cerni  neqoit,  id  in  coelo  non  est»  sed  in  oculo  cum  nndus  est,  cai 
praestat  perspicillam  lioc,  ut  lucida  pars,  quae  per  nudum  oculum  pingebatur 
vitiose  ^t  diffuse,  jam  duplicata  refractione  facta  pingatur  correcte  et  castigate. 
Sed  ecce  observationis  copiam,  vicini&simam  observationi  qnam  commen- 
das;  picturam  etiam  picturae  tuae  oppositam  ad  sinistram,  qua  id  quod 
Tu  ex  tua  vis  elicere  penitus  profligatur.  Si  enini  est,  quod  vis,  si  nempe 
in  principio  et  fine  totius  durationis,  libero  ipso  Lunae  corpore,  deficit  pro- 
minens  aer  Lunaris  idque  a  nobis  videri  potest:  ergo  in  principio  et  fine 
morae  in  tenebris,  cum  tota  Luna  deficit,  videbitur  corpus  totum  in  tenebris, 
circulo  suo  consummatum,  et  simul  videbitur  pars  aliqua  seu  segmentum 
aerii  circuli  majoris,  foras  in  Inmen  prominens  adque  digiti  magnitudinem 
locida,  veluti  splendor  circularis  supra  capita  sanctorum,  eritque  quasi 
daarum  Lunarum  species :  Lunam  enim  totam  tenebris  immersam  cerni  posse 
nihiiominus,  id  et  tu  ipse  recipis.  Atqui  nihil  tale  apparet:  qucamdia  enim 
aliquis  spleador  superest,  tamdiu  deest  aliquid  rotunditati  corporis  obumbrati, 
qaod  DOD  obumbratum  sed  quasi  conditum  est  sub  illa  parte  splendente 
inqne  eam  insertum. 

Non  consistit  igitur  tua  speculatio,  frustra  suspiciones  cies  „de  dimi- 
SQtioiie  corporis  Lunae  teniporumque ,  quibus  durant  deliquia" :  quod  tameu  si 
tibi  concessero,  cum  necessario  relinquere  suo  statu  debeas  parallaxes  Lunae, 
diametmm  Solis  motumque  horarium,  quia  singula  haec  se  ipsis  sunt  obser- 
vabiiia;  si  ergo  jam  jubearis  per  diminutas  durationes  extruere  theoriam 
edipsium:  senties  brevi,  te  volare  juberi  demtis  alis. 

Quod  idem  et  Te,  sollertissime  Simon  Mari,  considerare  velim 
caosasqae  eorum,  quae  visui  circa  observationes  stellarum  accidunt,  in  oculo 
potius  aat  iu  splendore  aeris  luminosum  proxime  circumstantis  aut  deniqae 
in  imperfectione  vel  instrumenti  vel  modi  observandi,  quam  in  realibus 
radiationibus  quaerere :  ut  vides  a  me  factum  passim  in  Opticis,  praesertim 
Cq).  Vlly  5.  ubi,  illaeso  mucrone  umbrae,  causas  nihilominus  trado  lucis 
in  nmbra. 

Tandem  in  Prognostico  anni  1617  efi^erbuit  Fabricio  meo,  ut  videtnr, 
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din  compressa  bilis  in  aliquam  iracaDdiam,  poto  noD  aliam  ab  caasam,  qaam 
qaia  dod  respoodi:  ut  taodem  vel  stimulis  verborom  efBceres,  qood  tot 
amicis  provocatiooibos  dod  impetraveras.  Ergo  motom  Telloris,  cor  (oi 
falleris)  et  aoimam  meam,  iocorsas  magoo  molimioe,  verba  mea,  soppresso 
tameo  meo  Domioe,  ex  Commentariis  de  motibos  stellae  Martis»  qoibos  ad 
objectiooem  qoaDdam  respoodeo,  io  sceoam  prodocta  joco  tradocis,  qoo 
etiam  saoctom  Dei  virom  iotexoisti. 

Possem,  si  pie  possem,  cootrarium  jocom  regerere,  com  dod  taotom 
in  moto  Terrae,  qood  volt  Copernicos,  seosos  ocolorom  (ad  qoem  dod 
scriptora  tantom,  sed  ipsi  adeo  astronomi  sermooem  attemperaot)  a  re  ipsa 
differat,  sed  etiam,  qood  to  cogeris  fateri,  ^in  medio  coeli,  in  plaga  occasus 
per  urbes  et  ralles  Palaestinae  descripta,  in  casu  denique  et  ascensu  Solis,** 
qaae  omoia  soot  ad  visom  certi  hominis  vera,  per  se  vera  dod  soDt  remota 
CODsideratione  visos.  Noone  to  ipse  tertia  periodo  soperios  oegas  „Terrain 
niti  columnis,''  qood  scis  afBrmare  Scriptoras  ad  literam?  At  dod  placet 
mibi  tecom,  qoi  astronomus  celebris  es,  de  communibns  istis,  qoae  ne  theo- 
logos  qoidem  satis  com  dignitate  moverit,  vitilitigare :  frostra  exarsisti,  dod 
taotom  qoia  Dihil  ego  respoosoros  som,  sed  etiaro  qoia  oihil  to  proficis 
apad  philosophos,  qoi  pleriqoe  post  sidereos  Galilaei  ooocios  jam  dodom 
(ot  Doper  qoidam  toi  similis  ADtieonosigaeus  vere  scripsit)  Coperoicotarioot 
Adi  et  aodi  CoperDicom,  Rheticom,  Maestliaom,  Origaoom  et  meae  Epi- 
tomes  Astronomiae  librom  priroum,  si  quando  bibliopolae  qui  snmtas  facit 
editiooem  ejos  matorare  placoerit  (prodiit  anno  1617  Autunmalibus). 

Deoiqoe  de  floxo  et  refloxu  maris  Dovam  propoois  opioiooem;  io 
qoa  laodo  temperaroeotum  ex  roodestia  et  libertate  philosophica,  qoarom 
illam  praefaodo  haoc  dispotaodo  derooDstrasti :  qoippe  cum  iovidiaro  agaos- 
ceres  eos  comitaotero,  qui  teroere  desciscunt  a  veteruro  placitis,  nihiloroioos 
toa  nova  veteribos  contraria  forti  animo  proposoisti.  Quod  vero  seoteDtiam 
ipsam  attinet,  „Causam,  cur  senis  horis  affluat  oceanus,  uno  horae  quadrante  stet 
dubius,  senis  refluat,  rursumque  quadrantem  interponat,  esse  petendam  ex  occulta 
ri  septenarii :  et  quatuor  horarum  quadrantes,  quieti  interpositae  datos,  efficere,  ut 
fluxns  die  scquenti  redeat  una  hora  serius,  nulias  hic  yires  esse  Lunae  tardius 
occidentis"  :  hic  tu  nullo  modo  neque  veterum  hac  de  re  doctrinam  destruis 
neqoe  novam  tuaro  philosophis  approbas.  Karo  quid  habes  quod  oppooas 
veteribus ,  nisi  hoc  unicuro,  ^non  omnibus  iitoribus  respondere  Lunae  ortibus 
et  occasibus  fluxum  et  refluxum  maris  ?**  At  saltero  illa  ponderasses,  qoae  in 
GonuneDtariis  Martis  hac  de  re  disputavi :  vidisses  sufficere,  ut  erigatur 
coroolos  aqoaroro  sob  perpendiculo  Lunae  in  roedio  oceano :  a  lateribns 
oodae  qoaatoro  et  qoa  possunt  tendant  ad  hoc  ipsum  veluti  concilium  Luoa 
ioterim  praetereonte :  et  discedente  illa  e  perpendiculo  loci  unius,  cumalos 
ille  rursum  subsidat:  reliquas  varietates  praestant  varii  recessos  litorom, 
ot  io  sioos  reconditiores  tardius  relabatur  fluxus.  Tua  vero  causa,  qoam 
stabilis,  non  sapit  ullaro  philosophiam  rationalero,  scd  Pythagoricam  septeoarii 
soperstitioDem,  qoae  ab  otiosis,  ot  cento  mendicantis  ex  diversicoloribos 
panois,  sic  ipsa  ex  diversissimorum  generum  exemplis  nullius  cognita  caosa 
est  coDSUta.  Quin  ne  hanc  quidem  observationis  rationem  hic  exprimis. 
In  illa  eniro,  qoae  nuroerantur  numero  septenario,  sunt  oronia  discreta  inyicem, 
ot  dies,  ot  lonationes,  ut  aestates  et  si  qua  siroilia :  quaruro  reruro  nomeros 
non  fortoita  divisio  sed  natura  ipsa  vicissitudinesque  conspicuae  soppedita- 
nxot.     Tui  vero    septenarii    subjecta,    horae,    inquaro,   diei,  quibos  natorae 
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metiSf  quo  visos  aat  tactus  discrimine  sunt  ab  invicem  diremtae,  ut  sint 
Dumero  24  in  una  die?  Nonne  Epiphanius  pari  nobiscum  libertate  diei 
Doctisqne  horas  fecit  nou  24  sed  duodecim?  Nonne  haec  est  vulgata  divisio 
assis  apad  Romanos  illata  ab  iisdem  et  in  Palaestinam?  Etsi  fieri  potest, 
ut  haec  divisionis  ratio  primum  orta  fuerit  a  naturali  quidem  sed  imper- 
fecta  divisione  anni  in  12  lunationes,  unde  et  astronomi  zodiacum  perfecta 
ratione  partiri  coeperunt  in  12  signa.  Non  tamen  neque  signum  multoqae 
minus  semissis  unius  signi  est  integrum  aliquid  suaeque  naturae  metis  cir- 
comscriptum  et  a  reliquis  sibi  cohaerentibus  diremtum,  neque  hora  diei 
definitur  ortu  vel  unius  vel  dimidii  signi,  solo  numerantium  arbitrio  constat 
bic  horarum  in  die  numerus.  Nam  Lunae  si  tibi  incidet  respectus  (quam 
tamen  despexisti  in  refluxn  maris),  illa  collatis  suis  cum  Sole  motibas 
diem  non  in  24  sed  in  30  circiter  partes  secat :  ut  proportio  sit  diei  Solaris 
ad  Lanarem,  quae  29  ad  30,  seu  accuratius  quae  57  ad  59.  Vel  ex 
Plinio  disceres,  illam  non  asses  sed  dodrantes  semuncias  adjicere  diei,  quantum 
et  refiaxus  adjicit,  quod  nautica  gens  crassiori  Minerva  horam  appellat. 
Et  ut  concedam  tibi,  sic  ab  invicem  sejunctas  esse  has  24  diei  horas,  nt 
sont  totidem  oves  eadem  semita  pergentes,  quarum  unicuique  suum  caput, 
soa  cauda;  quo  igitur  exemplo,  qua  ratione,  quo  jure  tibi  vicesima  qainta 
hora  non  ipsa,  sed  quatuor  ejus  quadrantes  augent  numerum?  Haeccine 
tua  nova  et  admirabilis  quidem  est  arithmetica,  sex  cum  quadrante  esse 
septem?  Viden'  ut  somnies,  Fabrici?  Quare  expergiscere  et  hujusmodi 
phantasmata,  tenebrarum  soboles,  si  posthac  occurrerint,  vigilans  lumine 
mentis  lustra;  si  tibi  fidem  poscis  a  lectoribus  motum  Terrae  confutanti. 
Qaod  superest,  hanc  responsionem  meam  aequi  bonique  consale:  neque 
te  poeniteat,  Ephemeridis  hujus  vestibulo  inseri,  de  cajus  fide  nemo  te  ipso 
rectius  poterit  judicare,  si  volueris  diligentiamque  hactenus  usurpatam  ad 
observandum  attuleris.  Hac  igitur  inter  primos  fruere,  coelnm  et  meteora 
confer,  errores,  si  quos  liquido  deprehenderis ,  mihi  detege  meque  et  hac 
et  quibas  aliis  poteris  rationibus  in  emendando  Tabularum  opere  publico 
sedulo  adjuva.     Vale.     Lincii  Cal.  Octob.  Anno  1616. 

Haec  snnt  qnae  Kepleros  cam  amicis  de  Optica  sua  egit.  Snperest  at  epistolam 
tDbjangainiu  qaa  adiit  Electorem  Bavariae  Maximilianam,  transmittens  opos  snom 
Monadbiom  saadente  Herwarto  (comp.  p.  82). 

Serenissime  Princeps  Domine  Clementissime. 
Ser.  Cels.  Vestrae  humilia  mea  servitia  subjectissime  defero. 
Clementissime  Domine.  Excitavit  me  fama  clarissimorum  et  doctissi- 
morum  virorura,  qui  in  Ser.  Cels.  Tuae  ditionibus  reperiuntur,  ut  insignem 
Ser.  Cels.  Tuae  favorem  in  literatos,  quo  solo  homines  docti  alliciuntur, 
admirarer^  eaque  de  causa  S.  C.  Tuam  praesenti  munusculo,  exemplari 
scilicet  uno  mei  opusculi,  quod  sub  S.  Caes.  Maj.  auspiciis  nuper  in  publi- 
cun  dedi,  strenae  loco  ad  iustantes  Calendas  subjectissime  salutare  fuerim 
aosDs.  Spem  enim  concepi  summam  ex  tot  doctissimorum  virorum  exemplis, 
S.  C.  T.  hoc  tenue  affectionis  meae  justissimae  testimonium  in  meliorem 
partem  clementissime  interpretaturam  et  huic  libello  non  quidem  ob  auctoris 
emditionem,  quae  sane  est  perexigua,  sed  ob  multa  admiranda  Dei  opera 
hactenus  frigidius  perpensa,  quorum  in  eo  commemoratio ,  locum  aliqaem 
in  mstructissima  sua  bibliotheca  assignaturam.  Oro  autem  S.  G.  T.  sub- 
jectissime,  ut  banc  audacem  compellationem  ab  ignoto  et  obscaro  homine 
clementi  animo  suscipiat,  ad  quam  non  curiositas  aliqua,  sed  mea  conditio 


]  I  g  Literae  Kepleri  alionmiqQe  mntaae  de  rebag  Optieis. 

me  impulit.  Etenim  non  ignorat  S.  C.  T.  in  astronomicis  stndiis  elncere 
stapendam  Creatoris  sapientiam;  itaqne  ut  debitas  illi  laudes  accinat  huma- 
nnm  genus  omnino  interesse  Reipublicae  spiritualis  et  politicae,  ut  faaec 
studia  qnotidie  magis  atque  magis  amplificentur,  et  quo  pluribus  communi- 
cari  possint,  faciliora  atque  dilucidiora  reddantur.  Vicissim  vero  tanta  est 
in  eruendis  hujus  artis  myateriis  difficultas,  tantus  in  percipiendis,  proponendis 
atque  instillandis  ingenii  labor,  tam  exigua  praesidia  ad  tolerandas  vitae 
communes  necessitates,  ut  non  sit  metuendum  reipublicae,  ne  nimis  multi, 
neglectis  aliis  humani  generis  necessitatibus ,  ad  has  uti  quidam  putant 
otiosas  et  supervacuas  speculationes  sese  conferant :  quin  potius ,  si  quo 
tempore  unus  aliquis  inter  multos  ingenio  donatus  est  a  Deo,  quod  his 
studiis  aptum,  hunc  videmus  confestim  ab  universis  prudenter  quidem  incitari 
ad  totum  se  his  studiis  dandum,  alia  omnia  in  parergis  habenda.  Quod 
idem  nisi  etiam  mihi  eveniret  et  nisi  viri  clarissimi  me  cohiberent,  quorum 
judicia  de  mea  in  his  artibus  dexteritate  non  aspernanda  sunt,  jam  pridem 
bisce  omissis  ad  alia  reipublicae  et  mihi  magis  necessaria  me  recepissem. 
Etsi  enim  in  praesens  sub  S.  Caes.  Majestatis  tutela  tranquille  quiesco  et 
stipendio  fruor  honesto,  tam  expedito  quam  id  patiuntur  onera  beliica, 
tamen  perpetuus  mihi  monitor  ad  latus  est  Prometheus  et  interdum  impor- 
tunius  aures  vellit  illud  succinens :  nnam  messis  non  scmper  erit,  componite 
nidos.** 

Itaque  ne  S.  C.  T.  indigne  ferat,  si  veluti  vitis  debilissima  arbuscula 
suos  capreolos  ad  proceras  ulmos,  sic  ego  humiilimas  meas  preces  ad  S.  C.  T. 
dirigam  eamque  subjectissime  orem,  ut  et  ipsa  mea  studia  in  potentissimam 
suam  tutelam  recipiat  iisque  blandum  et  amicabile  lumen  clementiae  suae 
ad  momentum  aliquod  velut  eminus  indulgeat,  quo  et  in  praesens  recreentur 
et  si  qua  olim  procella  immitior  immiuebit,  spe  non  vana  veluti  optima 
duca  ad  tranquillos  portus  aspirent. 
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Cam  haec  aetas  nostra,  Gaesar  Aagastissime,  protalerit  eximiam 
illQm  astroDomam  Tychooem  Brahe,  qai  ezqaisitissimis  observationibas  et 
Bobtilitate  iocredibili  cum  ipsa  reram  aatara  certavit,  habeatqae  Grermania 
praeter  antiqaa  illa  mathematicae  facultatis  lumioa,  Pearbachiam,  Regio- 
moDtaDam,  Apianam  et  qaos  longo  ordine  recensere  potest  Yiennensis  aca- 
demia,  nanc  etiam  novum  hoc  exemplam  idqae  sablime  et  admirandam  di- 
ligentiae  et  perfectionis :  aeqaam  esse  arbitror,  cum  at  universi  artis  hajas 
professores  praestantissimi  artificis  vestigia  strenae  seqaantar  adqae 
ejos  exemplam  sese  componant,  tam  maxime  at  Germani  in  id  laborent 
pro  se  qaisqae,  ut  hujus  gloriae  palmam,  hactenas  obtentam,  porro  qaoqae 
io  sQa  gente  retineant.  Inexhaastus  enim  est  natarae  arcanonim  thesaaras, 
opalentia  inenarrabilis;  nec  aliad  praestat,  qai  novam  aliquid  de  ea  in  lacem 
profert,  qaam  qaod  viam  aliis  aperit  ad  succedentia  pervestiganda.  Mihi 
Acleo,  qai  opticis  contemplationibas  nonnihil  temporis  impenderam,  occasio- 
nem  snppeditavit  astronomia  Tychonica,  cujas  me  participem  vivo  etiamnam 
auctore  fecit  splendidissima  haec  Majestatis  Tuae  aala,  ut  quaedam  optices 
theoremata,  specie  exigua,  sed  rerum  maximarnm  seminaria,  percolenda  et 
peDitias  enucleanda  censerem.  Indignum  enim  optica  scientia  patavi,  cum 
io  astronomia  sensus  et  instrumenta  requirantur,  in  optice  geometrica  certi- 
todo  Don  desit,  superari  hanc  ab  illa,  neque  demonstrationibus  hic  firmari 
posse,  qaod  illic  oculi  comprehendissent :  indignum  multo  magis,  provoca- 
tam  ab  astronomis  opticen,  ad  opem  sibi  ferendam,  non  comparere,  cul- 
pamqne  impeditae  subtilitatis  astrouomicae,  cujus  insimularetur,  a  sese 
amoliri  non  posse.  Itaque  non  leve  decus  existimavi,  si  mihi  contingeret, 
Dodos,  qui  objicerentur,  bona  methodo  et  demonstrationum  evidentia  dissol- 
vere  et  opticam  scientiam  ad  eam  subtilitatem  perducere,  ut  astronomo 
&atisfacere  illa  posset.  Quod  meum  institutum,  postquam  G.  Majestas  Taa 
probavit,  summa  cum  industria  persequi  coepi,  comportatis  et  in  formam 
libri  redactis,  quae  vel  olim  in  Styria,  Provincialium  stipendia  merens,  in- 
^eoeram,  vel  inventis  erant  denique  superaddenda,  omniam  qaidem  difQcil- 
lima  ea  et  laboriosissima. 
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Et    duo    eract,    «^uae  Tychonis  br^iiiri    accurata    diligentia    primain   in 

iDcem  extulit,    ad  opticam  scientiam  pertinentia:    alt^rrum  de  refractione 

luminis  sidenim,    reli>juum  de  diminutione  diametri   Lnnae  in  SoHs 

deliquiis.    Qaamvis  et  alii  nonnulji  per  illius  viri  monumenta  occurraDt  loci, 

quilos    astronomos    ille  ad    optices  rimacda    mysteria  remisit  et  adhortatus 

tsi:  haec  tamen  duo  capita  sunt  potissiraa.     E;  refractionum  quidem  men- 

suram  Braheas  ad  omnes  altitudir.is  |j:radu>  diiii:eriter  investisavit:  sed  cum 

causa  mensurae  nondum  essit  ab  opticis  patetncta ,    natae    >unt    implicatae 

de  mundo  deque  elementis  di<putatioces.  nec  satis  liquelat,    eaedemne  an 

diversae  essent  omnibus  temporibus    omcibus^ue  locis  refractiones :    ex   quo 

deniqae    sequitur,    ut    quandoque    obser^ator    suae    diligentiae   atqae  curae, 

qaam  inter  observandum  adhibaerat,  nimium  tribuens  locum  :jue  ^ideris  prae- 

cisissime    supponens    cognitum,    demonstrationes    in    difticultatem    conjiciat, 

Datara   lamiuis,    opticaram   causaram   inconstaotia  circumventi,    tantam  in- 

stramentorum  subtilitatem   non   semper   admittente.     Id  hoc  itaqoe  negotio 

caput  IV.  insumsi:    coi   propter  inquisitii  nis  methodum  praemittendam  foit 

tertium  et  pars  primi.    Quin  etiam  umbra  Telluiis  in  disputationem  trahitur; 

refractionibus  inveDtis  et  cogoito,  quod  radii  Solis  non  eisdem  rectis  e  foate 

ad  Terram  usque  moltoqae  minus  ulterius  dimanent.    Atqui  hac  re  io  dubio 

versaote,  periclitamar  de  uaiversa  ratione  dimensionis  corporum  coelestiam 

(ut  qoae  ab  ombra  Terrae  dependet)    hoc  est   de   eo,    quod   io  astroDomia 

praestaotissimam  et  vulgus  admiratur  et  philosophi  collaudaot  atque  vene- 

rantur.     Ad  toendam  itaque  diguitatem  astronomiae  et  hanc  hostilem  dabi- 

tationis  arcem  expugnandam,    etsi    capite  IV.  et  V.    gradus    aliqoi    magni 

operis  facti  et  ingenii  acie  quasi  in  duris^imas   rupes  incisi    erant;    tantam 

tamen  remansit  laboris,   ut   opus  esset   peculiari  capite  VII.     Jam  in  dia- 

metris  luminarium,  quod  ex  propositis  fuit  alterum,  si  quid  erroris  committit 

▼isos,  id  cum  in  universam  doctrinam  eclipsium  tum  maxime  in  hanc  etiam, 

qaam  dixi,    corporum  coelestium  dimensionem  redundat.     Itaque  ut  tabulae 

motuum,  qaas   auctoris  morte  interruptas  hoc  tempore  Majestas  tua  propo- 

Bnit  absolvendas  idque  non  minimo  sumtu  piocuiac ,  ut  hae  inquam  in  parte 

sai  spectatissima,  de  Solis  et  Lunae  laboribus,  suam  nanciscerentur  integri- 

tatem,  omnem  lapidem  movendum,  nihil  quod  haesitationem  aliquam  relin- 

qoere  posset,  praetereundum  esse  censui.     Quatenus  igitur  instrumcnta  nos 

fallere  possint  in  dimetientibus  luminariam  explorandis,  capite  II.  explicavi: 

qnatenas  vero  visus  ipse  sit  erroribus  obnoxius,    dicere  sum   aggressus  ca- 

pite  V.     Camque  fuerit  tota  visus  ratio  ex  integro  explicanda,  qoae  refrac- 

tionibus  perficitur  et  simulachris  rerum  visarum  et  coloribus,  non  debet  cui- 

qaam  videri  mirum,  si  capite  IV.  io  coui  sectiones,  refractionum  oculi  for- 

matrices,    capite  11.    in    spectacula    optica   Jo.  Bapt.  Portae,    capite  I.    in 

naturam  lucis  et  colorum,  et  alibi  in  alia  paulo  longius  sum  digressus.    Nam 

etiamsi  ad  astronomiam  nihil  conducerent  hae  materiae,  per  se  tamen  dignae 

cognitu  sunt.     Rursum  capite  IX.  inveutis,  quod  vulgo  fertor  facile,  inventa 

addidi  et  has  luminarium  dimetientes  docui  citra  erroris   aleam    mensurare, 

capite  VIII.  vero ,  occasione  Solis  eclipsiura,  inter  se  comparare.     Et  hac- 

tenus  quidem  Tycho  Brahe  mihi  occasionem  scribendi  praebuerat. 

At  cum  quae  jam  recensita  sunt.  potissimani  oorum  partem  complec- 
tantor,  quae  de  astronomia  dici  ex  optica  possunt,  jamque  iiber  pene  titu- 
lam  mereretur  Astronomiae  Opticae,  operac  compendiuni  me  factunmi 
potavi,    si,   qaantolom  erat  residoi,  et  ipsum  adjungerem:    erant  aatem  de 
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Inmine,  sitn  et  motn  sideram,  'quae  capitibns  YI,  IX,  X  snm  persecatas. 
Nam  et  sextnm  et  Donaro  famalantar  undeciroo;  illud  ad  aestimandam  dia« 
metrum  Lanae,  hoc  ad  mirabiles  apparitiones  eclipsium  et  matationes  pla- 
garam  nagado^ov^  optice  demonstrandas.  Quae  igitar  de  bis  residuis  tribus 
sidemm  attributis  apud  alios  reperi,  ea  quantum  patiebantur  amplificavi 
maltoque  limatius  proposui.  Inprimis  capite  IX.  doctrinam  de  parallaxi- 
bas,  qaae  sola  totius  astronomiae  longe  est  difQcilliroa  et  molestissima,  hanc 
ioqaam  compendiis  adjavi  facillimis  itaqae  excolui,  at  pene  nova  possit  ha- 
beri  Dovamqae  parallacticam  condidi,  quae  quidem  ab  hac  ipsa  parallaxeon 
doctriDa  nomen  habet,  sed  cujus  latissimum  et  plane  compendiosissimam 
asum  in  tota  reliqua  doctrina  secandorum  mobilium  suo  tempore,  Deo  per- 
mittente,  patefaciam. 

Hoc  itaque  qaicquid  est  laboris  in  pablicum  hoc  tempore  dedi ,  nt  quia 
oeglecta  jacet  haec  palcherrima  scientia ,  suscitarem  aliquos  ex  hoc  diatarno 
•omno  ad  eam  amplectandam  adque  hoc  quasi  novum  fretum  cum  utilitate 
navigandam,  quod  ego  cam  periculo  et  dispendio  forsan  aliquo  primas  aperai, 
nempe  ad  nodos,  in  quibus  desudavi,  si  quid  fortasse  desiderabant,  dexte- 
rios  explicandos,  ea  vero,  quae  pro  certo  attuli ,  dijudicanda:  dummodo  non 
illotis,  quod  ajunt,  roanibus  in  haec  ApoIIinis  purissima  sacra  involantes 
rem  viribus  et  captu  suo  majorem  teroere  fuerint  aggressi. 

Ut  vero  hunc  meuro  libellum  in  conspectum  S.  C.  M*"  Tuae  addace- 
rem  eumque  sub  hujus  augusti  nominis  tutelam  commendarem,  omnia  samma 
snadebant  ofQcia;  ut  quia  hoc  tempore  Majestas  Tua  bello  contra  Tarcas 
omoiam  maximo  et  sumtaosissiroo  districta  non  taroen-  indonataro  praeter- 
mittit  astroDomiam ,  meque  Tychonicae  astronomiae  devotum  liberali  salario, 
CQJQs  ope  istaperfeci,  hactenus  snstentat:  ego  vicissiro  quacumque  possem 
ratione  gratitudinem  mearo,  imo  et  justissimuro  obsequiuro  ostenderem  et 
regiam  banc  in  liberales  artes  affectionem  venerarer  proque  mea  virili  ad 
posteritatem  commendarem,  praesentes  vero  per  me  quoque  intelligereDt, 
qQod  latere  potest  neminem,  quanti  has  pacis  artes  Majestas  Tua  faceret» 
qoasve  in  hoc  diatarao  bello  de  ejas  deniqae  triumphis  et  recuparata  pace 
spes  fovere  debeant. 

Quod  si  quid  est  insuper  in  hoc  opere,  qaod  mihi  fiduciam  addere  de- 
beat  coram  Majestate  Tna  loqnendi,  hoc  profecto  est,  quod  immanem  et 
iosQavem  laborem  haasi  in  enucleandis  roateriis  tot  jaro  secula  neglectis, 
iisqQe  variis,  de  qaibas  alii  singulis  singulos  libros  totidemque  patronos 
constituerint:  neqae  animum  explevi  specalationibus  geometriae  abstractae, 
pictQris  scilicet,  xat  tm  onmr  nai  fitj  ortixyp,  in  quibus  pene  solis  bodie  cele- 
berrimi  geometrarum  aetatem  transigunt:  sed  geometriam  per  ipsa  expressa 
niQadi  corpora,  Greatoris  vestigia  cum  sudore  et  anhelitu  secutus,  indagavi. 
Deniqae  qaod  cum  haec  tum  quae  plura  hujusmodi  etiamnaro  sab  maaibus 
habeo,  sascepi  ad  oraaDdam  professionem  mearo,  quaro  hactenus  Majestatis 
Toae  jassu  et  stipendiis  sequor,  cam  dispendio  non  tantaro  valetudinis,  sed 
Btadioram  etiam  alioram,  quibus  meae  seoectae,  si  qaa  fatura  est,  et  fa- 
miliae  praesidiam  comparare  et  poteram  et  amicoram  judicio  plaae  debebam. 
Qoa  ex  re  si  qaid  ad  me  reduadat  iacommodi,  id  omne  mihi  leve  reddit 
et  jacaDdam  aaa  haec  homine  Germano  digna  cogitatio :  quod  pulchram  sit 
10  tanti  priDcipis  tam  hooestis  obsequiis  etiam  roori  neqae  hic  vioci  virtate 
a  militibas,  sed  maoas  deroandatum  cea  castellum  qaodpiam  strenae  pro- 
pognare.     Qaam  meam  sabjectissimam  affectiooem  si  Majestas  Taa  clemen- 
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taMime  probaverit,  sat  ego  me  felicem  exUtimabo,  feliciorem,  ubi  etiam 
imreoerit  in  hoc  opere»  qaod  dirino  ejos  de  omoibos  artibos  jadicio  satis- 
fteiat»  qaodqae  aoimos,  praestaotissimis  inventiooibas  pridem  exsatoratos, 
binG  etiamnom  concapiscat:  longe  vero  felidssimam,  si,  qaam  hactenas  ex- 
pertos  som,  eadem  me  clementia  proseqoi  pergat.  Sic  enim  metoendom 
mihi  oeqaaqoam  erit,  ne  ab  hoc  meo  monere  cea  ab  arce  meae  fidei  cre- 
dita  pemiciossimos  artiom  hostis,  indigentia,  me  fame  expognatom  deji- 
eiat,  neqoe  dabitandom ,  qoin  Hajestas  Toa  eas  mihi  soppetias  et  conmiea- 
Inm  missora  sit  in  tempore,  qao  recepto  obsidionem  tolerare  tandemqoe 
omnibos  soperatis  difBcoltatibos  reliqoa  mea  stodia,  ad  gloriam  Dei,  ad 
celebrationem  Majestatis  toae ,  et  homani  generis  otilitatem  spectantia,  ab- 
solvere  feliciter  possim. 

Deos  Optimos  Maximos  Toam  Imp.  Majestatem  qaam  diotissime  toea- 
tor  incolomem,  ejosqoe  victricibos  armis  Othomannicae  domos  tyrannidem, 
aoois  matoram,  barbarica  iovisam  saperbia,  bUspberoiis  intolerabilem,  a 
Christianorom  cervicibos  ponro  qooqae  qaam  loogissime  propellat.  Pragae  Y. 
Caknd.  Aogosti,  qoi  dies  S.  Caes.  Majestati  Taae  qainqaagesimom  tertiom 
Natalem  extolit,  Persarom  regis  legatione  honorificentissima  illostrem.  Anno 
Salotis  homanae  MDCIV. 
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AstroDomia,  quae  de  siderum  motibus  agit,  duas  praecipue  partee 
babet,  altera  in  inquirenda  et  cognoscenda  forma  motuam  consistit,  philo- 
sophicae  contemplationi  potissimum  serviens,  altera  ex  illa  orta  loca  siderum 
ad  quodvis  momentum  investigat  et  ad  praxio  sese  accommodat  prognosi 
fnndamenta  jaciens.  Binae  hae  partes  geminis  quasi  alis,  quod  Plato  dicere 
solitQs  est,  subnixae  in  coelum  evolant,  geometria  et  arithmetica,  qua- 
rum  utraque  quidem  utrique  dictarum  partium,  magis  tamen  geometria  con- 
•templatrici ,  arithmetica  practicae  parti  famnlatur.  Snmmus  itaque  astrooo- 
miae  apex  io  partem  desinit  arithmeticam,  quae  tabulas  motuom  et 
inde  derivatas  Ephemeridas  complectitur. 

Pars  geometrica  multas  sub  se  habet  alias  pro  diversitate  materiae, 
qnam  in  astronomia  geometrica  sinceritas  induit.  Cum  eoim,  ut  ab  ovo  rem 
dedacam ,  in  demonstrationibus  astronomicis  dno  sint  principiorom  genera, 
alterum  observationes,  altemm  axiomata  physica  seu  metaphy- 
sica,  circa  observationes  quidem  tres  partes  astronomiae  oriuntur,  prima 
mechanica,  instrumenta  tradens  observandis  motibus  coelestibos  idooea 
modnniqne  utendi :  quam  phoenix  ille  astrooomorum,  Tycho  Brahe  p.  ro. 
ante  quinquennium  edidit  (Comp.  Vol.  L  p.  190):  altera  historica,  observa- 
tioDes  ipsas  complexa :  cujusmodi  exquisitissimarum  observationom ,  aooos 
propemodum  40  praeteritos  complectentium,  libros  24  lector  sciat  a  Tychone 
relictos  esse,>  quos  opportuno  tempore  in  lucem  prodituros  spero  (comp. 
^ol.  I.  p.  192).  Quia  vero  oomis  observatio  coelestis  fit  mediaote  luce  vel 
Qnibra,  mediaque  stellas  inter  et  oculum  distinctas  habent  affectiooes  et 
qnae  in  coelo  observamus  vel  motus  sunt,  qoorum  species  retrogradatio, 
«tatio  etc.  vel  arcus,  hoc  est,  anguli  ad  visum,  vel  corpora  lucida,  omoiaqoe 
ista  in  optica  scientia  considerantur,  hinc  oritur  tertia  pars  astrooomiae 
optica,  quam  in  praesens  tradam,  repetitis  breviter  et  quasi  in  prin- 
cipioram  parte ,  quae  de  hac  re  vel  vetera  Vitellio  ex  professo  vel  nova 
Tyeho  Brahe  sparsim  tradidere. 

Alterum  genus  principiorum  in  demonstrationibos  astrooomicis ,  physi- 
CQm  nempe  seu  metaphysicum,  uoa  com  ipso  astrooomiae  sobjecto,  quod  est 
praecipue  motus  siderum,  res  physica,  quartam  astronomiae  partera 
physicam  scilicet  constituit,  io  qua  agitur  de  causis  motoom  efficieotibos 
sive  motoribus,  4e  causis  formalibus  seu  figuris,  quas  motores  affectaot»  de 
caosis  materialibus  seu  orbibus  et  motuum  intentione  vel  remissione  physica; 
<]Qam  partem,  si  Deus  vitam  concesserit,  Commeotariis  de  motibus 
Martis  (ex  observationibus  Tychonicis  et  super  fuodameotom  astronomiae 
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adamaotiDiim  restitati  per  TychoDem  Brahe  motos  Solis  fixammqae  ordina- 
tanmi  extractis)  complectar,  quam  clavem  astronomiae  penitiorit 
dicere  posse  mihi  videor. 

Tidcs  amice  lector,  qno  loco  astronomia  Tychonica  hoc  est  verissima 
et  ezqnisitissima  versetor.  Materiam  ad  aedificiam  fatanim  locapletissimam 
congessit  in  libros  observationam :  ejns  materiae  probitatem  in  mechanicis 
demonstravit :  fandamenta  domus  duo  firmissima  jecit,  at  jam  dixi,  fixaram 
catalogo  sabtilissime  et  verissime  descripto,  qai  caementi  optimi  loco  fait 
eritqae  ad  materiam  observationam  congluttnaodam :  et  theoria  Solis  con- 
stituta,  quae  ipsum  fundamenti  robur  habet  mediaque  columna  est,  fomices 
omnes  ad  fastigium  usque  complexa  ostium  etiam  cnm  testudine  ad  omnia 
conclavia  pertiDente.  Frootem  vero  domos  ad  fioem  perduxit,  theoriam 
dico  Luoae,  primarium  palatium  et  porticum;  ut  jam  domus  habitationi 
^ta  sit,  cni  in  hunc  usum  hoc  libello  fenestrae  et  scalae  partim  accednnt» 
partim  effractae  reponuntur.  Armarium  seu  Theoria  Martis  extmctam  est» 
valvae  seu  editio  propediem  accedent.  Restat  officina,  oratorium,  coenacalom 
cnm  thalamo,  maseum:  quibus  omnibus  altius  tabulatum  superstraetar  loco 
speculae,  ad  capieodum  seculoram  prospectum,  theoria  octava  et  apogaea 
planetaram;  radibus  illa  quidem  aliquibus  et  carie  confectis  trabibas  anti- 
qaarum  observationum  intermixta;  sed  tamen  et  hae  quantum  fieri  potest 
polientur  et  solidabuotur :  ut  deoique  tectum  seu  summns  apex  Tabalaram. 
Bodolphi  impooi  queat  Quod  ut  primo  quoque  tempore  fierf  possit;  si 
quidem  astrooomiam  Tychooicam  amas ,  mecum  Deum  Opt.  Max.  exora,  at 
Radolphi  Gaesaris  armis  juratum  illum  Christiani  nominis  hostem  reprimat 
victoriamque  populo  suo  largiatur.  Id  enim  si  fiat  dubium  non  est,  qnin 
Imperator  Sapientissimus  sumtus  idoneos,  quod  nec  his  bellorum  tarbis  in- 
termittit,  tunc  cumulatissime  suppeditaturas  sit 

Quae  in  astronomia  optice  consideranda  veoiunt,  vel  suot  res  ipsae 
visui  propositae,  ubi  coosiderantur  reram  species,  seu  lux  et  umbra,  vei 
medinm,  per  quod  lux  specieram  vehiculum  traosit,  cujus  causa  lux  aliqua 
refracta  ad  nos  per^^eoit;  vel  deoique  iostrameotum  visorium  seu  ocnlus. 

Rursum  res  ipsae  vel  suot  corpora  coelestia,  Solis,  Luoae  et  stellarnm, 
vel  motus  vel  situs  corporum.  De  corporibus  jure  incipimus.  In  corpori- 
bns  autem  astronomice  uihii  jam  consideramus,  nisi  eoram  speciem,  quam 
ad  nos  beoeficio  lucis  qua  praedita  suot  demittuot,  ejusque  speciei,  Solis 
praesertim  et  Luoae,  de  Terra  vero  umbrae,  figuram  et  quaotitatem. 

Nobilissima  eoim  et  aotiquissima  pars  est  astrooomiae  Solis  et  Lnnae 
defectus,  res,  ut  Plinius  ait,  io  tota  naturae  cootemplatiooe  maxime  mira 
et  osteoto  similis.  Quam  qui  diiigeoter  perpeoderit  ioveoiet,  si  sacris  libris 
fidem  adhibere  ooluerit,  et  Deum  esse  oaturae  totius  cooditorem  et  homi- 
num  futurorum  io  ipsa  machinatiooe  curam  habuisse,  sic  ordioato  hoc  mon- 
dano  theatro,  ut  existerent  in  eo  signa  idonea,  quibus  hominum  mentes, 
Dei  simnlachra,  non  taotum  invitareotur  ad  cootemplaoda  divioa  opera,  ex 
qnibus  conditoris  bonitatem  aestimarent,  sed  etiam  adjuvareotur  ad  penitua 
pervestiganda. 

Obsecro  enim  quae  causa  est,  si  haec  non  est,  quod  oatura  io  Solis 
et  Lunae  corporibus  tales  exercet  Insus?  quibus  noo  taoturo  homioes,  ut 
historiae  testaotur,  in  admirationem  et  stuporem  vertuntur  quamdiu  cau- 
sas  igooranty  sed  ipsae  etiam  quadrupedes,  Plioio  teste,  communiter 
pavescunt? 
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Porro  qnantam  defectibos  luininnm  adjoventnr  homines  in  astrononiia 
tota,  docent  omnes  astronomorum  libri.  Nam  qaod  motus  Solis  et  Lunae 
attinet  annorumque  et  mensium  spatia,  tota  haec  doctrina  ex  sola  eclipsium 
observatione  primum  est  orta  nec  aliter  constitui  potuit;  ac  ne  limari  qui- 
(lem  et  expoliri  amplius  potest  nisi  defectibus  luminum  accuratius  et  lima- 
tios  consideratis,  qui  hujus  libri  scopus  est. 

Jam  qui  perpenderit,  quam  arcte  tota  reliqua  astronomia  cum  Soh*s 
motu  copnletur  quantumque  nobis  Luna,  diei  noctisque  particeps,  opitule- 
tar,  qoando  nos  omnia  alia  media  deficiunt:  jure  credet,  universam  astro- 
Domiaro  his  Inminum  obscurationib.us  inniti,  adeo  ut  hae  tenebrae  sint 
astroDomorum  oculi,  hi  defectus  doctrinae  sint  abundantia,  hi  naevi 
mentes  mortalium  preciosissimis  picturis  illustrent.  0  eximium  et  omni- 
bos  geDtibus  commendabile  argumentum  de  umbrae  laudibus. 

Qaantitas  itaqne  speciei,  quam  Luna  Solve  seu  integer  seu  deficiens 
nobis  ostendit,  umbraeque,  qnam  Telhis  ad  Lunam  extendit,  astronomo  di- 
ligeoter  est  investiganda.  Stellarum  ceterarum  diametri  eatenus  qaaerun- 
tnr,  qaatenus  ignoratae  observationes  infidas  redditurae  sunt  et  quatenus 
eadem  circa  illas,  quae  circa  Solis  et  Lunae  corporum  moles  scire  sa- 
tagimas. 

Species  autem  illae  ad  nos  descendunt  beneficio  lucis  in  Solc  directae 
et  propriae,  in  Luna  reflexae  et  alienae. 

Qnas  species,  etsi  omninm  oculis  sunt  obviae,  difficulter  tamen  men- 
^Drari  omnes  queruntur  astronomorum  artifices:  partim  quod  aspectu  exilia 
^int  corpora,  partim  quod  eximia  luce  oculos  praestringant,  quo  minus  of!i- 
ciam  in  videndo  faciant.  At  ne  hoc  quidem  loco  discendi  cupidbs  natura 
dcjtitnit,  monstrata  ratione,  qua  sine  oculorum  detrimento  in  tenebris  per- 
ficeremas,  quod  in  clara  luce,  directa  in  Solem  visus  acie,  plane  est  im- 
possibile.  Qni  modus  cum  sit  et  admiratione  dignus  et  ingeniosissime  ab 
artificibns  apprehensus,  dignus  est  ut  non  vilis  apud  astrouomos  et  neglec- 
tQ8  habeatur,  sed  geometricis  demonstrationibus  ornetur  exemplisque  illustre- 
tur,  qaod  abhinc  triennio  a  me  factum  occasione  eclipseos  Solis  anni  1600, 
in  eom  qui  paulo  post  sequitur  modum,  si  prius  aliqua  praemisero.  Nam 
qoia  non  tantum  de  directo  sed  etiam  de  repercusso  et  refracto  radio  multa 
a  Vitellione  praetermissa,  multa,  quornm  erat  a  priori  ratio  reddenda,  ab 
experientia  tantum  accersita  et  in  principiorum  locum  collocata  sunt:  pla- 
cuit  mihi  totam  Incis  naturam  paulo  penitius  inspicere  et  ea,  quae  appa- 
rent,  qaantam  in  praesentia  fieri  potuit  ad  sua  principia  revocare:  si  for- 
tasse  fnturi  sint  lectores,  qnorum  ingenia  ad  indaganda  lucis  arcana  his 
dispntationibus  magis  vel  excitari  vel  etiam  juvari  possint.  Quanquam  non 
adraodum  praeter  institutum  ista:  nec  enim  pauca  sunt  astronomo  per  om- 
nes  radiorum  species  expedienda. 
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CeUrum  cum  hic  a  geometria  iDterdnm  in  physicam  contemplatiooem 
deflectamus,  sermo  quoque  erit  panlo  liberior,  non  ubique  litoris  et  fignris 
accommodatns  aut  demonstrationum  vincnlis  adstrictus,  sed  conjecturis  dis- 
solntior  libertatem  aliqnam  philosophandi  sectabitnr:  dabo  tameo  operam, 
si  fieri  potest,  ut  in  propositiones  et  ipse  dividatur. 

Communium  notionnni  loco  initio  de  voculis  moneo,  quam  Graeci  com- 
muni  voce  dicunt  ataxXaatf  radiorum,  Latini  discriminis  causa  in  duo  genera 
dividunt,  altenim  genus  reflexornm  statuentes,  alterum  refractorum. 
Atqui  si  voces  variandae  sunt  ob  differentes  rerum  naturas,  praestat  tales 
eligere,  in  quibus  communi  vulgi  usurpatione  rei  cnjusqne  natura  quaro 
propriissime  exprimitnr.  Jam  hoc  non  feliciter  ab  opticis  Latinis  praesti- 
tom  esse  videtur. 

Qnantum  enim  mihi  constat,  Hectere  Latinis  hoc  est,  quod  Graecis 
uaftntetfy  propria  vocis  usurpatio  de  incurvatis,  quaeque  si  vis  cesset  in  se 
reditura  sunt,  propterea  et  genu  flecti  dicitur,  quod  vincula  tendantur 
membrique  figura  arcuata  appareat.    Ceteri  usus  sunt  per  horum  anaiogiam. 

At  Grapcorum  draxXaadai  propriissime  sonat  id  quod  Latinis  frangere, 
qnod  dissolutionem  continui  maxime  lignornm  et  sonitum  praesupponit.  Quare 
nkadog  Graecis  est  decerptus  ramnsculus  ab  nrbore.  Et  xXaCttif  usurpatur 
de  strepitu,  qni  et  Latinis  a  frangendo  fragor  dicitur.  Si  haec  cum  affec* 
tionibus  radiorum  comparetur,  flectendi  vox,  si  proprietatem  spectes,  plane 
Don  quadrat,  quia  nihil  tale  in  radios  conipetit,  sive  a  speculis  sive  ab 
aqua  quid  patiantnr.  Quin  utrumque  hornm  communi  voce  fractio  rectis- 
sime  dicitnr.  Uterque  enim  vere  frangitur,  alter  a  speculi  alter  ab  aqoae 
superficie,  partesque  fracti  anguluni  constituunt  rectilineum.  Etsi  igitur  la- 
tiore  sigoificatu  id  quoque  deflectere  dicitur,  quod  cum  unum  essedeberet 
in  duas  lineas  rectas  contiguas  abit,  plane  ut  radii,  vitandae  tamen  impli- 
cationis  causa,  flectendi  voce  plane  abstineatur.  Nam  hoc  qnidem 
stgDificatu  reflexus  utrique  radiorum  generi  competeret,  plane  nt  Graecorum 
ifatiXaa^at.  At  quia  aliter  a  speculis,  aliter  ab  aqua  afficiuntur  radii  (alter 
enim  a  specnlo  resultat  in  illas  partes  unde  advenit :  alter  a  snperficie  aqnae 
in  profundum  et  partes  contrarias  quam  unde  advenerat  decliiiat),  seqnamor 
ergo  hic  morem  opticorum  et  variemus  appellationes,  dicaturnue  alter  Vir- 
giliana  et  speciali  voce  repercussus,  alter  generis  nomine  infractus, 
ut  ipsae  praepositiones  ad  rei  naturam  allurlant. 

Ad  demonstrandas  auteni  afiectiones  hujusmodi  omnes  philosopbi  et 
optici  comparationem  quandam  instituunt  inter  corpora  physica  motosqne 
eorum  et  inter  lucem,  quam  paulo  latius  diducemus. 
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PrimQm  omoiam  rerum  oatura  Deum  conditorem,  quantum  qaaeque 
suae  essehtiae  conditione  potuit,  repraesentare  debuit.  Nam  cum  Conditor 
sapientissimus  omnia  studeret  quam  optima,  ornatissima  praestantissima- 
que  eflficere:  nihil  se  ipso  melius  ornatiusque,  niliil  praestantins  reperit. 
Propterea  cum  corporeum  mundum  agitaret  animo,  formam  ei  destinavit 
sibi  ipsi  quam  simillimam.  Hinc  ortum  totum  quantitatum  genus  et  in  eo 
curvi  rectique  discrimina  praestantissimaque  omnium  figura,  sphaerica  super- 
ficies.  Nam  in  ea  formanda  lusit  sapientissimus  Conditor  adorandae  suae 
Trioitatis  imaginem.  Hinc  centri  punctum  est  sphaerici  quaedam  quasi 
origo,  superficies  puncti  iutimi  imago  et  via  ad  id  inveniendum  qnacque 
infioito  puncti  egressu  ex  se  ipso  usque  ad  quandam  omnium  egressuum 
aeqnalitatem  gigni  intelligitur,  puncto  se  in  hanc  amplitudinem  communi- 
cante,  sic  ut  punctum  et  superficies,  densitatis  cum  amplitudine  commutata 
propbrtione,  sint  aequalia.  Hinc  est  undique  punctum  inter  et  superficiera 
absolatissima  aequalitas ,  arctissima  unio,  pulcherrima  conspiratio,  connexus, 
relatio,  proportio,  commensus.  tlumque  tria  sint  plane,  centrum,  superficies 
et  intervailum,  ita  tamen  unum  sunt,  ut  nullum  ne  cogitatu  quidem  abesse 
possit  qoin  totum  destruatur.^ 

Haec  igitur  genuina,  haec  aptissima  corporei  mundi  est  imago,  qnara 
vel  siiDpIiciter  vei  respectu  quodani  suscipit  quicquid  ad  summam  perfectio- 
oem  inter  corporeas  creaturas  aspirat.  Piopterea  corpova  ipsa,  cum  per 
sese  saarum  superficierum  finibus  continerentur  nec  scse  ipsa  multiplicare 
possent  in  orbem,  variis  sunt  praedita  virtutibus,  quae  nidulantes  quidem 
in  corporibus ,  se  ipsis  vero  paulo  liberiores  et  materia  carentes  corporea,  sed 
taa  quadam  constantes  niateria,  quae  dimensiones  suscipit  geometricas, 
egrederentur  orbemque  adfectarent :  ut  praecipue  in  magnete  sed  et  in  mul- 
tis  aliis  clare  apparet.  Quid  mirum  igitur,  si  principium  illud  omnis  in 
mondo  omatus,  quod  divinus  Moses  quasi  quoddam  Creatoris  instrumentum 
ad  figuranda  et  vegetanda  omnia  die  statim  primo  in  materiam  vix  condi- 
tam  iotroducit,  si  hoc  inquain  principium  et  res  in  toto  corporeo  mundo 
praestaotissima,  matrix  animalium  facultatum  vinculumque  corporei  et  spiri- 
tualis  mundi,  in  leges  easdem  transiverit,  quibus  mundus  erat  exornandus.. 
So)  itaque  corpus  est  quodpiam,  in  eo  haec  sese  rebus  omnibus  communi- 
candi  facnltas,  quam  lucem  appellamus,  cui  vel  ob  hanc  causam  medins  in 
toto  mundo  locus  et  centrum  debetur,  ut  aequabiliter  perpetuo  sese  in  or- 
bem  totam  diffimderet.  Solem  omnia  alia  quae  lucis  sunt  participia  imi- 
taotar.  Ex  hac  consideratione  quasi  quaedam  propositiones  fient,  quae  snnt 
apod  Enclidem,  Vitellionem  et  ceteros  inter  principia. 

Propositio  T.  Luci  effluxus  vel  ejaculatio  competit  a*8aa 
origine  in  locom  distantem.  Dictnm  enim  est  debuisse  illam  commn- 
nicari  corporibus  omnibus.  Ea  communicatio  fieri  debuit  dimensionum  con- 
jonctione :  diximus  enim  cadere  lucem  in  leges  geometricas  et  considerari 
in  loco  at  corpus  geomctricum.  Ergo  communic<ibitur  aut  per  accessom 
fontis  sai  ad  res,  quod  absurdum  est  et  communicatio  nulla;  relinqoitur 
igitur,  at  per  egressionem  localem  efHuxumque  a  corpore  suo. 

Prop.  II.  Punctum  quodlibet  infinitis  numero  lineis  effluit. 
Scilicet  at  orbem  omnem  circumcirca  illustret,  quod  fieri  debere  diximus. 
Sphaericom  aotem  infinitas  habet  lineas. 

Prop.  III.  Lux  se  ipsa  in  infinitumprogredi  apta  est.  Com 
eoim  qmaotitatis  et  densitatis  sit  particeps  per  snperiora,  nnlla  amplitudioe 
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in  nihiluni  abire  poterit:  quantitas  enim  et  sic  densitas  divisione  in  iniini- 
tum  abit.  Ilaec  de  essentia.  Sed  et  vis  ejaculatoria  infinita  est,  quia  luci 
materia,  pondus,  seu  resistentia  uuila  est  per  superiora.  Infinita  ergo  vir- 
tutis  ad  pondus  proportio. 

Prop.  IV.  Lineae  harum  ejaculationum  rectae  sunt,  di- 
cantur  radii.  Nam  diximus  affectari  a  luce  figurationem  sphaerici.  Ejus 
vero  genesis  vere  geometrica  consistit  in  aequalitate  intervallorum,  per  quae 
punctum  medium  in  superficiem  diditur:  illae  vero  sunt  rectae  lineae.  Quod 
si  cnrvis  lux  uteretur,  nulla  esset  in  didendo  aequalitas,  nihil  igitnr  simile 
sphaerico. 

Idem  etiam  hoc  modo  probatur  seu  potius  declaratur.  Motus  diversi 
sunt  fines.  Aut  enim  natura  aflfectat  unitatem  partiuni  aut  separatiouem, 
utnimque  fit  per  motum  rectum  compendiosissime.  Kam  quia  quo  brevius 
qnaeque  distant  hoc  magis  unita  intelliguntur,  et  rectae  sunt  omnium  linea- 
rum  inter  eadem  puncta  brevissimae,  motum  ergo  qui  unit  res,  ut  motum 
ponderum  ad  Terram,  clialybis  ad  magnetem,  in  linea  recta  fieri  necesse 
est;  alias  non  omnes  partes  motus  ad  eundem  finem  tenderent,  sed  in  me- 
dio  itinere  alicubi,  quod  erat  uniendum  alteri,  deflecteret  ab  hac  unionis 
affectatione.  Eadem  de  contrario  motu  separationis ,  qui  in  rebus  natura- 
libus  violentus  dicitur,  intelligenda  suot.  Kam  ei  etiam  contrarins  motus 
unitionis  motui  competit:  rectus  igitur,  quia  recto  non  nisi  rectus  con- 
trarins. 

Luci  non  unitio  sed  separationis  aliquid  simile  competit  et  ejaculatio 
violentissima  seu  effluAus  quidam.  Ergo  et  motus  rectus.  Aut  si  placet 
dic  nnitionem  ejus  lucis,  quae  est  in  lucido,  cum  re  illustranda.  Idem 
namque  sequetur. 

Sed  neque  ex  lucis  natura  est  curva  linea.  Kani  per  3.  se  ipsa  npta 
est  in  infiuitum  prorogari:  lineae  vero  curvae,  quatenus  curvae  iu  se  ipsas 
redennt  et  terminantur. 

Prop.  V.  Lucis  motus  non  est  in  tempore,  sed  in  momento. 
Mam  ut  in  libris  de  motu  demonstratum  e&t  ab  Aristotele ,  commensus 
quidam  est  temporis  ad  eam  proportionem,  quae  est  inter  virtutem  moventem 
et  pondus  seu  molem  mobilem ,  sive  ponderis  ad  medium.  Sed  hic  vis 
movens  ad  lucem  movendam  infinitam  habet  proportiouem :  quia  luci  nnlla 
materia,  quare  neque  pondus.  Ita  medium  luci  nihil  resistit,  quia  Inx 
materia  caret  per  quam  fiat  resistentia.  Ergo  lucis  infinita  celeritas  est. 
.  Prop.  VI.  Luci  cum  discessu  a  centro  accidit  aliqua  atte- 
nuatio  in  latum.  Nam  lux  per  2.  et  4.  infinitis  rectis  egreditur :  illae 
vero  junctiores  sunt  ad  centrum,  quia  totidem  in  angusto  loco  quot  in 
spatio  majori.  Sed  haec  est  definitio  tenuitatis  et  densitatis.  Ergo  atte- 
nuatur  in  latum. 

Prop.  VII.  Lticis  radio  cum  discessu  a  centro  nulla  accidit 
attenuatio  in  longum:  hoc  est  non  quo  longior  radius  hoc 
rarior  seu  sparsior,  propter  quidem  hanc  ipsam  longitndinem. 
In  genesi  namque  geometrica  sphaerici  nihil  tale  cogitari  potest.  Lux  vero 
illam  affectat  sua  sui  ipsins  commuoicatione.  Praeterea  proportio  virtutis 
ejacnlantis  ad  id  quod  effluit  infinita  cst,  cum  careat  materia  nt  supra 
dictum;  et  per  5.  motus  fit  in  momento :  et  per  3.  in  infinitum.  Ubiqne 
igitur  in  infinitum  aequalis  est  vigor  ejaculator,  is  ipse  nenope  qni  et  in 
origine.     Qnare  et  aequalis  in  longum  fortitudo  radii. 
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Prop.  VIII.  Lucis  radius  nihil  est  de  luce  ipsa  egrediente. 
Nani  radius  per  4.  nibil  aliud  est  nisi  ips^  motus  lucis.  Sane  nt  et  in 
raotn  pbysico  motus  ipsins  est  recta  linea,  pbysicum  vero  raobile  est  corpus: 
ita  in  lace  motus  ipse  est  recta  itidem  linea,  roobile  vero  est  superficies 
(|aaedam.  £t  ut  illic  recta  motus  non  pertinet  ad  corpus,  sic  bic  recta 
iDOtos  Doo  pertinet  ad  superficiem. 

Prop.  IX.  Sicut  se  habent  sphaericae  superficies,  quibus 
origo  lucis  pro  centro  est,  amplior  ad  angustiorem:  ita  se 
habet  fortitudo  seu  densitas  lucis  radiorum  in  angustiori  ad 
illam  10  laxiori  sphaerica  superficie,  hoc  est  conversim.  Nam 
per  6.  7.  tantnndem  iucis  est  in  angustiori  sphaerica  superficie  quantum  in 
fnsiore,  tanto  ergo  illic  stipatior  et  densior  quam  hic.  Si  autem  radii 
lioearis  alia  atque  alia  esset  densitas  pro  situ  ad  centrum  (quod  prop.  7. 
negatum  est),  res  aliter  se  haberet. 

Prop.  X.  Lux  non  impeditur  soliditate  corporum  quatenus 
soiida,  qoo  minus  per  ea  transire  possit.  Quicquid  enim  impeditar, 
ab  eo  impeditur  aut  expellitur,  quod  est  ex  eodem  geoere,  nt  corpus  a 
corpore.  Solida  habent  tres  dimensiones  quatenus  solida.  Luci  per  6.  et 
7.  tantum  duae  compctunt  dimensiones.  Ergo  lux  vel  ejus  radii  nihil 
patiaotur  a  solidis  quatenus  solida,  nec  se  motuo  afSciunt  quoad  soliditatero. 

Prop.  XI.  Pelluciduro  corpus  unuro  est,  cujus  consistentia 
geometrica  seu  partium  internarum  situs,  quem  obtinent,  fluore 
aliqoo  constitutus  est.  Nam  humidi  definitio  geometrica  est  apad 
Aristotelem ;  id  nempe  dicitnr  hnmidum ,  quod  noo  terminatur  se  ipso. 
Qoare  partes  omnes  minimae  a  se  mutuo  terminantur,  totumque  partibas 
intemis  plane  unitur,  nullis  8uperficiebus  actu  distingnitur.  Jam  vero  per 
10.  soliditas  quatenus  soliditas  non  impedit  lucem  in  transitu.  Ergo  quic- 
qaid  unum  est,  pellucidum  est.  At  si  qoa  partim  liquescebant  partim  non, 
illa  sic  mixta  nnum  pellucidum  non  constituunt.  *)  Extendit  autem  se  definitio 
haec  per  omnia  corpora  naturalia  aliquatenus:  quod  plane  Aristoteles  libro 
de  Sensilibus  approbavit.  Sunt  autem  pellucida  dura  eadero  et  tinnientia. 
Nec  impedit  colorata  esse,  quae  debent  esse  pellucida,  ut  infra. 

Prop.  XJI.     Lux   afficitur  a  superficiebns  occurrentiuro   quo- 

*)  Sab  fiDem  libri  Kepleras  addidit  ..notas  aliquas ,  quibus  obscuriora  nonnuUa 
loca  quae  inter  relegendum  occurrebant  illustrantur.  Tu,  lector,  c^jus  hoc  caosa 
fed,  boni  quaeso  consule. ""  Quas  annotatioDes  nos  josto  loco  apposuimiu  signatas  signo  *). 
Qqm  Tero  Dos  adjicienda  censuimus,  sub  finem  Opticae  continuis  numeris  addidimas.  Prima 
iBootatio,  qnae  ad  Terbum  „pellucidum'*  pertinet,  haec  est :  Consecutio  est  in  origine 
Tods  pellucidum.  Excipiuntur  auteni  nigra  in  summo  gradu,  quae  etsi  una,  pel- 
iocida  tamen  non  sunt,  propter  accidens  summi  nigroris,  ut  sequitur  prop.  17. 
Et  cum  hac  limitatione  accipo  vocem  „colorata",  ubi  etiam  color  summe  albus 
excipitur,  non  quatenus  color ,  sed  pcr  accidens ,  quatcnus  is  nonnisi  per  con- 
fragosa  corpora  (quac  pcllucida  non  sunt)  repraesentari  potest.  Quod  vero 
hic  et  prop.  17.  Aristotcli  tribuo  hanc  sententiam,  causa  est  quod  is  loco 
ciUto  postquam  dixisset  de  aqua,  aere  et  si  qua  alia  sic  dicerentur  (pellucida 
Bempe)  subjungit :  (y  roirroii  Si  igri,  xat  nXXoig  aotfiaaiv  ivvnaQxe^,  TOig  fjiev  fjiallov, 
'oif  Se  rfTTov.  Videbatur  dicerc,  practer  ca  quae  communiter  pellucida  diccrentur, 
Miqnis  etiam  corporibus  incssc  hauc  naturam  secundum  magis  et  minus.  Quodsi 
te  distinctio  verior  aliter  docet,  cxuc  hanc  sententiam  auctoritate  philosopbi 
nihique  nudam  remitte.  (Compara  cnm  his  ea,  qaae  Kepleras  eadem  de  re  perscripsit 
Brenggero  p.  50  ss.  praemissis.) 


rooicaaqoe  corporoin.  Qoae  cnim  »ob  eoden  geaere  soaC,  aplm 
a4  ie  Buaoo  alficieiHla;  lox  (f:*er  7.)  caoi  corporibos  propter  sapcfficies 
qoibos  temiiiiaotor  sub  eodem  geoere  esc;  qoaie  apta  ad  afficiendom.  Sed 
ei  aflBcitor  revera.  Tennioari  eoim  est  affici:  liDea  a  mio  poocto  tenni- 
oator;  qpare  ab  eo  afficitur.  Motos  est  recta,  cojos  tensioos  qoadaorteoos 
e»t  pODCtam  in  soperficie  occorreote;  et  iofioitorum  locis  radicNram  tenmoi 
Mmt  iafiDita  poocta,  id  est  saperficies,  qoae  ex  illis  qoasi  roostat.     . 

Prop.  XIII.  Deosorom  corporom  seo  qoorom  moltae  paries 
raateriae  aogostam  impleot  soliditatem,  soperficies  eiiam 
deosae  soot  qaodammodo,  respecto  scilicet  eo,  qoo  lox  et  cor* 
pora  se  matao  afficiaot.  Xam  etsi  soperficiebos ,  ot  qoaotis,  oulla 
aecidit  crassities*  qaae  eH  corporom,  taoieo  ot  soot  deosoram  corporom 
propter  haoc  materialem  geometricam  differeotiam,  et  ipsae  deosae  ioielli- 
gootar,  cam  sint  materiatae  soperficies.  Clarios:  deositas  est  affectos 
oiateriae»  qoae  soscipit  tres  dimeasiones,  de  his  soperfidei  doae  cooipetaDt. 
Ergo  participaot  de  corporom  deositate  soo  okmIuIo.  Loci  vero  sopra 
eodem  respecto  soperficialis  qoaedam  deositas  ascribebator. 

Prop.  XIV.  Lax  per  deosorum  superficies  impeditius  trao- 
sity  qaateoas  deosae.  Cum  eoim  luci  competat  motos  per  1,  proprie- 
tates  qooqae  motos  recti  ei  competCDt.  Qoare  et  impedimeotom  a  deosiori 
medio.  Koo  vero  qoateoas  solidom  per  10,  ergo  qoateoas  saperficie  deosa 
termioatur.  Clarius :  lacis  motus  fit  Daturaliter  cum  exteosiooe  per  6,  qoia 
semper  ab  uoo  foote  io  oroaes  regiooes.  Sicut  ergo  superficies  ob  iofioita 
poocta  resistit  motai,  qui  est  io  Jineis,  sic  snperficies  densa  resistit  motui 
exteoaaDtiy  cum  densitas  et  extenoatio  siot  sub  eodem  geoere. 

Prop.  XV.  Color  est  iux  io  poteotia,  lax  sepolta  io  pella- 
cidi  materia,  si  jaro  extra  visiooem  consideretor;  et  diversi 
gradas  io  dispositiooe  roateriae,  causa  raritatis  et  deosiiaiis, 
sea  pellocidi  et  teDebrarum,  diversi  item  gradus  luculae,  quae 
materiae  est  concreta,  efficiunt  discrimina  colorum.'*')  Cum 
eoim  colores,  qui  cernuotur  in  iride,  sint  ex  eodem  genere  unde  et  colores 
io  rebus,  cadeoi  erit  otroromqae  origo.  Sed  illi  tantum  ex  his  jam  diciis 
caiisis  oriuntur.  Oculo  enim  translato  a  situ  variatur  color.  £t  quidem 
in  confinio  iucis  et  umbrae  omnes  resultant,  ut  certnm  sit,  ex  attennatione 
lucis  et  soperinjectione  materiae  aqueae  existere.  Qnare  et  hi  indidem 
orientur.  Eritqoe  hoc  discriminis,  quod  in  iride  Inx  adventitia  est,  io 
coloribus  vero  iosita,  eo  modo,  quo  roultorum  animalium  partibns  iDsuot 
aliquae  luces  actu;  adeoque  quod  differunt  potentia  caloris  in  zingibere  ab 
actu  caloris  in  igne,  hoc  videtur  differre  lux  in  materia  colorata  a  loce 
in  Sole.     Id  enim  in  potentia  est,  quod  se  non  conimunicat,  sed  intra  sol 


*)  Cum  haec  definitio  coropetat  coloribus  secundum  magis  et  minus,  minimum 
igitur  competit  Digerrimo.  Nam  is  est  colorum  omnium  terminus  et  habet  se  ad 
colorei  ut  punctum  se  habet  ad  lineam,  ad  quantitates  pertincns,  quamvif  quan- 
titas  Don  sit.  Jta  et  nigerrimus  color  luce  potentiali  omni  destituitur  merisque 
teoebris  materiatis  coostat.  £t  radians  in  obscuram  canieram  non  pingit  parietem 
nigro  sed  cinereo,  nec  aguoscerctur,  nisi  circumdaretur  speciebus  aiiorum  coloruni, 
itaque  pene  tantum  sub  ratione,  deficientis  pene  omnis  radiationis,  in  pictura  parietis 
agnoseitur.  Superest  tamen,  quod  mireris,  tantum  posse  materiam,  ut  per  eam 
luz  hostem  suum,  nignim  colorem,  hoc  est  meras  tenebras  radiosas  seque  ipsas 
nonnihil  in  superficie  objecta  pingentes  constituat. 
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sfibjecti  termiDOs  contioetar,  ut  lux,  quae  in  coloribus  latet,  quamdiu  a 
Sole  000  illostraotur.  Nescias  tameo,  ao  oon  et  colores  de  profunda  nocte 
lucDlas  spargant  suas.  Sed  haec  materia  philosophorum  acutissimoram 
iogeoia  varie  exercuit  et  tantae  est  obscuritatis,  ut  non  possit  in  praeseotia 
eipediri,  saoe  quia  nec  praecipue  hujus  loci  est.  Si  objicias  tenebras  esse 
priyatiooem,  noo  posse  ergo  fieri  positivum  quippiani  et  qualitatem  activam,  * 
radiaotem  scilicet  et  pingentem  parietes :  objiciam  et  ego  frigus,  quod  est 
nifra  privatio  et  tamen  in  materia  fit  activa  qualitas.  *) 

Prop.  XVI.  Lnx  per  colorata  transiens  undique  afficitur  et 
in  soperficie  et  in  soliditate,  quatenus  ea  colorata  est.  Quae 
enim  suot  snb  eodem  genere,  apta  sunt  in  se  mutuo  agere.  Sed  lux  et 
color  sob  eodem  sunt  genere  per  15.  Golor  vero  per  eandem  in  materia  - 
peUucidi  haeret,  et  materia  tres  habet  dimensiones;  quare  luci  actio  est 
etiani  in  eum  colorem,  qui  in  profundo  medii  est. 

Prop.  XVII.  Opacum  est  et  id,  quod  multis  superficiebus 
coofragosum  est,  et  id,  qnod  mnltam  obtinet  densitateni,  et  id, 
qaod  maltum  colorem  vel  in  quantitate  vel  in  qualitate  obti- 
oet.  Opacum  enim  est,  quod  lucis  radios  non  transmittit.  At  multae 
soperficies  multum  impediunt  radios  per  12,  sic  et  multum  densae  super- 
fieies  per  14,  ita  et  multum  coloratae  per  16,  seu  quantitatem  colori 
addat  profunditas  medii  seu  color  ipse  multum  ab  albedine  recedat  teoe- 
bnramqae  multnm  sit  particeps. 

Esse  vero  nihil  absolute  opacuni,  etiam  Aristoteles  libro  de  Sensilibus 
recepit. 

GoroIIarium  de  methodo.  Cnm  ergo  lux  daos  habeat  respectus, 
et  esseotiae,  qua  lux  est,  et  quantitatum,  quas  recipit,  duas  etiam  obtinet 
eoergias»  prioreni  motus  localis  et  postenorem  ordine  naturae,  qui  fine  seu 
foraia  prior  est,  qui  est  illustratio  (quam  comitatur  calefactio),  quorum 
localis  quidem  luci  propter  quantitates  competit,  illnstratio  vero  propter 
soam  essentiam,  qua  lux  est.  Secnndum  duas  has  energias  duo  etiam 
habet  objecta,  quantitates  et  colorem,  quem  comitatur  materia.  Et  qaia 
motos  localis  etiam  duo  genera  habet  objectorum,  et  medium  per  quod 
transit  et  rem  ad  quam  fertur,  duo  etiam  existunt  hujus  energiae  respectus 
io  luce ;  causa  medii  penetrat  lux  medium  et  a  medio  refringitur,  si  densins 
est:  caasa  rei  ferit  lux  superficiem  quam  offendit  et  ab  ea  repercutitur. 
Aliter  hi  dno  respectus  contra  se  distinguuntur.  Nam  lux  motu  et  spar- 
gitor  per  medium  et  impingitur  in  superficies :  vicissimque  ant  a  medii 
pellucidi  superficie  colligitur  aut  a  termini  superficie  repercutitur.  Deni^qae 
qood  attinet  illostrationem ,  qnod  est  primarium  lucis  opus,  colores  a  luce 
dilaaotor,  lux  a.coloribus  tingitur  et  inficitur.  De  quibus  omnibus  ordine 
in  sequentibus. 

Kotet  Tero  hic  lector  originem  quartae  lucis  speciei,  quam  ceteri  optici 
(ngide  tractant. 


^)  Videntur  albus  ct  niger  opaci  in  summo  suo  gradu :  reliqui  pellucido 
eU&m  in  summo  gradu  inesse  possunt.  Cumquc  hac  ratione  albus  et  niger  quo- 
dtuomodo  materiati  siyc  corporati  sint  colores,  discrimcn  tamen  hoc  est,  quod  albus 
corpori  laoenti,  ut  Solis,  niger  corpori  tenebroso  similior  est.  ^ 

Smaragdam  yidere  est,  et  pyropum  et  hyaciothum  et  electrum,  pellucida; 
^di,  rubeo,  flavo  coloribus,  nullum  tale  corpus  summe  album  et  nigrum,  quod 
^nml  sit  pellacidam.  *) 
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Prop.  XVIII.  Lux  in  saperficiem  illapsa  repercutiiur  in 
plagam  oppositam  uude  advenit.  Nam  tributus  est  luci  motus  per  1, 
quare  et  species  motus,  pulsus  nempe.  Quod  enim  est  in  motu  physico 
durities  confligentium,  quae  consistit  in  permanentia  superficierum ,  boc  est 
in  luce  uuda  superficies  seu  terminatio  vel  figuratio  corporum.  Eo  ipso 
enim/  quod  coi-pora  pbysica  terminata  et  ipsa  sunt,  dura  intelliguntur, 
Mollia  vero  et  bumida  negatione  termini  proprii  defininntur. 

Cur  autem  et  iu  motu  pbysico  et  in  luce  accidat  repercussus,  causa 
est  in  motus  violentia.  Cum  ergo  vis  movens  non  omnis  a  conflictu  aboleri 
potest,  snperabit  itaque  motus  terminum  suae  lineae,  superficiem  scilicet. 
At  non  potest  in  directum :  obsistit  enim  illic  corpus  corpori,  bic  super- 
ficies  superficiei,  illic  in  solidum,  bic  ex  parte,  ut  audiemus.  Relinquitur 
igitur  ut  in  oppositum.  Concinnius  ista  fortasse  sic :  pulsus  est  actio  et 
intcr  contraria ;  sed  cum  actione  est  mutua  passio :  ergo  et  in  pulsu.  Per- 
cussui  vero,  qua  lux  ferit  superficiem  ex  una  plaga,  contrarius  est  reper- 
cussus  in  partem  alteram.  Yirtus  enim,  et  qnae  mobile  appulit  et  quae 
ab  opposito  repellit,  eadem  est,  quia  in  puncto  inflictus  consideratur. 

Prop.  XIX.  Repercussus  fit  ad  aequales  angulos»  et  ejus, 
quod  oblique  incidit,  ad  latus  alterum.  Est  V,  10.  Vitellionis.  Nam 
virtus  aequalis  aequalem  etiam  motum  praesupponit.  Virtus  vero  in  puncto 
conflictus  una  est  et  eadem;  motus  erga  etiam  aequalis.  Sed  qui  ad 
angulos  aequales,  est  aequalis.  Ad  augulos  igitur  aequales  erit  mobilium 
repercussus.  Dico  et  in  latus  alterum,  ab  eo  unde  erat  mobile  iropactum, 
si  hoc  usu  venit.  Si  enim  semper  repercuteretur  linea  eadem,  oporteret 
semper  directe  esse  allapsum  per  18.  praecedentero.  At  ut  plurimum  obli- 
que  illabitur,  quare  tunc  etiam  plaga  unde  advenit  superficiei  opponitur 
oblique  et  non  directe ;  repercussus  igitur  etiam  in  plagam  oppositam  obli- 
que,  non  directe.  Vel  clarius:  cum  quid  oblique  movetur  versus  super- 
ficiem,  motus  is  componitur  ex  perpendiculari  et  parallelo  superficiei.  At 
superficies  tantum  ei  parti  objicitur  quae  est  in  se  perpendicularis ,  non  ei 
quae  est  sibi  parallelos.     Quare  nec    impedit    paitem   sibi    parallelon,    sed 

patitur  mobile  resiliendo  pergere  ad  par- 
tem  alteram,  sicut  advenerat,  Sit  CDF 
supei-ficies,  BD  motus  lucis;  continuetur 
i  BD  in  E  secans  CDF  in  D  et  sit  CDE 
aequalis  CDA;  cum  ergo  ponatur  snper- 
ficies  CD  non  impedire  motum  B  in  partes 
a  B  versus  AE,  non  ergo  variabit  CDE 
angulum.  Nam  nisi  B  in  D  repercute- 
retur,  faceret  CDE  angulum  aequalera 
ipsi  BDF  quia  recta  esset  linea  BDE. 
At  non  iinpediens  CDE  angulum,  reper- 
cutit  tamen  B  in  partps  BA.  Ergo  quantum  B  non  repercussum  fuisset 
concessurum  in  partes  a  B  versus  AE,  tantum  eodem  concedit  etsi  reper- 
cutiatur;  non  autem  in  E  quia  repercutitur ;  ergo  in  A,  ut  CDE  et  CDA 
sint  aequales ,  sed  et  BDF ,  CDE  forent  aequales  sine  repercussu ;  ergo 
BDF  incidentiae  et  ADC  reflexionis  anguli  sunt  aequales. 

Prop.  XX.  Lux  in  superficiem  medii  densioris  oblique 
illapsa  refringitur  ad  perpendicularem  superficiei.  Nam  per  l4. 
et  16.  lux  hic  motui  suo  contraria,  medio  similia  patitur.    At  motus  lucem 
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spargit,  medium  poDitar  esse  deDsius.  Ergo  mediani  impedit,  quo  miDUs 
Inx  spargator.  £st  vero  argumentum  sparsionis  obliqna  incidentia;  prop- 
teres  qood  io  quam  superficiem  lux  oblique  incidit,  in  eandem  continuatam 
et  recte  incidit,  ergo  inter  rectum  et  obliquura  radios  augulus  interjicitur ; 
aBgnlo  vero  radii  sparguntur.     Sit  radius    obliquus  AB  incidens   in   super- 


Fig.  40. 


ficiem  in  puncto  B,  agatur  tangens  illam  super- 

ficiem ,    quae  sit  BC  et  ab  A  descendat  perpen- 

dicnlsris  AC.     Hic  ergo  lox  ex  A   angulo  BAC 

spargitur    ad    onum    latus,     et     quantum     lucis 

intra  BAC  angulum  fuit  in  partibus  ipsi  A  pro- 

pioribos,    tantundem    est  et  in  BC  linea.     Con- 

tinuatae  AB  in  D,  AC  in  £,  ut  D£  sit  parallelos 

ad  BC,  si  in  BC  non  occurrat  superficies  densior, 

spargetur   lux    amplins    eritque  jam  rursum  tan- 

tuDdem  locis  in  D£  quantum  fuit  in  BC.    At  si 

soperficies  BC    sit    densioris    medii,    sistet    hanc 

dispersionem    per  14.    idque  secundum    magis  et 

minos.     Lux   vero  BC   si   siue   dispersione  porro 

rooveator,    oportebit  illam  in  D£  superficie    tantundem    occupare    spatii  ac 

in  BC,  quare  ex  D£  resecari  aliquam  aequalem  BC,  illa  sit  F£.    Nam  in 

AC£  est  terminus  omnis  dispersionis  lucis,  quia  AC  radios  in  CB  rectus; 

quare  E  communis  terminus  lineae  £F  et  £D  erit.     £rit  igitur  BF  paral- 

lelos  ad  C£  et  ideo  et  ipsa  perpendicularis  ad  BC.     Lux  igitur  sine  ulla 

dispersione  usque  ad  £D  veniens,  occuparet  spatiura  EF;   eadem  sine  ulla 

pertorbatione  eousque  descendens  occuparet  spatium  £D,  spargens  et  exte- 
DaaDS  se  eadem  proportione.  £rgo  cum  intervenit  medium  BC  densius, 
id  dispersionem  impediens  facit,  ut  lux  medium  spatium  occupet  inter  EF 
etED;  sit  illud  EG.  Radius  ergo  AB  refringetur  in  B  et  infra  super- 
ficiem  densioris  medii  fiet  BG,  accedens  ad  perpendicularera  BF :  quod  erat 
demonstrandum. 

Qoaeritur  autem,  qua  facultate  fieri  possit,  ut  affectio  superficiei  pel- 
lucidae  luci  imprimatur?  Respondeo:  luci  motus  corapetit  per  1,  quare  et 
(^pecies  motus  et  accidentia  reliqna,  impactus  nempe  in  densiorem  super- 
ficiem  et  ejus  soperatio  et  nonnulla  resistentia  a  superato.  Contingere 
aotem  eadem  necessario  et  in  ipobilibus  physicis,  quoties  globus  in  aquam 
torquetur,  dummodo  subeat  aquam,  patet  sic.  Liceat  enim  hic  niihi  verba 
opticorom  contra  mentem  ipsorum  usurpare  et  in  raeliorem  sensum  traducere. 
Sit  BC  aqua,  AB  motus  sphaerulae,  continuetur  CB  in  H  et  FB  in  L 
Cam  ergo  motus  sphaerulae  AB  sit  quodammodo  compositus  ex  IB  et  BB, 
accidet  etiam,  ut  resistat  illi  tara  profunditas  BF,  quam  BH  crassities 
lateralis.  Prius  irapediraentura  tardiorem  efficit  ejus  descensura  et  retundit, 
dQmmodo  descendat:  posterius  vcro  repellit  ipsani  a  sua  linea,  ut  qnia 
wotQs  erat  BD  futurus,  repellatur  a  BH  et  fiat  BG.  Hoc  accidere  necesse 
^st  in  projectilibus,  quae  a  corpore  densiori  impediuntur.  In  luce  raotus 
illa  portio,  quae  est  versus  BH,  est  ille  motus  extenuationis ;  quae  vero 
yersus  IB  vel  BF,  non  variat  luci  suara,  ut  ita  dicara,  raateriara ;  sed  tantum 
Hlam  defert,  cui  quidera  per  10.  non  corpus  vel  crassities  BF  irapediraentuni 
^dfert,  sed  sola  superficies  BC,  et  quidem  non  aliter,  quara  quatenus  est 
dengitatis  particeps,  per  14.  Non  est  autera  densitatis  particeps  in  pro- 
foDdam;  esset  enira  corpus,   non  superficies.     Est  vero   densa   \n   latum  et 
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longQiD,  ut  iD  pattes  BH  (nam  respectu  bujus  solins  lineae  maxime  obliqua 
est  ad  ipsam  AB),  et  fertur  sive  attenuatnr  Inx  non  versus  partem  BC, 
sed  versus  BH.  Ergo  superficies  ex  parte  BH  resistit  huic  motni  existit- 
qoe  fainc  quasi  quaedam  reflexio  AB  in  BG,  plane  similis  illis,  qnae  fiunt 
in  corporibus  natnralibus  projectis. 

Tentabo  eandem  comparationem  motns  physici  cum  motu  lucis  aliis 
et  pressiofibus  argumentis.  Quod  enim  est  in  motu  physico  medium  den- 
sius,  cedens  tamen,  ut  pondus  se  ipso  quiescens,  mobile  tamen  impulsn 
alterius,  hoc  est  in  hoc  negotio  snperficies  densior,  sed  quae  tamen  lucem 
trausmittat  et  quodammodo  transitui  cedat. 

Nam  ut  in  motu  physico  telum  interdum  cum  re  ad  quam  collimabarans 
colliditur,  adhaerescentiaque  mutuo  pergunt  eandem  viam  uno  motu:  ita 
idem  hic  fit  cum  luce  et  superficie  densiore,  quam  lux  penetrat,  sine  tamen 
materia  aut  soliditatis  dimensione. 

Sed  video  illud  de  motu  physico  in  banc  nsqne  diem  non  satis  expli- 
catum,  cur  in  hoc  qnoque  refractio  accidat  seu  potius  deflexio  (quod  ver- 
bum  in  physico  raotu  magis  est  proprinm)  a  directa  linea  motus  ad  eam» 
qnae  perpendicularis  est  superficiei  objectae,  qooties,  quod  impulsum  (Bcit, 
obliqne  in  hanc  incidit.  £t  quia  negotium  totum  librae  ratione  nititur, 
deducendum  est  a  suo  fonte.  Nec  enim  pnto  mihi  datum  iri  locum,  banc 
demonstrationem  alibi  commodius  expediendi. 

Quaerit  in  Mechanicis  Aristoteles,  quae  causa  sit  cur,  si  trutina  supe* 
riore  loco  sit  quam  libra  et  exonerentnr  lances,  virgula,  quae  prius  incli- 
nabat,  jam  restituatnr  ad  aequilibrium :  sin  autem  trutina  sit  infra,  virgnla, 
ut  est  a  ponderibus  inclinata,  maneat  nec  redeat  exonerata.  Demonstra- 
tionem  Aristotelis  neque  Jordanus  repetiit  neqne  Cardanus  lib.  de  Subtilitate 
approbavit :  non  enim  substitnisset  aliam :  forsan  quia  obscura  est.  Sed 
(}ardanus  non  multo  clarior,  Guidubaldo  adeo  displicuit,  ut  pleno  libro  quero 
de  Libra  scripsit  in  enm  inveheretur.  ^)  Causa  concertationis  mihi  haec 
videtur,  qnod  alterum  Aristotelici  problematis  membmm  absurdum  videtnr 
et  contrarium  sensui.  Qnare  dissimnlavit  Jordanu!»,  Cardanus  non  admodnm 
candide  etiam  demonstrare  aggressu.<(  est  falso  acceptum ;  quod  notans 
Guidnbaldus  sensuqne  convellens  etiam  eam  partem,  quae  vera  est  citra 
controversiam  (quod  roirum),  visus  est  negare,  culpam  cur  ArUtotelcs  aliique 
experinndo  erraverint  in  materiae  hibricitatem  conferens. 

Trutina  erecta  sit  AB,  virgula  CD:  aeque  ponderent  CA,  AD :  dico 
non  antiquitati  tantnm  sed  rerum  naturae,  sed  utilitati  generis  huroani 
bellom  indicere,  qui  negat  redituram  CD  ad  horizontis  aeqoilibrium,  sea 
ad  angulos  cnm  BA  rectos. 

Fig.  41.  Fig.   42. 

C 
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CoDtra  tratina  8it  AE  (Fig.  42)  inferius  et  eversa»  virguia  CD  centrttm 
habens  ex  Cardani  et  Guidubaldi  imaginatione  in  A  fine  trutinae,  et  CA,  AD 
aeqoiponderent.  Dico  rnrsum  redituram  virgulam  ad  aequilibrium.  Quod 
8i  de  hoc  situ  affirmavit  Aristoteles,  manere  virgulam  CD  semel  inclinatam, 
fatendum  Omnino  erit  lapsum  esse  experiundo :  quamvis  hoc  falsum  de 
otroque  situ  sibi  demonstrandum  Guidubaldus  sumserit.  Sed  videant  emditi, 
Doliamne  interpretationem  admittant  verba  philosophi :  suspicor  enim  quae- 
«isee  coaetaneos  Aristotelis  aliqua  in  libra  compendia,  inflexa  virgula  tm- 
tinaqae  in  medio  arcus  infibulata;  quo  pacto  vel  dependens  a  trutina  libra 
vel  incnmbens  illi  jam  inferior  jam  superior  censeri  possit,  prout  arcus 
sorsum  vergit  vel  deorsuro.  £t  tum  si  centram  virgulae  hoc  modo  superius 
sit  tratina,  fieri  concedo  quod  quaerit  Aristoteles.  Causa  enim  pene  eadem 
ett  cum  illa  quae  efScit,  quo  minus  conus  angulo  insistens  roaneat,  sed 
evertatur:  qui  tamen  manet  ab  angulo  appensus. 

Katus  autem  est  error  Guidubaldo  ex  faiso  principio :  definiebat  aeque- 
ponderantia,  quae  manerent  quomodocunque  collocarentur,  modo  aequalibus 
a  centro  lineis. 

Sed  propiufi  ad  rem  veniamus.     Dicit  ex  Aristotele  Cardanus,  gravius 

esse  CA  (Fig.  41)  cum    est   altius .   angulo    scil.   minore   CAB ,   levius  vero 

AD    cum    est    humilius,    angulo   scil.    majore  BAD,    et  hoc  demonstrando 

titobat.     Snmma  eo  redit,    angulos  addere    gravitati   firmamentum  ex  me« 

cbanicia :  nam  CAB  acutus  est,  cujus  crura  a  pondere  in  C  facilius  divel- 

lootnr,  quaro  BAD  obtusi  crara  a  pondere  in  D,  vincit  igitur  illud  pondos. 

Verum  si  genuina  causa  esset,  effectus  analogiam  causae  sequeretur  esset* 

que  eadem  pondernm  in  inclinata  libra  proportio,  quae  anguloram.    At  hoc 

fiilsum    est.     Aliam    itaque    causam    eminns  nobis  ostendit  Cardanus,    sed 

demonstrationem  non    expedit:    Quamvis,    inquit,    C   grave    est   naturaqoe 

aptom  ferri  ad  Terrae  centrum  quam  proxime  per  AC  amplitudinem  potest: 

Umen  non  descendit  ultra  aequilibrium,   quia  AD    aequipondium    cogeretur 

contra  naturam  ascendere.    Ita  principium  petitur.     Imo,  Cardane,  non  hoc 

taotum  quaero,    sed   aliquid    amplius :    si  omnino  quod    gravius   est  centro 

proxime   accedere    nititur;   ergo  cum   sunt   inaequalia  in   lancibus   pondera, 

cur  quod  est   gravius  non    plane    locnm   imum    petit,    levius  vero  plane  in 

apicem    attollitnr?    Ergo  causa    Imec    est,   eadem    nempe  quae  in   statera: 

centro  A  diastemate  AC,  AD  scribatur  circulus,  in  eo  perpendiculum  BAF. 

Manifestum   est,    nentrum    ponderum  in  C  et  D  vel   profundios  descendere 

posse    quam   in  F  vel    altius    attolli    quam  in  B.     Ac  cnm  ntramque   hac 

natora  sit,    ut  ad  imnni  tendat,    contendantque  secum  invicem :    partientur 

secnm  descensum  BF  in    proportione,   qua  ipsa  sunt.     Ducantur  ex  D,  C 

perpendiculares  DG,  CH.    Per  ea  igitur  quae  dicta  sunt  erit  BH  descensus 

pooderis  C  ad  BG,  descensum  ponderis  D,  ut  est  C  pondus  ad  D.     Dico 

hanc  esse  rationem  staterae.     Nam  et  quia  HAC,  GAD  aequales,  et  CA, 

AD  aequales,    H,  G  recti,    erunt  et  AH,  AG  aequafes:    quare  et  residtia 

de  aequalibus  HB,   GF.     Ut  ergo  C    ad  D,    sic  FG  ad  GB.     Ducator  ex 

F  perpendicularis  in  CD,  quae  sit  FK.     Ergo   quia  CAH,  FAK  aequales, 

H  CA,  AF  aequales,    et  H,  K  recti :    aequales   erunt  et  CH,  FK,  sic  et 

AH.  AK.     Quare   et   aequalium  AB,  AD,    AF   residua   HB,    GF  et  KD 

aequalia.     Et    rarsum    aequalium  FB,    DC    residua  GB,  KC  aeqoalia.     Ut 

wgo  C  ad  D,  sic  DK  ad  KC.    At  si  CD  virgula  sic  onerata  in  K  suspen- 

^Mor  a  tratina:    erit   ratio   staterae,   et  C,  D  aeqoe    ponderabont,    ut  in 
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mechanicis  est  demonstratum.  Patet  ergo  propositum.  Ergo  per  sabsuro- 
tionem  patet,  cur  librae  brachia  revolvantur  ad  aequilibrium.  Cum  enira 
aeque  ponderent,  aequales  etiam  iu  circulo  fieri  descensus  par  est.  Haec 
obiter  et  quasi  in  protheorematis  loco.  Nunc  ad  motum  physicuro,  qai 
coi.imunis  est  luci. 

Fig.  43.  Sit  tabula  AB,  centrum  C,  perpendicu- 

laris  per  illud  ED ;  quod  si  globus  aut  telum 
ex  E  ferretur  in  tabulam  AB ,  protruderet 
illam  versus  D;  aut  si  A,  B  essent  remi 
utrinque  aeque  longi  et  ED  flumen.  Quia 
enim  ECA,  ECB  recti,  brachia  AC,  CB  in 
aequipondio  sunt  sita,  et  aequali  virtute 
occurrunt  impacto  mobili.  Incidat  jam  in  C 
obliqua  FC  et  continuetur  in  K  ndvoletque 
ex  F  telum  aut  fluvius  in  AB.  Curo  ergo 
ACF  angulus  minor  sit  FCB  angulo,  non  aequali  vi  pulsabuntur  pnrtes  AC, 
CB;  sed  plus  sentiet  ictum,  quae  plus  resistit.  Plus  autem  resistit,  quae 
angulo  obtuso,  quam  quae  acuto  obstat.  Quare  exterior  CB.  Nam  etiam 
ei  KC  trutina  fiat,  CB  fortiorera  habet  gontit  versus  F  quam  AC.  Estque 
hic  eadem  proportio  resistentiae  aequalium  potentiarum  in  motu  violento, 
quae  supra  fuit  ponderum  inaequalinm  in  motu  secundum  naturam,  scilicet 
non  anguli  sed  lineae  raetiuntur  eam.  Quare  in  CB  major  est  impressio 
motus  violenti.  Cura  ergo  AB  loco  moveturf^^plus  proficit  B  quam  A. 
Dico  futornm  hoc  pacto,  ut  C  centrnm  non  feratur  in  linea  FK,  sed  deflectat 
ad  perpendicularem  CD,  et  A,  B  remum  tandem  ad  litus  extrusnro  iri, 
si  arte  in  hoc  AB  situ  retineatur :  et  sagittam  CK  transversali  AB 
obliquo,  a  scopo  ad  sinistram^aberraturaro.  Describatur  enim  ex  A  parti- 
cala  itineris  A  fiatquc  parallelos  ad  CK,  neque  enim  plus  ad  dextram 
deflectet,  cnm  motus  ipse  violentus  non  sit  obliquior  quam  FK,  sitque  AH. 
Et  super  connexa  HB  struatur  triangulnm,  latere  uno  HI  aequali  ipsi  AB, 
altero  BI  majore  quam  AH.  Et  HI  secet  FC  in  K.  Denique  ducatur  HL 
aequidistans  ipsi  AB,  secans  FC  in  M.  Cum  ergo  AH,  FK  aequidistantes 
ab  aequidistantibns  AB,  HL  resecent  partes  aequales  AC,  HM  et  AC  sit 
dimidia  AB,  ergo  et  HM  est  dimidia  AB.  Major  vero  HK  quam  HM, 
major  ergo  HK  qnam  dimidia  AB,  hoc  est  quam  dimidia  HI.  Centrum 
ergo  est  inter  H,  K  et  non  in  K,  declinavit  ergo  ad  partes  D,  quod  erat 
demonstrandum.  Quod  si  AH  sic  ducatur,  ut  versus  F  concurrat  cum  CF, 
ut  sic  etiam  A  e  via  declinaverit  versus  sinistram,  fiet  HM  raajor  quaro 
AC,  quare  HK  multo  major  quam  dimidia  AB  vel  HI.  Hoc  in  omni  in- 
clinatione  usuvenit,  adeo  nt  tandem,  si  mobile  proxirae  aequidistantem  lineam 
ipsi  superficiei  moveatur,  ipsa  superficies  leviter  icta  pene  in  suam  perpftn- 
dicularem  resultet,  nisi  immanis  vis  raotus  illara  nonnihil  provehat.  -Haec 
itaque  physici  violenti  raotus  afl^ectio  cura  suo  genere  in  lucera  quoque 
redundat. 

Prop.  XXI.  Et  repercussi  et  refracti  radii  post  locura  pas- 
sionrs  recti  sunt.  Nam  lucis  natura  est  trajicere  rectis,  quatenus  nihil 
objectu  superficierum  patitur  per  4.  nec  quicquam  a  medii  soliditate  patitnr 
amplius  post  superficiei  trajectura  per  10.  At  motus  physici  curvantur  in 
arcus ;  repercussus ,  quia  finita  ejus  virtus ,  infractus ,  quia  niedium  etiara 
soliditate  cooperatar:  quae  in  lucem  non  competunt 
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Prop.  XXII.  Lox  colores  illustrans  andiquaque  repereatitar 
et  colores  illustrati  radiant  in  orbein,  ut  lux  ipsa:  fortius 
tamen  in  directum.  Nam  omnia,  etiam  quae  coforata  sunt,  qaadamtenu« 
sunt  perspicoa  per  11.  et  lux  coiores  per  soiiditatem  collustrat  per  16; 
ergo  ex  omni  latere.  Jam  vero  color  est  lucis  correlatum  ad  actionem 
mutaam.  Lux  vero  ferit  colorem  idque  undique  per  soliditatem.  Reper- 
cutitur  igitur  quasi  a  superficiebus  undique.  At  simul  et  tijigitur  per  16. 
Kepercussus  ergo  radius  colorem  habet  medii  seu  objecti :  color  igitur 
radiat  &c.  Hiuc  ea  colorata,  quae  etiam  in  summo  gradu  sunt  laevigata, 
tamen  radiant  undique,  quod  non  fieret  si  omnis  lux  a  snperficie  illa  nna 
iu  plagam  unam  repercuteretur,  nihilque  penetraret  sedem  genuinam  coloris 
aut  non  tingeretur.  Lux  enim  in  materia  et  dispositione  interna  corporis 
non  in  ejus  nudo  termino.  Si  cui  magis  piacet,  is  dicat  colorum  luces 
poteotiales  a  luce  in  actum  traduci  et  excitari,  perinde  ut  ille  caior,  qui 
est  in  zyngibere,  accessu  humoris  stimulatur  seque  ipse  incendit  et  com- 
municare  se  incipit;  quod  idem  faciunt  omnia  semina.  De  hac  quarta  lucis 
^pecie  pauca  dicuot  optici.  Dicatur  nobis  lux  communicata.  Nam  lux 
et  repercussa  et  infracta  est  nihilomiuus  illius  rei  lux,  unde  allapsa  hoc 
patitur.  At  haec  lux  jam  fit  quodammodo  ejus  superficiei  lux,  quam  illa- 
straverat.     Est  autem  ejus  consideratio  maxime  necessaria  astronomo.  *) 

Prop.  XXIII.  Lux  per  substantiam  coloratOrum  pellacidorom 
descendens  quacunque  refriugitur,  et  colores  illustrati  radiant 
iu  plagam  a  luce  orbiculariter,  fortius  tamen  in  directum.  Cam 
enim  lux  colores  per  soliditatem  substantiae  collustret  (per  16),  ergo  ex 
omni  latere  collustrat.  At  simul  transit,  quia  pellucida.  Jam  vero  color 
est  lucis  correlatum  ad  actionem  mutuam.  Itaque  transiens  colores  sese 
diiatando,  a  substantia  colorum  contrahetur,  quod  est  refringi.  Color  enim 
bic  quoque  ut  prius  induit  naturam  superficiei.  At  simul  et  tingitur  per  16. 
Refractus  igitur  radius  colorem  habet  medii,  color  igitur  radiat  post  medium. 
£t  quia  qui  minus  refringitur  fortior  est,  minus  vero  refringitur  qui  est 
directo  propior,  ergo  qui  sunt  directo  propiores,  fortiores  snot.  Hoc  igitur 
pacto  fit  lux  medii  colorati  propria  eique  communicatur. 

Corollarium.  Causa  dicenda  fuit,  cur  cum  Sol  aerem  undiqae 
aeqQaliter  collustret,  quilibet  tamen  maximum  sentiat  ejus  aeris  splendorem, 


*)  Quomodo  oriatur  haec  quarta  lucis  species,  commUDicata  nempe,  ubi  lux 
Solis  ex  una  sola  plaga  allabens  ita  iit  propria  superficiebus  seu  laevibus  colo- 
ratis  seu  asperis,  ut  non  tantum  orbiculariter  spargatur  (cum  solummodo  in  latos 
a  Sole  aversum  spargi  debuerit,  si  mansisset  simplex  repercussa),  sed  etiam 
coiorem  superficiei  suae  iuduat :  higus  iuquam  ortus  dixi  modos  duos ,  quibus 
oescio  quo  pacto  mihi  dod  plaDe  satisfacio.  Alter  utitur  repercussu,  refiraotione, 
pellnciditate  per  omuia  corpora  quadamteuus  eunte,  penetratione  lucis  Solaris  Tel 
<liei  in  aliqualem  profiiDditatem ,  quae  omDia  nondum  videntur  plane  sufQc^re. 
Alter  dicit  quidem  aliquid,  sed  modura  non  indicat.  Itaque,  uti  est  occulta  ratio, 
qQomodo  luz  et  tenebrae  materiae  vinculis  astringi  possint,  ita  videtur  etiam  hoc 
etiamnum  quaerendum,  quomodo  a  luce  adventitia  e  materia  rursum  eliciantur  et 
4Qasi  fojL  de  face  incendantur :  fiatne  id  principiis  hactenus  vel  assumtis  vel  demon- 
straUs,  an  vero  insuper  aliis  ?  Hoc  problema  opticis  et  philosophis  esto  propositum. 
li  considerabunt  etiam,  an  quae  hoc  pacto  radiosa  constituuntur,  ex  eorum  numero 
luiberi  possint,  quibus  competit  summus  densitatis  gradus  ?  Nam  etiam  summe 
densorum  lucida  si  fuerint  puncta  singula,  pro  se  quodque  radiat  orbiculariter. 
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per  qaem  Sol  radiat  proxiine,  sic  ut  una  eademque  aSris  regio  alteri  sit 
«plendidissima,  alteri,  cui  Sol  alia  sese  insinuat,  minus  splendida ;  a5ri  enim 
ftua  est  albedo  seu  color.  Si  cansa  non  dilucide  satis  est  dicta,  lector 
aliam  comminiscatur.  Simul  fundamenta  hic  halonibus  et  crepuscnlis 
jecisse  videor. 

Prop.  XXIV.  Lux  repercussa  a  superficie  corporis»  quatenus 
corpns,  non  coloratur.  Nam  per  15.  color  inest  corporibus  per  mate- 
riam,  quae  tres  dimensiones  habet;  superficies  habet  tantum  duas.  Non 
est  ergo  in  illa  color.  Quod  autem  aliquid  coloris  miscetnr,  hoc  corpns 
cujus  est  superficies  de  suo  addit,  quantulum  quidem  non  in  illuni  tantnm 
locum  sed  et  circumcirca  spargit.*) 

Prop.  XXV.  Lux  per  medium  transiens  coloratum  magis 
magisque  coloratur,  et  rubicundior  exit,  quae  profundins  medium 
trajecit.  Patet  per  16.  Quia  color  objectu  lucis  non  tantum  in  soper- 
ficie  sed  et  in  corpore  est.  **) 

Prop.  XXVL  Lucis  radii  se  mutuo  neque  colorant  neque 
illnstrant  neque  impediunt  ullo  modo.  Radii  enim  per  4.  nihil  aliud 
sunt,  quam  ipse  motus  lucis  et  coloris»  nec  in  illis  lux  est  (per  8),  sed 
jam  transiit.     Sane  ut  nec  physicus  motns  alter  altemm  movet. 

Prop.  XXVIL  Lux  in  eodem  medio  partim  repercutitur,  par- 
tim  infringitnr,  partim  et  in  colore  medii  adhaerescit,  sen  a 
colore  revibratur  atque  ita  in  tenuiores  luces  dividitur.  Qua- 
tenns  enim  ferit  superficiem,  repercutitur  per  18,  quatenus  vero  ea  super- 
ficies  est  pellucidi  corporis,  per  10.  transit  et  per  20.  refringitur.  Dum  ergo 
duo  objecta  illustrat,  alterum  per  repercussum  alterura  per  refractura,  utmm- 
que  aequalem  ei,  per  quem  directe  fuisset  illustratura :  attenuatur  ntique, 
quia  haec  definitio  tenuitatis.  Facit  hoc  ipsius  medii  anceps  natura. 
Adjuvat  essentia  Incis  densitatis  particeps,  quare  et  in  partes  tenuiores 
dividi  potest.  In  motu  physico  hoc  ita  evidens  non  est,  quia  materiata  et 
dnra  omnia,  hic  nihil  tale.     Vitellio  probat  experimentis. 

Prop.  XXVIII.  Lnces  variae  in  idem  objectum  incidentes  et 
accumulantur  et  permiscentur  tum  inter  se  tum  etiam  cura  colore 


^)  Quod  in  repercussu  non  coloretur  lux,  expenmento  constat  facili,  si  ali- 
quot  ordine  patellis  variorum  colorum  humores  (aequaliter  tamen  puros)  Soli 
exposueris,  sic  ut  repercussus  in  locum  foratur  umbrosum  et  super  albam  super- 
ficiem.  Ita  his  experimentis  fit  evidens,  colores  non  esse  in  superfioie  sed  in  pro* 
ftindo :  proinde  elucere  atque^  adeo  in  materia  quadamtenus  pellucida  baerere. 
Omnino  corpus  requirunt  colores  non  minus  atque  infra  (Cap.  VI.)  luz.  Qaod 
autem  nihilominus  corpora  repercutientia  communicatam  suam  luoem  orbiculariter 
sparsam  etiam  repercussae  intermisceant,  patet  in  radiationibus  seu  illustrationibus 
debilioribus  :  ut  specula  quaedam  metallica  faciem  repraesentant  rubicundam,  qnia 
8C.  sui  coloris  radio  simplici  illustrant  et  tingfunt  retiformem  non  multo  debilius, 
quam  faciei  radius  duplex  sive  repercussus  a  specuio.  Hinc  per  28.  fit  mixtio  ex 
tttroque  et  no^^us  color  in  oculo. 

^)  Propositione  25.  color  in  superficie  non  aliter  statuitur,  quam  supra  (prop.  18) 
densitas ;  est^ue  sensus :  quod  bactenus  quidem  lux  utpote  quaedam  superficies 
passa  sit  a  densitate  solius  superficiei,  quia  densitas  corpulentiae  nibil  habebat 
cum  illa  commune.  Jam  vero  color  omnis  per  totam  corporis  profunditatem  luci 
partim  cognatus  est,  ob  lucem  potentiaiem,  partim  contrarius,  ob  intermixtas  tene- 
bras.  Per  totam  igitur  corpulentiam  f^llucidi  lux  a  colore  afficitur,  non  tantum 
in  tnyectu  superficiei,  pum  refringitur. 
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objecti,  quaeqae  pro  suae  fortitudinis  vel  deositatis  propor- 
tione,  nnde  novus  existit  color  seu  potius  lux  genita  divers,a 
ab  aliis  omnibus.  Nam  quia  quantitatis  sunt  participes  orones,  uti 
attenuari  potuere  hactenus  sic  jam  et  accumulari  possunt.  Noo  vero  hoc 
in  pellacido,  quia  non  sunt  in  eo  quatenus  tale,  sed  jam  transiveront  illud : 
sed  in  objecto,  quia  in  hoc  primum  post  egressum  e  corpore  suo  consistunt 
et  figuntur.  Gonfunduntur  autem,  qnia  per  16.  quaelibet  a  colore  objecti 
matuo  patitur.  £t  novns  existit  color  radians,  quia  per  15.  colores  tantam 
gradibas  lucis  et  tenebrarum  differunt,  variant  vero  bunc  gradum  luces 
accumalatae,  quare  et  colorem  ipsum. 

Prop.  XXIX.  Cum  est  immoderata  proportio  mutua  inter 
luces  ad  idem  objectum  allabentes:  sonsus  non  internoscit 
lucem  debiliorem.  Internoscere  enim  est  comparare  seu  discemere 
ofBcium  sensus  visorii.  Ut  vero  proportio,  sic  et  comparatio.  Si  ergo 
proportiones  colorum  seu  claritatum  omnes  internosci  possent,  cum  infinitae 
sint  in  magnitudinis  iucremento,  discretivam  facultatem  infinitam  esse  opor- 
teret,  quod  negant  physici.  Omnibus  enim  facultatibus  sensariis  certae 
»ant  praescriptae  vires. 

Prop.  XXX.  Luces  colo/atae  in  superficiebus  iis,  quae 
laci  cognatiores  habent  colores,  ut  in  albis,  clarius  appar^nt 
quam  in  nigris.  Cum  enim  lucis  opus  sit  illustratio,  quo  patiens  saoro, 
ot  omnia  agentia,  sibi  simile  reddat,  eique  sit  contrarius  color  seu  tene- 
brositas,  ubi  colores  ad  tenebras  plus  accedunt,  ut  nigri,  difficilior  existit 
illustratio.  Kt  (per  28,  29)  nigredo  vincit  in  colore,  qui  ab  illustrata 
superficie  radiat.  Minus  itaque  radiat  a  nigra  quam  ab  alba  superficie, 
mioas  igitur  et  cernitur. 

Prop.  XXXI.  Posito,  quod  ex  multis  unum  aliquem  colorem 
aeque  clare  in  nigris  percipere  queamus  ac  in  albis  superficie- 
bus:  qnod  per  accommodationem  fortioris  lucis  ad  nigram  super- 
Hciem  praestari  potest:  jam  discrimina  colorum  illorpm  juxta 
se  invicem  radiantium  rectius  notabuntur  in  nigra  snperficie, 
quam  in  alba.  Nam  quia  alba  superficies  multam  habet  claritatem,  colores 
radiantes  luci  viciniores  vehementer  clarescent  per  28,  et  sic  obliterabunt 
colores  nigro  viciniores  per  29.  Id  non  est  cum  superficiebus  nigris,  quia 
sunt  potins  privatio  lucis.  Sequitur  hinc  ceu  corollarium  ad  30  et  31, 
ndios  ad  nigras  superficies  allapsos  distinctissime,  ad  albas  evidentissime 
percipi:  et  si  superficies  sit  media  inter  nigram  et  albam,  cujusmodi  est 
caeruiea,  diluta  rubeo  alba  et  siniiles,  fere  aequaliter  se  habituram  et  ad 
colores  singnlos  et  ad  eorum  discrimina  reddenda.  *) 

Prop.  XXXII.  Lucis  proprium  est  calor.  Posset  probari,  lucem 
<^sse  calidam,  ex  principiis  a  nobis  assumtis.  Nam  si  vita  rerum  consistit 
io  calore,  luxque  fovendae  illi  destinata  est,  calefacere  igitur  debuit.  At 
omne  ageos  sibi  assimilare  nititur  id  quod  patitur.  Nitens  igitur  lux  mate- 
riam  calefacere  ipsa  erit  calida.  Sed  stabiliam,  quod  dixi,  experientia. 
Sola  namque  lux  semper  et  ubique  cum  aliquo  calore  est,  pro  suae  clari- 
tatig  modulo^  De  Solari  luce  patet  clarissime,  quia  haec  et  clarissima  est. 
^  siderum   luce   claritatis    ratio    testatur,    calorem   universornm  in  minori 


*)  Propositio  31.   cum   suo   coroUarie   fertur   proprie  ad  Cap.  V.  et  cautam 
<olom  iQ  retiformi  reddendam. 
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ef^he  proportioDe  ad  caiorem  DDios  SolLs,  quaio  Dt  ab  homtoe,  cojns  ett 
<;^ita  calons  meDsora,  Dterqoe  simol  percipi  et  jodicari  poftsir.  £x  effec- 
tibui  tameo  ftiderum  apparet,  iDesse  io  visceribos  Terrae  seosom  ipsorom 
caloris.  NoIIa  aamqae  potest  evaporatio  seo  fngida  seo  calida  (compara- 
tiooe  ad  oos)  cieri  sine  calore  aliquo  extenoaote  et  soblimante.  Apti  vero 
soDt  plaoetae  omoes  ciere  vapores.  Onmibus  igitor  soos  caloris  effectos. 
De  igoitis  rorsom  res  est  evidens.  De  ciDcindolarom  locola  teaoissima 
oegare  ooo  potes,  quio  cum  calore  sit.  Vivuot  eoim  et  moventor,  boc 
aotem  ooo  sioe  calefactiooe  perficitur.  Sed  oeque  putrescentiom  ligDomm 
lox  SDO  calore  destituitur;  oam  ipsa  potredo  qoidam  leotos  igois  est 
Qoamvis  Aristoteles  distinguat,  concedeos  illa  XaftMnf,  negans  vero  ^«i; 
ifAWOtitp :  qood  si  sanissime  inteljigas,  non  est  aliud  qoam  hoc  dicere,  locem 
illam  io  remississimo  gradu  esse.  Quod  si  verum  est  se  ipso  locei^  carbon- 
colum,  equidem  et  ei  et  oroDibos  gemmis  tribnuot  \irtutes,  qoarom  qoae 
iunt  in  carbunculo,  mcdiante  caloris  quadam  ratione  prodire  consentaneum  erit. 
Jam  et  econtra  probandum  est,  calorem  in  rebus  ceteris  oniversis 
adventitium  esse  et  a  lucis  calore  pendere,  ideoque  passivom  recte  dici. 
Patet,  quia  oihil  est,  quod  a  se  ipso  calorem  habeat,  materiatom  com  sit. 
Id  io  iis,  quae  a  Sole  vel  igni  calefiuot,  manifestum  est.  Liberata  enim 
praesentia  caloris  vel  ignis  rursnm  frigescunt.  Qui  vero  in  animantibus  est 
calor,  certom  quod  ex  arteriis  io  corpus  veniat.  Statim  enim  corpora 
frigescunt  arteriis  interclusis.  In  arterias  ex  corde  venit,  in  corde  vero 
non  vereor,  cujus  rei  Femelius  similitudinem  inesse  dixit,  rem  ipsam  inesse 
affirmare,  flammam  nempe  perennem.  Nam  cui  rei  sunt  pnlmonum  folleis 
a§rem  afflantes,  ne  vita  intercludatur  defectu  aeris,  nt  solet  in  igne ;  arte- 
riarum  fumaria  et  pulsus  seu  expulsus  fumi,  ne  opprimatur  hic  igniculos  a 
8U0  excremento,  cordis  latebrosa  lampas,  sanguis  ex  ipso  cavae  venae  cau- 
dice  per  canalem  peculiarem  in  cor  traductus  ad  instar  olei,  nnde  vivat 
haec  flamma?  Non  hoc  contendo,  pulmonum  a^rem  et  venae  arterialis 
sanguinem  nihil  esse  nisi  merum  alimentum  hujus  flammae;  nec  illud,  nihil 
in  arterias  transire  nisi  mera  excrementa  hujus  flammolae,  sic  ot  omnia 
uni  cordi  ceu  principi  ser^iant.  Concedo  enim,  cor  ipsum  totius  animalis 
ministerio  deputatum.  Concedo  hos  quasi  reditus  in  cor  tanquam  in  offi- 
cinam  invehi ,  ut  hic  elaborata,  alia  per  arteriam  in  corpns  nniversnm, 
inevitabilis  utilitatis  cansa,  dividant\ir.  Interim  ipsa  attractionis  et  expul- 
sionis  forma  natnraeque  machinamentum  in  valvulis  elata  voce  clamat, 
inesse  in  corde  flammam  artificem,  quae  ab  ingredientium  vectigalibas  vitam 
toleret,  excrementa  cum  iis  operibus  suis,  quibus  efficiendis  est  destinata, 
cum  spiritu  scilicet  vitali  exturbet  per  eandem  viam,  imo  sic  esse  compa- 
ratam  naturam  nniversi  corporis  et  in  eo  cordis,  ut  a  cordis  recrementis 
corpos  rectissime  sustentetur.  Nam  nisi  naturam  urgeret  flammnlae  hojos 
conservandae  necessitas,  poterat  levius  et  tranquillius  invehere  sangoinem 
in  cor  et  ab  eodem  exprimere,  ut  in  epate,  nec  motu  systoles  et  diastoles 
fuit  opus.  Contra  si  quaeras,  quonam  modo  ignis  aliquis  seu  flamma  io 
claoso  vase  rectissime  conservari  possit,  quale  cor  esse  necessarium  erat? 
Respondeo,  non  alio  modo,  quam  quo  cor  et  conformatum  est  et  aperitor 
atque  clauditur.  Quare  non  dubito,  quin  hanc  luculam  oculis  quoque  simos 
excepturi ;  si  nobis  contingat  exclusa  diei  luce  in  cordis  latebras  illaesa 
flanuna  hac  introspicere.  Ita  calos  animalis  a  luce  dependet.  Ut  taceam, 
qood  aoiniam  per  se   invisibilem  luci   cognatam   essentiam  habere   conseo- 
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taDeniD  sit:  quo  nomine  cum  luce  iu  idero  caloris  consortium  veniet,  qua- 
tenns  lox  animae  soboles. 

Inest  qnidem  et  stirpibus  suns  calor  et  plantis,  at  et  is  quoque  ab 
ignicnlo»  qui  qnamvis  non  ita  manifeste  ut  in  animalibus,  in  stirpibus  tamen 
ioest,  qnod  inde  patet,  quia  tandem  corpus  suum  depascitur,  in  seminibus 
Utens,  et  vermiculos  noctu  lucentes  generat  et  ligna,  orta^andem  putredine, 
ita  inflammat,  ut  lucula  de  nocte  etiam  oculis  videri  queat. 

In  Terra  calorem  inesse  sciunt  omnes,  animalem  inesse  facultatem  luci 
cognatam,  caloris  tutricem,  non  omnes  fatebuntur,  itaque  ad  ignes  Aetneos 
provoco  et  ad  thermas  innumerabiles  igneum  calorem  referentes.  Indidem 
igitnr  ignis  prodit  unde  et  calor.  In  oleis,  in  sulphure,  bitumine,  calor  in- 
est,  sed  in  potentia,  ut  et  ignis.  Nam  calefacta  sic  ut  non  inflammentur 
remittnnt  igne  remoto  hunc  calorem ;  incensa  vero  manifeste  ostendunt,  unde 
ipsis  snas  calor,  cum  deflagrent.  Quaedam  humore  suppetente  calefiunt,  at 
simnl  se  ipsa  incendunt,  ut  faenum.  In  summa,  calorem  praecedit  anima, 
comitatnr  ignis  sive  lux.    (Comp.  p.  57.) 

Prop.  XXXIII.  Lucis  calor  immateriatus  est.  Lucis  enim 
comitem  fecimus  et  Inci  nulla  est  materia,  uti  nunc  eam  consideramus. 

Prop.  XXXIV.  Lucis  calori  in  materiam  est  actio.  Nam 
oninis  materia  frigida,  per  32.  lux  calida,  sunt  igitur  sub  eodem  genere. 
Contrariom  igitur  patitur  a  contrario.  Id  etiam  ob  materiati  et  non  mate- 
riati  contrarietatem  essentialem.  Supra  prop.  10.  agebamus  de  geometrica 
actione  et  passionp  causa  loci,  ubi  paria  faciebant  lux  et  superficies.  Hic 
jam  physica  est  actio  non  reciproca;  nam  materia  tantum  patitur.  Quae 
vero  luci  vicissim  inferre  videtur,  geometrica  actione  facit,  ut  globus  cry- 
stallinns  Soli  diu  expositus  tandem  calescit,  radius  per  globum  diu  transiens 
nihilo  est  frigidior  quam  initio. 

Prop.  XXXV.  Calor  in  materia  tempore  excitatur.  Nam  etsi 
lax  comite  calore  in  momento  adest,  materia  tamen  eo  ipso  quod  materia 
tempori  snbjacet.  Calor  igitur  jam  roateriatus  et  passivus  non  nisi  tem- 
pore  gigni  potest.  Non  sic  de  coloribus  in  roateriae  profundo  latentibus. 
CoDsiderabantur  enim  ut  superficies  ex  natura  lucis  et  illustrationis :  unde 
et  illomm  a  Ince  illustratio  momentanea  permanet. 

Prop.  XXXVI.  Lux  res  destruit  et  adurit.  Nam  per  34.  in 
materiam  agit.  Similia  vero  sibi  facere  nititur  patientia  roore  oronium 
agentium.  Ergo  materiam  adoriens,  in  qua  rernm  essentia  consistit,  res 
perimit.     Id  fit  extenuatione  et  inflammatione,  ut  fiant  omnia  lux. 

Prop.  XXXVII.  Lux  colores  rerum  terapore  dealbat.  Nam 
per  36.  materiam  destruit.  At  per  15.  colorum  essentia  consistit  in  materia: 
<!iia  pereunte  color  ipsis  perit.  Dealbat  autem ,  quia  (per  eandem)  alba 
Inci  cognatiora  sunt ,  nigra  plus  tenebrarum  et  densitatis  materiae  parti- 
cipia:  plns  igitur  lux  habet  in  nigris,  quod  tollat.  Id  vero  fit  tempore 
per  34,  35. 

Prop.  XXXVIII.  Lux  nigra  facilius  inflamroat  quam  alba. 
Nam  per  30.  minus  radiorum  a  nigris  revibratur,  plus  igitur  in  illis  con- 
SQnitnr.  Plus  igitur  lux  de  opere  suo  collocat  in  nigra,  quod  per  36.  con- 
sifitit  in  destmendo  et  inflammando.  Hinc  orta  est  opinio,  nigris  cogi 
^08,  albis  dissipari. 

Conclnsionis    loco    notetur   hic   sexta    tertii  Vitellionis.  '®)      Testatur 
^xperientiay  inhaerescere  species  visionis  fortis  in  visu  aliquantisper,  etiam 
K«fM  Optia.  u.  .    10 
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cam  removetur  corpns  lucidnm  a  quo  species  in  oculam  descenderat.  Id 
adeo  ut  etiam  confundatur  superstes  illa  species  cum  coloribas  aliaram 
rerum,  ad  quos  spectandos  visus  adhuc  imbutus  transfertur.  Id  ab  expe- 
rientia  traductam  buc  probare  a  priore  non  possunius.  Principia  enim  sunt 
adsciscenda  plus  quam  optica.  Id  solum  contra  vulgatum  loquendi  morem 
notetnr,  species  ilhis  non  in  humoribus  oculi  adhaerescere ,  nec  esse  lucis 
vel  colorum  species.  Nam  hoc  repugnat  naturae  perspicuorum  et  lucis,  et 
principiis  opticis.  Semper  enim  species  cum  suo  corpore  ponitur  cujas  est 
species,  et  Intersepto  corpore  per  opacum  aliquid,  species  umbra  contraria 
perimitur.  Sic  -humores  eo  ipso  quod  perspicni  sunt  species  nunquam 
sa^cipiunt,  sed  transmittunt.  At  nec  in  tunicis  opacis  haeret  hoc  quicquid 
est  speciei.  Rursum  enim  color  nullas,  superficies  opaca  nnlla  excitur  et 
radiosa  constituitur  nisi  a  praesente  et  non  impedito  lucido  corpore.  Relin- 
quitur  ergo,  at  illud  quod  inhaeret  oculo  sit  non  lucis  sed  illustrationis, 
actionis  et  passionis  species:  quemadmodum  ab  ictu  sensus  doloris  super- 
est,  quae  species  quaedam  illius  passionis  esse  intelligitur :  quemadmodnm 
et  in  motu  violento  species  quaedam  ejus  in  projectile  commigrat  idque 
aliquonsque  provehit,  etiam  postquam  qui  motum  dederat  manum  subdaxit. 
Gumqae  omnis  sensus  per  nerv^os  et  qui  his  vehuntur  spiritus  perficiatur, 
ergo  in  spiritibus  residebit  haec  visionis  species  non  in  humoribus.  Hujas 
aflfectionis  infra  fiet  necessaria  mentio. 

Appendiz  ad   caput    pnmom:    et   ventilatio  argiunentoram  Aristotelis   de 
Visione  lib.  It.,  de  Anima  cap.  7. 

£o  yanitatis  perveneruDt  inepta  hominum  studia,  ut  nuUius  opera  celebris 
fiat  nisi  qui  aut  aedificet  aut  incendat  Dianae  templum:  qui  inquara  aut  muniat 
88  auctoritat^  Aristotelis  aut  contra  eum  quaesita  ostentatione  in  acie  consistat. 
Quae  adeo  causa  est,  cur  opticorum  verissima  axiomata  (hoc  capite  amplificata) 
hactenus  neglectim  fucrint  habita  et  pcr  hanc  opticorum  paucitatem  praeter  meritum 
Aristoteleis  tenebris  posthabita,  dum  ubiquc  regnat  Aristoteles,  dissimulantibus 
opticis  et  sua  privatim  libcrtate  contentis.  Ut  igitur  contraria  contrariis  collatione 
facta  illustrentur  et  Aristotelici  tandcm  in  opticorum  scholam  seu  discendi  seu 
contradicendi  studio  pertrahantur ,  libuit  hic  Aristotelis  de  visione  commenta  ex 
professo  discutere.  Propria  quidem  capitis  quinti  materia ,  si  voces  et  titulos 
spectes,  cum  primi  capitis  materia  sit  lux  et  colores,  natura  priores  visu  et  oculo, 
quae  in  quintum  caput  retuli ;  sed  ita  comparata  sunt  Aristotelis  argumenta,  ut 
parum  admodum  ex  capite  quinto  mutuandum,  cetera  rectissime  hoc  loco  expe- 
dienda  videantur. 

Primum  sententias  singulas  pensitabo  et  quae  inde  sequantur.  Deinde  seriem 
integram  argumentorum  t^xam  adque  ea  respondcbo.  Sunt  igitur  hae  praecipuae 
^ententiae. 

1)  Color  proprie  et  se  ipso  fib  visus  subjectum  et  habet  in  se  ipso  causam  cur 
yisibilis  existat. 

2)  Lux  est  actus  perspicui  quatenus  pcrspicuum. 

3)  Est  quasi  proprius  quidam  ipsius  perspicui  color,  cum  id  vere  perspicuum  est. 

4)  Non  est  ignis,  neque  corpus  neque  defluxus  a  corpore,  sed  est  praesentia 
ignis  aut  lucontis  (&c.  iu  pcrspicuo. 

5)  £st  praesentia  in  corpore  habitus  ejus,  ob  quem  id  perspicuum  dicitur. 

6)  Atque  haec  ita  capienda  sunt,  ut  intelligamus,  obloqui  Aristptelem  Empedocli, 
qui  dixerat,  ferri  lucem  tendique  rectis  lineis  inter  Terram  et  quod  nos  ambit 
atque  complectitur  (coelum),  etsi  a  nobis  non  animadvertatur  id  fieri. 

7)  Eadem  natura  corporis  est,  quae  jam  lux  est  jam  tenebrae. 
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8)  £t  cum  id  corpus  potontia  perspicuuni  est  tunc  ibi  tenebrae  obtinent. 

9)  Itaque  non  cum   actu    perspicuum  cst  sed   cum    potestate,    tunc   igitur  est  et 
tenebrosum  et  colorum  capax,  utique  quia  tunc  solum  est  sine  colore. 

10)  Idem  et  de  plane  non  visis  et  de  iis  quae  aegre  conspiciuntur  affirroatur,  quod 
capacia  sint  coloris. 

11)  £st  autem  id  quod  actu  perspicyum  est  inter  yisibilia  habendum,  non  rero 
se  ipso  sed  pcr  colorem  alienum  et  extraneum. 

12)  Fit  autem  risio  (seu  visione  natura  prior  motio,  quam  ego  illustrationem  oculi 
dicerem)  in  hunc  modum.  Color  movct  id  quod  est  actu  perspicuum,  ut  a^rem, 
ab  hoc  vero  sic  moto,  quia  continuum  corpus  est,  vicissim  movetur  et  visus 
instrumentum  sou  oculus. 

13)  Atque  haec  una  species  cst  visionis,  dum  color  scilicet  videtur,  in  luce  scilicet, 
nunquam  seorsim,  quia  lux  est  energia  perspicui. 

14)  Itaque  fit  visio  (motio  instrun^enti  quam  sequitur  visio)  cum  sensorium  instru- 
mentum  aliquid  ab  intermedio  patitur. 

15)  Neque  enim  patitur  aliquid  oculus  (non  movetur  inquam  aut  alteratur  paries 
oculi)  ab  ipso  qui  videtur  colore. 

16)  Adeoque  si  spatium  intermedium  contingeret  relinqui  vacuum  corpore,  nihil 
videri  posset. 

17)  Analogia  enim  est  inter  visum,  auditum  et  odoratum  ratione  intermedii. 

18)  £st  autem  et  alia  species  visionis,  qua  non  colorem  sed  alia  cemirous.  Quo 
nomine  igni  et  Soli  inest  unum  et  idem  quippiam. 

19)  Neque  omnia  in  luce  cernuntur,  sed  aliqya  et  in  tenebris  efficiunt  sensionem 
(seu  praecedentem  hanc  motum  instrumenti). 

20)  Naro  etiam  ab  igne  perspicuum  (in  potentia)  fit  perspicuum  (actu). 

21)  Et  quae  noctu  seu  in  tenebris  cernuntur,  eorum  aliqua  splendent  quidem, 
lucem  vero  non  ingerunt,   kafinaai  fi€V  dlX*  8  (ffo^  ifdJioifi. 

Ex  his  aphorismis  apparet,  quod  majoris  evidentiae  causa  dico,  ut  flat  neces- 
saria  visui  motio  instrumenti  ad  colorem  videndum,  duos  ab  Aristotele  motua 
requiri  aSris  seu  hujusniodi  corporis :  unum  a  luce,  ut  ea  perspicuum  in  aotum 
traducat  (qui  motus  pro  videndo  lucido  corpore  suflScit)  alterum  a  colore  rei  visae. 

Quod  igitur  primam  attinet  sententiam,  ea  quidem  vera  est,  si  tamen  et 
definitio  coloris  legitima  supponatur.  Idco  namque  color  est  instrumenti  visorii  ad 
movendum  potens,  quia  de  natura  lucis  est.  Itaque  luci  primo  et  per  se  competit 
parietes  (et  sic  oculum)  alterare. 

At  nec  sufficit  ad  hoc  colorem  esse  luci  cognatum,  oportet  et  actu  illustratum 
es.se  a  luce  et  sic  lucem  quandam  combibisse,  quae  hoc  capite  \ux  communieata  dicitur. 

Secundo  aphorismo  definit  Aristoteles  lucem  non  in  sua  natura  puto,  sed 
quatenus  ad  videndi  negotium  concurrit.  Etsi  vero  impossibile  videtur,  ipsissimam 
lacis  naturam  penitus  rimari :  praestat  tamen  aliqua  propius  ipsam  lucis  naturam 
concementia  rimari,  priusquara  ad  lucis  functionem  procedatur.  Certum  enim  est 
tQDc  rectissime  nos  scire  quid'  quidlibct  possit  in  alio,  cum  quid  in  se  ipso  sit 
intellexerimus. 

Idem  et  de  perspicuo  dicendum :  quod  hic  definit  Aristoteles  non  aliter  quam 
si  nominis  reddat  rationem.  Perspicuum  enim  aliquid  tunc  est  cum  per  id  per- 
spicitur,  et  pellucidum  cum  quibusdam  luminibus  pellucet.  At  neutmm  fit  nisi  in 
luce.  At  multo  propius  ad  naturam  remm  accedit  qui  dispositiones  indicat,  quibus 
^raesentibus  corpora  pellucere  apta  sint  seu  praesente  luce  seu  absente.  Certum 
enim  est ,  accessu  lucis  naturam  corporum  non  mutari :  et  tamen  alia  corpora 
Qtrobique  tenebrosa  manent,  alia  tantum  absente  luce. 

Ita  in  tertia  sententia  fit  utrique  vis  et  luci  et  pellucido.  Nam  ita  sonant 
^erba,  quasi  lux  in  natura  sit  primo  pellucidi  causa :  quod  secus  est;  lux  enim 
^t  colorum  illustrandomm  causa:  pellucidum  vero  utriusque  causa,  scilicet  ut 
colores  ab  uno  Sole  absente  iUustrari  possent.  Non  itaque  lux  est  actus  perspicui 
^  actufl  potiiLS  oolonim  quatenys  yidentur  seu  radiant, 
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Ib  qfoana  discere  ciipio,  si  laz  Ivel  si  cizbi  Scaligero  Ubet  distiagnefe,  *0 
UuBeB)  BOQ  «st  deiaziu  a  corpore  lacente,  qnoBiodo  «t  igitor  pffaeseBdm  ejiis  in 
peUocido  }  Si  Sol  eit  ia  aere  praesenj  et  tamen  affixu  ia.  coelo.  per  efloxBm 
igitsr  in  a^e  prae^iu  erit.  Nisi  forte  occxLltae  phHosophiae  qBippiaiB  in  his 
adoiirabilibiu  latet  rerbis :  qood  qaidem  admiretor  incc-gnitom  cni  lobQerit.  doctriiiae 
eopidi  Terbis  inanibas  non  «atiantar.  Adde  qood  «ecandom  demonstrata  hoe  capite 
radias  in  penpicoo  (qaatenos  per^picoomf  non  est.  «ed  foit  rel  qoasi  fuit.  £st 
▼ero  in  toUs  rerom  coloribos  et  «operficiebas. 

Ita  qoiBtam  omni  respecta  nego.  Sire  enim  nominis  apices  sectaniiir.  eqoidem 
penpicnam  acto  non  est  nisi  per  qaod  lox  transitione  £Ma  in  parietem  impingit. 
Tnne  igitnr  lox  non  est  illios  babitos  praesentia.  sed  aliqoid  amplias  hac  prae- 
sentia.  Nominis  enim  origo  non  cst  a  loce  ipsa,  sed  a  motn  lacis  per  corpos  ant 
Tisns  per  corpos.  Seu  magis  natora  perspicoi  placet,  adeo  distincta  snnt  Inx  et 
perspicni  forma,  ot  ne  qoidem  sob  ejosdem  generis  pbTsici  complexo  esse  possint: 
cnm  de  per^picoo  negetar  cotor.  hoc  est  omnimoda  lox  ,  oegetor  soperficies,  qnae 
non  negatnr  de  loce,   negetor  denique  densitas,    qoae  ipsa    etiam  loci   relinqnitnr. 

Neqoe  de  sexta  aliter  sentio  qoam  hoc,  qood  «ob  Empedoclis  persona  ipsa 
▼eritas  sit  locota,  dommodo  hoc  excipias,  locem  sic  extensam  a  Sole  in  Terras 
nsqne,  pro  materiae  densitatis  et  opacitaus  proportione  in  intermedio  adesse,  hoe 
est  in  perspicoo  qaateaos  perspicoom  non  adesse :  hancqoe  caosam  e9se  cor  a 
nobis  non  deprehendatar. 

Septima  et  octara  aestimentor  ex  praemlssis. 

At  in  nona  non  ideo  seqoitor  coloris  capax  esse  perspicaonL  si  colore  caret. 
Non  inest  enim  perspicoo,  qoatenus  hanc  corporeae  natorae  speciem  retinet,  potentia 
ad  recipiendom  colorem,  et  sine  tali  potentia  simplex  negatio  rei.  ut  notnm  esi, 
non  ponit  habittim.  Imo  perspicuum  qoo  magis  contiogit  colorari  (com  nihil  sit 
absolute  perspicuum)  hoc  minos  erit  perspicoum. 

Decima  rebus  in  tenebris  latentibus  colores  plane  negat.  Rursum  eadem 
querela  est  quae  de  perspicuo  fuit,  quasi  colores  non  sint  nisi  cum  Tidentur. 
Vulgos  ipso  fatente  Aristotele  dicendi  magister  est,  Tulgus  itaque  colores  non 
tam  arcte  sumit.  Quod  si  dicas,  ipsum  hic  definitionem  coloris  noluisse  latius 
extendere,  quam  quatenus  ad  Tisum  faciunt:  dico  rursum  qnod  antea,  prius  rei 
natura  in  sese  consideretur,  tunc  quid  illa  possit  in  alia,  rectissime  inquiretur.  Nam 
hoc  pacto  quidem  confunduntur  et  obscurantur  res.  Color  igitur  rebus  inest  ipsis 
realiter,  etsi  non  illustrentur ,  proinde  nec  radient  nec  Tideantur.  Nec  pellucidi 
illustratio  facit,  ut  colores  moTeant  pellucidum,  sed  colonim  illustratio  facit,  ut 
transeatur  medium  dicaturque  Tere  pellucidum. 

Undecima  perspicuum  etiam  inter  Tisibilia  habet,  quae  sunt  conspicua.  Oppo- 
nuntur  autera  conspicua  et  perspicua,  ita  Tis  infertur  nomini.  Quod  rem  attinet, 
color  se  ipso  conspicuus  est,  Aristotole  teste,  color  Tero,  quatenus  is  actu  conspicitur, 
est  accidens  superficiei,  non  corporis,  quod  eidem  placet :  ergo  solae  superficies  per 
colorem  fiunt  conspicuae.  Pellucidum  Tero  corpus  est,  non  superficies :  pellucidum 
ergo  nequit  colore  conspicuum  fieri  ex  principiis  Aristotelicis.  Nisi  hic  alia  notione 
▼ocem  coloris  sumas,  quo  pacto  plurima  orietur  ambiguitas. 

Jam  in  duodecima  sane  quam  plurima  desideres.  Primum  enim  si  ad  motionem 
seu  alterationem  instrumcnti  sensorii  non  plus  requiritur,  quam  ut  quicquid  est  inter 
colorem  et  instrumentum  sit  actu  perspicuum,  hoc  est  actu  in  habitum  lucis  tra- 
duetum  :  ergo  colores  plane  nihil  illustrati  Tidebuntur.  Id  autem  nulla  experientia« 
probari  potest,  ut  aere  undique  luci  penrio,  colore  Tero  non  illustrato  fiat  visio 
eoloris.  Datur  enim  casus  *) :  Luceat  solus  Sol  tangatque  anteriori  margine  super- 
ficiem,  in  qua  color :  sitque  reliquo  corpore  post  illam,  si  continuata  fingatur.  Kon 
poterit  igitur  illustrare  superficiem  quam  extimo  radio  radit,  at  omnem  antepositum 


*)  Dari  dlco  casom  non  acto  nnquam  sed  fictione ;  posito  nempe  qaod  solas  Sol  hiceat. 
Re^fra  enim  nanqaam  accidit,  ut  solos  Sol  laceat,  nam  poUucet  omnis  aSr  emDisqiieTallas. 
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aSrem  illustrabit :  yisio  tamen  non  sequetur  quamvis  oculo  in  aeris  illustrati  spatio 
constituto.  Contrarium  potius  testatur  experientia :  ut  quo  fortius  illustratur  color 
aliquis,  hoc  cematur  (id  est  reluceat)  eyidentius  idque  continue.  £rgo  ubi  nulla 
coloris  illustratio,  nulla  etiam  ejus  yisio,  quicquid  fiat  perspicuo.  Ita  et  dc  per- 
spicuo  testatur  experientia,  quo  magis  in  ipso  lux  animadyertitur,  hoc  magis 
impediri  colorum  visionem  qui  trans  illud  sunt,  quia  inhaesio  lucis  in  perspicuo 
destruit  definitionem  perspicui. 

Quod  si  quaeras  ex  Aristotele,  quo  ex  gencre  motus  sit,  cum  color  movet 
actu  perspicuum  et  cum  hoc  movet  oculum,  dicet  opinor  alterationem  (cap.  5). 
Si  quaeras  secunduni  quam  qualitatem,  secundum  colorem  oportet  ut  respondeat. 
Ergo  perspicuum  a  non  coiore  in  colorem  et  rursum  a  viridi  in  rubeum  et  atrum 
traducitur.  Idem  igitur  perspicuum  eadem  sui  parte  omnibus  omnino  coloribus  erit 
imbutum  et  tamen  movebit  diversos  visus  non  ilia  coloruro  confusione,  ut  colorum 
confusionem  videant  eandem  omnes,  sed  quod  experientia  testatur  hunc  faciet  videre 
viride,  alium  nigrum,  tertiuni  rubeum.  Quaeso  autem  qua  ratione  pellucidum  hoc 
praestare  poterit?  Et  quomodo  in  momento  tanta  aeris  profunditas  alterabitur, 
imo  quomodo  tot  colores  sustinebit  eadem  parte  sui  ?  Itaque  cum  non  sit  adaequata 
hjtec  commentitia  causa  eflectui  neque  secunduro  varietatem  visionum  uno  et  eodem 
momento  varios  et.ipsa  modos  accipiat,  pro  nulla  habetur.  Amplectamur  ergo 
veram  sententiam  hoc  capite  descriptam  et  irrefutabilibus  experimentis  stabilitam, 
a  Sole  scilicet  et  a  coloribus  Sole  illustratis  defiuere  species  consimiles  ipsoque 
iluxu  attenuari,  donec  in  medium  quacunque  ratione  opacum  incidant  ibique  suum 
fontem  depingant :  fierique  visionem  (quod  infra  cap.  5.  dicetur),  cum  opacus  oculi 
paries  hoc  modo  pingitur,  confusaro,  cum  confunduntur  ibi  picturae  variorum  colo- 
rom,  disttnctam,  cum  non  confunduntur. 

Nisi  enim  talis  defluxus  specieique  defluentis  attenuatio  adsciscatur,  nunquam 
Aristotelicis  principiis  efiScietur,  ut  oculus  aliter  afficiatur  visione  remotae  rei  aliter 
propinquae,  quantitate  visa  et  colore  viso  in  pari  gradu  per  compensationem  con- 
stitutis.     Vide  de  hoc  etiam  cap.  3. 

Sententia  13.  verum  hoc  habet,  colores  non  nisi  in  luce  videri,  at  causam 
assignat  falsam,  dum  lucem  perspicui  causa  introducit,  quae,  ut  dixi,  nocet  potius 
perspicuo.  Lux  autem  ideo  requiritur  ad  colorcs  videndos,  quia  colores  non  radiant 
aut  speciem  emittunt  in  hemisphaerium,  nisi  illustrentur  luce  Solis  aut  facularum. 
Ita  sententia  14.  plane  pervertenda  est.  Quo  plus  oculus  patitur  (visionis 
causa)  ab  intermedio,  hoc  minus  recte  et  perspicue  res  trans  illud  videbuntur. 
Tunc  itaque  perfectissima  fit  visio,  cum  oculus  plane  nihil-ab  intermedio  patitur. 
£t  15:  plane  oculus  a  coloris  specie  per  corpus  pellucidum  transeunte  alte- 
ratur  sine  ope  pellucidi. 

£t  16:  si  planc  vacua  esset  regio  coelum  et  Terram  inter,  omnium  accura- 
tissima  fieret  visio  eorum,  quae  in  coelo  jam  vidcntur  (non  tamen,  quod  ille  philo- 
sophus  dicebat,  formicae  in  coelo,  impedientc  hoc  imbecillitate  instrumenti).  '^) 

Itaque  videant  alii  quid  de  analogia  sensuum  sententia  17.  introducta  sit 
seotiendum.  Quid  si  enim  analogia  sic  potius  formetur,  ut  postquam  nobis  de  yisu 
coQstat  jam  ad  ejus  normam  et  de  auditu  deque  odoratu  disputemus.  £t  de  odo- 
ratu  quidem  nemo  negabit  effluere  quippiam  odoris  ex  ipsa  substantia  rei  recipique 
in  nares ,  idque  tanto  sentiri  fortius  quanto  medium  et  distantia  minuitur :  adeo 
nihil  ad  informandum  sensum  confert  hic  medium.  Quinimo  tempore  sistitur  fiuxui 
iste,  substantia  vacuata  et  arescente  fonte.  Quodque  attinet  proportionem  hi\ju8 
efBuvii  ad  medium,  scilicet  ad  aerera,  odor  ignis  rationem  habet  sursumque  ab 
aSris  faeculentia  expellitur.  Id  cum  alibi  tum  evidentissime  in  Carinthiae  montibus 
excelsissimis  et  plane  calvis  animadversum  est.  Vere  namque  per  eos  ambulantes 
suarissimus  quidam  et  plane  ambrosius  odor  ex  subjectis  florentibus  vallibus  excipit. 
Circa  auditum  perplexior  quidem  est  ratio  emanantis  speciei  ictus  quam  odoris, 
&cilior  tamen  quam  coloris.  Lucis  enim  motus  in  momento  est.  Ictus  vero  species 
tempore  dimanat:  plus  igitur  se  ad  materiae  rationes  accommodat.     £t  quod  me- 
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diiim  mUiaeU  qaaero  nmiun  qvcd  aatea :  Si  sediaa  est  ad  iaioi 
car  poro  aere  latiiu  maos  »pairg:tGr,  imiEr^^ayi  ^nla  ■as^ria  s^mmb  UBpedK?  oue 
Tero  mediaiD,  ^oo  aagu  medlLiD  dici  Bber^isr,  boe  ka^s  mmienMu  est  5  Ciir 
iiem  %\  mediiuD  format  juiditiiis.  rectla«  e  propixy|iio  kacriaas  sodo«  ^aam  emiaas? 
deeolsie  oaaiqae  pato  ot  caiua  aocta  ao^retar  efectas.  In  OBiTemm  iloqiie 
geiifioiie*  omiMrf  fiunt  com  patitar  inrtrameDtam.  Ct  vero  a  reba*  ofaseatibiis  pali 
poweDt«  criBiuaam  rmtio  introdacta  e^t.  at  qu-:-d  a  rErbat  ip<l$  dob  potoit  a  spe* 
ciebas  pfaestaretar.  Media  rero  «ola  oa:arae  nece&iitate  soat  ad  exclodendam 
Taeoaiii.  Qnae  cam  efflaxiba^  e&*ent  impedimento  fatara,  deparata  et  distribata 
fwt:  peUodda  «cilioet  sant  facta,  boc  e^t  attenaata.  cootinaata  et  deoolorata,  oi 
lox  possei  coouneare,  et  odoraatia  sonantia^oe  in  aere  eoiutitata.  ot  et  bae  species 
fpofl^  possent. 

Seqoentes  qoataor  seatentiae  contradictionem  babent,  qaam  Aristotelicis  reiin- 
qoo  diseotieiidam ;  in  18.  qnidem  nihil  de»idero,  conunane  qaippiam  babere  i^nem 
ei  loeem  eoelesiem.  £t  sententia  19.  ab  experientia  est  desamta.  Sidera,  i^ais, 
li^foa  potria  et  bojasmodi  de  nocte  cemantar.  Qaod<)ae  Aristoteles  senientia  20. 
igoi  tribaii  soo  modo,  triboo  et  egt>  meo.  Ip^i  et  ignis  informat  mediom,  de  ^ao 
npra,  mibi  et  igius  iilastrat  colores.  At  facit  boc  ideo  Aristoteli,  ^oia  ^m^ 
igiMOUi,  cri  ^ms  est  eDer]g^  perspicoi.  Venim  (sententia  oltimak  non  faciont  boc 
ligfoa  potria,  haedina  salita,  quae  tantnm  {lau^tHOi^  ^^plendent.  Ilr^  baec  cemantur 
•dre  non  aeio  perspicoo:  lux  enim  e^t  actos  perspicui  et  haec  abest.  Hic  ergo 
■ilul  oenlas  a  medio  patitur.  At  nec  a  re  ipsa  qoae  distat.  Sed  nec  ab  eflluxa« 
qoem  negat  Aristoteles.  Fit  igitor  risio  nihil  patiente  oculo.  Potest  idem  et 
ieBieniiae  14.  objici.  Si  omnino  sine  exteroo  medio  risio  non  perficitor,  qoi  fit  oi 
qois  soomm  oculoram  noctumam  sciDtiilationem  rideat,  quae  intra  ocalom  est? 
S\  dieas  bnmorem  ocoli  es&e  pro  medio,  regero  ego,  posse  etiam  e&se  loco  medii 
•d  rem  extemam  ridendam,  cum  illa  cootingit  oculam.  Haec  aotem  qog  minas 
Tideator,  causam  affert  Aristoteles  defectum  medii  extemi. 

Satis  hinc  patet,  omnibus  pene  sententiis  dissidere  opticos  ab  Aristotele. 
Oportet  ergo  in  ipsius  argumentationibus  yitiom  ioesso,  quas  jam  ponderabo. 

Series  haec  esi.  I.  In  omni  sensu  xo  aia^ijryiQior  ab  aliquo  aia^fir^  moTetor. 
Efli  enim  sensus  passio,  dod  qoidem  qoae  ad  tfSoQoy  sed  quae  a  poteotia  in  actom, 
fimilis  aXloimiJet,  non  tameo  allowaig.     Cap.   5. 

Visns  est  seosos.    £rgo  et  in  yisum  moretor  xo   tdoOrjjnoiov  ab  aliquo  oIo^ijt^. 

IL  Color  si  oculo  admoTeatur  non  ridetur.  £rgo  medium  requiritur  ut  inter- 
Teniat  in  TisioDe.     Id  roboratur  analogia  ceterorum  sensuum. 

IIL  Igitur  aut  color  est  aut  medium»  quod  risum  morei.  Non  Tcro  color 
(iotelligo  quia  iDterjecto  medio  non  taogit  t6  aia^Tf\Qiov,  nullus  Tero  motus  sioe 
eontactu).     Relioquitur  ergo  medium,  quod  moveat  rb  aia&finiQiov. 

IV.  Quod  moTct  oon  per  se ,  id  moret  quia  prius  ab  alio  moTetur.  Medium 
moTet  Tisum  ooo  per  se,  quia  oolore  Tacat  ipsum.  Movet  igitur  motum  prius  ab 
alio,  scilicet  coloratum  a  colore,  siTc  quod  idem  est  color  (Tisibile  confessum) 
DOTet  medium. 

V.  Color  moTet  medium  ad  Tisum,  quod  pellucidum  dicimns :  ai  color  non 
BlOTet  medium  quodcunque,  si  in  tenebris  existat  (intelligo,  quia  in  tenebris  Tisio 
oolla  sequitur).  £rgo  medium  toncbrosum  non  est  pcllucidum :  seu  quod  idem  est, 
Mir  oi  higusmodi  in  tencbris  nondum  cst  pellucidus. 

VI.  Cujus  tenebrac  sunt  priTatio,  ejus  lux  cst  habitus,  quia  haec  doxH  ivama. 
§ed  ienebrae  sunt  priTatio  pcllucidi,  ut  modo  conclusum,  ergo  lux  est  habitus  seu 
MiOf  pellucidi.  —  Responsio  ad  haec  argumcnta. 

Primum  approbo.  Solum  hoc  obitor  addo  non  dcborc  tam  sollicite  caTere 
Ariftotelem,  nc  Tisio  affectet  aliquam  <p^0Qav :  quasi  hoc  indignum  sit  de  eo  sen- 
iire,  quod  datum  est  animantibus  ad  salutcm.  Omnino  namque,  quod  hoc  capite 
•fionsum  est,  lux  capitalos  inimicitias  excrcct  cum  omni  materia,  praecipue  cum 
fligronuD  fkmilia,   quae  sunt  quasi   materiatac    tenebrac.     Oculus    Tero  et  maieria 
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constat  et  niger  est.  £rgo  corrumpitur  a  luce  paulatim.  Hinc  dolor  ab  inspecto 
Sole :  hioc  oculorum  senium  ex  parte. 

Ad  II.  De  colorum  visione  inductio  facta  est.  Instantia  vero  datur  de 
visione  scintillationis  oculorum ;  dc  visione  speciei  inhaerentis  in  spiritibus  post 
rcmotionem  yisibilis  rei ;  de  visione  impuritatis  humorum  oculi  post  capitis  dolores. 
£rgo  non  potest  de  omni  visione  concludi :  non  cst  igitur  conclusio  universalis. 
Sed  et  pius  est  in  conclusione  quam  in  praemissis.  Quid  tum  enim  si  concedatur 
semper  inter  colorem  et  visum  interessc  aliquod  medium,  nondum  tamen  sequitur, 
plane  requiri  mcdium  ad  informandam  visionem  scu  ad  movendum  visum. 

Nam  cnr  minus  cernantur  colores  oculo  plane  admoti  causae  redduntur  aliae. 

1)  Si  color,    hoc    est    superficies    rei     visibilis    tangeret    oculum,    doleret    oculus. 

2)  Unius  saltem  oculi  usus  essc  posset.  3)  Nec  plus  de  colore  cerni  posset,  quam 
qnantum  intra  circulum  pupillae  foraminis  includi  potest.  4)  Praecipuum  est,  quod 
per  contactum  oculi  et  videndae  superficiei  excluditur  omnis  illustratio  coloris,  sine 
qua  nequit  fieri  visio  :  uisi  quantum  luculae  obtinent  quorundam  animalium  oculi. 
5)  Subesse  insuper  aliam  causam,  quam  vel  hactenus  dictum  vel  Aristoteles  autu- 
niat,  cur  res  oculum  tangens  non  videatur,  patet  hinc  quod  etiam  cum  res  nimium 
propinqua  fit  oculo,  quantumvis  supersit  aliquid  medii  externi,  tamen  confuse  et 
pene  non  cemitur,  sed  circumdatur  limbo  indiscreto  et  pene  umbratili,  c^jus  rei 
caosa  infra  capite  quinto  explicatur.  Nocet  itaque  nuda  propinquitas  etiam  sine 
respectu  medii,  quod  etiam  senum  oculi  arguunt,  quibus  res  eminus  cernuntur 
rectins  quam  e  propinquo. 

His  ergo  causis  experiiuenti  adducti  suppetentibus,  non  h'cet  conclusionem  ad 
anam  aliquam,  multo  minus  ad  aliam  praeter  has  restringere,  idque  tanto  magis, 
quod  hic  fundameota  visionis  explicandac  struuntur. 

Ad  III.  £st  insufficiens  enumeratio  in  majori.  Nam  neque  corpus  Solis  yel 
coloris  neque  mediuni  movet  oculum,  sed  specics  seu  lumina  seu  radii  Solis  et 
colorum  per  medium  descendentes  et  orbiculariter  in  hemisphaerium  vibrati.  £8t 
enim  unus  et  idem  modus  visionis  omnis,  sive  Solis,  sive  coloris,  sive  ignis,  sive 
T»y  lafjinovTtov,  quod  alterationcm  parietis  oculi  attinet.  Sola  haec  est  differentia, 
quod  colorcs  prius  illustrari  oportct,  rcliqua  sc  ipsis  illustria  sunt.  Sol  etiam  et 
ignis  alia  illustria  reddunt. 

Verum  Aristoteles  videtur  hoc  pro  confesso  assumere,  qubd  species  tanquam 
nudum  accidens  non  possit  cxcitaro  aliquam  motionem,  nisi  quatenus  in  subjecto 
aere  pellucido  inhaeret.  Hoc  vero  falsum  est,  ut  hoc  capite  ostensum.  Nam 
luminis  seu  radiorum  ab  illustribus  descendentium  sunt  certae  passiones,  quatenus 
lamen  non  quatenus  in  pellucido  aerc  inhaeret,  cujusmodi  sunt  emissio  et  exte- 
nuatio,  iisque  contrariae  repercussio  et  refractio  scu  condcnsatio.  Ergo  nihil  pro- 
hibet  ejusdem  etiam  actiones  quasdam  esse,  nempe,  experientia  teste,  illustrationem 
et  alterationem  parietum,  quibus  non  tantum  aifunduntur  colores  seu  lux,  sed  etiam 
imprimuntur  et  contrarii  dcstruuntur. 

Subire  autem  lumen  defluens  passiones  istas  sine  beneficio  hospitii  seu  pel- 
lucidi,  sic  probo.  Repercussus  fit  respectu  loci  et  sine  tempore,  at  nulli  corport 
materiato  motus  localis  sine  tempore  competit. 

Quid  si  vero  dicat  aliquis,  Aristoteles  motum  hunc  seu  affectionem  pellucidi 
^alogicam  non  planc  physicam  asserit?  Respondeo,  sensus  igitur  Aristotelicus 
coincidet  cum  sensu  opticorum,  different  tamen  verba.  At  cur  non  potius  naturam 
Tenun  imitatus  in  lucc  statuit  motum  analogicum  ?  Nam  quod  audio  ab  aliis :  Iux 
(eu  species  merum  accidens  motionem  nullam  sustinere  potest,  regero  eg^  ex 
^em  philosophia,  corpus  in  momento  moveri  non  potest.  Quale  itaque  corpus 
^^cis  (sine  materia)  talis  et  motus  (sine  tempore),  utrumque  analogicum. 

Summa :  videtur  Aristoteles  distinguere  inter  speciem  colorum  et  ro  ipofs,  cum 
^en  ab  omni  colore,  cum  videtur,  lumen  spargatur. 

Bfsyori  itaque  dissoluta  neque  conclusio  sequitur.  Quare  ad  IV.  facile  respon- 
^^,  ci\)us  minor  fiiit  in  UI.  conclusio  et  inyenta  est  &lsa.    Medium  enim  ne^e 
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per  se  neque  ab  alio  motum  visum  moTet.  Nec  ullo  sensu  conclusio  vera  est 
(destructa  praemissa)  nisi  si  quis  transitionem  passionem  dicat,  cum  tamen  quo 
expeditius  transitur  medium  hoc  minus  patiatur,  nec  ulla  in  parte  patiatur  nisi  in 
u€raque  superficie,  quo  respectu  medium  esse  nequit.  Nam  Aristoteles  ut  traduceret 
species  colorum  usque  ad  contactum  oculi,  corpus  solidum  intcrjecit  idque  totum 
moTeri  a  colore  Toluit:  binae  Tero  terminantes  superficies  non  sunt  corpus  interjectum. 

Uinc  et  V.  refutatur,  quia  pendet  a  quarto.  At  neque  si  ex  meis  principiis 
informetur,  bonum  erit,  in  hunc  modum.  Lux  transit  pellucidum  at  non  transit 
tenebrosum,  quae  ergo  in  tcnebris  non  sunt  pellucida.  Nam  petitur  principium, 
quia  hoo  ipsum  facit  tenebras,  cum  lux  abest  a  pellucido.  —  Nec  pellucidum  ab 
ipso  actu  nomen  habet,  quasi  non  sit  ejus  naturae,  quod  non  actu  pellucet.  Pellu- 
ceret  enim  si  lux  adesset. 

Jam  VI.  est  indifferens.  Respondetur  ad  minorem  per  distinctioncm.  Essentia 
pellucidi  quatenus  pellucidum  non  est  lux  seu  praesens  seu  absens,  sed  sola  dispo- 
sitio  interna  corporis.  Tenebrae  non  priTant  pellucidum  hac  essentia,  quare  nec 
lux  eam  ponit.  Sed  si  pellucidum  idem  sonet  quod  pellucens,  tenebrae  utique 
indicant  non  pellucere,  lumen  igitur  nomen  ipsi  conciliat  pellucentis.  Sed  hoc 
pacto  lumen  non  est  aliud  quippiam  quam  species  a  coloribus  manans  nec  serrit 
intento  Aristotelis,  qui  ro  (p(osy  actum  pellucidi,  facit  natura  et  intcllectu  prius 
specie  coloris,  prius  enim  ipsi  pellucidum  in  actum  perducitur  ab  informante  (f-mriy 
postea  color  moTct  hoc  actu  pellucidum,  eique  speciem  sui  imprimit. 

Exspecto  quid  academici  contra  sint  allaturi  quomodoque  honorcm  sui  magistri 
(quod  ipse  non  petiit  unquam)  Teritati  praeferre  sint  attentaturi.  Ceterum  quis- 
quis  es,  cui  mecum  contendere  lubuerit,  scito  indignum  hac  palaestra  habitum  iri, 
nisi  cameram  meam  sequente  capite  II.  descriptam  fueris  ingressus :  quae  sola 
Aristoteli  defuit.  Quam  si  tu  monitus  negligas,  non  eadem  excusatio  te  tuebitur, 
quae  Aristotelem.  *) 


*)  Infra  (Gap.  V.  Nro.  4)    dam    examinatur   sententia  J.  B.  Portae,    inTenies  hajoi 
dispntationiB  summam  et  compendium. 


Caput  11. 

De  figuratione  luds, 

Radium"')  Solis  per  quamcunque  rimulam  intromissum  circuli  forma  in 
planum  objectum  incidere,  res  est  omnibus  obvia.  Hoc  sub  tectis  dehis- 
centibus,  hoc  in  fanis,  pertusis  fenestrarum  vitris,  hoc  sub  qualibet  arbore 
coospicitur.  Hujus  ergo  rei  miraculo  ducti  veteres  in  causas  investigandas 
incubuerunt.  Ceterum,  qui  veram  problematifi  demonstrationem  legitime 
expediverit  hucusque  mihi  visns  non  est.  Yitellio  ante  trecentos  annos 
voluit  id  accidere  propter  nescio  quam  radiorum  aequidistantiam.  Itaque 
propositionem  39.  libri  secundi  demonstrat  per  35.  ejusdem.  At  defectum 
hujus  suae  demonstrationis  ipse  non  dissimulat  prop.  35.  forte,  inquiens, 
ad  istud  multum  cooperatur  proprietas  radiorum.  In  his  versans  ambiguitatibos 
ostendit,  se  causam  veram>  quae  ex  altera  demonstrationis  ejus  parte  ob- 
Bcure  coUigitur,  non  intellexisse.    Hunc  secutus  Johannes  Pisanus,  ^')  Epis- 


*)  Badii  yox  jam  porro  fere   semper  sumitur  pro  portione  seu  figora  luoia 
in  superfioiem  per  aliquam  fenestram  seu  foramen  allapsae  et  figuratae. 
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copus    Cameracensis ,    aliorum   sententias   et    inter   has    ipsam    verissimam 
caosam,  qnod  mirari  possis,  rejicit,  ipse  se  in  latebras  arcanae  lucis  naturae 
cum  Vitellione   recipit  (lib.  I,  prop.  5).     Hartmannus,   qui  Pisanura   edidit 
et  demonstrationum  defectus  tollere  instituerat,  haesitationem  istam  reliquit. 
Etsi  vero  Pisanus  verba  affert    aliorum  quibus  vera  causa    explicatur:  alii, 
inquiens,  assumuDt  ut  causam  reraotam  SoJis  rotunditatem,  radiorum  autem  inter- 
•ectionem  ut  propinquam :   ipsa  tamen  demonstratio,  quam  proxime  subjungit, 
ex    eorundem    procul  dubio  auctorum  sententia   veritatem   rursum    tegit   et 
alium  verbis  Tiisce  sensum  tribuit,  quam  habere  possunt.    Idem  propemodum 
accidisse  Aristoteli  credi  potest,  qui  bura  in  problematis  sectione  15,  cap.  10. 
quaestionero    movisset,  cur  si    deficientis  Solis    radii   per   folia   platani  aut  per 
compositos  in  transversum  manus  utriusque  digitos  transirent,  lunulas  in  pavimento 
effigiarent:  veram  quidem  causam  affert:  Conos,  inquiens,   duos    vetticibus    in 
aogustia  rimarum  coire,  quorum  altcrius  basis  in  Sole,   alterius  in   pavimento  sit, 
itaque  necesse  esse  ut  Sole  a  superiore  parte  in  speciem  nascentis  Lunae  attenuato, 
radius  ii&ra  a  parte  contraria  idem  patiatur.    At  cap.  5.  cum  hoc  ex  professo 
quaerit,  quod  cap.   10.  loco  principii  sumserat,  cur    radius    per    quadrangula 
iDgressus  non  quadrangula  sed  circularia  constituat  schemata,   causam   partim  m 
visus  imbecillitatem  confert,  ut  qui  radios  eos,  qui  in  angulos    fenestrae   sece- 
dunt,  prae  claritate  eorum,  qui  mediam  fenestram  transeunt,  comprehendero  nequeat, 
partim  ad  ipsam  visionis  forraam  provocat,  quod  fiat  visio  exeunte  cono  radioso 
ex  oculo,  cujus  basis  est  cnrculus.     Qua    impertinentis    nec   in   opticis    appro- 
batae  causae  allegatione  tenebras  rursum  inducit  illis,  quae  cap.  10.  ex  his 
deducit;  adeo  ut  Aristotelem  nec  Vitellio  nec  Pisanus  nec  quisquam  poste- 
riorum    quod    sciam    intellexerit.      Mihi    ante    annos    complures    ex    Pisani 
tenebris   aliqua  lux  affulsit.     Cum   enim   sensura    verborum  adeo    obscurum 
ex  schemate  in  plano  comprehendere  nequirem  :  confugi  ad  avxo^tav  in  solido. 
Librum  in  sublimi    locavi,    qui  esset  loco    lucentis  corporis:    hunc  inter  et 
pavimentum   figebatur   tabella    foramine    multangulo;   filum    deinde  ex  uno 
libri  angulo  per  foramen  in   pavimentum   demissum  ita   incedebat  in   pavi- 
mento,   ut  terminos  foraminis  raderet,    cujus  vestigia  creta   imitabar;    qua 
ratione   creabatur   figura    in   pavimento    similis    foramini.     Idem    accidebat 
annexo  filo  ex  altero,  tertio,  quarto  libri    anguI6  adeoque  ex  infinitis  mar- 
ginum  punctis.    Itaque  infinitarum  in  pavimento  foraminis  figurarum  exilium 
series   adnmbrabat    magnam  et  quadrangulam    libri   figuram.     Patuit  itaque 
concurrere  ad  problema  demonstrandum  rotunditatem  non  radii   visorii,  sed 
ipsius  Solis,  non  quia  haec  perfectissima  sit  figura,  sed  quia  haec  lucentis 
corporis    figura  sit   in    genere.     Hic   primus    est  in    hoc    labore    successns. 
Ceterum   et  Aristoteles  et  is  quem  dixi  Pisanus  ad  enodationem  argumenti 
polcherrimum   experimentum    afferens,    de    Solis    deficientis   radio    similiter 
deficiente,  cum  is  per  angustum  foramen   recipitur,    occasionem  Reinholdo, 
Gemmae    et   Maestlino    Praeceptori    meo    subministravit ,  **)  accommodandi 
theorema  ad  usum   non   minus  nobilem.     Nam  hi  a  me    nominati   auctores 
docQerunt  astronomos,    eclipsium  Solarium    quantitates,    diametrorum  Solis 
et  Lunae  proportiones  et  circuli  per  luminum  centra  trajecti  ad  verticalem 
uicliDationes ,    citra    oculorum    damnum    citraque    errorem,    qui    solet   nuda 
ustimatione    committi,    circino    dimetiri.     Ab  eo   igitur   tempore    quotquot 
Solares  eclipses  a  praestantibus    mathematicis    annotatae  sunt,    modo  jam 
dicto  observatas  esse  verisimile  est :  cum  praeter  hanc  nulla  alia  certa  rei, 
)Qae  ih  coelo  fit»  metiendae  ratio  possit  institui. 
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Venmi  hic  op€rae  pretiam  est  videre,  qQaDtom  iDcommodam  habeat 
igDorata  theorematis  democstratio.  Haec  enim  ccm  acctores  a]iqaos  fogerit, 
^ictDm  e&t,  nt  thecremati  sice  limitatione  credectes  in  magnnm  errorem 
iocidenDt.  Eteoim  qaotqDOt  Loc  mcdo  obser\'atae  sact  eclipses,  omnes  illae 
molto  majores  ia  coelo  eveneruct,  quam  apparuit  ic  radio.  omaes  diametram 
Lanae  in  coelu  multo  majorem  exhibuenict,  quim  in  radio.  Hinc  est,  qaod 
phoenix  ille  astronomorom ,  Tycho  Brahe,  miralundas  in  has  coactas  (ait 
angastias,  at  diametram  Lucae  qcinta  semp^er  parte  minorem  esse  pronaD- 
tiaverit  ia  coDJunctionibos,  quam  apparet  in  oppo^itionibos,  quamvis  atrinqae 
aeqae  a  nobis  absit.  Non  tamen  negarim.  alias  etiam  subesse  caasas,  car 
revera  nonnibil  miuor  appareat  Lunae  diameter  in  conjanotionibas ,  de 
qaibas  infra. 

Tantas  difficulutes,  quae  aditum  ncbis  ad  tclipsiam  praescientiam  et 
ad  exactam  motas  Lanae  restitutionem  obvallaiit,  spero  me  his  pagellis 
tollere  demonstratione  theorematis  e.xpedita  et  apertis  erroram  fontibas, 
qai  mihi  ex  accurata  coasideratioae  deliquii  Solaris  qaod  anno  1600  con- 
tigit,  sese  conspiciendos  exhibnerart, 

Definitio.  In  uoa  superficie  lucente  esse  dicuotur  omnia  vel  earQndem 
Tere  rel  diyersaram  superficierum  puncta ,  a  quibus  ad  uoum  aliquod  remotum 
ponctum  hneae  rectae  duci  possunt,  pvramida  facientcs,  propterea  quod  pjramb 
illa  perpendicolari  plano  unico  secari  intelligitur. 

Petatur:  Bina«  ex  eodem  luci^nte  puncto  ona>  lineas  illuminatorias »  etsi 
rerera  concurrant  in  hac  sua  origine,  >i  tamen  immanem  habeant  proportionem 
ad  basin,  qua  utraque  connectitur,  tum  aequidistantibus  ad  sensum  aequiparari. 

Prop.  L  Si  uuicum  ad  sensum  punctum  esset,  a  quo  lax 
spargeretur,  radius  in  pariete  recte  objecto  figaram  habitaras 
esset  similem  fenestrae,  per  quam  recto  illapsu  fuit  ingressas; 
eademque  proportio  foret  dimetientium  parietis  illustrati  et 
fenestrae,  quae  est  discessuam  utriusque  a  lacente  pancto. 
Est  99.  et  100.  primi  Vitellionis. 

Fig.  44.  Paries  vel  plauum  esto  ABCD,    punctiun  vero 

lucens  E  in  sublinii,  et  fenestra  cujuscunqne  figarae, 

^i  quae  jam   sit  FGU,  inter  utrumque  interjectaf  des- 

cendat  vero  perpendicularis  per  corpus  translucidum, 

ut  aerem,  ex  E  in  utrumque  et  O  centram  fenestrae 

FGH  et  planum  ABCD  quae  sit  EL     Dico  partem 

snperficiei  ABCD   illustratam   ab  E  puncto    lucente 

/  habituram  fiiruram  similem  fenestrae  FGH,   hoc  est 

G  itidem  triangulum  in  praesentia. 

yy^\^  Demonstratio.    Cum  igitur  tota  regio  fenestrae 

FGH  et  omnia  ejus  puncta  sint  obvia  puncto  lacenti 

E  nec  interjectum  opacum  quippiam,  cadent  in  omnia 

haec    puncta    radii    ex   E    (Cap.  I,  2).     Qaare    sic 

etiam  per  infinita  puncta  marginum  fenestrae  infinitae 

dncentur    lineae    rectae     radiantes.      Habeat    FGH 

fenestra  terminantes  lineas   rectas  quotcanque.     Sit 

una  earum  FG,  termini  igitur  hujus  lineae  F  et  G,  • 

qaibus  ex  E  connectuntur  duae  rectae :   quare  (Eucl.  XI,  2)  FGE  saot  in 

eadem  snperficie.    Et  (Edcl.   XI,   1)  omnia  puncta  linearum,  EM,  £K,  rec- 

tanun  et  qnotcanque  ab  E  descendant  in  FG  snnt  in  ana  saperficie.     Jam 
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EOI  radias  ponitur  utrique  superficiei  FGH  et  MRL  perpcDdicularis.  Ergo 
(E.  XI,  14)  parallela  plana  erunt.  Quare  (E.  XI,  16)  sectiones  duae  FG 
et  MK  ejusdem  plani  MEK  cum  duobus  parallelis  FGH  et  AC  erunt 
paralleli.  Idem  demonstrabitur  eodem  modo  de  GII  et  KL,  de  HF  et  LM 
adeoque  infinitis  lateribus,  si  essent.  Per  Eucl.  XI,  10.  igitur  FH  et  HG 
concurrentium  angulus  FHG  erit  aequalis  angulo  MLK  parallelarum  prio- 
ribus  et  concurrentium.  Eodem  modo  omnes  anguli  unius  omnibus  alterius 
fient  aequales.  Sed  et  latera  lateribus  sunt  proportionalia.  Nam  (E.  XI,  17) 
AC  et  FHG  plana  secant  rectas  concurrentes  EL,  EM,  EK  et  quotcunque 
alias  in  rationes  easdem.  Itaque  ut  ME  ad  EF,  sic  KE  ad  EG  et  per- 
mutatim,  nt  ME  ad  EK,  sic  FE  ad  EG,  communis  vero  angulus  ad  E. 
Ergo  (E.  VI,  6)  FEG  et  MEK  sunt  aequiangula.  Quare  (E.  VI,  4)  FG 
et  MK  sunt  homologa,  et  sic  omnia  latera  unius  omnibus  alterius;  ergo 
(E.  VI,  def.  1.)  figurae  sunt  similes.  At  ultra  MKL  terminos  descendentium 
per  extrema  fenestrae  nullus  cadit  radius,  sed  umbra  (Cap.  I,  4),  quia 
partes  fenestrae  FGH  circumjectac  opacae  supponuntur.  Ergo  portio  parietis 
illustrati  MKL  figuram  habet  similem  fenestrae  FGH,  quod  erat  demon- 
strandam.  Connectantur  jam  0,  I  centra  cum  angulis  quibuscunque,  ut 
jam  cum  F,  G,  H  et  M,  K,  L.  Dico  EO  esse  ad  OF,  sicut  EI  ad  IM; 
OF  vejro  et  IM  aut  quaecunque  tales,  cum  aequaliter  sese  habeant  ad 
dimetientes  suos,  quia  figurae  similes,  et  EO  sit  distantia  fenestrae  a  puncto 
Incido,  EI  vero  distantia  parietis  indidem;  clara  est  etiam  altera  pars 
propositionis. 

Corollarium.  Sequitur  hinc  a  quolibet  superficici  luccntis  puncto  radium 
pjramidalem  in  objectum  parictem  projici,  cujus  basis.  Iigurao  fcncstrac  sit  siniilis ; 
itaque  descendentem  a  tota  superficic  lucentc  radium  in  illustratum  parietom  con- 
stare  «x  infinitis  in  potentia  figuris,  fenestrac  similibus,  se  mutuo  coHfundcntibus, 
et  fere  in  idem  parietis  spatium  incumbentibus ;  quac  terminos  tamen  singulae 
proprios  habiturac  sint,  si  separentur. 

Prop.  n.  Si  unicum  punctum  luceat,  a  pariete  et  fenestra 
propinquis  inaestimabili  submotum  intcrvailo,  lumen  in  pariete 
recte  objecto  non  figuram  tantum,  sed  et  quantitatem  fenestrae, 
qnam  recto  itinere  transiit,  repraesentabit.  Sit  in  priore  figura 
Incens  punctum  E,  fenestra  FGH,  paries  illustratus  MKL  et  sit  proportio 
EO  ad  OF  inaestimabilis;  ut  si  EO  metiretur  distantiam  fenestrae  et  Solis 
vel  Lunae  immanem,  OF  vero  pusillam  diametrum  fenestrae.  Dico  FGH 
et  MKL  ad  sensum  aequales  esse.  Cum  enim  FO  vel  quaecunque  linea 
ex  centro  fenestrae  FGH  sensibilem  habeat  proportionem  ad  01,  quia  sup- 
ponnntur  propinquae  superficies,  sed  OF  insensibilem  ad  OE,  habebit  et  01 
iosensibilem  ad  OE.  Quare  per  postulatum  radii  EF  et  EO,  connexi  basi 
FO  insensibilem  ad  se  quantitatem  habente,  snnt  ad  sensum  aequidistantes. 
Aeqoales  vero  sunt  EOF,  EIM  anguli  et  in  eodeui  trianguli  EIM  plano, 
qoare  (E.  i,  27)  OF  et  IM  sunt  aequidistantes  et  (I,  33)  aequales  ad" 
ftensum.  Idem  porro  de  quibuscunque  ex  0  et  I  centris  similiter  eductis 
demoDStrari  potest.  Tota  ergo  FGII  toti  MKL  ad  sensum  aequalis  est: 
sed  et  similis  per  primam  hujus.  Si  ergo  unicum  &c.  quod  erat  de- 
monstrandum. 

Prop.  III.  Si  fenestra  punctum  esse  posset  mathematicujn, 
lumen  recte  objecti  par^ietis  exquisite  iudueret  figuram  illn- 
fttrantis   superficiei;   sed    inversam;    et    eadem   foret    proportio 
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dimetieDtiam  locentis  snperficiei  et  illastrati  parietis,  quae  est 

discessaam  atriusqae  a  pancto  fenestrae.    Sit  FGH  saperficies  illo- 

Fig.  45.      stranda  eiqoe  aeqaidistans  XQP  saperficies  lacens,  et  sit  in  0 

poncto   fenestra.     Ducantar  per    ante   demonstrata    rectae    ex 

y    0   N,  Q,  P  et  quolibet  poncto  in  O  et  oltra  in  soperficiera  FGH, 

\   ^>5f/^     repraesentantes  radios  locentis  saperficiei,  sintque  QF,  PH,  NG. 

\       l^  Cum  ergo  omnes  in  O  concnrrant,   secabnnt  itaqoe  se  matoo 

\      \  productae  et  dextrae  fient  sinistrae  et  vicissim.    Amplios  quia 

\     !  duae   rectae  QF  et  PH  se   mutuo    secant,    sunt    ergo  in   ano 

i;   ;        plano  (E.  XI,  2),  et  jam  (£.  XT,  16),  quia  dao  plana  aequi- 

distantia  NPQ  et  GHF  secantur  plano  PQOFH,  sectiones  ergo 

\  ^  /  communes  PQ  et  HF   aequidistabunt.     Eodem   modo    probari 

\|/  potest,    NP  et   GH    aequidistare ,    item   NQ   et   GF.     Igitor 

FH,  HG  concarrentiom    angulus  FHG    aequalis    est    QP,  PN 

concnrrentium  et  prioribus   aequidistantium    angulo   QPN    (E. 

XI,  10),  et  GFH  aequalis  angulo  NQP  et  FGH  angulo  QNP, 

singuli  oppositis.    Amplius,  quia  plana  NPQ  et  GHF  parallela, 

/  •'  secabunt  POH  et  QOF  in  rationes  easdem,  itaqne  at  PO  ad 

/J   \  OH,  sic  QO  ad  OF :  aequales  vero  anguli  POQ  et  HOF,  qaia 

y/^V^         ad  verticem,  quare  triangula  haec  (E.  VI,  6)  sunt  aeqoiangula, 

et  PQ,  FH  ofioXoya.     Ita   et  omnia  alia  latera  unius  omnibos 

alterius.     Tota  igitur   figura  FGH  toti  QNP  similis  est  (E.  VI.  defin.  1). 

Amplius  connectantur  I  et  E  centra  cum  F  et  Q,  vel  quibuslibet  extremi- 

tatum   oppositarum   punctis.     Enint   igitur  etiam   IF  et  EQ   aeqaidistantes 

(E.  XI,  16).     Et  quia  lE  et  QF  se   secant  in  O,    aequales    erunt   anguli 

lOF,  EOQ  (E.  I,   15),  aequales  vero  et  FIO,  QEO,  recti  namque  ex  sup- 

posito,  quare  et  residui  IFO,  EQO  (E.  I,  32).    Quare  latera  proportionalia, 

et  ut  01  distantia  parietis  ad  IF  lineam  in  superficie  illustrata  aut  qoam- 

cunque  aliam,  sic  OE  distantia  lucentis  ad  EQ   consimilem  lineam.     Quod 

erat  demonstrandum. 

Corollarium.  Sequitur  hinc,  pcr  singula  fenestrae  alicujus  puncta,  quomm 
infinita  sunt,  singulas  adeoque  infinitas  transmitti  in  superficiem  illustratam  imagines 
lucentis  inyersas,  codem  ordine  se  mutuo  consequentes ,  quem  tenent  ipsa  puncia 
fenestrae. 

Prop.  IV.     Omnis   illustrationis  in  pariete    quantitas    major 

est  spatio    fenestrae,    per  quam  lumen   intromittitur.     Sive  enim 

Fig.  46.  unicum  punctum  fingamus  lucere,  radii  per  terminos 

fenestrae    transmissi    cum  in    origine   sua   concur- 

rant,  tanto  longius  ergo   digrediuntur,  quo  longius 

progrediuntur    et    sic    in    pariete    remotiore    plas 

occupant,   quam  in    fenestra    propinquiore,    per  1. 

^  hujus.     Sive  superficies  sit  quae  lucet,  nt  semper 

^     }     est,  jam  raulto  raagis  obtinebitur  propositum. 

^  '  Sit  PNQ  superficies  lucens,  cujus  E  centram, 

j     et  sit  FGHO   fenestra.    Priraum  itaque  per  corol^ 

larium  primae  E  centrum  lucentis  superficieL  creabit 

j     IKLM  figuram  in  pariete  sirailem  FGHO  fenestrae, 

I    1/  \|     j     et  raajorera  per  1.  bujus,  aut  ad  sensum  aequalem 

^^lh'^^y^^y''^^^^  per  2.     Jam  per    corollarium   tertiae   per   singala 

^  "^        marginum  fenestrae  puncta  singolae  transmittuDtor 
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imagines  lacentis  iDversae :  cujusmodi  vides  ad  M  et  L ,  per  puocta  O 
et  H  transmissas.  Curoque  EOM  radius  sit  ex  centro  Incentis  et  medius 
omninm»  qui  se  in  0  puncto  secant,  reliqui  ergo  ultra  citraque  hunc  erunt, 
et  qui  ex  Q  puncto  interiore ,  respectu  fenestrae ,  descendit,  sectione  in  O 
facta  fit  jam  exterior.  Ita  de  omnibus  punctis  dici  potest.  Quo  pacto 
creabitDr  ambitus  amplior  quam  IKLM.  At  prius  major  erat  baec  IKLM 
fignra,  quaro  FGHO  feoestra,  multo  igitur  major  est  haec  jam  dilatata 
figura,  quam  FGHO  fenestra,  quod  erat  demonstrandum. 

Prop.  V.  Figura  radii  in  pariete  confunditur  ex  lucentis 
inversa  et  fenestrae  directa  figura,  et  eis  ad  hunc  modum  situ 
respondet.  Nam  per  corollarium  tertiae  figura  lucentis  inversa  quasi  fixa 
in  lucente  superficie  circumducitur  secundum  terminos  fenestrae,  quare  sin- 
gulis  punctis  in  pariete  lineas  describit ,  lateribus  fenestrae  respondentes 
idqne  ex  eadem  parte.  Yicissim  per  corollarium  primae  figura  fenestrae 
directa  quasi  fixa  in  fenestra  circumducitur  in  pariete,  contrario  ordine 
termiDis  lucentis  (adminiculo  tertiae),  quare  singulis  punctis  in  pariete  lineas 
describit  lateribus  lucentis  oppositis  ex  adversa  parte  respondentes.  Cum 
igitur  fignram  factam,  ubi  angulos  habet,  terminent  radii,  qui  ab  extremis 
lacentis  per  extremos  fenestrae  angulos  demittuntur  et  jam  utrorumque 
speciei  motus  sit  ascriptus  geometricus  propter  infinitatem  multiplicatae 
speciei :  patet  terminos  lucentis  superficiei  communicare  cum  utraque  figura. 
Exemplo  nobis  esto  schema.  Angulus  enim  lucentis  Q  una  cum  tota 
imagine  triangulari  per  0  delapsus  in  X,  translato  puncto  sectionis  ex  0 
in  H,  describit  lineam  XV  respondentem  lineae  OH.  Sic  angulus  N  per 
0  delapsus  in  Y,  translato  0  in  F,  describit  lineam  YR,  et  P  per  H  in 
T  delapsus,  translato  puncto  intersectionis  ex  H  in  G,  describit  lineam  TS. 
At  PN,  quia  aequaliter  supra  FG  attollitur,  delapsa  et  per  FG  traducta 
in  pariete  describit  RS.     Ita  fere  expressa  est  figura  fenestrae. 

Rursum  finge  E  verticero  pyramidis  EKLMI  e  centro  migrare  in  N, 
fixa  pyramide  in  FGHO,  tunc  ergo  angulus  IML  imaginis  fenestrae  com- 
petet  in  Y,  moto  jam  vertice  ex  N  in  Q  angulus  M  describet  lineam  YX, 
e  contrario  respondentem  lineae  NQ.  Et  si  vertex  est  in  Q,  angulus  MLK 
erit  in  V,  translato  vertice  ex  Q  in  P,  L  describet  lineam  VT,  oppositam 
lineae  PQ.  Et  tunc  IK  competet  in  RS  et  K  in  S,  translato  denique 
vertice  ex  P  in  N,  K  separabitur  ab  S,  donec  I  in  R  competat.  Hoc  facit 
aequidistantia  laterum  PN  et  FG  oppositorum.  Itaque  si  continuentur 
nsqne  ad  communem  sectionem  RYXVTS  perfecta  erit  figurae  FGHO  imago. 
Sin  YX,  VT,  SR  continuatae  concurrant,  similis  ad  unguem  erit  haec 
fignra  lucenti  PQN,  sed  inversa;  quorum  neutrum  cum  fiat,  hinc  adeo  mis- 

cetar  utraque. 

CoroIIarium  I.     Sequitur   hinc,    si   similium    utrinque    figuranim  latera  et  ex 

oppositis  partibus  erunt  aequidistantia,  figuram  radii   communem  utriusque  figuram 

perfecte  imitaturam,  situ  vero  fenestram. 

Corollarium  II.     At  si  angulus  unius  ex  similibus   lateri  alterius  ex  opposito 

obpciatur,  creabitur  figura  duplorum  laterum,  ut  pro  2  trigonis  sexangula,  pro  2 

^iudratis  octangula. 

CoroUarium  III.     Cum  ergo  lucens  et  fenestra  circuli   figuras  induunt,  radius 

i&  puiete  perfectum    circulum   describit.     Habet    enim    circulus    et    latera    et 

Vigalos  qnodammodo  infinitos,  quare  duo,  nt  in  1.  corollario,  aequidistantes 

ciieoli  et  latera  lateribus»  angulos  angulis,  ut  in  secundo  corollario  opposita 
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babere   ceDseri   possnnt.     Sive    ergo    radio    creato    seniel    infiDita    sive   bis 
infinita  tribnas  latera  perinde  est. 

LemiDa  I.  ad  propositionem  seqaeotem.     Triangula    aequales    vel 
easdem  aequidistantinm  dnarum  portiones  croribus  intercipieD- 
tia    terminantur   verticibus     ad     tertiam     aequidistantem.      Sit 
Fig.  47.  recta  NEP  divisa  iD   aequalia  iu  E  eique   aequidistet 

jj  ^  P   FOG    similiter    divisa    in    aequalia    in    O.     DucantQr 

rectae  PO,  EF,  donec  concurrant  in  K.  Eodem  modo 
ducantur  EO,  NF  vel  PG,  donec  concurrant  in  I  et 
connectantur  K,  I,  dico  KI  aequidistare  basibns  NEP 
et  FOG.  Nam  in  triangulis  NEI,  FOI  aequi  sunt 
anguli  NEI,  FOI  (E.  I,  29).  Sic  et  ENI,  OFI  et 
communis  ad  I.  Aequiangula  igitur  sunt  triangula, 
et  (E.  VI,  4)  latera  proportionalia.  Quare  ut  NE 
ad  FO  sic  EI  ad  01.  Eodem  modo  probatur  in  EPK 
et  FOK,  esse  ut  EP  ad  FO  sic  PK  ad  OK.  Aequales 
veto  EP,  EN.  Ut  igitur  NE  ad  FO  sic  PK  ad  OK. 
Prius  vero  sic  etiam  erat  EI  ad  01,  quare  ut  PK 
ad  OK  sic  EI  ad  01.  Et  (E.  V,  5)  ut  PO  ad  OK, 
sic  EO  ad  01,  et  permutaUm  ut  PO  ad  OE  sic  KO 
ad  01.  Est  autem  EOP  aequalis  angulo  lOK  ad  verticera  sito.  Tri- 
angula  igitur  EOP,  lOK  (E.  VI,  6)  sunt  aequiangula  et  aequales  sunt 
OKI  vel  PKI  et  OPE  vel  KPE.  Quare  (E.  I,  28),  EP  et  KI  sunt  aequi- 
distantes.  Idem  etiam  de  EPK  et  EPI  verum  est;  quae  basin  quidem 
communem,  portiones  vero  aequidistantis  FG  aequales  intercipiunt.  Patet 
ergo  propositum. 

Lemma  II.  Problema.  Punctum  invenire,  quod  totidem  diame- 
tris  lucentis  distet  a  lucente,  quot  diametris  fenestrae  distat 
a  fenestra.  Sit  NEP  diameter  lucentis,  eique  aequidistans  et  perpen- 
diculariter  subjecta  FOG  diameter  fenestrae,  et  EO  perpendicularis  ad 
utramque.  Ducantur  ex  N  et  P  rectae  per  F  et  G  terminos,  donec  con- 
currant.  Concursus  sit  I :  dico  hoc  esse  punctum  imperatum.  Cum  enim 
in  triangulo  NIE  lateri  NE  aequidistet  FO,  erit  ut  10  ad  OF  sic  lE  ad 
EN,  quare  ut  10,  distantia  I  ab  O,  ad  FG  duplam,  quae  est  diameter 
fenestrae,  sic  lE  distantia  I  ab  E  lucente  ad  NP,  dnplam  ad  NE  et  dime- 
tientem  lucentis,  quod  erat  faciendum.  Ilinc  autem  patet,  diametrnm 
fenestrae  debere  minorem  esse,  quam  lucentis. 

Prop.  VI.  Cum  fenestra  totidem  suis  dimetientibus  a  pariete 
distat,  quot  superficies  lucens  suis:  confusio  figurarum  est 
evidentissiraa,  et  figura  radii  ex  aequo  participat  de  utriusque 
figura.  At  cura  paucioribus  suis  dimetientibus  abest  a  pariete 
fenestra,  figura  radii  situsque  ejus  propius  accedit  ad  figuram 
fenestrae.  Cura  vero  lucens  paucioribus  suis  dimetientibus 
abest  a  pariete,  figura  radii  niagis  iraitatur  figuram  lucentis 
everso  situ,  et  quo  raagis  illud,  hoc  raagis  et  hoc.  Sit  superficies 
lucens  QRSPN,  centro  E,  diaraetro  NP,  sit  et  fenestra  FOG,  cui  NP  dia- 
meter  et  tota  figura  aequidistet  perpendiculariter  subjecta.  Ducatnr  ex  E 
perpendicularis  per  O,  quae  sit  EI.  Et  in  linea  EI  per  lernma  secundum 
inveniatur   pnnctum,    qnod    totidera    fenestrae    diametris   absit   a    fenestra. 
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qaot  Incentis  diametris  abest  a  luceDte,  coDnectantar  Fig.  48. 

etiam  EF  et  PO,    sic  EG  et  NO,    et    continueutur, 

dooec   concurrant  in  K,  L. 

Dico    si    hoc   situ    fenestrae    et    lucentis    radius 

creetur  io  I,    aequaliter  se    habiturum  et  ad    figuram 

E  lacentis,    et  ad   figuram  0  fenestrae.     Sin  creetur 

et  cadat  cis  I,  versus  O,    quo  propior  sit  centro  0, 

hoc    propius    accessurum    ad    £guram    0,    obliterata 

figura  £.     Cootra  si    cadat    ultra  I,    quo    longius  ab 

0  distet,  hoc  exquisitius   repraesentaturum  figuram  E 

Incentis,  obliterata  paulatim  figura  0.     Ad  hoc  obti- 

neodam  nota  primum,  quod  puncta  concursuum  K,  I,  L 

per  lemma  primum   praemissum  sunt  in  eadem  linea, 

qoae    aequidistat    ^E    lucenti.     Proinde    omnia    tria 

sont   in    superficie   illustranda.     Deinde    radii  FK  et 

GL  ex  E  centro  lucentis  per  terminos   fenestrae  FG 

demissi    deferunt  (per    1.    hujus  corollarium)   figuram 

fenestrae   in    planum   I    eamque    mediam,    nam   eam 

iradiqae  totidem  aliae  figurae  circumstant,  quot  puncta 

E  ceDtram  circumstant.     Eodem  modo  radii  PK,  KL 

a  terminis    lucentis  N,   P  per  0    centrum    fenestrae 

demissi    deferunt  (per   3.  hujus   ejusque   coroUarium) 

figaram    lucentis    inversam    eamque    itidem    mediam, 

nam  et  hanc    totidem   aliae    similes  et   fere   aequales 

circumstant,    quot  puncta  fenestrac   centrum  circum- 

stant,  quia  in  singulis   talis   sectio  fit.     Cum  ergo  hi 

qaatoor   radii    se    mutuo    secent  in    K,    L   punctis  I 

superficiei,  erit  KL  communis  mensura  utriusque  figurae, 

et  lucentis  inversae  et   fenestrae    directae.      Eligatur 

jam   puDctum   per    problema   praecedens,   quod  pau- 

cicnbus    diametris  FG    absit  ab   0,    quam  diametris 

yp  abest  ab  E,  sitque   X,   per  quod   agatur  aequi- 

(listans  diametris  dictis,  quae  secabit  radios  in  H,  M, 

T,    V.      Repraesentabit    ergo    pars    MT    diametrum 
figurae  lucentis    inversae,    quanta  cadit   super   locum 

X,  HV  vero  est  diameter  figurae  quam  fenestra  habet. 
Ita  major  haec  erit  quam  illa.  Plus  igitur  hujus  quam 
illius  termini  incurrent  in  oculos.  Contra  eligatur  per  idem  problema  punc- 
tom,  quod  pluribns  ab  0  diametris  fenestrae  absit,  quam  diametris  lucentis 
ab  E,  Id  sit  Y,  per  (juod  acta  ut  prius  aequidistans  ceteris,  secabit 
radios  in  A,  B,  C,  D.  8ed  quia  radiorum  sectio  praecessit  in  K  et  L, 
jam  qui  intus  erant  extra  sunt,  eritque  AD,  repraesentans  figuram  lucentis 
inversam,  major  quam  BC  dimetiens  figurae,  quam  fenestra  habet.  Quare 
luc  figura  lucentis  magis  in  oculos  incurrit.  Ut  h1  tres  casus  rectius 
capiantur,  describatur  primum  figura  fenestrae,  uti  illa  in  pariete  a  quolibet 
pnncto  lucentis  exprimitur  et  sit  aPyd  (Fig.  49),  sitque  figura  lucentis  inversa  «fi^ 
taota  ut  eodem  circulo  capiatur.  Moveatur  jam  centrum  figurae  eijri  per  omnes 
inargines  a,  j3,  y,  d,  erit  ejus  situs  circa  a  triangulnm  ^itt,  circa  fi  vero 
x^  itaque  angnlo  i  descripsit  lineam  lA  aequidistantem  afi.  Circa  j  vero 
erit  t7$,  et  descripsit   angulo  /a  lineam  m|.     Denique  circa  d  erit  OQOf   et 
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Fig.  49.  aDgnlo  0  facit  liDeam  o&;   latere  vero 

f^  liDeam  |o»  sic  «^17  descripsit  4  lineas 
terminaDtes  figuram  lA,  /u|,  |o,  o^, 
parallelos  quatuor  liueis  fcDestrae. 

Ad  euodem  modum  moveatur  ccd- 
trum  figurae  afiyd  per  onmes  mar- 
giues  e^rj.  Erit  situs  ejus  circa  e, 
^Kvo,  circa  17,  fjin^Q,  circa  [,  iXta,  et 
descripsit  liuea  dy  liDeam  o£,  aDguIo  jti 
liueam  ftX,  aDgulo  i^  iJDeam  ^i. 

Hic  vides  et  triaDguli  declivia  et 
quadrati  recta  extare  latera  iu  totius 
figurae  perimetro  propemodum  aequa- 
lia,  quaota  quidem  suut  iu  eodem  cir- 
culo  utraque.  Nam  triaDguli  majora 
suDt,  quia  pauciora,  uude  dod  magis  quadraugula  curta  quam  triaugula 
talis  dici  potest. 

Jam  sit  dimetieDS  feDestralis  figurae    major,  sitque  afiyd  (Fig.  50),  sed 
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figura  a  luceute  iuversa  sit  e^tj,  sitque  utraque 

ut  prius  ad  idem   ceutrum   collocata.     CircuDO- 

feratur  jam  ceutrum  triaDguli  iu  margiDibus  afiyd, 

\^   eruDt  ejus  situs  ^tn,  xXfif  rrl,  oag  et  iutermedii; 

vides  quod    describat  teruis    aDguIis  tres  liueas 

o^,  lA,  /u|,  latere  vero  liDeam  o|.    Circumferatur 

itidem    ceutrum    feuestralis   iD    margiDibus    a^^, 

eruDt   ejus   situs   tres    circa  e,  ^,  17  puDcta  hi: 

^KvOy  nQ^fA  et  cAt(7;  vides  quod   describat  biDis 

aDgulis  biuas    IiDeas  ^i,  Xfi,  reliquis   duobus  et 

iuterjecto    latere    liDeam   o£   commuuem.     Huic 

ergo  figurae    miDimum    aliquid  deest  quo  miuus 

feuestrae  perfectae  similis  sit.    Figurae  vero  luceotis 

superficiei  vestigia  perquara  exigua  suut. 

EcoDtrario  sit  dimeticDs  feDestralis  figurae  miuor, 
sitque  afiyd  (Fig.  51),  et  circa  idem  ceutrum  figura 
iuversa  superficiei  luceutis  e^ri  et  maueDte  eodem 
circumductu  gemiuo,  scribeDtur  modo  dictae  liaeae, . 
sola  proportioDe  mutata.  Itaque  miDirouro  aliquid 
l^  toti  figurae  deest,  quo  raiuus  origiDem  suam, 
scilicet  superficiem  luceutis,  coDtrario  situ  reprae- 
seutet. 

Prop.  YII.  Problema.  Id  camera  clausaet  iu  proposito  pariete 
repraescDtare  quicquid  extra  cameram  e  regioue  vel  est  vel 
geritur,  quod  quidem  iu  oculos  iucurrit.  HaDc  artem  primus,  quod 
sciara,  J.  Baptista  Porta  tradidit,  Magiaeque  Daturalis  dod  raiDimam  partem 
fecit.  *^)  Sed  experieDtia  coDtcDtus  deraoDstratioDera  dod  addidit.  Atqui 
vel  hoc  solo  experiraeDto  potuisseot  astrouomi  statuere  de  sua  deliquii 
Solaris  imagiue. 

Claudautur  igitur  omues  rimae  caraerae,  adeo  ut  ue  raiDima  lucula 
possit  iugredi,  e  regioDe  vero  fcDestrae,  quae  prospectum  habet  ad  res 
repraeseutaDdas ,    sit  paries   albus,    ceteri    Digri.      Aperiatur   foramen    in 
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fenestra  angnstissimnm  qnantom  visus  fortitndini  sufiicit,  sic  tamen,  ut  si 
paries  vel  fenestra  crassior  fuerit',  partes  foramen  circumstantes  opacae  re- 
scindantur,  quoad  tibi  prospectus  per  foramen  pateat  ad  omnes  res  foris 
coUocatas,  quas  cupis  repraesentare.  Sintque  spectatoris  oculi  per  horae 
qoadrantem  vel  semis  cobibiti  ab  aspectu  lucis  diurnae,  quoad  evanuerint 
speeies  in  clara  diei  luce  spiritibus  impressae,  per  ea  quae  in  conclnsione 
primi  capitis  dicta  sunt.  Et  sint  res  repraesentandae  collocatae  in  clara 
loce  vel  Solis  vel  diei  vel  facularum.  Dico  omnia,  quae  foris  et  consistere 
et  geri  visuntur,  intus  in  opposito  albo  pariete  repraesentatum  iri,  solom 
everso  sito.  Nam'(Cap.  I,  22)  res  foris  illustratae  a  quocunque  lumine 
tingont  coromonicatam  locem  eamqoe  spargont  orbicolariter.  Qnare  (Gap.  II,  6) 
illostrabunt  res  externae  parietera  intus  oppositum,  sic  ut  figura  parietis 
illostrati  confnndatur  quidem  ex  figura  fenestrae  et  rerum  qnae  foris  sunt, 
sed  taroen  com  fenestra  praesupponatur  angustissima  respectu  distantiae 
fen^strae  a  pariete,  minimum  de  figura  fenestrae  figurae  rerum  consisten- 
tiom  permiscebitur.  Hoc  solum  deerit  huic  picturae,  primo  quod  per  eandem 
sextam  res  apparebunt  intus  everso  sitn;  deinde  quod  quicquid  foris  cadit 
intra  complexum  coni  vertice  ad  parietem  stantis  et  a  foramine  conformati 
seo  coostricti,  ejus  rei  partes  in  pariete  articulatim  exprimi  nequeant,  quic- 
qoid  vero  excedit  sua  latitudine  complexum  hujus  sui  coni,  pingetur  intus 
nna  com  sois  partibus.  Propterea  etiam  quae  directe  per  foramen  lucent, 
clarios  locent  et  confusiori  sunt  specie,  quia  foramen  e  directo  laxius  patet 
qoam  ex  obliqoo.  Sed  neque  colores  deerunt  huic  picturae ;  nam  (Cap.  I,  25) 
loces  coloratae  conorum  in  foramine  coeuntium  se  mutuo  non  turbant  aut 
impediont.  £t  quia  superficies  alba  est,  in  quam  hi  colores  externarum 
rerom  radiant ,  ideo  (I,  29)  tanto  fortius  excipiet  hos  radios  et  clarius 
apparere  facit.  Cumque  clausa  sit  camera  nec  Solis  nec  totius  coeli  seu 
potios  albicantis  aeris  radii  ad  singula  puncta  in  pariete  colluceant,  sed 
qoaelibet  saltem  particula  ad  punctum  sibi  oppositum,  ideo  per  27.  et  28. 
Cap.  I.  conversam  sensus  internoscet  luces  singulas,  quia  plane  non  tinguntur 
fortiori:  praesertim  quia  parietes  ceteros  nigros  faciebamus,  ne  illustrati 
a  primitus  illustrato  pariete  albo,  si  ipsi  quoque  albi  essent,  per  I,  29. 
clarescerent,  et  vicissim  parietem  repraesentatorium  illustrarent  sicque  (I,  27) 
confonderent  colores  ab  extra  venientes.  Quod  nisi  ciauderetur  camera 
tam  arcte,  quamvis  infiniti  sunt  colorati  radii  in  quolibet  pariete  etiam  sine 
formatione  foraminis,  tamen  propter  claritudinem  diei  (I,  28)  cerni  non 
possint.  Et  quia  mutata  figura  hemisphaerii  lucentis  ipsa  quoque  ejus 
imago  mntatur  in  pariete :  res  vero  quae  geruntur,  id  est  motus,  faciem 
hemisphaerii  subinde  mutent:  ergo  et  imago  intus  mutabitur:  itaque  et 
remm  forinsecamm  motus  intus  sunt  conspicui. 

Deest  tamen  et  hoc  in  coloribus  repraesentandis,  quod  (I,  29.  30.  conv.) 
discrimina  colomm  ob  claritudinem  alborum  in  albam  superficiem  radiantium 
Don  bene  capinntur  oculis,  et  nigroram  quidem  radiationes  non  aliter  nisi 
sub  umbrararo  ratione.  Quod  si  superficiei  colorem  velis  mutare,  jara 
distincta  quidem  efficietur  colorum  radiatio  (I,  30)  sed  conspurcata  colore 
commnni  superficiei  illius  et  adeo  imbecillis,  ut  vix  oculis  capiatur. 

Addendae  sunt  et  hae  cautelae:  primum  si  foramen  sit  nimis  tenue, 
distincte  qoidem  et  minutim  res  pingentur,  sed  perinde  atque  minutula 
scriptura  a  visu  debili  legi  difficulter  potest ,  ita  oculi  hic  quoque  speciebus 
in  clarissima  diei  loce  visis  imbuti   diutissime  sane  cohibendi  ernnt,  donec 
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tam  minatam  pictoram  luce  tam  maligna  illastratam  capiant  Contra  si 
laxes  foramen,  tanto  qoidem  clarior  et  evidentior  sed  et  tanto  rudior  et 
confusior  erit  pictora.  Itaque  moderatum  foramen  oportet  esse.  Deinde 
si  paries  a  foramine  multum  distet,  pictura  quidem  distingoetur  exquisitius, 
vanescente  proportione  foraminis  ad  distantiam:  at  hoc  vicissim  incommodi 
sequitor,  qood  locentis  colores  extennantor  longios,  et  visum  tenuiores  facti 
imbecillius  movent,  quodque  aer,  qui  est  in  camera,  mixtus  polvisculis 
profimdios  inclarescit  et  parietis  picturam  claritudine  opprimit.  Itaqoe 
colores  maligne  ad  parietem  nimis  distantem  perveniunt,  longe  evidentios 
papyrom  albam  feriunt  et  colorant  a  prcpinqoo  foramine.  Idem  teneQdom 
de  aere  et  distantia  forinseca.  Nam  etsi  qois  directe  res  remotas  contem- 
pletor,  color  earom  extenuatus  imbecillius  movet  visum  et  tingitor  caemleo 
copiosi  aeris  interjecti  colore  offoscatorqae,  sicqoe  etiam  in  cameram  penrenit. 

Conducit  et  foris  vallum  quoddam  qnasi  frontem  opponere  foramini, 
ne  coelum  vel  aer  regionem  parietis  sibi  objectam  nimia  claritate  imboat 
sicqoe  imbecilla  joxta  fortia  posita  delitescant,  aot  aer  intus  nimis  clarescat 
et  colores  in  pariete  diluat.  Omnium  clarissima  erit  pictura,  si  Sol  res 
repraesentandas  illustraverit  directe  horizonti  vicinus. 

Foraminis  conici  importunitatem  in  crassiori  muro  rimis  in  otraque 
muri  superficie  apertis  declinabis,  ita  manebunt  integrae  fere  mori  saperficies. 

Expectat  fortasse  lector,  ut  J.  B.  Portam  hic  per  reliqua  artifida,  qoae 
habet  libro  17.  Magiae  sequar,  sed  hoc  neque  methodos  nec  iQstitutam 
roeom  fert. 

Prop.  VIII.  Figora  radii  Solis  vel  Lunae  plenae  per  fene- 
stram  figorae  angularis  ingressi  eoosqoe,  ut  minor  sit  pro- 
portio  fenestrae  ad  soam  a  pariete  distantiam,  quam  Solis  ad 
soam,  paulatim  magis  atque  magis  ad  rotunditatem  accedit, 
qoo  longius  a  fenestra  progreditur.  Cum  n.  circularis  laminaribus 
figora  sit,  qua  incorront  in  oculos ,  per  sextam  igitor  patet  propositam. 
Itaqoe  non  est  verum  simpliciter,  per  angnlares  fenestras  angolarem  ingressom 
in  progresso  exquisite  rotnndum  fieri.  Defectus  n.  in  sensam  incorrit,  si 
accoratios  inspicias.  Qoae  falsa  persuasio  vetenim  ingenia  tantopere  torsit. 
Porro  ex  iisdem  principiis  patet,  si  fenestra  sit  circularis,  radiuro  fore 
circularem,  si  quadrangula  anipla,  radium  non  plane  quadrangulum  futaram, 
sed  obtusorum  angulorum  in  circulum  reductorum. 

Prop.  IX.  Deficiente  Sole  deficiet  et  species  illostrati  parietis  per 
qoaleconque  foramen  tam  alte  introraissa,  ut  minor  sit  fenestrae  proportio 
ad  distantiam,  quam  Solis  ad  suam.  Cum  n.  deliquium  Solis  consistat  in 
motu  Lunae  sub  Solis  corpore,  quo  motu  a  principio  ad  finem  snbinde  alia 
atque  alia  Solis  species,  luuata  tanien  semper  t^eu  corniculata  exhibetar, 
fiet  quod  in  propositione  septinia  didicimus,  cnjus  huc  quoque  translata 
valet  demonstcatio.  Eodem  modo  depinguntur  ad  parietem  et  Lunae  eclipses 
ejusque  phases  noctu  visae  sed  obscurius. 

Prop.  X.  In  specie  vel  radio  Solis  deficientis  per  fenestram 
orbicularem  legitime  intromissa  cornua  non  ut  iu  coelo  acata, 
sed  in  obtusum  reducta  apparent  orbiculo  fenestrae.  Sit  vera 
species  inversa  Solis  deficientis  DACE  qualis  et  quanta  per  centrum 
fenestrae  influit  per  corollarium  tertiae ,  in  cujus  oxtremis  D,  E,  C,  A 
^cribantur  circuli  aeqnales  fenestrae,  DH,  EG,  CF,  AB  per  secondam. 
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Cqid  ergo  per  qnintam  oecesse  sit  Fig.  52. 

coDfoDdi  figaram  lucentis  acominatam  et 
feaestrae  rotnndam,  per  corollarium  vero 
tertiiUQ  eJQsdero  confusio  haec  circulo, 
qQateoQs  circolus,  nihil  de  figurae  simili- 
todiDe  detrahat,  sed  tantummodo  pro- 
moveat  tenninos  fenestrae  D,  E,  C,  A, 
ut  fiat  IGKFBH,  sola  igitur  cornua  C,  D 
acQmiData  manent  in  causa,  circumducta 
eDim  secQDdum  circamferentiam  figurae 
fenestrae  scribunt  et  ipsa  talem  circum- 
fereDtiam  HI,  RF,  uti  prop.  sexta  patuit. 

Prop.  XI.  Diameter  Lunae  in 
huJQsmodi  radio  minor  apparet 
qaam  foris  in  coelo.    Manente  figura 

priori  continuetur  DAC  segmentum,  ejusque  circuli  centrum  L  connectatur 
cum  C,  A,  D.  Continuetur  etiam  DEC  segmentum  per  N,  ejusque  circuli 
centrum  A  connectatur  cum  C,  E,  D  punctis,  et  producatur  in  K,  G,  I. 
Cum  ergo  DECA  per  corollarium  tertiae  sit  exacta  figura  partis  de  Sole 
deficieDte  residuae,  cujusmodi  vere  in  coelo  apparet,  ideoque  LA  ad  AE, 
vei  LD  ad  DA,  vel  LC  ad  CA,  est  vera  proportio  dimetientium  Solis  et 
LoDae. 

At  vero  CQm  IGKFBH  sit  ampliata  undique  semidiametro  fenestrae 
EXJ  vel  CK,  duo  ergo  in  idem  concurrunt,  primo  AD,  AE,  AC  semidiametri 
Solis  aQgentur,  fiuntque  AI,  AG,  AK.  Quare  (E.  V,  8)  major  est  pro- 
portio  AI  ad  AL  quam  AD  ad  AL.  Deinde  LD,  LA,  LC  semidiametri 
LoDae  miDQQntar  fiuntque  LH,  LB,  LF  item  aequales,  quia  aequalia  de- 
mQDtQr.  Qaare  major  est  proportio  AD  ad  BL  quam  AD  ad  AL,  major 
aQtem  fait  et  AI  ad  Ali  quam  AD  ad.AL,  multo  igitur  major  est  AI 
semidiameter  Solis-  in  radio  ad  BL  semidiametrum  3  io  radio  quam  AD 
semidiameter  ®  in  coelo  ad  AL  semidiametrum  J)  in  coelo.  Haec  inaequa- 
litas  admodum  e^t  sensibilis,  quia  Tenestra  fere  assumitur  satis  ampla. 

Prop.  XH.  Digiti  ecliptici  pauciores  apparent  in  radio  quam 
io  coelo.  Continuetur  enira  in  schemate  priori  segmentura  IGK  per  M. 
Cam  ergo  Els  ad  NA  sit  proportio  diametri  Solis  ad  partera  deficientem, 
GM  vero  sit  auctior  quam  EN  duabus  semidianictris  fenestrae,  EG  et  NM, 
miDor  est  ergo  proportio  NA  ad  MG,  quam  NA  ad  NE.  Sed  NA  aequalis 
est  MBy  propterea  quia  AB  et  MN  aequales,  rainor  est  ergo  proportio  MB 
partis  de  radio  deficientis  ad  MG  diaraetrum-  radii  quam  NA  partis  de  Sole 
deficieDtis  ad  NE  diaraetinira  Solis:  idque  saepe  quarta  vel  tertia  parte, 
pro  amplitudine  fenestrae. 
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Caput  III. 

De  fundamentia  catoptricea  et  loco  imaginis. 

1.    Refutatio    Euclidis,    Vitellionis    et    Albazeni. 

In  ipso  fundamento  catoptrices  demonstrationes  opticorum  ctiamnum 
caligant,  dum  a  sensu  petuiit  quod  et  ipsum  demonstrandum  erat.  Nec 
Dullus  error  inde  traliit  originem.  Nos  in  Opticis  hisce  ob  eclipses  et 
observationes  stellarum  in  refractiones  inquirimus  diligentius  :  ad  refractioDes 
vero  nobis  per  hanc  lacunam  transeundum  fuit.  Supplendus  igitur  etliic 
locus»  dispellendae  nebulae,  ut  Sol  veritatis  clarius  illucescat. 

Euclides  Theor.  16,  17,  18.  Catoptricorum ,  ut  probet,  unumquodque 
eorum,  quae  sub  aspectum  cadunt,  per  illius  perpendicularem  in  saperficiem 
speculi    videri,    assumit    falsum.     Sit   speculum  CD,    visus  B,    visibile  A, 

perpendicularis  AC.  Locum  igitur  imaginis 
rei  A  esse  in  AC,  scilicet  in  E,  sic  probat. 
Nam,  inquit,  a^sumto  loco  speculi  C,  in  quem 
-^  AC  pcrpcndicularis  incidit,  visibile  A  Don 
amplius  videtur.  Si  intelligas,  assumto,  id 
est  occupato  aut  tecto  loco  C,  falsum 
est  axioma,  quamvis  boc  Euclides  inter 
sua  ab  experientia  mutuata  postulata  (seu 
quid  aliud  est,  quod  ille  libello  hoc 
(faifofiefiDf  nomine  appeilat)  in  fronte 
libri  retulerit.  Nam  etsi  C  tegatur  aut 
plane  auferatur,  dummodo  D  maneat,  nihilomiims  A  cernitur  in  E  oculo  B. 
Praeterea  et  falsam  persuasionem  ^sapere  videtur  hoc  axioma  de  vcro 
et  reali  ascensu  imaginis  in  linea  CE,  quac  quidem  non  admodnm  dissen- 
tiunt  ab  opinione  quorundam  veterum  de  emisbione  radiorum  visoriorum  ex 
ocnio.  Nam  huc  facit,  quod  Euclides  postulato  primo  visum  (Graece  oifny) 
definit  esse  lineam  rectam,  itaque  sumtum  passim  in  specularibus  usurpat.  '') 
Yidetnr  quidem  Euclides  ivtexto)^  loqui,  et  ea  assumere,  quae  etsi  Don 
facile  conceduntur,  si  tamen  concesseris,  a  se  ipsis  in  progressu  nihil  dis- 
sentiant.  Atqui  veritas  hoc  more  philosophandi  vim  patitur,  existunt  falsae 
persuasiones,  quae  sane  Aristoteli  de  suis  oxpeai  loquenti  videntur  adhaerere 
ex  hac  Euclidea  schola  non  bene  intellecta:  denique  ignorantia  sub  artificii 
specie  tyrannidem  stabilit.  Demusjam,  aliter  intelligendum  Euclidis  axioma, 
ut  hoc  dixerit ,  si  visu  in  A  constituto ,  tegatur  C ,  tunc  A  non  videri. 
Tunc  axioma  verum  quidem  est,  sed  conclusio  inde  non  sequitur,  nisi  in 
visionem  perpendicularem.  At  a  recto  visu  ad  obliquum  non  procedit 
argumentum. 

Videntur  hoc  sensisse  Alhazenus  et  Vitellio.  Nam  cum  diiigenter 
retulerint,  quae  apud  Euclidcm  invenerant,  hoc  quidem  ut  absurdum  omisero. 
In  refractionibus  tamen  simile  quid  dicunt. 

Vitellio  idem  demonstrare  nititur  libro  5.  pr.  36,  sed  nocuit  diligen- 
tissimo  auctori  barbaries  seculi  sui  et  familiaritas  Arabum,  quo  minus  hodie 
intelligatur :  obscuritas  vero  rei  etiam  hallucinationcm  illi  attulit. 

Primum  dico,  ipsum  non  bene  argumentari  a  collocatione  rei  visae  ad 
collocalionem  imaginis,  scilicet,  ne,  si  imago  non  respondeat  rei  in  situ, 
iraago  esse  desinat.     Atqui  hoc  pacto    facile    totam   catoptricam   everterit. 


Caput  III.  1.  ]55 

Molta  eDim  hQJnsmodi  sunt  aliter  iii  imagine,  quam  in  re.  Deinde  postu- 
latum  qaod  ex  fronte  libri  repetit  equidem  non  intelligo,  nisi  quantum  hic 
lucis  Alhazenus  Arabs  praefert  lib.  5,  N.  9,  10.  unde  Vitellio  sua  trans- 
tulit. '0 

Alhazenus  initio  prolixe  ab  experientia  probat,  locum  imaginis  semper 
esse  in  perpendiculari  ex  re  supra  superficiem  speculi.  Deinde  N.  9  et  10 
nititur  hujus  rei  causas  reddere.  Ceterum  ego.  ne  hic  quidem  quicquam 
melius  intelligo,  nisi  hanc  ultimam  sententiam.  Rerum,  inquit,  naturalium 
status  rcspicit  situs  suorum  principionim,  ct  principia  rcnim  naturalium  sunt  occulta. 
Quibas  verbis  duo  dicit :  primum  repetit  id  ipsum,  quod  erat  propositum 
(nihi!  enim  aliud  sonant),  deinde  causam  subjuncturus  dicit  illam  esse 
occaltam.     At  hoc  non  est  demonstrare. 

Yidetur  tamen  huc  alludere,  hanc  imaginis  in  perpendiculari  locationem 
jam  olim  a  Deo  conditore  sic  esse  constitutam,  quod  sic  esset  optimum, 
Dec  dignior  imagini  locus  attribui  possit,  quod  probat  a  situs  idemtitate 
aut  contraria  variatione.  Vitellio  ipsum  secutus  etiam  de  anima  quae 
visioni  praesidet,  suspiciones  concipit,  quasi  haec  certo  quodam  suo  con- 
silio  specularias  rationes  constituat  lib.  5,  p.   18.  *®) 

Atqui  hae  aflPectiones  omnes  visum  ex  materiali  necessitate  consequuntur, 
ubi  nnlla  finis  aut  pulchritudinis  consideratio  locum  habet. 

Praeterea  Alhazenus  in  plano  speculo  ad  veritatem  propius  quidem 
allndit,  sic  tamen,  ut  statim  instantia  aliqua  ipsum  refellat,  dum,  inquit,  imago 
cemitur  in  perpendiculo,  justam  et  rei  ipsius  habet  magnitudinem.  At  insto 
ego:  non  esse  necesse,  ut  justam  obtineat  magnitudinem,  patere  ex  curvis, 
nbi  semper  mutatur  quantitas.  Quaero  ergo,  quid  causae  sit  cur  potius  io 
plano  vera  quantitas  habeatur,  quam  in  curvo. 

Sed  illud  insnper  vehementer  arguit  opticos,  quod  iion  eandem  statuunt 
cansam  hujus  rei,  cum  in  repercussione  tum  in  refractione. 

Vitellio  lib.  10.  pr.  13  deraonstraturus,  imaginem  a  refractione  factam 
similiter  in  perpendiculari  consistere,  quae  a  re  in  superficiem  corporis 
densioris  dncitur,  verba  Alhazeni  fideliter  refert,  credo,  quia  non  consultum 
esse  putavit,  hoc  ulcus  tangere  aut  non  plane  intellecta  temere  mutare. 
Argumentantnr  ex  compositione  raotus  obliqui ,  quod  is  sit  ex  recto  et 
parallelo  ad  superficiem  densioris.  Connexionem  difficulter  videas,  quam 
etsi  admittas  non  tamen  prodibit  conclusio  raathematica  ejus,  quod  pone- 
bator :  neqne  statim,  si  constet,  alludere  imaginem  ad  perpendicularem, 
patebit  ideo  et  in  ipsa  perpendiculari  consistere. 

Vitellio  subjungit  Alhazeni  sententiae  id  quod  irapertinens  et  falsum 
circa  repercussionera  supra  in  Euclide  notaveramus.  Si,  inquit,  punctum  in 
soperficie  diaphani,  cui  incidit  perpendicularis  ex  re  visa,  contingat  abscondi  per 
interpositionem  opaci  visum  inter  et  illud,  res  iila  non  videbitur.  Falsum  inquam 
est  Nam  dummodo  liberura  sit  punctuni,  a  quo  radius  ex  re  visa  ad 
oculura  refringatur,  omnino  iraago  rei  in  profundo  radiantis  videbitur.  Et 
quidem  prima  atque  evidentior  occurret  imago  opaci,  quod  jam  dicimus 
parte  sui  in  aquam  demergi  et  interponi,  ex  repercussu  constituta  (quae 
''es  fortasse  Vitellionem  fefellit),  altera  vero  et  minus  evidens  imago  rei 
in  profundo  radiantis,  per  refractionem  constituta,  eodem  loco  cum  priori 
opaci  iroagine  confusa  aut  paulo  trans  illara  apparebit. 

Ex  hoc  loco  etiam  illud  refutatur,  quod  modo  dixiraus  Alhazenum 
circa  piani  speculi  considerationem  usurpasse :  ex  imaginis  quantitate  sequi 
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visom  in  plagam  oppositam.  Cnm  enim  in  superiori  scbemate  B  oculus 
ad  plagam  BD  convertatur  oec  possit  repercussum  radii  ADB  iu  D  factum 
perseutiscere  (Cap.  III,  2),  situm  ergo  rei  iu  A  imaginatur  sibi  in  plaga 
BD,  sciiicet  in  £ :  ita  imago  a  re  sua  causa  loci  divellitur.  Idem  esto 
judicium  in  refractione.  Nam  etsi  bic  plagae  non  permutantur  oppositis, 
seDsibiiiter  tamen  differunt. 

Propositio  V.  Rursum  cum  visio  sit  passio  et  passio  sit  inter  con- 
traria,  quomm  est  idem  gcnus,  consentaneum  est,  quaecunque  reiiim  visi- 
bilium  aflfectiones  sunt  oculo  comraunes  ratione  ejusdem  generis,  omnes  illas 
ab  oculo  qnadamtenus  percipi,  adjuvantibus  facultatibus  visoriis  et  mediante 
illa  affectione. 

Propositio  YI.  Primum  oculus  constat  bumoribus  pellucidis:  hoc  ita- 
qae  respectu  lucis  et  colorum  capax  est.     Vide  III,  59.  Vitellionis. 

Propositio  VII.  Deinde  figura  ejus  rotunda  est  eaque  varia  in  variis 
tooicis  et  humoribus  intus  et  extra.  Mundus  vero  hic  aspectabilis  et  ipse* 
concavus  et  rotundus  est,  et  quicquid  de  hemisphaerio  aut  eo  amplius 
intoemur  uno  obtutu,  id  pars  est  hujus  rotunditatis.  Consentaneum  igitur 
est,  proportipnem  singularum  rerum  ad  totum  hemisphaerium  aestimari  a 
visQ  proportione  speciei  ingressae  ad  hemisphaerium  oculi.  Atque  hic  est 
volgo  dictus  angulus  visorius  -^eu  vertex  pyramidis  visoriae  intra  oculum, 
CQJas  basis  in  re  ipsa.  Oculus  enim  in  uno  quolibet  obtutu  fit  centrum 
hemisphaerii  aspectabilis.  Hac  ergo  superficie  instrumenti  sui  (sitne  interua 
an  externa  infra  in  consideratione  oculi  dicetur)  fretus  visus  metitur  angulos 
visionom.  ^'am  quamvis  omnes  anguli  solidi  in  puncto  insint,  quod  est 
ceutrom  aut  oculi  aut  ejus  certae  alicujus  tunicae,  nequeunt  tamen  illi  in 
poDCto  discerni :  requiritur  igitur  superficies,  qua  solidum  angulum  metiatur, 
ut  patet  ex  geometricis.  Sufficit  igitur  ipsa  oculi  figura  rotundsc,  ut  inter 
priocipia  crassiori  Minerva  sciamus,  oculum  sensum  habere  augulorum  apud 
i>e  coDstitutorum. 

Propositio  VIII.  Tertio,  cum  sint  singulis  animantibus  a  natura  dati 
liioi  ocoli,  quos  inter  est  aliqua  distantia,  hoc  adminiculo  sensus  visus 
rectissime  utitur  ad  judicandas  visibilium  distantias,  dummodo  sensibilem 
habeat  distantia  illa  proportionem  ad  distantiam  oculorum.  Nam  si  immanis 
excessDs  sit,  non  aliter  distantia  illa  comprehenditur,  quam  quaevis  alia 
infioitis  partibus  major.  Est  enim  hic  plane  trianguli  geometria,  ut  infra 
de  parallaxibus  copiosius  disseretur.  Datis  enim  duobus  angulis  trianguli 
cum  interjecto  latere  dantur  latera  reliqua.  In  visione  tenet  sensus  com- 
rannis  oculorum  suorum  distantiam  ex  assuefactione,  angulos  vero  ad  illam 
di^tantiam  notat  ex  sensu  contortionis  oculorum.  Re  enim  adco  longe 
reniota,  ut  evanescat  ad  eam  comparata  binorum  oculorum  distantia,  axes 
oculorum  propemodum  paralleli  diriguntur.  Quo  vero  res  propior  erit,  hoc 
magis  oculi  contorquebuntur. 

Etsi  igitur  in  catoptrica  non  tantum  tunc  de  loco  imaginis  statuimos 
com  binos  adhibemus  oculos,  sed  etiam  tunc  cum  uno  solo  utimur:  haec 
tameo  distantias  dignoscendi  facultas  primum  a  societate  hac  inter  binos 
ocqIos  orta,  postea  in  singulares  etiam  ocnlos  denvatur  per  alias  ocoli 
affectiooes. 

Etenim  sicot  antea  proportionem  rei  ad  hemisphaerium  dixi  comprehendi 
ab  ocolo  (crassiori  et  ositatiori  imagioatione,  quam  infra  cap.  5.  evolvam) 
per  solidam  pyramida,  cujus  est  io  oculi  poocto  vertex,  io  re  visa  basis: 
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ita  cum  distantiam  rei  aestimamus,  triangulum  fit  isosceles  Qtplurimam, 
CQJQs  acumeD  seu  vertex  vice  versa  in  aliquo  rei  visae  puncto,  Basis  in 
ocoIorQm  distantia.  Proportio  enim  attinet  omnes  sQperficiei  visae  dimen- 
siones,  distantia  vero  consideratur  in  linea  tantum  recta,  nnde  illic  solida 
pyramis  hic  planum  triangulum  requiritur. 

Nota  et  Censura.  Sequentes  propositioncs  9 — 14  sunt  auctarii  loco  possetque 
capitalis  demonstratio  yel  sine  iis  consisterc.  Testatur  quidem  expehentia»  ima- 
ginem  csse  in  perpendiculari  etiam  cum  uno  oculo  utimur,  ut  sic  necesse  sit  etiam 
uno  oculo  distantias  punctorum  comprehcndi.  At  vcro  etsi  hoc  non  insit  singulari 
oculo  oh  causas  sequentcs,  inesse  tamcn  consentaneum  est  vel  oh  solum  motum 
capiiis,  quo  motu  unus  oculus  vice  duorum  est  longe  distantium. 

Propositio  IX.  Id  vero  triangulum  distantiae  mensorium  etiam  in  uno 
ocalo  potest  considerari,  ut  vertex  sit  in  puncto  rei  visae,  basis  in  latitu- 
dine  pnpillae  et  diametro  pupillae  ea,  quae  coincidit  cnm  linea  connectente 
pnocta  utriusque  pupillae;  nt  ita  oculns  nnus  a  binis  oculis  hoc  institQeodi 
triangnli  negotiam  assaefactione  didicerit:  hac  tamen  proportione,  nt  si 
propter  distantiam  ocnlorum  visus  discernat  eoruro  distantiam,  quae  ad 
centum  passus  removentur,  per  latitudinem  pupillae  ad  decem  passuam  aut 
mioores  distantias  aspiret.  Quamvis  et  aliae  rationes  sunt,  cnr  singularis 
ocalus  distantias  metiatur  per  illam  latitadinis  diametrum  potius,  quam  per 
aliam  altitudinis.  Etsi  enim  oculus  intra  andiqnaque  circnlaris  est,  extra 
tamen  valvae  palpebrarum  diducuntnr  in  lineam  distantiae  utriusque  ocali 
horizonti  parallelam.  Natnra  enim  cum  ipsam  oculornm  distantiam  tum 
vero  etiam  hanc  valvarum  apertionem  volnit  horizonti  aequidistare,  miniroe 
vero  alternm  oculum  altero  aut  alterum  angulum  palpebrarum  altero  altiorem 
esse  (in  animalibus  quidem  perfectissimi  visus)  eo  quod  ad  trianguli  men- 
sorii,  ad  planitiei  scilicet,  imaginationem  plurimum  confert  planities  hori- 
zontis  colore  suo  in  oculos  incurrens,  si  altera  sit  ad  alteram  in  basi 
parallelos.  Propterea  intuentes  everso  aut  inclinato  capite  perplexiori  nti- 
mur  dignoscendi  facultate. 

Propositio  X.  Propterea  etiam  in  speculis  convexis  et  in  planitie 
densiornm  mediorura  natura  duce  studeraus,  ut  radii  ex  utroque  oculo  aeqaali 
angulo  incidant  in  superficiem  (seu  vice  versa,  nam  geometrice  idem  est). 
Cnm  enim  haec  facultas  instituendi  trianguli  raensorii  sit  et  binis  junctim 
ocalis  et  singulis  seorsira  coraraunis,  consensus  vero  quidam  motus  hujus- 
modi ,  ut  cum  contortione  axiura  utriusque  oculi  siraul  etiam  fiat  nova 
aliqua  dispositio  in  singulis  oculis  (sit  jara  verbi  causa  et  confusiori  notitia, 
at  uvea  tunica  in  singulis  oculis  aut  corrugetur  aut  diducatur),  ut  oculo 
utroque  in  eadeni  superficie  vel  rcpcrcussoria  vel  refractoria  versante,  et 
altero  eorura  altiori,  necesse  sit  corrugationera  uveae  cura  a  contortione 
axiura  utriusque  oculi  tura  ab  alterius  uveae  corrugatione  discrepare,  propter 
diversitateni  refractionis,  ut  infra  dicetur.  Id  voro  si  quis  attentet,  primum 
difficulter<  impetrat,  identidera  enira  pro  una  duas  cernit  iraagines,  deinde 
visum  veheraenter  laedit  et  dolores  capitis  excitat. 

Propositio  XI.  Ceterum  externa  valvarura  palpebrae  conformatio 
signura  potius  est  quara  causa  facultatis  hujus  in  singulari  oculo :  cogitao- 
dum  de  interna  et  gcnuina  causa.  Ac  unara  quidera  jara  dedi  quae  fere 
sufBceret,  corrugationera  uveae  et  contrariara  dilatationera,  nisi  medici  affir- 
marent,  esse  hunc  in  hac  tunica  raotura  etiara  ob  copiam  vel  debilitatem 
lucis:  de  quo  vide  infra  cap.  5. 
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Qaarto  itaqne  coosiderandum ,  quod  in  bnmoribas  ocnli  certa  sit  den- 
ftitatis  et  tenuitatis  ratio,  ipsi  oculo  de  se  probe  nota.  Cum  igitur  et  agr, 
quo  mediante  fit  visio,  et  lux  quae  videtur,  suas  densitatis  rationes  supra 
obtinaeriot:  consentaneum  est  inesse  ocnlo  vim,  utrinsque  et  a^ris  et  lucis 
seo  densitatis  sea  raritatis  metiendae. 

Propositio  XII.  Sed  ab  aere  argumenta  plura  collecta  in  lucem  diri- 
gemas.  Etenim  videtnr  oculus  a  videndi  officio  fere  decisurns,  exaequato 
medio  pellucido  cum  humore  oculi,  ut  si  oculus  infra  aquam  demergatur. 
Ideo  et  omnino  factns  albugineus  in  spirabili  animantium  genere,  ad  res  in 
a§re  non  in  aqna  cemendas.  Propterea  piscibus,  ut  per  aquas  perspicerent, 
crassior  et  dnrior  humor  est  datus,  pene  os,  non  humor.  Par  est  itaque 
credi  humorem  albugineum  primas  in  oculo  tenere  vel  ideo,  ut  sit  diflferentia 
pellacidorum  aeris  et  oculi.  Potuisset  enim  natura,  nisi  hoc  spectasset, 
Incem  per  foramen  uveae  apertum  intromittere.  Quamvis  etiam  ex  figura 
idem  elucescat.  Nam  cum  rotundus  sit,  multa  contingunt  radiis  lucidis  ex 
aere  in  rotundnm  densius  ingredientibus  refracte,  quae  non  possunt  fieri 
ocolo  aqois  obruto,  ubi  exaequato  humore  albugineo  cum  ambiente  medio, 
fruperficies  albuginei  rotunda  annihilatur.  Ad  minimum  igitur  inest  oculo 
seosas  hojas  tenuitatis  aeriae  eo  niodo,  quo  rerum  omnium  quibus  assue- 
vimoa  sensnm  penitns  infixum  habemus.  Vide  prop.  3.  4.  lib.  3.  Yitellionis. 
Sopra  vero  (Cap.  I,  6)  et  luci  et  superficiei  aeris  eandem  tribuebamas 
affectionem  densitatis,  sentiet  igitur  et  oculus  densitatem  lucis.  Idque  eo 
magis»  quod  (Cap.  I,  20)  patuit,  lucem  hoc  densitatis  respectn  pati  aliquid 
ab  omnibns  mediis  inter  se  in  densitate  seu  perspicuitate  differentibus  et 
sic  etiam  ab  humoribus  oculi:  quin  igitur  et  oculus  seu  visus  in  genere 
aliqoid  etiam  contra  patiatur  ab  hac  densitate  lucis»  suae  itidem  densitatis 
respecto  ? 

Propositio  XTII.  Quinto,  si  densitatem  lucis  oculus  sentit  (per  prae- 
cedeotem)  attennationem  quoque  et  condensationem  ejus  necesse  est  ot 
seoUat,  qoae  quidem  intra  oculum  fit  eumque  quodaroraodo  contingit,  cnm 
profooditatem  humores  insuper  obtineant,  per  quani  haec  attenuatio  (Cap.  I,  6) 
perficitor.  Dum  enim  per  hanc  profunditatem  lux  transit,  in  certa  propor- 
tione  spargitnr  (ceteris  paribus  et  remota  jam  cbnsideratione  coactionis, 
quae  fit  per  figuram  densiorum  humorum),  tenuiorque  evadit  in  profunditate, 
qaam  erat  in  primo  ingressu.  Quamvis  oculus,  etiam  argumento  usus 
latioris  illostratae  superficiei  in  profundo,  de  extenuatione  lucis  intra  oculum 
facta  statoere  possit :  quia  supra  (prop.  7)  ipsi  tribuebamus  sensum  attactae 
a  loce  qoaotitatis  superficiei. 

Propositio  XIV.  His  ita  per  quatuor  praecedentes  probatis,  jam 
demoDstratione  geometrica  evincam  (quod  prop.  9.  probabiliter  tantum  stabi- 
litom  fuit),  ab  ocalo  singulari,  adminiculo  altiorum  fncultatum,  et  per  humo- 
rom  ocoli  passiones  a  densitate  lucis  ceu  per  instrumentum  percipi  et 
comparari  ponctorum  rei  visae  distantias,  ad  quas  est  sensibilis  diameter 
ocali.  Prirao  enim  punctum  quodlibet  radiat  in  orbera  (Cap.  I,  2) :  quare 
et  in  latitodinem  oculi  radiat,  quae  latitudo,  seu  totius  oculi  seu  forarainis 
oveae,  non  est  insensibilis  ex  hypothesi.  Deinde  visus  percipit  et  den- 
sitatem  tennitatemque  specierura  seu  lucis  ex  puncto  per  radios  allapsae 
(prop.  12)  et  earandem  intra  profunditatera  oculi  quantitatera  attenuationis 
(prop.  13).  Tenet  autem  assuetudine  profunditatem  humorura  suoruni.  Sit 
afi  diameter   pupillae,   ei  parallelos  yd ,   tantum    distans,    quantom   patitor 
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Fig.  54.  ocuU  profuDditas.  Igitur  a  terminis  a,  fi  spargautur  «7,  fid, 
iDclinatione  roinori;  a«,  fi^  majori:  concurrent  ergo  ;w,  dfi  in 
^  reniotiori,  ea  vero  et  ^  in  17  propiori  fonte.  Cum  enim 
ayd,  fidy  interiores  majores  sint  quam  ae^,  fil^e  exteriores,  sub* 
tracti  a  duobus  rectis  (E.  I,  32)  relinqueut  illic  y^d  minorem, 
hic  eri^  majorem.  Quare  (E.  I,  21)  concurrent  ya,  dff  in  ^ 
remotiori,  et  major  erit  a^  vel  fi&  quam  arj  vel  j8^.  Oam 
ergo  teneat  oculus  diametrum  afi  et  profiinditatem  o/,  et  suf- 
ficiens  sit  observare  proportionem  6y  ad  ^e  et  utriusque  ad  afi 
seu  ex  attenuatione  lucis  seu  ex  illustratis  portiuncuHs  intemae 
superficiet,  quare  et  arj,  a^  observabit :  idque  non  numerando 
sane,  sed  coniparando  rei  distantias  per  hunc  ceu  habitum  ad 
vires  corporis  sui  extensionemque  manuum  et  passuum. 

Satis  haec  faciunt,  ut  quae  jam  statim  de  binorum  ocu- 
lorum  societate  demonstrabimus ,  ea  et  de  singularis  ocdU 
diametro  latitudinis  demonstrata  intelh*gantur :  quod  supra  proposueramus/ 
Propositio  XV.  Et  dictum  quidem  de  comprehensione  coloris,  plagae, 
distantine,  restat  de  quantitatis  comprehensione  legitima,  quam  uno  verbo 
ezpediam.  Sequitur  enim  ad  comprehensionem  anguli  et  distantiae»  ubi 
visus  ex  lateribus  in  oculo  coeuntibus  et  angulo  apud  se  constituto  judicat 
de  basi  pyramidis,  quae  est  rei  visae  quantitas.  Jam  ad  negotium  loci 
imaginis  propius  accedamus. 

Definitio  II.  Superficiem  repercussus  vel  refractionis  dicunt  optici, 
quae  definitur  tribus  punctis  (ad  tria  enim  puncta  non  in  eadem  recta 
posita  semper  peculiaris  planities  ponitur),  centro  visus,  puucto  rei  visae 
et  puncto  repercussus  (vel  refractionis)  in  schemate  53.  punctis  D,  A,  B. 
Propositio  XVI.  Ilujusmodi  superficiem  demonstrant  necessario  per- 
pendiculariter  erigi  super  superficieni  repercutientem  seu  refringentem. 
ViteUio  iib.  5.  p.  25,  Alhazen.  lib.  4.  n.  14.  demonstrationem  expediunt 
iUe  per  p.  20,  hic  per  n.  10.  eorundem,  quod  scilicet  anguU  incidentiae  et 
repercussus  sint  aequales :  et  causam  tandem  inde  derivant,  quod  natura 
agat  per  lineas  breviores,  quod  ex  Euclide  et  Ptolemaeo  hauserunt.  Atqui 
haec  opera  non  sunt  formae  consilio  utentis  aut  finem  respicientis ,  sed 
materiae  suis  geometricis  necessitatibus  astrictae.  Praeterea  et  stellarum 
imagines  ccrnimus  in  lacubus  iisdem  repercussuum  legibus ,  ubi  comparatio 
linearum  penitus  evanescit.  Denique  si  genuina  esset  demonstratio,  seque- 
retur  etiam  in  negotii^m  refractionum.  Atqui  Vitellio  lib.  10.  p.  1,  2.  et 
Alhazen  lib.  7.  n.  9.  mutant  hic  formam  dcmonstrationis ;  neque  enim  a 
lineis  brevissimis  ita  bic  argumentari  expeditum  est.  Nobis  sufficit  con- 
stare,  quod  repercussus  fiat  in  plagam  oppositam,  refractio  ad  perpendica- 
larem,  quae  ex  puncto  radiante  in  supei-ficiem  refringentem  ducitur:  illad 
ex  p.  19.  cap.  I.  hoc  p.  20.  cap.  I. :  quorum  utrumque  ex  sua  propria 
causa  deduximus,  unde  simul  etiam  sequebatur  aequalitas  angulorum  ioci- 
dentiae  et  repercussus.  Hiuc  jam  in  genere  adhibebimus  argumentum*  qaod 
io  specie  Vitellio  de  refractionibns  usurpat,  quantum  ex  illa  obscuritate 
colligi  potest. 

'  Cum  enim  plagae  collocentur  in  orbem,  transeant  ergo  per  A  panctam 
repercusbus  binae  i^ectae  BC,  DE  in  superficie  repercutiente,  desigDaDtes 
qoatuor  plagas.  Transeat  jam  BFGC  superficies  repercussus  per  alteram 
harom  linearam  BC,    quae  si   incUoatur  in  superficie   repercutiente  DCEB, 
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ioclioabitar     igttur    ad     alteram     partem  Fig.  55. 

secDodae    lioeae    DE;    inclinetnr    ad    D, 


qoare   et    incidentia    FA    et    repercussus         /  -^'v  \        ^^ 

AG  verget  io  unam   secundae    lineae  DE         /  \w' 

plagam  D,  quod  supra  diximus  oon  debere 

fieri.    Nam  oportet  FAD  et  GAE  aequales 

esae,    ooo    mioos'  quam    FAB    ct    GAC. 

Qoare  BFGC  superficiem  ad  perpendiculum 

esae  necesse  est  ipsi  DCEB,   ut  tantum  vergat    angulus    incidentiae  FAD 

ad  QDam  plagam  lineae  secundae  DE,   quantum  aequalis  illi  angulus  reflec- 

tioois  GAE  ad  lineae  secundae  DE  partem  oppositam  E. 

lo  refractionibus  etiam  siniplicius  idem  patet.  pj^.  55. 

Nam  quia  refractio  non  fit  nisi  ad  perpen- 
dicolarem ,  ergo  lineae  CB ,  quae  in  super- 
fide  deosioris  HC  a  puncto  C  incidentiae  per- 
peodicalaris  ipsi  AC  ad  punctum  refractionis  B 
dacitor,  parallelos  incedet  ei,  quae  in  quacunque 
profaoditate  medii  densioris  ex  producta  perpen- 
dicalari  AC  in  E  rectis  angulis  exiens  in  lineam 
refractam  BG  iocidit.  Nisi  enim  hoc  esset,  non 
accederet  refractus  BG  recta  ad  perpendiculareni 
BF  vel  AE,    sed    vergeret    simul   etiam  in  alias 

plagas.     Ergo  (E.  XI,  7)  perpendicularis  AC  in 

^operficiem  refringentem  HC,  in  eadem  est  planitie,      *  ^  ^ 

io  qoa  et  linea  refracta  BG.  At  in  qua  planitie  est  linea  refracta,  ea 
dicitor  plaoities  refractionis.  Planities  igitur  refractionis,  ut  in  qua  est  AC 
perpendicalaris  in  HC  planum  refringens  erit  (XI,  18)  perpendicularis  in 
idem  plaoom  refringens. 

Propositio  XVII.  PIus  difBcultatis  fuit  in  principiis  constituendis. 
Demoostratio  ipsa  expedita  est.  Primum  visus  in  plaga  aberrat,  ut  dictum 
eit  prop.  14;  imaginatur  eoim  sibi  rem  iu  eam  plagam,  unde  refractus  vel 
repercussos  adveoit.  Deiode  visus  et  in  angulo  aberrat.  Imaginatur  enim 
sibi,  qua  ioclinatione  incedant  usque  ad  binorum  oculorum  centra  radii 
refracti  vel  repercussi,  eadem  inclinatione-seu  angulo  incedere  etiam  illos, 
qai  a  poncto  radiaote  in  puncta  repercussuum  vel  refractionum  respondentia 
ocolo  primum  allabantur  (Cap.  III,  2.  7).  Estque  locus  iraaginis  genuinus 
illod  puDctom,  in  quo  coeunt  producti  radii  visorii  ex  utroque  oculo  per 
soa  pancta  refractionum  vel  repercussuum  (prop.  8).  Atqui  cujuslibet  ocoli 
radios  visorius  (linea  lucida  ex  oculo  per  punctum  repercussus  vel  refrac- 
tiooia  io  cootiouum  per  imaginationem  educta)  est  in  eadem  superficie  cum 
saperficie  refractionis  vel  repercussus  (def.  2).  Et  cuilibet  oculo  sna  est 
raperficies  repercussus  vel  refractionis  (def.  2).  Ergo  ubi  concurrunt  radii 
\isorii  otriosque  oculi,  ibi  concurrunt  et  superficies  refractionum  vel  reper- 
cassaom,  per  ocolum  quaeque  suum  transeuntes.  Ergo  cum  sit  locus  ima- 
giois  io  coDcorsu  visoriorum  (def  1),  erit  io  concursu  superficierum  refrac- 
tioois  vel  repercossus  utriusque  oculi.  Concurrunt  vero  illae  superficies  io 
poocto  visibili  (def.  2).  Et  cum  sint  perpendiculares  hae  ambae  refractioois 
vel  repercossuft  soperficies  super  superficiem  refriogeotem  vel  repercntieotem 
(Cap.  ni,  16)  seque  mutuo  secent,  erit  communis  earum  sectio  primam 
lioea  recta  (E.  XI,  3),  qoare  et  res  visa  et  omoes  ejos  imagioes  eroot  in 
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eadem  recta,  cum  omDes  sint  in  communi  sectione.  Praeterea  et  (E.  XI,  19), 
haec  communis  sectio  erit  perpendtcularis  super  eandem  refringentem  vel 
repercutientem  superficiem.  Quare  rursum  omnes  rei  visae  imagines  eruot 
in  pei-pendiculari  ex  re  in  superficiem  seu  refringentem  seu  repercutieDtem: 
idque  eatenus,  quatenus  distantia  punctorum  rei  visae  ad  dictum  modum 
seu  per  binos  oculos  seu  per  unius  oculi  diametrum  latitudinis  capitur. 
Cnmque  (in  specie)  superficies  sphaeram  peipendiculariter  secans  per  cen- 
tmm  ejus  transeat,  quare  et  talium  duarum  communis  sectio,  hoc  est  Hnea 
imaginum  et  rei  visibilis  per  centrum  transibit. 

Non  igitur  occulta  natura  lucis,  non  naturae  universalis  ingenium,  sed 
8ola  visus  latitudo  inter  causas  concurrit,  cur  visus  imaginem  reponat  in 
perpendiculari. 

Propftsitio   XVIII.      Quod    si   visum    aliter    applices,    sic    ut    (contra 
naturam)  utriusque  oculi  sit  eadem  superficies   refractoria  vel  repercussoria, 
Fig.  57.  jam     plane    diversum     accidet. 

^  In  convexis  enim  speeulis  et  in 
mediis  densioribus  imagines  ex- 
cedent  e  perpendiculari  et  ad 
visum  accedent.  Quod  ut  cni- 
que  promtum  est  explorare  atque 
etiam  mihi  per  experientiam  fuit 
probatuni :  ita  jam  lucis  causa 
demonstrabo. 

Sit  primum  superficies  sphae- 
rica  convexa  EG,  centro  L. 
Punctum  radians  in  D,  visus 
in  CH,  quae  sit  in  eadem  linea 
cum  L,  ut  scilicet  superficies 
refractionis  per  utrumque  oculum 
C  et  II  sit  eadem.  Puncta 
repercussuum  sint  E,  G.  Con- 
nectantur  DE,  ^  EC,  D6,  GH, 
et  continuentur  CE,  HG,  donec 
concurrant.  Sit  concursus  punc- 
tum  S.  DuQantur  etiam  contingentes  circulum  in  G,  E,  sintque  AO,  OK 
et  connectantur  puncta  G,  E  recta,  quae  continuetur  utrinque  in  M,  N. 
Cum  ergo  DEK  sit  aequalis  angulo  CEO,  minor  vero  DEN  angulo  DEK, 
niinor  ergo  et  DEN  angulo  CEO,  et  bis  minor  erit  DEN  angulo  CEM 
majori.  Et  cum  sit  DGO  aequalis  angulo  HGA  (ex  lege  repercussus), 
major  vero  DGE  quam  DGO,  major  ergo  DGE  quam  HGA,  et  bis  major 
quam  HGM  minor.  Est  vero  EDG  differentia  inter  NED  majorem  immi- 
nutum  et  EGD  minorem,  sed  auctiorem  redditum.  Contra  ESG  differentia 
est  inter  CEG  majorem  auctiorem  redditum  eadem  mensura,  et  HGM 
minorem  imminutum  rursum  eadem  quantitate.  Quare  ESG  multo  major 
est  quam  EDG.  Et  est  ESG  idem  qui  CSH  angulus,  quo  repercussi  CE. 
HG  protracti  concurrunt,  estque  S  locus  imaginis  puncti  D  (Cap.  III,  8); 
EDG  vero  est  angulus,  quo  radii  exeunt  a  D  puncto.  Major  ergo  angalus 
ad  imaginem,  quam  qui  ad  punctum  radians.  Propior  ergo  videbitur  imago, 
qnam  punctum  radians.  Dico  S  esse  inter  DL  perpendicularem  ex  re  in 
centramy  et  perpendiculares  per  E,  G  puncta  reflexionum. 
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ProdQcatnr  enim  £S  donec  secet  DL,  secet  in  T  et  connectantor 
puncta  T,  6,  sitque  locus  imaginis  in  T;  continuetur  etiam  60,  donec 
secet  DL  in  Y.  Ejiciantur  etiam  ex  L  centro  per  £,  G  puncta  rectae 
aliqaoQsqne,  postea  ipsi  T£  agatur  parallelus  ex  D  in  L£,  secans  illam  in 
X.  Sic  ipsi  TG  parallelus  agatur  ex  D,  secans  LG  in  Y.  Si  ergo  T  est 
iocQS  imaginis,  oportebit  non  tantum  D£T  angulum  bifariam  secari  ab  £K 
tangente  circulnm  in  £,  sed  etiam  idem  fieri  ipsi  DGT  per  GY  tangentem 
circnlum  in  G,  eo  quod  uterque  et  DEK  et  KET  aequalis  est  angulo  C£0, 
item  uterqne  et  DGY  et  YGT  aequalis  uni  tertio  HGA.  Cum  igitur  X£K, 
K£L  sint  etiam  aequales,  ablatis  aequalibus  ernnt  residui  X£D,  T£L 
aeqnales.  Sed  aequaies  TEL,  DXE,  quia  DX,  T£  paralleli :  ergo  aequales 
DX£,  DEX,  quare  et  DX,  DE,  aequalibus  oppositi.  In  triangulis  ergo 
DLX  et  TLE  latera  (£.  YI,  4)  sunt  proportionalia.  Quare  uf  DX,  hoc 
est  DE  ad  ET,  sic  DL  ad  LT.  At  (E.  YI,  3)  est  etiam  nt  DE  ad  ET 
sic  DK  ad  KT,  ergo  ut  DL  ad  LT,  sic  DK  ad  KT.  Eodem  vero  pacto 
demoQstrabitur,  YDG  aequicrurum,  et  ut  DY,  hoc  est  DG  ad  GT  sic  DL 
ad  LT.  Et  quia  ex  hypothesi  DGV,  YGT  aequales,  erit  ut  DG  ad  GT. 
sic  DY  ad  YT.  Ergo  ut  DL  ad  LT  sic  DY  ad.  YT.  Prius  autem  ut 
DL  ad  LT,  sic  DK  ad  KT,  ergo  ut  DK  ad  KT  sic  DY,  YT  et  permutatim 
Qt  DK  major  ad  DY  minorem,  sic  KT  minor  ad  YT  majorem,  quod  plane 
est  absurdum.  Falsum  est  itaque,  quod  pyramidis  visoriae  CSH,  cujus 
basis  CH  in  visu,  vertex  S,  sit  in  perpendiculari  DL  aut  usque  ad  T  per- 
tingat,  quod  prius  posueramus  et  ex  quo  hoc  absurdum  fuit  secutum.  Hoc 
itaqne  de  omnibus  inclinationibus  verum  est,  quae  sunt  inter  perpendicularem 
et  horizontalem.  At  perpendicularis  ipsa  radiatio  ad  visum  repercussa 
movet  iilum,  nt  putet  imaginem  esse  in  perpendiculari ,  horizontalis  vero 
imaginem  a  perpendiculari  DL  magis  magisque  admovet  punctis  £,  G,  adeo 
ut  detur  situs,  ubi  ex  inferiori  oculo  linea  HG  per  G  punctum  reflexionis 
cbntinnata  prius  iterum  secet  circumferentiam  GE,  quam  cum  linea  CE  ab 
altero  oculo  ad  alternm  reflexionis  punctum  ducta  concurrat. 

Ex  his  igitur  apparet,  non  esse  universaliter  verum,  locum  imaginis 
esse  in  perpendiculari ,  nisi  et  haec  limitatio  accedat,  ut  visus  respectu 
speculi  collocetur  ita,  ut  natura  monstrat. 

In  concavis  idem  demonstratur  in  contrarium.    Nam  contrariorum  idem  • 
est  judicinm,  ceteris  paribns. 

Est  autem,  ut  hoc  etiam  addam,  quicquid  hujus  unico  oculo  notari 
potest,  aut  insensibile,  cum  arcus  circuli  repercussuum  angulum  visoriam 
varians  semper  sit  minor  ipsa  pupilla  oculi  ideoque  et  repercussus  utriusqQe 
perquam  tenuis  differentia :  aut  si  bini  oculi  speculo  tantum  appropinquent 
tantnmque  inch'nentur,  ut  magnus  aliquis  arcus  inter  puncta  repercussnam 
inteijaceat,  visus  impeditur  ut  prius  dictum,  et  laeditur  ob  turbatam  axium 
QtriQsqae  oculi  et  coangustationis  foraminis  uveae  proportionem. 

Propositio  XIX.  Demonstrandum  jam  est  idem  etiam  in  refractionibas 
fieri^  quod  quidem  experientia  manifestissime  testatur,  ut  ambobus  oculis  in 
eadem  refractionis  superficie  versantibus  et  valde  ex  obliquo  intuenttbas, 
imago  e  perpendiculari  excedat  et  oculis  appropinquet :  siquidem  et  ocaloram 
interstitium  sat  propinque  admoveatur,  ita  ut  inter  refractiones  ad  ntmmqne 
ocalom  seosibilis  differentia  intercedat. 

Circulum  EDAB  secet  recta  AB  in  pnnctis  A,  B,  qaae  connecte  cam 
D  et  £,    qaibuscanqae    circumferentiae    punctis   ex   nno   latere    stantiboB* 
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Eroot  lineae  DA,  DB,  EA,  EB,  qnae  continaentnr  in  partea  A,  B  aliqno- 
Qsqae,  in  F,  G,  K,  I.  Secabunt  igitar  se  DB,  AE;  sectio  sit  II.  Ergo 
(E.  III,  21)  aequales  erunt  ADB,  AEB,  aequales  vero  et  DHA,  EHB. 
Residnus  ergo  DAH  residuo  IIBE  erit  aequalis.  Sed  et  DAH,  FAK 
aequales,  item  et  HBE,  GBI,  ergo  et  FAK,  GBI  aequales. 

His  ita  positis,  sit  visus  in  F,  G  et  haec  omnia  puncta  ex  snpposito 
iii  eadem  superficie  :  medium  densius  sit  AB  recta.  Punctum  vibrans  radios 
in  E.  Refracti  FAE,  GBE.  Quare  si  aequales  essent  refractiones  in  A 
et  B,  ut  hic  ex  structura  facti  sunt  K AF,  IBG  aequales :  patet  ex  superio- 
ribus,  quod  imago  puncti  E  futura  sit  in  D,  scilicet  in  concursu  FA  et  GB. 

Cumque  puncta  circumferentiae  versus 
A  semper  sint  propiora  ipsi  perpen- 
diculari  ex  A  super  AB  (dammodo 
sint  inter  A  et  pnnctum  circumferen- 
tiae,  ubi  perpeudicularis  ad  AB  cir- 
culum  tangit),  semper  igitur  D  erit 
propior  quam  E.  Ergo  posito,  qaod 
refractiones  in  A  et  B  fiant  aeqaales, 
imago  in  medio  densiori  appropinqaat 
oculo  a  perpendiculari  ex  E  puncto 
viso  in  BA  superficiem  ducta,  idque  circa  horizontem,  cum  FAB  angulus 
est  parvos. 

Ceterum  quia  obliquitas  incidentiae  EA  in  AB  (Cap.  I,  20)  est  in 
cansa  refractionis,  crescente  ergo  causa  crescet  eflfectus  et  contra.  Qaare 
in  A  refractio  erit  mioor,  quia  EA  minus  a  perpendiculo  declinat;  in  B 
refractio  erit  major,  quia  EB  plus  inclinatur.  Minor  ergo  cum  sit  KAF 
quam  IBG,  minor  ergo  et  DAH  quam  HBE.  Major  ergo  ADH  quam  HEB. 
Ergo  ADII  et  locus  imaginis  D  recipit  se  intra  circumferentiam,  et  appro- 
pinquat  ipsi  A  plus  quam  D  punctum  circumferentiae  (E.  I,  21).  Prios 
aotem  ipsum  D  plus  appropioquabat  ad  perpendicularem  ex  A,  quam  visi- 
bile  E  cum  sua  perpendiculari  in  BA.  Multo  igitur  plus  appropinqnat 
imago  ipsius  E  ad  A  perpeudicularem,  recedens  ab  E  puncto,  quam  ipsum 
visibile  E.     Quod  erat  demonstranduro. 

In  punctis  circumferentiae  ab  A  remotioribus,  quam  est  punctum,  ubi 
circulum  tangit  perpendicularis  iu  BA,  fit  quidem  ut  aequalibus  refractionom 
aogulis  positis  perpendicularis  ex  E  piopior  fiat  ipsi  A,  quam  perpendicularis 
ex  D.  Sed  quia  inaequales  refractionum  anguli,  rursum  D,  ubi  major 
angulus,  appropinquat  et  circumferentiam  deserit. 

Et  in  genere,  in  tanta  propinquitate  ad  perpendicularem  exiles  sant 
integri  refractionum  anguli,  quare  multo  minus  sensibiles  diflferentiae  horam 
anguloruui.  Quare  nulla  sensui  notabilis  discessio  imaginis  e  perpendicalari : 
obi  visus  rem  sub  medii  densioris  superficie  prope  perpendiculariter  intoetur. 
Alias  etiam  exceptiones  de  loco  imaginis  vide  infra  capite  quinto. 

Propositio  XX.  Hactenus  itaque  ostensum  est,  theorema  opticomm 
000  plane  xa^oXe  esse :  quare  et  determinatum  initio  fuit  accuratias ,  at 
praedicatum  subjecto  exaequaretnr  in  latitudine:  et  ostensi  casus,  qni  ab 
universali  opticorum  regula  exciperentur. 

Ut  autem  videas,  nuspiam  non  pullulare  errores  ex  ignoraotiay  vide 
oaoc  etiam,  quale  discrimen  sit  inter  opticorum  et  meas  cooclusiooes  snper 
boc  theorema  extructas.     Putabaot  illi  luctari  imagioem,  ut  recta  via  per- 
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veoiat  ad  superficiem.  Quare  etiam  in  conoidibns  speculis  exemplo  prae- 
eunt  (Alhazen  lib.  5,  YiteUio  lib.  7)  perpendicularem  ex  re  in  superficiem 
conoidis  speculi  ducendi,  quod  secus  habet.  Nibil  enim  iuterest  ad  locum 
imaginis,  quali  superficie  speculum  rei  opponatur,  cum  rationes  formandae 
imagitois  omnes  ex  illa  parte  speculi  sumantur,  in  qua  sunt  bina  pnncta 
repercussnum  lucis  ad  binos  oculos.  In  hac  igitur  speculi  parte,  non  in 
ipsa  perpendiculari  ex  re,  causa  inest,  cur  locus  imaginis  in  illa  perpen- 
diculari  sit.  Itaque  tunc  mente  intelligere  oportet,  continuari  rationem  cur- 
vitatis,  quae  repercussum  fecerat  in  omnem  ambitum,  et  super  hanc  sphae- 
ram  imaginariam  ducer^  etiam  opoitet  perpendicularem  ex  re  pro  definiendo 
loco  imaginis.  Ut  appareat,  quantum  in  eflfectu  discrimen  sit  utriusque 
sententiae,  cape  hoc  exemplum. 

Sit  sectio  parabolica  coramunis  sectio  speculi  conici  et  planitiei  refrac- 
toriae  (per  definitionem  paraboles  apud  Apollonium)  vel  etiam  speculi 
conoidis  rectanguli  (per  Archimedis  p.  12.  de  Conoidibus).  Sit  igitur  sectio 
itfiy,  in  ea  punctum  fi  ostendat  locum  unde  uterque  oculus  (quaravis  in  binis 
talibus  sectionibus)  refractos  radios  accipit.  Contingat  ergo  sectionem  in 
fi  recta  ad.  Sitque  visus  in  i,  visibile  in  rj,  ut  ^^d,  tifiB  sint  aequales. 
Hic  si  ex  opticis  quaeras  locum  imaginis,  jubent  quaerere  punctum  sectionis, 
io    qnod  ex  17   perpendicularis    incidat,    quod  sit  y.     Ducta  ^i    contingente 
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sectionem  in  y  et  conjunctis  17,  y  punctis,  jubebunt  producere  ^,  donec 
concurrat  cum  Tjy,  concurrat  in  A.  Dicent  igitur,  A  esse  locum  imagiois 
pnncti  ff.  At  vrrior  ratio  jubet  invenire  circulum,  qui  contineat  rationem 
corvitatis,  **)  quam  habet  sectio  in  p  puncto  repercussus  (habent  autem 
aliam  atque  aliam  hujusmodi  mistae  lineae).  Sit  quantitas  xfi,  et  ducta 
ex  fi  ipsi  6d  perpendiculari,  quae  sit  /9x,  centrum  circuli  ponetur  in  linea 
/3x,  conjungeturque  tjn,  eritque  locus  imaginis,  ubi  0  continuata  secat  rpt  sc. 
io  ft.  Hic  facile  vides,  etsi  maneat  fi  repercussus  locus,  proinde  et  xfi  ratio 
cur%'itatis,  et  ^  oculus,  discedat  vero  visile  17  longius  in  lioea  fitj,  semper 
perpendicularem  ex  tj  in  punctum  a  y  remotius  incisurum,  proinde  et  locum 
imagiois  semper  longius  a  X  versus  exteriora.  Adeoque  haec  differentia 
taodem  iu  infinitum  abit.  At  multum  refert  ad  rationes  specularias,  hic 
noD  io  dubio  suspensum  teneri.  Sed  satis  de  loco  imaginis,  quae  quidem 
consideratio  necessaria  plane  fuit  ad  sequentia  (comp.  p.  37  ss.)*     Da  veniam 
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lector,  si  alicnbi  plos  de  paralipomenis  ad  Vitellioneni  qnam  de  astronomia 
faimus  solliciti.  Scio  natnralem  methodnm  postnlare,  nt  agatnr  initio  de 
natnra  lucis  ejnsque  affectionibus ,  repercussn  et  refractione,  secnndo  de 
ocnlo,  qui  refractione  constat,  denique  de  catoptrica  sen  imagine,  qnae 
visoriamm  facnltatnm  soboles  est.  Hoc  si  fhissem  secntns,  mnlta  hoc  capite 
rndia  et  anticipatae  notitiae  praeterire  potnissero,  ipseqne  adeo  cootextns 
propositionum  arctioribns  vinculis  et  fonua  magis  geometrica  constitisset. 
At  mihi  ad  fidem  lectori  faciendam  satius  est  visum,  seriem  ipsam  meamm 
inventionum  sequi;  simul  catoptrica  haec  paralipomena  snb  jngnm  refrac- 
tionnm  explicandaram  mittere  et  sic  haec  quoqne  quadamteons  in  astrono- 
micnm  ser^itium  trahere ;  ne  praeter  institntum  libri  in  solinm  reginm  collo- 
centur  ipsumque  scopnm  totius  operis  complecti  videantur:  qnod  factnm 
fnisset,  si  naturalem  methodum  essem  secntns. 


Caput   IV. 

De  refractionum  mensura. 

Interfuit  astronomiae  ad  certitudinem,  ut  constituerentur  angnli,  qnibns 
radii  stellarum  a  via  recta  refringuntur.  Interest  nnnc  etiam  ad  pnlchritn- 
dinem,  scire  causas  hujus  iucrementi  angulorum.  Neque  sane  inntile,  videre 
an  quid  certi  huic  rei  subsit,  ut  tanto  confidentius  pronnnciare  andeamus, 
an  sint  in  locis  omnibus  refractiones  eaedem.  Quo  obtento  jam  longe 
aliter  observationes  veterum  magni  momenti  tractandae  sunt,  quam  si  refrac- 
tionum  nullus  respectus  habeatur. 

1.    De   velitatioue   Tychonem    inter    et    Rothmannnm    super 
refractionum   uegotio. 

Jam  dudum  Alhazen  Arabs  et  ex  eo  Vitellio  refractionnm  materiam 
diligentius  quara  consuevere  veteres  expJicare  sunt  aggressi.  Ac  cnm  omois 
nostra  cognitio  primum  ab  experientia  proficiscatur,-  primum  eorum  angnlomm 
qnailtitates  instrumentis  explorarunt,  quibus  radii  ex  aere  in  aquam  iogressi 
refringuntur,  tum  et  eorum,  qui  ex  aere  in  vitrura  et  qui  ex  aqua  in  vitmm. 
Cumque  coeloram  materia  de  veterura  sententia  pene  vitrea,  hoc  est  cry- 
stallina  crederetur,  aer  vero  aquae  esset  affinis,  audacia  subvecti  anctores 
adminiculo  refractionura  in  coelorura  arcana  inquirere  coeperant.  Favit 
ipsorum  conatibus  experientia ;  deprehensa  est  aliqua  etiam  in  stellis  refirac- 
tionis  ratio  eaque  talis,  ex  qua  per  ea  experimenta,  quae  in  aqua  et  vitro 
jam  comprobata  fuerant,  aether  non  densior  aere,  sed  hoc  multo  tennior 
pronuntiari  posse  videretur.  Diu  neglecta  haec  cura  post  aliqnot  secnla 
Tychonem  Brahe  incessit,  qui  8ubtih'ssirais  instruraeutis  angnlos  refrac- 
tionum  in  aiire,  quod  Vitellio  neglexerat,  metiri  est  aggressus.  Certarant 
cnm  hoc  tum  plurirais  aliis  inventis  is,  quera  dixi,  Tycho  et  Rothman- 
nus  Hassiae  Landgravii  Matheraaticus.  .Controversia  de  refractionibos 
multa  est  in  tomo  1.  Epistolarum  Astronoraicarura,  quas  anno  97.  Tycho 
edidit,  hanc  qui  volet  inde  petat. '^*)  In  praesentia  suramam  ascribam: 
Tycho  prior  a  refractionibus  cavendum  nionuit  in  capiendis  Solis  altitndinibns. 
Causam   obiter,   ut  in  Vitellione    legerat,    in    discrimina'  adris  et  aeUieris 
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cootQlit.  RothmannQs  arrepta  occasione  eo  ipso  negavit  ullum  esse  al^ris 
et  aetheris  discrimen,  quod  nulla  contingat  refractio,  quae  quidem  in  hanc 
caasam  conferri  posset.  Sphaeras  enim  circuio  committi,  siquidem  diversae 
sint :  refractiones  non,  uti  par  erat,  per  omnem  circuli  ambitum,  sed  tantum 
prope  horizontem  contingere.  Esse  ergo  refractiones  non  ab  hoc  sphaerarum 
discrimine ,  sed  a  causa  humiliori ,  quae  viginti  graduum  altitudinem  ab 
horizoote  non  superet.  Adjuvit  inquisitionis  crepusculorum  ratio,  quae  Solis 
occobitom  usque  ad  18"  et  24 '^  profunditatem  comitantur.  Conclusit  ergo, 
iofriogi  stellarum  radios  in  ea  materia,  quae  crepusculis  praebet  occasionem, 
quam  arte  geometrica  demonstrant  physici  non  superare  duodeciro  miliiarium 
Germanicorum  altitudinem. 

Non  defuit  causae  suae  Tycho ;  primum  cavit,  sibi  quoque  geminam 
videri  causam  refractionum :  primam  a  discrimine  mediorum  aeris  densioris 
et  aetheris  rarioris;  alteram,  quae  refractiones  prope  horizontem  tantopere 
praecipitet,  residere  sane  in  vaporibus  circa  horizontem.  Neque  suf&cere 
ad  discrimiua  aeris  et  aetheris  confundenda,  ut  demonstretur,  nullas  refrac- 
tioD^s  radiorum  fieri  prope  verticem,  quae  quidem  incurrant  in  sensus :  posse 
enim  esse  aiiquas  sed  insensibiles ,  quae  et  in  ipso  horizonte  adniodum 
parvae  sint  futurae,  nisi  adjuventur  alia  causa.  Augeri  vero  subito  cum 
horizonti  propinquant  sidera,  ob  vapores,  quos  penes  sit  hujus  causae 
principatus.  Vel  enim  ex  eo  ipso,  quod  Rothmannus  monueraty  apparere, 
traositum  radiis  occumbentium  siderum  per  aerera  12  milliaria  altum  esse 
sextnplo  longiorem  eo,  qui  est  sideribus  in  altitudine  30  ^  Ita  huc  con- 
cessit,  ad  metiendos  angulos  refractionum  concurrere  profunditatem  et 
conduplicationem  vaporura  ex  obliquo  sideribus  objectorura,  quod  in  Pro- 
gyouiafimatis  fol.  92.  95.  repetit,  addita  taraen  correctione;  ubi  etiam 
existimat,  nimia  coeli  distantia  minutulas  refractiones  aspectui  subtrahi, 
qnod  a  refractionura  negotio  paulo  est  alienius.  Rothraanuus  contra,  ne 
vapores  quidem  hoc  modo  refractionibus  fieri  causam.  Esse  enim  in  per- 
peodiculo  12  milliarium  profunditate ,  in  horizonte  ex  latere  duodecuplo 
profuodiores,  in  altitudine  30°  sextuplo.  Futurum  igitur,  ut  refractionis 
aogulus  in  altitudine  30^  etiamnum  sexta  pars  sit  horizontalis  refractionis, 
qood  vel  ipse  Tycho  damnet,  qui  hos  angulos  aliter  ab  experientia  sit 
dimeosus :  adeoque  aliquas  refractiones  prope  ipsum  etiam  verticem  ventnraa. 
Itaque  de  sua  sententia  alium  tradidit  modum,  qui  vapores  causam  statuat 
refiractionibus ;  certum  esse  spatium  siderum  radiis,  quod  imperturbati  per 
vapores  transire  possint :  itaque  si  quem  in  locum  superficiei  Terrenae  per- 
veojaot  breviori  per  vapores  itinere,  quam  est  hoc  spatiura,  refringi  minime. 
Qua  vero  a  latere  transitus  spatium  constitutum  superet,  omnino  fraogi. 
Hoc  pacto  speravit  se  negotio  satisfecisse.  Multa  pro  et  contra  dicta, 
dispotatio  adeo  involuta  est,  ut  me  vix  expediam.  Qua  in  sententia  post 
baoc  cum  Rothmanno  dissertationem  Tycho  manserit,  habes  in  Progym. 
tomo  primo  fol.  92.  Ceterum,  quod  inter  principia  rerum  constituendarum 
fieri  aolet»  otrique  aqua  haesit.  Nam  si  genuioam  refractionum  mensuram 
adhiboissent,  oeque  Tychoni  opus  fuisset  allegare  geminam  refractionum 
caosam,  geminata  inquam  corpora,  alterum  aeris,  alterum  vaporum,  neque 
Rothmaonus  oegasset  insensibile  quippiam  refringi  lucem  etiam  versus 
verticem.  Deoique  apparuisset,  superficiem  quae  frangit  radios  oeque 
vaporonLesse  temere  oberrantium  neque  corporis  alicujus  sublimis  ad  Luoae 
coofioia,  sed  plane  aeris  ejus,  io  qoo  nos  bomines  spiritum  eum  in  aiodom 
K«FM0ptn.  u.  12 
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trahimos,  qno  pisces  trahont  aqnam.  Statoisset  itaqae  Tycho  ooo  sncces- 
soriam  atteDaationem  a§ris  io  aetherem  et  obliteratiooem  deositatis  aeriae, 
sed  maoifestam  et  evideos  discrimeo,  quod  si  qais  sapra  coosisteret,  ooo 
mioas  ipsi  io  oculos  esset  incursanim,  ac  jam  saperficies,  quae  aerem  ab 
aqaa  separat,  in  oculos  iocurrit.  Rotlimaonus  cootra  ooo  impegisset  io 
priocipia  optica,  feriri  a  luce  superficiem  densioris  medii,  oec  tameo  motaam 
qoicqoam  pati  nec  refringi :  quodque  noo  est  in  singalis  partibus,  io  coo-. 
duplicatis  inesse;  et  profunditate  medionim  refringi  radios,  noo  soperficiebos: 
quae  omnia  absurda  sunt. 

2.    Varii  variorum  modi  metiendarum  refractiooam  refotati. 

Magno  coDstitit  vel  solas  modus  raensaraque  refiractiooom ,  oec  sic 
impuDe  admittendos  es  lector,  quin  per  eadem  prius  dumeta  ioqoisitiooam 
traducaris,  quae  ipse  perreptavi;  ut  qaia  fructum  communem  es  habitoras, 
laborem  quoque  praelibes.  Quamvis  in  toam  utilitatem  hoc  cedit,  ot  quia 
Doodam  oihil  superest,  quod  in  refractionum  cansa  desideres,  meosuram 
tameo  certo  scias  nullam  superesse  aliam,  perlnstratis  omoibus  recessibus, 
habeasque  quaerendi  methodum  ob  oculos,  cujus  solius  intuitos  maximi 
argumeoti  loco  est,  non  ex  arbitrio  susceptum  hunc  metieodi  modam.  £jas- 
modi  namque  est,  ut  affectatus,  noo  e  rerum  oatura  oblatus  esse  videri 
possit,  oisi  mooearis. 

Primum  hoc  in  genere  facile  constat  a  sola  experientia,  deositatem 
pellucidi  esse  in  causa  refractionum,  quod  supra  etiam  a  priori  deoioostra- 
vimus  (Cap.  I,  14). 

Deiode  et  hoc  certum,  si  lux  perpeodicnlariter  iocidat  io  soperficiem, 
eam  ooo  refringi,  at  tanto  evidentius  refringi,  quanto  incidit  obliqoius. 
Igitur  et  incidentia  concurrit  ad  causam,  quod  supra  quoque  (Cap.  I,  20) 
a  priore  deducere  sum  conatus. 

Patet  igitur,  permisceri  utramque  causam,  sic  ut  nihil  praestet  deosi- 
tas,  si  mente  removeas  iocideatiam;  quia  species  incidentiae,  ea  scilicet, 
quae  ad  angulos  rectos  fit,  refiractione  densum  plane  spoliat.  Argumeotum 
evidens  ejus,  qnod  supra  (Cap.  I,  10.  14)  a  priori  dedoxi,  doo  pati  locem 
a  deosi  corpore,  sed  a  sola  superficie :  incidentia  enira  est  terminatio  motus, 
motus  in  recta  est:  rectae  termiui  puncta  et  infinitarum  contiguarum  ter- 
minus  est  superficies  (quae  habet  infinita  continuata  puncta),  ooo  vero  cor- 
pulentia. 

Quare  non  in  corpulentia  densi,  sed  in  superficie   consistit  refractioois 


Fig.  60. 


causa.  Haec  sint  oobis  certa  judicaodaram  meo- 
surarum  principia. 

Non  est  igitur  haec  justa  refiractiooam  meo- 
sura,  quae  alterotram  harum  causarom  solam 
sequitur. 

Prima  hic  impiogit  eorum  seoteotiay  qoae 
meosurara  qoaerit  io  ouda  proiixitate  traositns  per 
mediura  deosius.  Multiplex  error.  Sit  soperfides 
densi  CB,  fandus  £D,  lux  radians  A,  radii  AD, 
A£.  Dicit  haec  opioio,  sic  esse  ad  se  ioyicem 
refractiooum  angulos,  at  suot  partes  ndiorom 
directOTum  sub  denso  BD  ad  C£.  PriHuim  sta* 
toetur  in  recta  iocideotia  aliqoa  refractio,  '^iiod 
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repngnat  seosui  et  Cap.  I,  20.  Deiude  refractio  borizontalis  in  denso  recti- 
lineae  soperficiei  excrescet  in  infinitum.  Isaiu  CE  ad  DB  est  ut  secans 
anguli  nullius,  hoc  est  ut  radius  ad  secantein  CAB  complementi  incidentiae. 
^Notum  autem,  secantem  90^'  esse  lineam  infinitam.  At  experientia  notum, 
esse  horizontali  refractioni  certum  suum  modum  in  aqua.  Circulus  enim 
aogolorom  mensor  se  ipso  finitur  et  quatuor  rectos  amplectitur.  Cumque  sit 
refractio  oisus  ad  perpendicularem,  non  est  major  angulus  ejus,  quae  hori- 
zooti  parallelos  est  com  perpendiculari,  quam  rectus.  Non  potest  igitur  ne 
maxima  quidem  medii  densissimi  esse  major  angulo  recto. 

Tertio    refractioois   cansa   fiet   corpulentia,    quod    supra   (Cap.  I,   10) 
refotabatur. 

Quarto  aucta  profunditate  medii  augebitur  refractio.    Continuetur  euim 

AD  in  K.     Major  igitur  fiet  proportio  BK  ad  CE  manentem,  quam  BD  ad 

eandem.     Major   igitur   refractio  in  B   manente   illa  in  C.     Hinc   sequetur, 

qood  ubique  Rotbmanni  argumenta  redolere  videntur,  BDK  non  esse  rectam, 

sed  arcom,  quod  (Cap.  I,  22)  negavimus  et  experientia  facile  est  refutare. 

Statoe  tria   puncta  in  aere  in   eadem    recta,    imple    situlam    aqua,   ordina 

visumy  ut  extrema  simul  comprebendas,   medium  itcrum   coincidet    extremis 

plaoe  ut  prius  in  aere..    £t  cave  te  moveat  baculi  in  aqua  incurvi,  in  aere 

recti   phaotasia.     Nam  is   nihil  ad   hoc    experimentum.     Videtur  enim  noo 

eadem,  sed  diversis  refractis.     Sequi  autem  id  quod  dixi,  sic  patet.    £x  B 

desceodat    refractus  BG    in    fundum  G.     Aucta    fundi    profiinditate    ex   ea 

parte,  quia  simul  augetur  angulus,  descendat  ergo  ex  B  plus  refractus  BL. 

Patet  manifeste,  quod  B,  G,  L  puncta  non   sint  futura  in  recta.     Ac  etsi 

qoioto  haec  opinio  videtur  cum  densitate  conjnngere   incidentiam,  tamen  re 

vera  separat;  quia  incidentiam  non  alitor  considerat,  quam  qnatenus  auget 

prolixitatem  transitus,  quae  etiam  aliunde,  ut  modo  depressione  fundi,  augetur. 

E  contrario  tenebitur  ejusdem  culpae,  qui  dixerit,  difterentiam  inciden- 

tiarum  radii  Solis  in  superficies  aeris  et  Terrae  mensuram  esse  refractionis. 

Ut  quia  certum  est,  refractiones  quas  astronomi  considerant  fieri  a  circum- 

ftiso  Terris  aere.     Sit  ergo  Terrae  superticies  CB,  quam  tangat  recta  GB 

in  pancto   B;    aeris    superficies  ex    eodem    centro  A    sit  D£    et  GB  secet 

haoc  in  £.     Tangat  igitur   aliqua   superficiem  D£  Fig.  61. 

in  E  puncto  sectionis,  quae  sit  I£.     Igitur  si  BG 

fiat  radius  lucis,  is  coincidet  cum  tangente  super- 

ficiei  Tenrae,  erigetur  ad  tangentem  I£  ad  certum 

aogolum,    diflferentia    incidentiarum    est   I£B.     £a 

paolatim  minnitur,  ita  ut  in  vertice  nulla  sit,  quia 

a  vertice   radius   ad    utramque   tangentem   pery^en- 

dicolaris    et  ad    rectos    descendit.      Si    ergo    quis 

dixerit,  refractiones  proportionari  his  angulis  I£B, 

coDcmoa  videbitur  haec  ratio  metiendi  refractiones ; 

propterea    quod   ad    quamcunque    altitudinem  sphaerae    aeris    sequitur   sua 

re&ictio  maxima  horizontalis,  ita  ut  videatur  experientiae  satisfacere.    Verum 

htec  quoque  falsa  est,  quia  uti  dictum,  separat  rationem  densi  a  figura  seu 

ioeideotia,    qoae   erant    conjungenda.     Nam   bac    quidem    ratione  nou  aliae 

htorae   sint   refractiones   vel    saltem    refractionum    incrementa  a  nulla   ad 

iwmmam,  sive  tenui  aere  seu  vitro  pellucida  spbaera  constet.    Patet  autem 

^^erimeotiSf  io  varietatem  densorum  mediorum  spargi  etiam  incrementorum 

diversas    formas.     Praeterea   si    refractiones    essent   a   sola   figura,   onlla 
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fieret  refractio ,  cum  pellucidi  superficies  sunt  plauae ;  ut  iu  aquam  eadem 
recta  iisdem  angulis  incidit,  qnibus  in  fundum  aquae  parallelum  ad  super- 
ficiem.    Hic  differentia  incidentiae  nulla,  at  non  nulla  refractio. 

Progrediamur  ad  eos  modos,  qui  conjungunt  causam  utramque  densi- 
tatem  et  incidentiam. 

Primus  sese  ofi*ert  is,  qui  a  Rothmanno  fuit  objectus  Tychoni  inter 
initia.  Sit,  inquit,  refractio  tantum  3'  in  horizonte,  habebit  in  45°  refractio 
172'-  Sensus  fiet  talis,  refractionem  maximam  horizontalem  constitui  a 
medii  densitate,  eam  paulatim  spargi  per  omnes  incidentiarum  gradas,  ut 
quanto  elevetur  lunien  in  arcubus  circuli,  tanta  proportione  a  maxima  decres- 
cant  refractiones  reliquae,  donec  in  vertice  obliterentur.  Hunc  modum  postea 
uterque  Tycho  et  Rothmannus  agnoverunt  experientiae  repugnare.  Nam  in 
tabula  Vitellionis  prop.  8.  lib.  10.  etiam  in  aqua  praecipitantur  refractiones 
versus  horizontem,  nec  respondent  verticales  (vel  quasi)  horizontalibos  in 
hac  proportibne  arcuum  incidentiae.  In  aere  quae  fiunt  refractiones,  multo 
magis  versus  horizontem  procumbunt,  ut  videre  est  in  tabulis,  quae  sunt 
inter  Progymnasmata  Tychonis  fol.  79.  124.  280.  ^*)  Ceterum  hoc  subitum 
incrementum  circa  horizontem  neuter  ex  ipsa  forma  mensurae  putavit  exi- 
stere,  utrique  verisimile  fnit,  aut  proportionari  refractiones  inclinationibus 
aut  aliunde  intervenire  novam  causam,  novum  nempe  vaporum  corpus.  Ego 
vero  dico,  roensuram  talem  esse  rnstituendam ,  ex  qua  haec  necessario 
sequantur  nihilo  interveniente.  Kam  satis  tutos  nos  reddit  analogia  ab 
aqua  ad  aerem,  ut  statuamus  unicam  aeris  superficiem  totam  hanc  culpam 
sustinere.  *)  Si  enim  in  aqua,  quae  densa  est  admodum,  refractiones  sen- 
sibiliter  concedunt  versus  horizontem  estque  in  horizonte  refractio  maxima 
circiter  37  ^  nihiique  hic  intervenit  praeter  aquae  superficiem,  multo  magis 
vergent  refractiones  ad  horizontem,  ubi  densitas  exigua  medii,  refractio 
horizontalis  despecta  et  e^ilis. 

Atque  hactenus  et  illa  ultima  Tychonis  Brahei  opinio  fol.  95.  96. 
Progymnasmaturo,  quamvis  vero  omnium  proxima,  refutata  fuit:  quae  fere 
est  ejusmodi :  a  prolixitate  transitus  constitui  modulos  refractionum ,  de 
quibus  per  quantitateni  inclinationum  sumatur  pars  proportionalis.  Fieret 
in  horizonte  aquae  infinita,   oriretur  ex  corpulentia,    augeretur  cum  profun- 


*)  Duplox  est  vaporis  omnis  ratio :  alia  cum  surgit  ex  Terrae  visceribus, 
calore  quodam  terrcno  subvectus  :  tunc  enim  et  naturam  habet  ascendendi  ebullit- 
que  ex  montanis  instar  fontis,  ct  a  fastigio  ebullitionis  in  declivia  circulo  diffbn- 
ditur,  primum  atque  frigus  montanum  patitur,  gignitque  fere  vcntos  hoc  pacto.  In 
hoc  itaque  statu  pellucidus  est  instar  aquae.  Propterea  stcllarum  lumina  fcunc 
grandia  apparent  et  scintillant  mu4tum :  quo  indicio  ventos  et  hieroe  resolulionem 
frigoris  instare  scitur. 

Alia  item  ratio  est  vaporis  consistentis  et  frigefacti,  qui  haeret  iners  uno 
loco  mistus  fumis  crassioribus ,  per  quem  stellarum  lumina  obscura,  rubea,  et  ut 
Virgilius  ait,  femiginoa  apparent,  qui  pellucidus  nequaquam  est.  IUud  genus 
rarum  et  momentaneum :  hoc  quidem  quotidianum  et  perenne.  lllud  fere  roontes 
obsidet,  hoc  promiscue  omnem  Terrarum  faciem  tegit. 

Cum  itaque  ncgo,  vapores  concurrerc  ad  formandas  rcfractiones,  de  hoc  poste- 
riori  genere  intelligo :  quia  hoc  pro  causa  pcrpetua  adducebatur  ab  auctoribus 
hujus  opinionis,  etiam  coelo  sercnissimo.  At  prius  vaporum  genus  ipse  etiam 
infra  adhibeo  ad  rariores  quasdam  et  insolentiores  refVactiones  efficiendas.  (Befe- 
renda  est  haec  annotatio  etiam  ad  prop.  9.  numeri  6  haJQS  capitis,  sic  et  ad  conchisioiiem 
nnmeri  1.) 
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ditate  medii :  denique  neque  consentit  in  aere.  Ponit  enini  ibi  Tycho  cras- 
sitiem  agris  horizontalem  142  milliaria,  in  altitudine  60*^:14  milliaria. 
Ergo  7fo  P^^^s  de  horizontali  refractione  deberetur  altitudiui  60,  sciiicet  ^'/s» 
de  quibus  inclinationi  30"  (quia  altitudo  ponitur  60")  1'  deberetur,  quod 
negat  Brahens  lierl. 

Non  intentatum  nec  hoc  reliqui,  utrum  seiue)  constituta  horizontali 
refractione  ex  densitate  medii,  ceterae  sinubus  distantiarum  a  vertice  respon- 
derent?  Sed  nec  calcnlus  id  approbavit  nec  sane  opus  erat  inquirerc.  Nam 
eadem  forma  crescerent  refractiones  in  omnibus  mediis ,  quod  repugnat 
ezperientiae. 

Quo  nomine  taxatur  illa  ab  Alhazeno  et  Vitellione  allegata  causa 
refractionum.  Lux,  inquiunt,  quaerit  coinpensationcm  damni  ex  obliquo 
ioflictu  accepti.  Quanto  enim  debilitata  fuit  a  densioris  occursu,  tanto  se 
recolligit  accedendo  ad  perpendiculum,  ut  rectiore  ictu  feriat  fundum  medii 
densioris.  Ictoum  enini,  qui  sunt  recti,  fortissimos  esse.  £t  addunt  sub- 
tile  nescio  qnid :  motum  lucis  oblique  incidentis  componi  ex  motu  perpen- 
dicnlari  et  motu  parallelo  ad  densi  superficiem,  eumque  motum  sic  com- 
positnm  non  aboleri  ab  occursu  pellucidi  densioris,  sed  tantum  impediri. 
Totnm  ergo  motum,  ut  est  compositus,  sese  munire  iterum,  residere  scilicet 
in  motu  per  densam  superficiem  jam  alterato  vestigia  pristinae  coropositionis, 
ut  non  plane  fiat  perpendicularis  nec  plane  parallelus.  Deflectere  autem 
ad  perpendicularem  potius  quam  ad  parallelum,  quia  fortior  sit  motus  per- 
pendicnli.  Haud  multo  melius  rem  explicarunt,  quam  Macrobius  lib.  7. 
Satumalium,  qui  cunctationem  visui  et  ex  oflfensa  recursum  in  sese  tribuit. 
Perinde  quasi  lucis  species  mente  praedita  esset,  qua  et  densitatem  medii 
et  snum  damnum  aestimaret,  et  proprio  arbitratu  non  extranea  vi,  agendo, 
oon  patiendo,  sese  ipsam  infringeret.  Si  haec  ratio  vera  esset,  dimensio 
refractionum  esset  expedita.  Crescerent  enim  refractiones  cum  sinubus 
distantiarum  a  vertice,  propterea  quod  in  eadem  proportione  debilitantnr 
ictus  ex  obliquitate.  Si  namque  quaeras,  quanto  fortius  Sol  Terras  feriat 
ab  altitudine  30"  quam  ab  altitudine  45",  recte  respondebitur,  tanto  fortius 
quanto  longius  est  latus  quadrati  latere  sexanguli.  Nam  circa  horizontem 
subito  vis  Soli  cumulatur ;  circa  verticem  parvo  variatur ,  quod  idem  et 
sinnbus  accidit. 

Aliam  dimetiendi  rationem  confinxi,  quae  et  densitatem  medii  et  inci- 
dentiam  conjungeret.  Nam  quia  medium  densius  fit  causa  refractionum, 
videtur  ergo  perinde  esse  ac  si  quis  ejus  medii  profunditatem,  in  quo  refrin- 
gUDtur  radii,  extendat  in  tantam  amplitudinem,  quantam  occupat  tantundem 
materiae  snb  forma  medii  rarioris.  Tunc  enim  radii  in  vacuum  spatium 
irretorte  ingressi  ad  visibilem  rem,  hac  per  hujusmodi  iraaginationem  pro- 
fQDdins  demersa  in  perpendiculum,  ipsi  quoque  altcro  sui  termino,  quo 
visibile  contingunt^  intelliguntur  demergi  et  sic  prolongari.  Sit  A  lux,  BC 
superficies  medii  densioris,  DE  fundus.  Descendant  obliqui  AF,  AG,  AB 
et  continuentur  AB  in  D,  AG  in  I,  AF  in  II,  quorsum  essent  casuri,  si 
medium  esset  uniforme.  Sed  quia  densius :  finge  ergo  fundum  DE  deprimi 
eousque,  ut  quantum  materiae  est  in  profunditate  CE  sub  forma  densioris, 
taotundem  sit  in  profunditate  CK  sub  forma  rarioris.  Toto  ergo  fundo 
DE  demerso  in  LK,  puncta  D,  I,  II,  E  descendent  perpendiculariter  in  L, 
M,  N,  K.  Connexis  igitur  B,  G,  F  cum  L,  M,  N  secabitur  DE  fundus  in 
ponctis  0,  P,  Q,  fientque  refracti  ABO,  AGP,  AFQ. 
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Fig-  62.  Et  Dotandura  Id   hoc  modo,  si  CK,  FN,  GM, 

BL  continuentQr,  concurrere  illa  rursum  in  puncto 
eodem.  Continuentur  enim  CA  et  NF,  donec  con- 
currant,  sitque  concursus  punctum  R  et  connectantur 
G  et  B  cuni  R,  dico  RGM  rursum  esse  unam  rectam, 
sic  et  RBL.  ^^am  triangula  RAF,  NHF  snnt  inter 
parallelas  RA,  HN,  quare  RAF,  FHN  anguli  smot 
aequales  et  ARF,  HNF,  et  qui  ad  F  conmiUDis  est. 
Tota  ergo  triangula  sunt  similia.  Sed  triaDgulo 
RAF  et  triangulo  RAG  commune  latus  est  RA,  et 
angnlus  RAF  major  est  angulo  RAG  quantitate 
anguli  FAG.  £t  F,  G  puncta  stant  in  una  recta 
perpendiculari  ad  RAR,  quo  pacto  trina  puncta 
trianguli  utriusque  determinata  sunt,  ut  non  possint 
csse  alia,  quam  haec  singularia.  Vicissim  triangula 
FHN,  GIM  habent  etiam  aequale  latus  IM  et  HN, 
quia  sunt  hae  parallelae  inter  paralielas  D£  et  LK. 
£t  FHN  angulus  major  est  angulo  GIM,  itidem 
quantitate  anguli  FAG,  idque  accidit  in  triangalis 
similibus.  Nam  RAF,  FHN  aequales  sunt,  sicut  et 
RAG,  GIM,  et  tertio  G,  F  anguli  rursum  stant  in 
perpendiculari  super  MI  vel  NH  aequale  latus,  et 
respondet  HFN  triangulo  RFA,  in  quo  prius  idem 
acciderat.  £rgo,  ut  est  trianguluni  RAG  ad  RAF  triangulum  in  lineis  et 
angulis,  ita  erit  et  MIG  ad  NHF,  sed  similia  NHF,  RAF,  similia  igitur 
etiam  RAG,  MIG.  Sed  habent  latera  RA,  IM  parallela  et  IG,  GA  in 
nna  recta,  et  G  communem  verticem,  ergo  RGA,  MGI  sunt  aequales 
anguli,  quare  et  MGR  erit  una  recta.  £odem  modo  probabitur  et  HAB, 
LDB  similia  esse,  et  LBR  rectam.     Patct  ergo  quod  monueramus. 

Hic  modus  refutatur  experientia:  nam  anguli  refractionis  versus  AC 
perpendicularem,  ut  IIFN,  fiunt  nimis  magni  respectu  horizontalium.  £t  si 
refractionum  angulos  ex  Vitellione  et  Tychone  examines,  punctum  R  direc- 
torium  refractorum  BO,  GP,  FQ  non  est  unum,  sed  circa  horizontem  altis- 
simum  supra  A,  in  vertice  coincidens  cum  A.  £xploret  hoc  seu  calculo 
seu  circino  cuicunque  otium  est.  Adde  quod  ratio  ipsa  cespitat  et  dum 
dimensiones  captat,  seipsam  vix  capit  aut  percipit. 

Pergo  ad  modos  alios.  Cum  ergo  densitas  plane  sit  in  causa  refrac- 
tionum,  et  refractio  ipsa  compressio  quaedam  videretur  lucis,  utpote  ad 
perpendicularem ,  subiit  animum  inquirere,  an  quae  proportio  mediorum  causa 
densitatis  eadeni  sit  proportio  fundi  spatiorum,  quae  lux  primum  in  vacuum 
vas,  dein  aqua  superfusa,  introgressa  feriat. 

Hic  modus  multiplex  est.  Aut  enim  concipitur  in  lineis  rectis,  ut  si 
quis  dicat  in  proximo  schemate,  sic  esse  £Q  lineam  refracte  illustratam 
ad  £11  illustratam  directe,  ut  cst  densitas  mcdii  alterius  ad  altemm.  Vel 
si  quis  dicat  FQ  lin^m  refractam  esse  ad  FH  partem  ipsius  AF  continua- 
tam,  ut  densitas  medii  unius  ad  alterum.  Aut  concipitur  in  planitiebos, 
ut  si  sit  in  hac  densorum  proportione  potentia  £Q  ad  potentiam  £U 
(h.  ei  EQ^ :  EH^  aut  circulus  aut  qualiscunque  figura  ad  consimilem.  Sic 
enim  quae  est  proportio  £Q  ad  £P,  ejus  dupla  esset  £11  ad  £1.  Aut  con- 
cipitur  iste  modus  in  soliditate  pyramidum  curtarum  FH£C,  FQ£C,  ut  sicut 
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mediom  ad  medium  in  densitate,  sic  hae  pyramides  vacna  ad  humore  plenam. 
Denique  quia  proportio  mediorum  est  trifariae  considerationis,  cum  densitatem 
recipiant  in  longum,  latum  et  profundum,  progressus  sum  etiam  ad  propor- 
tionem  cnbicam  inter  lineas  £Q,  £BI  quaerendas.  Quin  et  alias  consului 
lioeas.  Demittatur  ex  aliquo  punctorum  refractionis,  utpote  ex  G  perpen- 
dicularit  in  fundum  GT.  Quaestio  erit,  utrum  triangulum  GIY,  hoc  est 
basis  lY  divideretur  a  GP  refracto  in  proportione  densitatis  mediorum. 
Hos  modos  omnes  conjunxi,  quia  eundem  omnes  habent  elenchum. 

Kam  quacunque  ratione  linea,  planum  vel  pyramis  £1  ad  £P,  aut 
abbreviata  TI  ad  TP  retineat  eandem  ubique  proportionem ,  utpote  quae 
est  mediorum,  certe  £1  tangens  distantiae  puncti  A  a  vertice  fiet  in  hori- 
zontali  distantia  infinita,  reddet  igitur  et  £P  vel  TP  infinitam.  Unde  IGP 
angnlus  refractionis  abolebitur,  et  approximans  horizonti  paulatim  minor 
atque  minor  evadet,  quod  ab  experientia  refutatur.  Nam  maximus  est  in 
borizonte.  Nec  illae  in  scenam  introductae  pyramides  bene  conveniunt  cum 
prop.  7.  8.  Cap.  I,  quia  species  lucis  superficiei  dimensiones  habet,  non 
corporis.  Denique  haec  species  in  ipsa  superficie  densioris  refringitur,  ab 
hac  passione  recto  motu  fertur,  qualitercunque  fundus  illi  occurrat.  Sunt 
igitur  fondus  et  lineae  £1,  £P  et  confictae  hae  pyramides  in  refractionis 
oegotio  plane  accidentaria. 

Tandem  igitur  itum  est  ad  ipsam  rei  unaginem,  cui  locum  supra  cap.  III. 
ex  opticis  definivimus  in  concursu  radii  visorii  cum  catheto  incidentiae. 
Sit  jam  fundus  LK,  et  altitudo  medii  densi  CK.  Sit  visibile  in  M,  erecta 
perpendicularis  in  superficiem  aquae  ex  M,  sc.  MI  est  cathetus,  sit  G 
ponctom  reiractionis,  erit  recta  AGI  radius  visorius,  quia  visus  non  per- 
dpit  radium  in  G  frangi,  quin  existimat,  inde  advenire  totnm,  quorsum  ipse 
obvios  a  spectante  dirigitur.  Concurrit  ergo  AGI  cum  MI  catheto  in 
paocto  I.  Quare  ex  opticorum  definitione  I  locus  erit  imaginis.  Hauc 
imaginem  primo  sic  consului :  an  semper  in  I£  parallelo  ad  BC  superficiem 
permanendo,  refractiooibus  metiendis  praebeat  ansam.  At  hoc  falsum  ipse 
sensos  oculorum  testabatur.  Quo  enim  obliquius  inspicias  aquam,  hoc 
magis  ascendunt  imagines  ad  superficiem :  si  directe  despicias  ex  A  in  C, 
oalla  videbitur  altitudo  fundi  K.  Quid  quod  modus  iste  tandem  cum  supra 
descripto  coincidit.  Probatum  est  enim,  si  D,  I,  H,  £  (quae  jam  sunt  loca 
imaginum)  sint  in  eadem  parallelo  ad  BC,  LK  et  DL,  IM,  HN,  £K  sint 
perpendiculares,  ut  hic  quoque  ponitur,  tunc  KC,  NF,  MG,  LB  concurrere 
io  eodem  puncto  R,  itaque  esse  unum  ex  modis  rejectis. 

Rorsom  quaesivi,  utrum  a  punctis  suarum  refractionum  imagines  aequa- 
titer  abessent,  minimamque  distantiam  metiretur  ratio  densorum.  Ut  si  £ 
sit  imago,  C  aquae  superficies,  K  fundus,  et  C£  ad  CK  ut  medium  ad 
medium  caosa  densitatis.  Postea  F,  G,  B  sint  tria  alia  puncta  refractionis, 
et  imagines  in  S,  T,  V  et  C£,  FS,  GT,  BV  aequales.  Verum  statuebatur 
Iioc  pacto  imaginis  £  aliqua  altitudo  in  perpendiculo  AK,  quod  refutatur 
experientia,  ot  alios  elenchos  taceam.    (Comp.  p.  46  ss.) 

Tertio  an  ot  medium  ad  medium,  sic  (si  H  sit  locus  imaginis)  FH  ad 
FX?  Minime.  Fsset  enim  sic  etiam  C£  ad  CK,  quare  semper  eadem 
^kitado  imaginis,  quod  jam  refutavimus. 

Qoarto,  an  ot  CK  ad  FX  sic  altitudo  imaginis  in  K  ad  altitudinem 
in  H?  Minime.  Nam  aut  nunquam  inciperent  ascendere  imagines,  ant  ubi 
Mmel  inceperont,  ascenderent  in  infinitum,  quia  FX  tandem  fit  infinita. 
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Qninto,  an  ascendant  inoagines  in  proportione  sinnQm  inclinationnm  ? 
Minime.     Nam  eadem  ratio  esset  ascensus  in  omnibns  mediis. 

An  ergo  sexto  primum  ct  in  perpendiculari  radiatione  exaltentur  in^ 
proportione  mediorum,  inde  magis  magisque  ascendant  in  proportione  sinoum 
inclinationum  ?  Etenim  sic  proportio  ascensuum  componeretur  fieretque  diversa 
per  media  diversa.  !Nihil.  Nam  calculus  ab  experientia  discrepabat.  Et 
in  genere  frustra  consulimus  imaginem  aut  locum  imaginis,  propter  hoc 
ipsum,  quod  imago  ^st.  !Nihil  enim  attinet  medii  densitatem,  nihil  ipsum 
reale  Incis  na^og  seu  draxXaatr^  quid  visui  accidat,  ex  cujus  errore  imago 
resultat. 

3.   Praeparatio  ad  dimensionem  veram  refractionum. 

Hactenus  ergo  fere  caecam  inquirendi  rationem  secuti  sumus  et  fortu- 
nam  invocavimus.  Jam  in  posterum  alterum  aperiebamus  oculum,  certam 
insistentes  methodum. 

Etenim  cum  perpenderem,  iniaginem  rei  sub  aqua  visae  adeo  propin* 
quam  esse  dimensioni  legitimae  refractionum,  ut  pene  refractiones  metiatur, 
hnmilis  sit,  si  res  a  perpendiculo  inspiciatur,  paulatim  fiat  altior,  oculo 
versus  horizontem  aquae  procumbente:  ex  altera  vero  parte  ratio  jam  modo 
dicta  negaret,  iu  imagine  quaerendam  esse  dimensionem,  propterea  qnod 
imago  existat  non  plane  ex  rei  natura,  sed  simul  ex  deceptione  visus,  quae 
accidens  est  rei  ipsius :  ex  harum  inquam  pugnantium  rationum  collatione 
tandem  subiit  animum,  causas  ipsas  imaginis  in  aqua  constitutae  investigare 
et  in  his  causis  dimensionem  refractionum.  Opinio  haec  tanto  magis  in 
me  fuit  confirroata,  quod  viderem,  causam  imaginis  et  in  speculis  et  in 
aquis  apparentis  ab  opticis  non  esse  legitime  indicatam.  Et  hinc  origo 
laboris  illius,  quem  supra  cap.  III.  suscepimus.  Neque  sane  mediocris  ia 
erat,  dura  inter  principia  iu  re  tam  perplexa  pro  falsis  opticorum  traditio- 
nibus  alias  falsas  opiniones  sequor:  dum  ter  quater  aliam  insisto  viam, 
totum  negotium  de  novo  repeto;  totiesque,  ut  fit,  id  ipsum,  quod  tanto 
ardore  quaerebatur,  temeraria  persuasione  pro  jam  invento  animo  complector. 

Et  hunc  quidem  catoptrices  nodum  Gordio  difficiliorem  sola  analogia 
tandera  secui,  ad  euni  modum  quem  supra  descripsi:  dum  perpendo,  quae 
in  speculis  contingerent  et  quae  in  aquis  ad  illorum  similitudinem  contingere 
consentaneura  esset.  Etenim  in  speculis  imagines  extra  locura  rei  visae 
collocat  non  raateria  ulla,  sed  sola  repercussio  a  polita  superficie.  Quare 
sequebatur  et  in  aquis,  iraagines  ascendere  et  superficiei  appropinquare  non 
ad  leges  densitatis  in  aqua  majoris  vel  niinoris,  prout  rectior  vel  obliquior 
esset  intuitus,  sed  propter  solam  refractionem  luculae  ex  re  in  oculum 
allapsae.  Quo  sic  posito,  quicquid  supra  per  imaginem  ejusque  elevationem 
in  dimensioue  refractionura  tentaverara,  plane  concidebat.  Idque  tanto 
magis,  postquam  causara  genuinara  inveni,  cur  esset  iraago  in  eadem  cura 
re  ipsa  perpendiculari  tara  in  speculis  quara  in  mediis  densioribus. 

Cum  ergo  per  analogiara  hujusraodi  feliciter  cessisset  in  demonstratione 
difQcilliraa  de  loco  iraaginis :  coepi  hanc  analogiara ,  illectus  cupiditate 
dimetiendi  refractiones,  ulterius  persequi.  Optabara  onim  tenere  raensuram 
refractionura,  quanturavis  caecara,  duraniodo  aliquani :  certa  spe,  fore  ut 
mensura  legitime  cognita  causa  quoque  patesceret.     Sic  ergo  perrexi. 

Quemadmodura  in  speculis  convexis  minor  fit  rei  imago,  sie  etiam  in 
mediis   rarioribus:    et  ut  in  speculis   concavis   imago  fit  major,    sic  et  lo 
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deosioribQS.  In  convexis  qaidem  partes  mediae  imaginis  appropinquant,  in 
concavis  recedont  longius,  qoam  circumstantes :  idein  fit  in  mediis  differen- 
tibQS,  adeo  ot  in  aqua  fundos  depressus,  circumstautes  partes  elevatae 
appareant.  Hinc  apparebat  concavae  soperficiei  speculari  respondere  mediom 
deosios,  convexae  rarius:  simul  patuit,  planam  aquae  superficiem  indoere 
qnandam  curvitatis  rationem :  quare  de  causis  cogitandum  erat,  quae  con- 
ciliarent  illi  honc  curvitatis  effectum,  ut  si  causa  redderetur,  cur  partes 
aqoae  circumstantes  incidentem  perpendicularem  majorem  repraesentarent 
densitatem,  quam  esset  ipsius  aquae  sub  perpendiculo.  Ita  res  revolvebatur 
ad  soperiores  molitiones :  quae  cuni  sint  ratione  et  experientia  refutatae, 
BDpersedendum  fuit  a  causae  ipsius  inquisitione.  Pergebam  igitur  ad  men- 
soram.  Cum  igitur  sint  multae  mediorum  species  densitate  differentes, 
oportoit  huic  multitudini  quoque  statuere  quid  analogon  in  speculis  concavis. 
Igitor  ot  in  concavo  major  fiat  imago,  oportet  oculum  intra  centrum  esse: 
qoi  quo  propior  est  centro,  remotior  a  superficie,  hoc  major  erit  imago. 
Itaqoe  com  densiora  media  roajorem  itidem  faciant  imaginem,  diversa 
roedia  diversis  in  diametro  speculari  sitibus  oculi  respondebant. 

Accomodabam  igitur  extrema;  in  concavo  speculo  locus  ocuU,  super- 
iicies  et  centrum :  in  mediis  medium  densissimum,  et  medium,  plane  aeqoale 
illi  medio,  in  quo  est  oculns.  Si  collocaretur  oculus  in  centro,  fieri  opor- 
tebat  eadem,  qoae  contingunt  re  iu  medio  infinitae  densitatis  inspecta. 

Hic  itaque  nova  existebant  bivia.  Nam  si  perpendas,  quid  fieri  debeat, 
medio  existente  plane  densissimo  (seu  infinitae  dcnsitatis),  deprehendes  ex 
aualogia  raediorum  ceterorum,  oportere,  si  quod  esset,  omnes  omnino  radios 
ab  QDO  puncto  in  superficiem  hojusmodi  illapsos  refringi  plenarie,  hoc  est 
coincidere  post  refractionem  cum  ipsis  perpendicularibus :  et  sic  fieri  paral- 
lelos.  In  ceteris  enim  mediis,  quo  densius  est  quodlibet,  hoc  propius  acce- 
dant  refracti  ad  perpendiculares  suos. 

Atqui  in  sphaerica  concava  superficie  radii  ex  centro  in  superficiem 
UDdique  illapsi  post  repercussum  non  fiunt  paralleli,  sed  recoUiguntur  ad 
snam  originem.  Circumspiciendum  igitur  fuit  de  tali  concavo  talique  ejus 
pnncto  diametri,  a  quo  in  superficiem  egressi  omnes  repercuterentur  in  meros 
parallelos.  Quod  nisi  jam  praecepissem  gustum  aliquem  conicorum,  nun- 
qoam  eo  pervenissem  quo  contendebam.  Memor  autem  oram  eorum,  quac 
Vitcllio  de  speculo  parabolico  adurente  scripserat,  lib.  IX.  prop.  39 — 44. 
Etenim  quae  ApoIIon.  lib,  III.  prop.  48.  et  aliquot  circumstantibus  de  hyper- 
bola  et  ellipsi  demonstraverat ,  ea  circa  parabolen  omissa  Vitellio  dictis 
locis  ex  parte  snpplet  demonstratque  in  ea  punctum  aliquod,  a  quo  in  sec- 
tionem  seu  curvam  lineam  egressae  quotcnnque  aequales  cum  contingente 
aDgolos  facerent  iis  angulis,  quos  cum  eadem  contingente  constituunt  ex 
iisdem  ponctis  eductae  axi  parallelae.  Atque  id  est,  quod  quaerebamus. 
Cetemm  quia  difficilis  est  consideratio  sectionum,  propterea  quod  parum 
teritor,  libet  aliqua  mechanice,  analogice  et  populariter  de  iis  disserere : 
date  veniam  geometrae. 

4.    De   coni    sectionibus. 

Coni  varii  sunt,  rectanguli,  acutanguli,  obtusanguli :  item  coni  recti 
^  regolares,  et  scaleni  seu  irregulares  aut  compressi :  de  quibus  vide 
Apollonium  et  Eutocium  in  commentariis.  Omnium  promiscue  sectiones  in 
qQinque  cadunt  species.    Etenim  linea  in  superficie  coni  per  sectionem  con- 
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stituta  aut  est  recta,  ant  circulus,  aut  parabole  ant  byperbole  aut  ellipsis. 
Inter  has  lineas  hic  est  ordo  causa  proprietatis  snae,  et  analogice  magis 
qnara  georoetrice  loquendo:  quod  a  linea  recta  per  hyperbolas  infinitas  in 
parabolen,  inde  per  ellipses  infinitas  in  circulum  est  transitus.  Etenim 
omnium  byperbolarum  obtusissima  est  liuea  recta,  acntissima  parabole :  sic 
omnium  ellipsium  acutissima  est  parabole,  obtusissima  circnlus.  Parabole 
igitur  habet  ex  altera  parte  duas  natura  infinitas,  hyperbolen  et  rectam, 
ex  altera  dnas  finitas  et  in  se  redenntes,  ellipsin  et  circulnm.  Ipsa  loco 
medio  media  natura  se  habet.  Infinita  enim  et  ipsa  est,  sed  finitionem  ex 
altera  parte  afiectat,  quo  magis  enim  producitur,  hoc  magis  fit  sibi  ipsi 
parallelos,  et  brachia,  ut  ita  dicam,  non  ut  hyperbole  expandit,  sed  con- 
trahit  ab  infiniti  complexn,  semper  plus  quidem  complectens,  at  semper 
minus  appetens:  cum  hyperbole,  quo  plus  actu  inter  brachia  complectitnr, 
hoc  plus  etiam  appetat.  Snnt  igitur  oppositi  termini,  circulns  et  recta,  illic 
pura  est  curvitas,  hic  pura  rectitudo.  Hyperbole,  parabole,  ellipsis  inter- 
jectae  et  recto  et  curvo  participant;  parabole  ex  aequo,  hyperbole  plns  de 
rectitudine,  ellipsis  plns  de  curvitate.  Propterea  hyperbole  qno  longius 
prodncitur,  hoc  magis  rectae  seu  asymptoto  suae  fit  similis.  Ellipsis  qno 
longins  ultra  medinm  continuatur,  hoc  magis  circularitatem  affectat  tandem- 
qne  coit  iterum  secum  ipsa :  parabole  loco  medio,  semper  curvior  est  hyper- 
bola,  si  aequalibus  interstitiis  producantur,  semperque  rectior  ellipsi.  Cnmqne, 
ut  circulns  et  recta  extrema  claudunt ,  sic  parabole  teneat  medium :  ita 
etiam  ut  rectae  omnes  similes,  itemqne  et  circnli  omnes,  sic  snnt  et  para- 
bolae  omnes  similes  solaque  quantitate  differunt. 

Snnt  antem  apud  has  lineas  aliqua  puncta  praecipuae  considerationis, 

quae  definitionem  certam  habent,  nomen  nnllum,  nisi  pro  nomine  definitio- 

nem  aut  proprietatem  aliquam  usurpes.    Ab  iis  enim  punctis  rectae  eductae 

ad  contingentes  sectionem  punctaque  contactnum  constitunnt  aequales  aogulos 

iis,  qui  finnt,   si  pnncta  opposita  cnra  iisdem  pnnctis   contactuum  connec- 

tantur.    Nos  lucis  eausa  et  oculis  in  mechanicam  intentis  ea  pnncta  focos 

appellabimus.     Gentra  dixissemus,    quia  sunt  in  axibns  sectionnm,    nisi  in 

hyperbola  et  ellipsi  conici  auctores  aliud  punctum  centri  noraine  appellarent. 

Pig,  63.  Focus  igitur  in  circulo  unus  est  A 

isque  idem  qui  et  centrum :  in  ellipsi 

^  .  /'^/        foci  duo  sunt  B,  C,   aequaliter  a 

X  :y  ^-^-^'  centro   figurae    remoti   et  plns   in 

"^<\^        I  .--";/^  acutiore.     In  parabole  unus  D  est 

^ .       ~~^s  /"  intra  sectionem,  alter  vel  extra  vel 

\    j    y  intra    sectionem  in  axe   fingendus' 

y(\  est     infinito    intervallo    a    priore 

,y     \    ^N^  remotus,    adeo  ut  educta  H6  vel 

'l-<r;-"nfc!s'^~"^ ^^  ^^  ^^^  caeco  foco  in  qnodcon- 

"  "/      i      f^^K\^x  ^^^  punctum   sectionis  G,  sit  axi 

itM     c:a~  7  VK^x;^,^ —     DK  parallelos.    In  hyperbola  focos 

v^i_  ^  \        xv^    externus   F    intemo   E   tanto    est 

I  /        \  propior,  quanto  est  hyperbole  ob- 

\         ;jj j^  \  tusior.    Et  qui  extemus  est  alteri 

^s        I       /  sectionum    oppositarum,    is   alteri 

"^-i^  est  interous  et  contra. 
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Seqoitor  ergo  per  aDalogiam,  at  in  recta  linea  aterqoe  focus  Ota 
loqnimar  de  recta,  sine  asu,  tantam  ad  analogiam  complendam)  coincidat 
in  ipsam  rectam :  sitque  unus  ut  in  circulo.  In  circulo  igitur  focus  in  ipso 
centro  est,  longissime  recedens  a  circumferentia  proxima,  in  ellipsi  jam 
miDOS  recedit,  et  in  parabole  multo  minus,  tandem  in  recta  focus  minimum 
ab  ipaa  recedit,  boc  est,  in  ipsam  incidit.  Sic  itaque  in  terminis,  circulo 
et  recta,  coeunt  foci,  illic  longissime  distat,  hic  plane  incidit  focus  in  lineam. 
Id  media  parabole  infinito  intervallo  distant,  in  ellipsi  et  hyperbole  latera- 
libos  bini  actu  foci  spatio  dimenso  distant ;  in  ellipsi  alter  etiam  intra  est, 
Id  hyperbole  alter  extra.     Undique  sunt  rationes  oppositae. 

Linea   MN,    quae    focum   in    axe    metatur   perpendiculariter   in    axem 

iosistens,  dicatur  nobis  chorda,  et  quae  altitudinem  ostendit  foci  a  proxima 

parte    sectionis  a  vertice,    pars    nempe    axis  BR  vel  DK   vel  ES    dicator 

sagitta  vel  axis.     Igitur  in  circulo  sagitta    aequat   semichordam,    in  ellipsi 

major  est  semichorda  BP  quam  sagitta  BR,  major  etiam  sagitta  BR  quam 

dimidiam  BP   semichordae    seu    chordae    quarta   pars.     In   parabole,   quod 

Vitellio  demonstravit ,    sagitta  DK  praecise   aequat    quartam    chordae  MN, 

hoc  est  DN  est    dupla  ad  DK.     In    hyperbole  £Q   plus  est,    quam   dupla 

ipsios  ES,  sc.  minor  est  sagitta  ES  quam  quarta  chordae  et  semper  minor 

itqae  minor  per  omnes  proportiones,  donec  evanescat  in  recta,  obi  foco  in 

lioeam    ipsam   incumbente,    altitudo    foci   seu    sagitta   evanescit,    et   simol 

chorda  infinita  efficitur,  coincidens  sc.  cum  arco  suo  abusive  sic  dicto,  cum 

recta  lioea  sit.     Oportet  enim  nobis  servire   voces   geometricas  analogiae : 

plorimum  namqae  amo  analogias  fidelissimos  meos  magistros,  omnium  naturae 

arcanoram   conscios :    in   geometria    praecipue    suspiciendos ,    dum    infinitos 

caiQs  interjectos  intra  sua  extrema  mediumque   quantumvis   absurdis  locu- 

tiooibus    concludunt,    totamque    rei    alicujus    essentiam    luculenter    ponunt 

ob  ocolos. 

Qoin  etiam  in  descriptione  sectionum  analogia  plurimum  me  juvit. 
Eteoim  ex  III,  51.  52.  Apollonii  descriptio  hyper- 
boles  et  ellipseos  efficitur  facillima;  potestqne  vel 
filo  perfici.  Positis  enim  focis  A,  B  et  inter  eos 
vertice  E,  figantur  acus  in  focis  A,  B,  annectatur 
ad  acum  A  filum  longitudine  A£,  ad  B  filum  longi- 
todine  BE.  Prolongetur  utrumque  filum  aequalibus 
additionibos,  ut  si  duplex  filum  digitis  comprehendas, 
iitque  ab  E  discedentibus  bina  fila  paulatim  dimittas, 
alteraque  manu  signes  iter  anguli,  quem  utrumque 
filom  facit  apud  digitos,  ea  designatio  erit  hyperbole.  Facilius  ellipsis 
deacribitur.  Foci  sint  A,  B,  vertex  E.  Fige  acus  finnas  in  A,  B,  utram- 
qoe  filo  amplectere  simplici  amplexu,  ut  inter  AB  filum  non  intersit.  Fili 
loDgitado    sit  AE    daplicata,    et   capita   fili    nodo   sint  ^'>8-  ^^- 

coDDexa.     Insere  jam  graphium  C  in  eundem  fili  com- 
plexam  cam  AB,  et  tcnso  filo,  quantum  id  patitur,  circa      ^     -.^ 
AB  circumdoc   lineam,    haec   ellipsis  erit.     Cum  haec      a|^      \ 
tam  facilis  esset  descriptio,  non  indigens  operosis  illis        '   \  \ 
circinis,  quibus  aliqui  cudendis   admirationem  hominum 
venaDtur,   diu   dolui,    non    posse    sic    etiam   parabolen      ^jL 
describi.     Tandem  analogia   monstravit   (et   geometria      J  "   ^^^^       ^ 
comprobat)   non   multo    operosius   et   hanc   desigoare.      ^  ""^^ 
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Fig.  66.    Proponatur    A   focus,    C   vertex,    ut    AC    sit    axis;    is    con- 

j)     ...C  continuetnr  in   partes  A  in   infinitum  usque   aut   quousque  para- 

^A  bolen  placuerit  describere.     Piaceat  usque  in  £      Acus  ergo  in 

A  figatur,  ab  ea  sit  nexum   tilnrc   longitudine  AC,  CE.     Teneas 

manu    altera    caput    alterum   fili  £,    altera    grapbium    cum    filo 

extende  usque  in  C.     Sit    etiam  ad  CE  erecta   perpendiculariter 

£F;  igitur  grapbio  C  et  manu  altera  E  discede  aequalibus  inter- 

.E  vallis  a  linea  A£,  sic  iit  manus  altera  et  fili  caput  semper  in  EF 

maneat,  fiiumque  DG  semper  ipsi  A£  parallelon;  via  CD,  quam 

graphio  signaveris,  erit  parabole. 

Dixi  haec  de  sectionibus  conicis  tanto  iibentius,  ^uod  non  tantum  hic 
dimen^io  refractionum  id  requirebat,  sed  etiam  infra  in  anatome  oculi  usus 
eanim  apparebit.  Tum  etiam  inter  problemata  observatoria  mentio  earum 
erit  facienda  duobus  locis.  Denique  ad  praestantissima  optica  machina- 
menta,  ad  pensilem  in  aere  statuendam  imaginem,  ad  imagines  proportiona- 
liter  augendas,  ad  ignes  incendeudos,  ad  infinite  comburendum,  consideratio 
earnm  plane  est  necessaria. 

5.    Quodnam  genus   quantitatum   refractiones  metiatur. 

In  conicas  sectiones  optima  methodo  incideram:  at  nondum  omnis 
ambigendi  causa  erat  sublata.  Etenim  cum  sint  nobis  ad  dimetiendum 
propositae  infinitae  mediorum  species  densitate  difi^erentes,  ab  ea,  quae 
infinitae  densitatis  rationem  habere  fingitur,  usque  ad  eam,  quae  plane 
nullam  habet  densitatem:  sit  vero  in  antecedentibus  demonstratum,  dimen- 
sionem  angulorum  refractionis  per  diversas  lucis  incidentias  in  densiora 
media  petendam  esse  (analogia  invitante)  ab  angulis  repercussuum  per 
diversas  lucis  incidentias  in  concftva  specula :  alterum  quidem  extremum  in 
analogia  bene  quadrabat,  medium  nempe  densissimum  ad  situm  lucis  in 
foco  paraboles :  pmpterea  quod,  ut  in  densissirao  radii  post  refractionem, 
sic  qui  ex  foco  paraboles  post  repercussum  paralleli  fiuut. 

At  de  succedentibus  ordine  mediis  minus  densis  nondum  constabat, 
quorsum  essent  accoromodanda,  utrum  ad  diversos  lucis  situs  in  eadem 
parabola  infra  focum,  sic  ut  medium,  in  quo  uulla  fit  refractio,  pertineat 
ad  situni  lucis  in  ipsa  cava  superficie  seu  vertice  paraboles :  an  vero  potius, 
quia  parabole  est  extrema  cum  hyperbolarum  tum  ellipsium,  media  gradibus 
a  densissimo  difi*erentia,  vel  ad  varias  hyperbolas  vel  ad  varias  ellipses 
accommodanda,  sic  ut  semper  maneat  situs'  lucis  in  foco  sectionis.  Qno 
pacto  medio  illi  quod  refractione  caret  illic  recta  seu  planum  speculum 
deberetur,  hic  sphaericum  concavum.  Quare  non  intentatum  reliqui  inquirere, 
au  cuilibet  medio  sua  esset  hyperbole.  Nam  si  loca  imaginum  in  aqua  per 
omnes  inclinationes  punctis  signes,  adumbrabitur  propemodum  hyperbola, 
quod  fidem  auget.  Exempli  itaque  causa  pro  refractionibus  aquae  sumatur 
in  inclinatione  80"  refractio  30 ^  refractus  50*^  ex  Vitellione.  Et  sit  (Fig.  64) 
B  focus,  A  oppositus:  ad  punctum  B,  lineam  BA  angulus  80®  comparetur, 
qui  sit  CBA.  Sic  ad  punctum  A,  lineara  AB  angulus  refractus  50 ^  qui 
sit  CAB,  et  cooant  AC,  BC  iu  C.  Cura  ergo  sit  B  80*^  et  A  50",  erit 
et  residuus  C  50"  et  AB,  BC  aequales.  Quare  si  AB  sit  100000,  erit 
AC  128558.  Est  vero  et  BC  100000,  excessus  ergo  AC  super  BC  est 
28558.  Est  ergo  28558  per  III,  51.  Apollonii  linea  inter  vertices  oppo- 
aitarum  sectionum  seu  axis  DE.     Aufer  D£  28558  ab  AB  100000,  reatat 
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71442,  cujus  dimidium  33721  est  AD  vel  EB.  Itaque  E  est  vertex  hyper- 
boles  et  D  vertex  oppositae  sectionis.  *)  Videamus  jam,  an  reliquarnm  incli- 
nationum  refractiones  a  Vitellione  propositae  sequuturae  sint.  Sit  EBF 
70^  ad  quam  inclinationem  Vitellio  ponit  refractionem  24®  30',  refractnm 
45"  30^  An  igitur  in  hac  jam  constructa  hyperbole  FAB  est  45°  30'? 
Cum  itaque  sit  AB  100000  et  ABF  70"  et  AF  superet  FB  spatio  DE, 
agamus  ergo  per  falsi,  et  sit  FAB  45"  30',  erit  AFB  64"  30'  quare  ut 
sinus  AFB  ad  AB,  sic  sinus  FAB  ad  FB,  et  sin.  FBA  ad  FA.  Prodit 
ergo  FB  79023  et  FA  104111,  quarura  differentia  25088;  debuit  vero 
esse  28558.  Ergo  FB  respectu  FA  nirais  est  longa.  ^)  Minuitur,  si  angulus 
FAB  minuatur.  Haec  una  positio  est.  Sit  jara  secundo  FAB  44"  29'. 
Erit  AFB  65°  31',  quare  FB  76931,  FA  103262,  differentia  26331;  de- 
baisset  esse  28558.*^)  Vides,  imminntione  anguli  FAB  per  1"  1'  profeci^se 
nos  ad  debitum  per  1243.  Abfuimus  etiamnum  per  2227.**)  Ergo  adhuc 
duobus  fere  gradibus  est  minuendus  angulus  ille,  qui  nobis  repraesentare 
debuit  refractum.  Et  contra  refractio  ipsa  totidem,  nempe  3°  fere  augenda, 
Dt  fiat  27°  30',  propior  illi  priori  in  inclinatione  80°.  Non  metitur  ergo 
speculum  hyperbolicum  angulos  refractionum  per  diversas  inclinationes.  Et 
in  genere,  quia  BA  repraesentat  perpendicularem  in  aquara,  quaeque  ex  B 
excitatur  ipsi  BA  ad  rectos,  repraesentat  radiura  superficiei  aquae  parallelum 
sea  horizontem :  sciendum,  quod  in  hyperbola  circa  verticales  incidentias 
aDguli  repercussuura  subito  augeantur,  circa  horizontera  vero  parum,  et  cito 
fiant  maximi.  In  refractionibus  aliter:  crescunt  enim  versus  horizontem 
CQin  anguli  refractionum,  tum  incrementa  ipsa  angulorura.  Quare  mensuram 
refractionum  inter  focos  hyperbolarura  frustra  quaerimus. 

Possis  ergo  jara  statim  augurari,  quia  hyperbole  oppositum  faciat  refrac- 
tionibus,  ellipsin  hyperbolae  oppositam  eadem  facturam  cum  refractionibus, 
et  sese  mensurae  accommodaturam.  Quod  quidem  et  inde  verisimile  reddi 
videtur,  quod  hoc  pacto  analogia  raedio  refractione  carenti  speculum  sphae- 
ricum  concavum  tribuit,  in  quo  radii  ex  centro  elapsi  et  refracti  coincidunt, 
nec  angulos  ullos  claudunt.  Sit  B  (Fig.  65)  focus  ellipseos,  A  focus  oppo- 
situs,  DABE  axis.  Sit  rursum  IBF  80'  et  BAF  50",  erit  sic  AFB  30" 
repraesentans  ipsam  refractionera  et  sit  AB  100000,  erit  igitur  AF  197962, 
BF  153208  et  (Apoll.  III,  52)  erit  sumraa  utriusque  351170  quantitas 
axis  DE,  quare  AD  vel  BE  125585.®)  Sic  constituta  ellipsi,  sit  jam  IBC 
70".  Scio  quod  BC,  CA  aequent  351170  axem.  Sit  ergo,  quod  ponit 
Vitellio,  refractio  24'  30',  angulus  BCA,  prodit  AC  202485,  BC  171996. 
SQmma  374481.  Haec  nimis  magna  est,  debuit  n.  esse  tantum  351170.  0 
Quare  BAC  nimis  est  magnus  et  BCA  minor  justo.  Sit  ergo  major,  sc. 
27«  et  BAC  43".  Prodit  AC  206985,  BC  150244.  Summa  357229 
etiamnum  paulo  major  justo.  0  Quare  etiaranum  augendus  parumper  BCA 
&Dgulu8.  Ita  fiet  major,  quam  est  refractio  Vitelliana.  Quare  nec  in  foco 
ellipsis  quaerenda  est  refractionura  mensura.  In  genere  enim  haec  quoque  a 
vertice  magnis  incrementis  auget  angulura  dictura,  at  ubi  ex  foco  exit  rectus 
ad  axem,  parva  sunt  incrementa  angulorum,  pene  ut  in  ipsa  etiam  hyperbela. 

Ergo  consulatur  alter  modus,  ut  omniura  mediorum  causa  refractionis 
mensurae  sint  in  sola  parabole,  et  densissimi  quidem  medii  mensura  sta- 
taatur,  ductis  rectis  ex  foco,  tenuissimi  vero  seu  quod  refractione  caret 
mensura  capiatur  (analogice  loquendo)  ductis  rectis  ex  puDCto,  quod  est  in 
ipso  fundo  (seu  geometrice  vertice)  paraboles  depressissirouoi ;  media  cetera 
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interjecta   puncta  quoque  in  axe  inteijecta  sortiantur.     Exempli  causa  in 
aquae  refractionibus,  sit  A   focus,  AB  axis,    intra  A  sumatur  G  punctom, 

et  DC  inclinetur  ad  AB  angulo 
DCB  80  ^  Et  in  D  contingat 
sectionem  FD,  secans  AB  in  E, 
tiatque  FD6  aequalis  angulo  EDC 
et  continuetur  GD,  donec  CQm 
AB  concurrat  in  I.  Quaeritur 
primo,  quanta  sit  altitudo  puncti 
C  a  fundo  seu  vertice  B,  ut  GIA 
fiat  50 ^  quantum  Vitellio  ponit 
anguluro  refractum  ad  inclina- 
tionem  80^.  Ergo  in  CDI  est 
DIC  50  ^  ICD  80°,  ergo  et  IDC 
^\  50°,  quare  CD,  CI  aequales. 
^  Qualium  ergo  CI  vel  CD  est 
100000,  talium  DI  est  128558.  Cumque  EDC,  FDG  ponantur  aequales, 
item  et  IDE,  FDG  sint  ad  verticem,  ergo  IDE,  EDC  sunt  aequales,  quare 
ut  CD  ad  DI  sic  CE  ad  EI  (E.  VI,  3).  Erit  itaque  CE  43753,  EI  56247.  ^) 
Demittatur  jam  ex  D  perpendicularis  in  EC,  quae  sit  DK.  Erit  KDC  10®, 
quare  DK  98481,  KC  17365  et  residua  EK  26388.  Et  (ApoU.  I,  33) 
EB  13194  ut  et  BK,  et  BC  30559.  Demonstratum  vero  est  a  Vitellione, 
BA  esse  dimidium  AM,  et  (ApoII.  I,  20)  ut  BK  ad  BA  sic  quadratum 
KD  ad  quadratum  AM.  Qualium  ergo  AB  183770  talium  CB  30559.  0 
Sic  inventa  et  constituta  est  parabole  cum  suo  puncto  ex  refractione  Vitel- 
liana  gradus  octogesimi,  estque  altitudo  puncti  quam  proxime  sexta  pars 
de  altitudine  foci,  seu  de  sagitta.  Et  quia  ut  AB  ad  CB,  sic  quadratum 
AM  ad  quadratum  CO,  ergo  multiplicatis  AB  in  CB  et  quaesita  radice,. 
quae  est  74940,  erit  ut  AB  ad  radicem,  sic  AG  ad  CO.  Cumque  sit 
AG  367540,  fit  CO  149990.»') 

Lubet  jam  videre,  quanta  repercussio  futura  sit  in  0.  Tangat  sec- 
tionem  recta  in  0,  sitque  01  (imaginatione  delineata),  dantur  in  triangulo 
OCI  duo  latera  et  rectus  interjectus,  nam  CO  ad  rectos  est  ipsi  IC.  Et 
quia  01  tangit,  erunt  CB,  BI  aequales,  quare  CI  61118,  CO  vero  149990. 
Quare  angulus  OIC  67°  50',  et  lOC  22°  10'.  Cui  si  adjiciatur  aequalis 
vel  subtrahatur  ab  OIC  67°  50',  restat  45**  40'  angulus,  0  qoem  repercussus 
facit  cum  axe,  repraesentans  refractionem  aquae  horizontalem.  '*) 

Si  jam  experiri  lubeat  ceteras  refractiones  in  Vitellione,  sic  age- 
mus.  Primum  facilioris  calculi  causa  accipiat  AM  diraensionem  rotundam 
100000,  fietque  CB  831472.  Sit  jam  BCD  70",  ad  quam  inciinationem 
Vitellio  ponit  refractiouem  24®  30',  et  refractum  45°  30',  qui  repraeseu- 
tetur  a  CID.  Oportet  KD  tantam  assumere,  ut  cura  KC  constituat  aogulum 
KCD  70°,  ut  ponitur,  et  simui  sit  ad  AM  in  proportione  dimidia  ejus 
quae  est  BK  (residuae  de  BC)  ad  BA.  Ut  hoc  artificiose  assequaris, 
sequere  perpetuo  hanc  regulam :  quadra  tangentem  anguli  KDC ;  huic  adde 
quadrato  factnm  ex  duplo  BC  in  AM,  qui  est  in  hac  dimensione  semper 
1662900000.  Summae  radicem  eadem  tangente  anguli  KDC  rursum  minue. 
Residuum  erit  KD  in  hac  inclinatione  18262.  Cum  autem  KD  semper  sit 
medium  proportionale  inter  EK  et  AM,  et  sit  qualium  AM  100000,  ialium 
KD  18262,  qualium  igitur  KD   100000,  talium  et  KE  erit  18262,  qui  est 
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taogeos  angali  KDE 10**  21'.  ")  Cui  additus  KDC  20^  facit  CDE  30«  21'. 
Ciyas  daplns  CDI  60'  42',  et  ICD  70  ^  residuus  ergo  ad  2  rectos  CID 
est  49®  18',  cui  respoDdentem  Vitellio  ponit  45®  30'.  Ergo  refractio  hic 
repraesentaretur  20°  42'.  Vitellioni  24'  30'.  Est  ergo  etiam  haec  men- 
sora  vitiosa,  nimis  enim  praecipitatur  circa  horizontem,  contra  quam  supra 
io  ellipsi  et  hyperbola.  Etenim  et  horizontalem  refractionem  exhibet  45®  40', 
qoam  etsi  Vitellio  omisit,  experientia  tamen  testatur  vix  ad  37®  ascendere. 
Qaalitates  tamen  dimensionum  exhibet  requisitas,  dum  crescere  facit  refrac- 
dones,  angmentis  versus  horizontem  increscentibus.  Nam  a  70®  in  80^ 
crescit  refractio  per  9®  18',  ab  80®  in  90®  per  15®  30'. 

Cum  autem  parabole  sit  hyperbolarum  omnium  acutissima,  facilis  est 
Dobis  reditus  cum  hac  inquisitionis  forma  ad  hyperbolas.  Manebitur  igitur 
in  foco  ipso,  tantummodo  cum  de  densissimo  agitur  medio,  illique  sola 
parabole  quadrabit.  Mediis  ceteris  servie^t  hyperbolae  vel  eliipses  non 
foco,  ut  prius,  sed  aliquo  puncto  supra  vel  infra  focum.  Nam  secundum 
varios  luminis  situs  in  sagitta  figurae  varii  etiam  contingunt  repercussus, 
in  sectionibus  ceteris  non  minus  qnam  jam  modo  in  parabola.  Manu  ducet 
aotem  nos  parabola.  In  ea  enim,  si  mansissemus  in  foco,  repercussus 
crevissent  proportione  inclinationum.  Jam  ubi  descensum  infra  focum ,  prae- 
cipitati  fuerunt  repercussus  circa  horizontem.  Ex  quo  datur  intelligi,  cun 
oimia  fuerit  praecipitatio,  nimium  infra  focum  descensum.  Rursum  si  man- 
sissemus  in  foco,  repercussus  horizontis  fnisset  maxirous  90®,  ubi  des- 
cendimns,  invenimus  45®  30'.  Ergo  si  rursum  ascendamus  supra  stationem 
pristmam,  plus  habebimus  in  horizonte  vel  in  inclinatione  90®,  plus, 
inqnam,  quam  45®  30'.  PIus  igitur  in  80®  quam  30®.  Nimium  igitur. 
At  byperbolae  minuunt  horizontales  repercussus,  etiam  ex  foco.  Minuunt 
et  praecipitationes  horizontis,  adeo  ut  minori  proportione  crescant  ibi  quam 
incliDationes,  quamvis  initio  circa  verticem  crescant  majori.  Idem  et  ellipses 
bciQot.  Erit  itaque  nobis  descendendum  infra  focum  hyperboles.  Inqui- 
ntioDis  methodus  geometrica  nulla  est,  periclitanda  fortuna,  sumenda  hyper- 
bole  paulo  obtusior  parabola,  explorandi  duo  repercussus.  Qnae  si  officium 
noo  facit,  quasi  per  falsi  regulam  eligenda  alia,  donec  genuinam  nanciscamur. 

Quia  igitur  in  parabola  semichorda  Fig.  68. 

est  dnplnm  sagittae,  sit  hyperbola,  cujus 
semicliorda  sit  sagittae  triplum,  et  in 
sagitta  £B  eligatur  punctum  intra  B 
foeom,  quod  sit  M,  ex  quo  repercutiendae 
edncaotnr.  Educatur  MF,  ut  FMG  sit 
80*,  et  quia  FGM  50®,  et  GFM  itidem 
50\  quae  igitor  sectioncm  in  F  con- 
tiog^  FH,  com  bisecet  GFM,  faciet 
FHM  75®.  Ergo  (ApoII.  H,  50)  quia 
data  est  fayperbole  positione  EB  ad  BC, 
poterit  daci  contingens  HF,  faciens  cum 
ES  aDgakan  imperatum.  Sit  enim  A 
fbcus  oppositas,  erit  AG  longior  quam 
CB  q»tio  DE  axis.  At  simul  potest 
AC  atramque  AB,  BC ;  ergo  DE  est  2, 
^om  AD  1  et  EB  1  vel  AB  4,  et  v 
BC  3,  et  AC  5,  ergo  biseeta  AB  in  I, 
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erit  I  centnim,  et  concursos  asynoptoton  (Apoll.  II,  1).  Ut  autem  sciatar 
angnlos  asymptoton,  nota  quod  per  Apoll.  II,  10.,  ut  DB,  B£  rectangolom 
ad  BC  quadraturo,  sic  DE  transversum  latus  ad  latus  rectom;  et  contra. 
Ut  autem  DE  ad  latus  rectum,  ita  figura  ad  quadratum  lateris  recti.  Ergo 
ot  figura  ad  quadratum  lateris  recti,  ita  DB,  BE  rectangulum  ad  BC  qoa- 
dratom,  et  permutatim,  ut  figora  ad  DB,  BE  rectangulum,  ita  qoadratom 
lateris  recti  ad  quadratnm  BC.  Sed  figura  est  quadrnplum  rectangoli  DB, 
BE,  ergo  et  quadratum  lateris  recti  est  quadroplom  quadrati  BC,  hoc  est 
latos  rectom  est  doplum  BC.  Hoc  quidem  semper  verom  est,  et  in  omniboa 
tribos  sectionibus.     Est   ergo  jam  latus  rectum  6,   et  transversom  DE  2, 

figora  ergo  12,  cujus  quarta  pars  3,  radix  ^^    .    Ergo  (Apoll.  11,   1)  an- 

gulus  inter  asymptoton  TI  et  Bl  est  60*^.  ^*) 

Jam  igitur  in  triangulo  HFX  (demissa  FX  perpendiculari  in  EM)  qoia 
FHX  est  75 ^  erit  HFX  15^  Qualium  ergo  FX  100000,  taliom  XH 
26795.  At  simol  per  37.  primi  Apollonii,  ut  transversum  latus  figurae  ad 
rectum,  sic  IX,  XH  rectangulum,  ad  XF  quadratum.  Divisa  ergo  tertia 
parte  quadrati  FX  seo  100000  per  XH  26795,  prodit  IX  124401  qoaliom 
FX  100000.  Sed  per  21.  primi  Apollonii,  ot  rectnm  figurae  latus  ad 
transversnm,  sic  quadratum  FX  ad  rectangulum  DX,  EX.  Ergo  rectan- 
gulom  DX,  EX  aeqoale  est  rectangulo  IX,  HX,  seu  quadrati  FX  parti 
tertiae.  Itaque  de  quadrato  XI  aufer  tertiam  partem  quadrati  XF,  residoi 
radix  est  lE  semiaxis.  Ergo  hinc  valor  £X  prodit  14209.  £t  quia  XMF 
est  80^  erit  XFM  lO^  Propterea  qualiora  XF  100000,  erit  XM  17633. 
Ergo  EM  altitudo  qupesiti  puncti  31842,  lE  vero  110192  dimidiom  axis, 
coi  aequalis  hoc  loco  demonstrata  fuit  altitudo  foci  EB.  Qualium  ergo 
EB  10000,  talium  EM  28897.  ") 

Invento  jmncto  susceptae  hyperboles,  ex  quo  in  superficiem  egressa 
recta  angolum  80®  cum  sagitta  faciens  in  aliam  repercuteretur,  quae  com 
eodem  axe  angulum  50^  facit,  jam  porro  exploremus,  quantus  fiat  F6M 
angulus,  si  FMG  sit  70°.  Oportet  FX  perpendicularem  tantam  statoere, 
ot  com  XM  rescissa  conclodat  XMF  angulum  70  ^  et  ut  residua  XE  caro 
XD  rectangulum  fiat  aequale  tertiae  parti  quadrati  FX. 

Processus  calculi  difficultatem  habet.  Addenda  linea  DE  220384 
linrae  EM  31842.  Summa  252226  multiplicanda  et  in  EM  31842  et  in 
tangentem  anguli  20^  scilicet  36397.  Itemque  haec  36397  et  in  EM 
31842  et  in  se  ipsam.  Deinde  facti  ex  36397  et  252226,  item  ex  eodem 
36397  et  31842  juugendi,  ut  pro  quatuor  sint  tres  facti,  horum  omniom 
tripla  constituantur.  Absciudantur  vero  a  triplo  quadrati  36397  oltimi 
digiti  quinque  ad  dextram  et  curtatus  hic  auferatur  a  100000.  Residoo 
divide  triplum  compositi,  eodem  et  triplum  facti  ex  252226  et  ex  31842 
(auctum  ad  dextram  5  cyphris)  divide.  Quo  facto  prioris  quotientis  dimi- 
dium  quadra  et  ab  hoc  quadrato  aufer  posteriorem  quotientem:  residoi 
latus  sive  radicem  qoantitate  dimidii  prioris  qoadrati  diminoes,  qood  roBtat 
ostendit  FX  tantam  in  seconda  hac  constitotione ,  qoantam  facere  joasi 
somos  per  hyperboles  imperia.  Fietqoe  hoc  processu  FX  68550  et  XM 
talium  particularum  24950.  Nam  cum  esset  FX  100000  erat  XM  36397. 
Prius  autem  erat  EM  31842.  Hinc  igitur  ablata  XM  reiinquit  EX  6892, 
coi  adjecta  DE  220384,  constituit  DX  227276,  et  haee  in  EX  molti^ 
plicata,  qood  nobis  probationis  loco  est,  tantondem  prodocit,  qoantam  fti 
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BOVQm  valorero  FX  68550  quadres,  ejusque  quadrati  partera  sumas  tertiara. 
Hanc  quidem  FX  quadrati  tortiani  partem  divides  per  IX  117084,  com- 
positam  scilicet  ex  lE  prius  nota  110192  et  EX  modo  inventa  6892. 
Coostitoetur  hoc  modo  quantitas  IIX  13379,  quae  sic  se  habet  ad  FX 
68548,  ut  19518  ad  100000,  ergo  monstrat  angulum  HFX  11**  3'.  Sed 
XFM  erat  assumtus  20°,  compositus  ergo  HFM  3r  3'.  Est  vero  CfFM 
doplus  ad  hnnc  ex  antedictis,  quare  62®  6'.  Sed  GMF  constitutus  fuit 
per  hypothesin  70°,  residuus  ergo  FGM  prodit  47**  54'.  ")  At  ex  Vitel- 
iionis  observatis  debuit  esse  45°  30'.  In  parabola  evadebat  49°  18'. 
Ecce  cum  a  parabola  ad  hanc  obtusitatem  hyperbolae  4escendissemus,  uno 
grado  et  24  minutis  propius  ad  scopum  accessimus,  a  quo  cum  etiamnum 
absimus,  pergendum  est  in  obtusiores  hyperbolas. 

Illud  etiam  ostendit,  in  via  nos  esse.  In  parabola  altitudo  puncti 
erat  sexta  sagittae  pars,  hic  paulo  minus  est  quam  pars  tertia.  Est  enim 
lE  (vel  in  hac  hyperbola  aequalis  ei  EB)  partium  110192,  EM  vero  31842. 
Asceodimus  igitur.  Atque  id  prius  fieri  debere  dixeramus.  Ubi  ergo  aliam 
obtosiorem  hyperbolam  elegerimus,  amplius  etiam  ascendemus. 

Sit  ergo  hyperbola  obtusior,  cujus  sagittae  ad  semichordam  proportio, 
qaae  est  unius  ad  qnatuor.  Erit  ergo  EB  sagitta  et  ED  transversum  figurae 
iatos,  seu  axes  aequales,  et  rectum  figurae  Jatus  octuplum  transversi,  quod 
in  priori  triplum  erat.  Propterea  ubi  prius  triplicaveras ,  jam  octupla. 
Breviter  et  ut  verbo  repetatur  totus  prior  processus,  angulus  FGM  prodit 
44*  58',  qui  prius  erat  47°  5'4'.  Debuit  ex  Vitellione  45°  30'.  Et  cum 
EB  sit  60868,  EM  altitudo  quaesiti  puncti  fit  33850,  plus  quam  dimidiura, 
qnae  prius  erat  tertia  pars,  in  parabola  sexta  pars.  Vides  jam  nos  tran- 
sisse  liroitem  obtusitate  hyperboles,  sed  parum.  Age  si  te  calculus  de- 
lectat  proportionaliter ,  aut  novas  et  intermcdias  tenta  hyperbolas  ceteros- 
qne  Vitellionis  angulos.  Ajo  futurum,  ut  hyperbolam  talem  et  in  ea  punctum 
Ule  invenias,  ex  qno  rerum  retro  sitarnm  imagines  in  ea  plane  forma  sint 
apparitorae,  in  qna  apparent  sub  aquis :  hoc  est,  comprehendi  tali  hyper- 
bola  et  poncto  mensnram  omnium  refractionum  aqnae,  proinde  et  aliis 
hyperbolis  aliornm  mediorum  causa  refractionis  mensnras,  easque  per  angulos 
repercossQum>  qui  fiunt  in  cavis  speculis  hyperbolicis. 

Sofficere  ista  vel  curiosissimo  poterant  ingenio ,  nisi  me  mechanica 
et  qoae  capite  V.  sequetur  oculi  consideratio  in  novum  retraxisset  laborem. 
Nam  hactenus  quidem  distortas  imagines,  quas  aquae  nobis  exhibent,  refrac- 
tione  radiorom  in  sese  demersarura  rerum  facta,  hyperbolis  repraesentavimos 
et  repercussibus  earum  specularibus.  Atqui  snnt  ista  toto  pene  genere 
diversa,  repercussio  et  refractio.  Quaesitum  ergo  fuit,  qualisnam  esset 
SQperficies  aquae  una  et  continua,  quae  exceptas  ab  aliquo  propinquo  puncto 
radiationes  omnes  et  divergentes  in  plagas  varias  refractione  facta  pro- 
hiberet  divergere^  sed  parallelos  porro  mitteret.  Parabole  esset  an  hyper- 
bole  an  ellipsis,  diu  fuit  dubitatum.  Pro  parabola  faciebat  aequidistantia, 
qoam  parabola  repercussu  exhibet.  Pro  hyperbola  loquebatur  anatomica 
experientia,  de  qua  infra  in  oculi  consideratione. 

Deum  immortalem,  ^uantum  mihi  temporis  et  operae  perdidit  Gebri 
Uocia!  '0  Addam  tamen  schema  cnm  problemate,  si  cui  crux  ista  forsan 
allobescat.  Demonstrationem  geometricam,  quod  hyperbolae  similis  reqoi- 
rator  aoperficies,  praemittam.  Ex  A  puncto  radiationes  exeant  afi,  o/, 
««.  la,  «t  a^,  aa,  ai,  «S,   ut  sit  SAj3  30°,   SAy   24°  30',    SAd   Ift^  30', 
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Paralipomena  in  Vitellionem. 
Fig.  69. 


SAb  15°,  SAt  11«,  SAfj  7«  30',  SA^  4"  30',  SAi  2»  15',  qnanti  siint 
anguli  refractionum  Vitellionis.  Erigatnr  vero  ipsi  AS  perpendicularis  ex 
S  per  t,  ^  et  reliqua  signa.  P]t  ad  signa  adjiciantur  anguli  tanti,  quanta 
cuilibet  refractionis  angulo  tribuitur  a  Vitellione  altitudo  (ipse  coniplementani 
altitudinis  inclinationeni  ponit)  eritquo  aftX  10®,  ayfi  20^  (xdt  30°,  ae^  iO\ 
ato  50",  artn  60°,  ay^if  70°,  an  80°,  «Sa  90°.  Oportet  dicere,  qualis  sit 
superficies,  in  quam  hae  radiationes  hoc  situ  ex  a  prodeuntes  sic  incidant, 
uti  in  /?A,  itiy  &c.  lineas  hic  incidunt :  sic  ut  hae  lineae  sint  vel  tangentes 
superficiem  iilam,  vel  tangentium  aequidistantes.  Nam  tali  aqnae  super- 
ficie  data,  certum  est,  divergentes  ex  A  radiationes  parallelas  evasuras 
po8t  refractionom.  Nam  recta  in  parallelas  incidens  facit  angulos  ad  eas- 
dem  partes  aequales  et  contra.  Cum  ergo  hae  tanto  angulo  refringnDtar 
quanto  .ex  A  exeunt,  in  parallelas  igitur  concedunt  post  refractioDeni.     At 
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refringuntur  tanto  angulo,  si  sic  incidunt,  ut  dictum,  quod  Vitellionis 
experientia  nobis  hypothesis  loco  proponit.  Quod  si  ergo  superficiem  quae- 
sitam  tangit  S/?  in  S,  iila  vero  radiationi  Ai  debet  occurrere  in  obliquitate 
Ti,  debet  er^'o  flecti  ab  S  infra  «  in  v,  et  ««  producta  ultra  «  in  illani 
incidet,  puta  in  v,  tanget  vero  in  v  jtuncto  incidentiae  aliqua  parallelos 
ipsi  T«.  At  quaecunqne  ea  futura  est,  non  dobet  AS  secare  infra  S. 
Secaret  enim  superficiem  in  S  pertingentem,  quam  tamen  ponitur  tangere 
debere.  Ergo  hanc  tangens  in  v,  sccat  S«  tangentem  loco  intermedio  inter 
S  et  «.  Producatur  donec  secet  et  «^  infra  ^.  liursum  ergo,  quia  super- 
ficies  quaesita  occurrere  debet  ipsi  A^  in  nbliquitate  lineae  (jd^  et  tangitur 
a  paralleio  ipsi  t«  in  v,  debet  ergo  infra  sectionem  ad  ^  transire  et  quae 
illam  in  loco  concursus  scilicot  in  qj  tangit  aequidistans  ipsi  (>^,  transibit 
inter  «v  et  secabit  urj  infra  rjy  ibique  rursum  superficies,  aemulata  obliqui- 
tatem  o^,  concurret  cum  «x  infra  hanc  soctionem,  scilicet  in  x>  ^t  ducta 
coDtingens  per  x,  aoquidistans  ipsi  nrj,  coucurret  cum  a^  producta  in  <o; 
8ed  superficies  infra  a>  transibit,  ut  occurrat  ipsi  «^  in  ip  puncto,  ubi  ipsius 
Se  parallelos  ipsam  tangit.  Idem  de  Q,  F,  I),  B  intellige.  Hoc  pacto 
semper  binae  tangentos  superficiem  secant  se  mutuo  in  locis  intermediis 
contactuum.  Et  datur  sen)per  talis  sectio,  cum  Xp,  fiy,  fd  ot  reliquae  binae 
semper  convergant  versus  partes  S/?,  quod  vel  ex  angulis  patet.  Cum  enim 
SXfi  exterior  aequotur  inteiioribus  et  oppositis,  nemj>e  ipsi  Xap  angulo 
refractionis,  et  Xfia  angulo  altitudinis,  angulus  X  ost  40®,  fi  44"  30',  y  49®  30', 
^  55",  o  61",  n  67"  30',  c>  74"  30',  r  82"  15'.  Cum  ergo  semper  inferior 
sit  major  et  ad  eandem  AS  lincam,  concurrent  ergo  binae  reliquae  ad 
f»artes  dextras.  Cum  ergo  a^X  in  partibus  X  semper  fiat  minor  et  tandem 
in  X  evauescat,  ubi  SAX  horizontalem  refractionem  repraesentat  et  ipsius 
AX  altitudo  nulla  est:  ot  infinitae  adhuc  inter  pX  interesse  possint  radia- 
tiones,  quaeque  in  inclinatiorem  taogentem  incidens;  et  tangentes,  quo  obli- 
qoius  et  minori  angulo  cum  radiationibus  et  superficie  concurrant,  hoc 
distantioribus  punctis  tangant,(ut  longius  distant  BD  quam  DF).  Ergo 
iufinita  erit  superficies,  incipiens  scilicet  a  quantitate  Sv,  eaque  majores 
vq)  &c.  infinities  accumulans,  semperque  magis  se  applicabit  lineae  rectae 
AX,  quia  semper  longiores  partes  minori  inclinatione,  hoc  est  rectiores 
habet.  Haec  autem  in  sola  hyperbola  inveniuntur^  non  in  parabola,  quae 
rectam  axi  parallelon  aemulatur,  non  concurrentem  cum  axe,  ut  hic  XA. 
Igitur  feiquidem  superficies  vere  est  hyperbola,  AX  aut  est  asymptotos,  aut 
PV  asymptoto  interiori  (quod  calculus  docet)  aequidistat.  Porro  non  tantum 
hyperbolae  similem,  sed  etiam  vere  conicam  sectionem  esse  superficiem  hanc, 
statini  esset  probatum,  si  29.  et  30.  secundi  Apollonii  converterentur.  Etenim 
qoando  ducitur  contingens  rv,  aut  potest  per  S  duci  aut  per  v,  ergo  per 
omnia  pnncta  intermedia,  orgo  et  per  hoc  punctum,  per  quod  recta  traducta 
et  in  punctum  inter  S,  v  intermedium  incidens  in  centrum  figurae  tendit. 
Ita  de  omnibus  aliis  contingentibus  loquendum.  At  quia  haec  omnia  etiam 
aliis  cognatis  superficiebus  paulum  ab  hyperbola  deflectentibus  insunt,  theo- 
rema  plane  concludi  uon  potcst. 

Igitur  si  lubet  inquirere,  an  reliquas  hyperboles  proprietates  figura 
ista  contineat,  ad  Gebrum  abi  cum  his  datis.  Ex  B,  D,  F  perpendiculares 
io  AS  cadant  BH,  DI,  FK,  ordinatim  applicatae,  et  ipsi  ^X  aequidistans 
dacatur  BC,  sic  ipsi  y^i  aequidistans  DE,  et  ipsi  dy  aequidistans  FG,  tan- 
geotes  saperficiem  in  B,  D,  F.     Tres    igitur  ex   Vitellione  anguli  refrac-- 
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tionum  cuni  totidein  suis  incliuationibus  seu  altitudinibus  dant  tres  nume- 
rorum  classes  seeretas  ab  invicem  et  inconnexas :  quae  si  se  ita  connecti 
patiantur,  ut  simul  hyperboles  juribus  se  submittant,  hyperbole  data  erit 
et  superficies  hyperbolica  refractiones  colliget.  Primum  enim  ex  habitudine 
angulorura  Vitellionis  qualium  AH  est  100000,  talium  HB  57733,  CH  68806; 
sic  qualium  Al  100000,  talium  ID  45573,  EI  46376;  et  qualium  AK 
100000,  tahum  KF  35412,  KG  30249. 

Oportet  jam  invenire  proportionem  laterum  tigurae  et  AP  distantiam 
centri  P  ab  A,  et  PS  dimidium  axis  ex  his  legibus,  quae  in  hyperbola, 
ut  HBH  (quae  brevitatis  causa  notatio  quadrati  HB  esto)  ad  IDI  et  KFK, 
sic  CHP  rectangulum  ad  FIP  et  GKP,  scilicet  ut  figurae  iatus  rectum  ad 
transversum.  Et  simul  CPH,  EPI,  GPK  et  PSP  sunt  aequalia  (Apoll.  I,  37). 
Erit  etiam  inter  initia  adjumento  ApoII.  II,  29.  30,  quia  ope  iilius  ter- 
minos  tibi  constituere  poteris,  quos  intra  versatur  HI  incognita.  Si  eviceris, 
per  tres  hujusmodi  angulos  posse  nimium  imperari  et  duobus  solis  cogi 
certae  hyperboles  casum ,  tauto  dilucidior  erit  operatio :  statimque  in  altera 
combiuatione  angulorum  apparebit,  an  superficies  hujusmodi  sit  hyperbola. 
Mechanica  nulii  similiorem  esse  ostendit,  sed  tamen  ipsa  hyperbola  paulo 
acutiorem  circa  verticem.  Ubi  hanc  superficiem  perfecte  quacunque  ratione 
(lidiceris,  scito  te  in  mechanica  magni  quid  consecutum. 

6.    Cau^ae  quantitatis   refractionum. 

Enimvero  iector,  sat  jam  diu  te  meque  suspensum  tenui,  dum.  men- 
suras  quidem  variarum  refractionum  uno  fasciculo  coliigare  nitor,  causara 
tamen  in  mensura  hac  non  inesse  agnosco.  Nam  quid  refractionibus,  quas 
in  planis  superficiebus  mediorum  pellucidorum  primitus  constituimns,  com- 
mune  cum  sectionibus  conicis  mixtilineis?  Quare,  quod  Deus  bene  vertat, 
jam  etiam  de  causis  hujus  mensurae  satagemus.  Etsi  enim  a  scopo  forsan 
etiamnum  nonnihii  aberrabimus :  praestat  tamen  collimando  nostram  demon- 
strare  industriam,  quam  negligendo  supinitatem.  Causam  refractionum  si 
supra  inter  propositiones  opticas  in  genere  recte  explicavimus,  species  quo- 
que  indidem  recte  derivari  necesse  est.  At  supra  Cap.  I.  prop.  20.  causara 
adduxiraus  resistentiara  medii,  qua  dispersio  lucis  impediatur  raateriali  necessi- 
tate.    Videndura  igitur,  quorsum  iis  insistentes  vestigiis  pervadere  queamus. 

Propositio  I.  Lux  quo  obliquius  incidit,  hoc  majori  angulo 
re'fringitur.  Est  X,  14.  Vitellionis,  sed  vitiose  et  obscure  demonstrata, 
quod  qui  negaverit,  nae  is  magnum  laborem  susceperit,  ut  legitimara  demon- 
strationem  probet.  Ergo  tentanda  mihi  alia  demonstratio :  quae  sic  habet. 
Nisi  enim  angulus  refractorius  cum  obliquitate  incidentiae  continue  cres- 
ceret,  causa  universalis  non  esset  refractionis.  Cum  enim  obliqua  incidentia 
sit  dispersionis  argumentura,  illa  crescente  crescet  dispersio.  Quod  si 
angnius  refractionis  in  aliqua  incidentia,  puta  graduum  80,  desineret  cres- 
cere  essetque  tam  in  80®  quam  in  82"  incidentia  graduum  30".  ergo  mediura 
dispersioni  restitisset  usque  ad  80"  inclinationera,  inde  in  82"  per  2"  non 
araplius  resisteret.  At  denionstrat  prop.  20.  Cap.  I.  hujus,  seniper  resistere, 
ergo  semper  crescit  augulus   refractionis,    crescente   obliquitate   incidentiae. 

Hinc  corollarium  :  Si  medium  ipsum  causa  suac  densitatis  consideraretur 
solitarie,  anguii  refractionum  proportionales  fierent  angulis  incidentiae. 

Propositio  II.  Cum  lux  obiiquius  incidit,  major  fit  resi- 
stentia  ab  eodem  medio,  quam  in   rectiori  incidentia,  respectu 
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ipsias  etiani  incdii.  Cum  enim  refractio  sit  niotus  affectus,  cum  lux  in 
snperficiem  densioris  medii  impingitur  et  superficies  ob  infinita  puncta  ter- 
minet  seu  magis  hic  afficiat  motus  infinitos  infinitorum  lucis  punctorum, 
suscipiat  vero  hoc  respectu  considerationem  densitatis,  non  minns  quam 
ipsa  corpulentia,  plus  igitur  afficiet,  si  quodam  respectn  luci  densior  occurrat. 
Densior  vero  occurrit  Inci  ex  obliquo.     Sit  pjg,  79. 

A  lux,  BC  medium  densius,  AB,  KM  pa-  a^-i^ 

ralleli  vel   quasi  ex  Sole,    distantia  eorum  ^^    1.-^^ 

in   perpendiculari  ML.      Cum    igitur   BLM  ^^-'^^ ^-■^'^  \ 

rectus  sit  et  LBM  ponatur  obliquus  acutus,  -   -^    .^_^}^  T ' — lc. 

erit  igitur  LBM  minor  quam  BLM,  et  LM      g^^^^^O^  j 

latus    minori    angulo    B    oppositum    minus     -  ""P    y^^ 

erit  BM  latere,  quod  majori  angulo  L  oppo-  ^^ 

nitor.     Sed  LM   metitur   latitudinem   medii   occurrentis   luci  recte  -illapsae, 

quia  BLM   est    rectus,    BM   vero    latitudinem    occurrentis   luci   ex   obliquo. 

Plus   igitur   densitiitis   ei^t  in   BM   quam   in    LM.     Major   igitur  resistentia 

hoc  respectu. 

Propositio  IIL  Refractionum  anguli  cregcunt-  majoribus 
ratioDum  incrementis,  quam  obliquitas  incidentiae.  Nam  per 
primae  corollarium,  si  etiam  sola  consideretur  densitas,  erunt  anguli  refrac- 
tionom  proportionales  incidentiis.  Jam  vero  per  secundam  miscet  se  et 
proportio  LM  ad  MB.  Componitur  ergo  angulus  refractionis  ex  aliquo, 
()uod  est  proportionalc  incidentiis,  et  aliquo,  quod  est  proportionale  lineis 
BM.  At  lineae  BM  crescunt  initio  parum,  in  humili  incidentia  crescunt 
niultum,  ut  ostendit  tabula  secantium,  ubi  aequalibus  gradibus  semper 
majores  atque  majores  secantes  respondent.  Ergo  pars  anguli  refractionum 
proportionatur  incidentiis,  pars  majoribus  rationis  incrementis  crescit.  Totus 
igitur  angulus  majoribus  incrementis  crescit. 

Propositio  IV.  Lucis  tenuis  et  lucis  densioris  nulla  est 
differentia  refractionis,  ceteris  paribus.  Nam  si  quae  tenuior  plus 
vinceretur  a  medio  densiori,  refractio  esset  affectus  non  motus,  sed  ipsius 
lucis  causa  suae  essentiae.  At  refractio  est  tantummodo  motus  dispersionis 
diminatio  seu  inhibitio,  et  motus  hic  nullos  accipit  modos  a  densitate  vel 
tenuitate  lucis,  h.  e.  ab  ejus  fortitudine  vel  debilitate,  propinquitate  vel 
remotione,  cum  omnis  omnino  motus  lucis  sit  celerrimus  et  plane  momen- 
tanens.  Ergo  refractio  nihil  a  debilitate  lucis  variatur.  IIujus  propositionis 
vis  in  exemplo  magis  est  conspicua;  sit  punctum  radians  in  praecedenti 
schemate  in  A,  superficies  igitur  medii  intercepta  inter  AC  perpendicularem, 
et  AB  obliquam  radiationem  repraesentatur  a  BC.  Jam  in  eadem  AB 
radiatione  A  descendat  in  S,  et  demissa  perpendiculari  minor  erit  BN 
qaam  BC ;  sed  BN  repraesentat  superficiem  interceptam  inter  SN  perpen- 
dicolarem  et  SB  obliquam  radiationem ;  estque  in  BN  tantundem  lucis, 
quantum  prius  in  BC  majori,  cum  punctum  A  esset  remotius.  Si  ergo, 
quia  tenuior  est  lux  ipsius  A  in  BC,  quam  ipsius  S  in  BN,  tanto  magis 
etiam  refringeretur :  ergo  in  eadem  incidentia  AB  diversae  contingerent 
refractiones  ab  eodem  medio,  pro  accessu  vel  recessu  ipsius  A.in  linea  AB. 
Id  autem  experientiae  repugnat.  Omnium  enim  luminum  tam  appropin- 
quantiuni  quam  discedentium  radii  eodem  angulo  in.  ejusdem  medii  super- 
ficiem   illapsi    eodem   angulo   infringuntur.     Id  in   aqua,   cujus   refractiones 
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T^eqiie  te  nioveat  tantilla  discrepantia,  credas  mihi,  intVa  tantain  6ub- 
tilitatem  experieotiam  in  hac  minus  apta  materia  non  descendere.  Vides 
inaequalitatem  inosse  magnam  difterentiis  mearum  et  Yitellianarum.  Meac 
vero  refractiones  ex  aequalitate  et  ordine  profectae  sunt.  Ergo  in  Vitel- 
lionis  refractionibus  culpa  haeret.  Id  tanto  magis  credes,  si  ad  incremen- 
torum  incrementa  in  Vitellione  respexeris.  Surgunt  enim  per  30'.  Certum 
igitur  est,  Vitellionem  suis  ab  experientia  captis  refractionibus  manum 
admovisse,  ut  in  ordinem  illas  per  secundorum  incrementorum  aequalitatem 
redigeret.  Quae  enim  ex  circulo  desumuntur  rectae  aut  qualicuoque 
circalari  natura ,  qualis  est  refractionum ,  earum  incrementa  in  infinitum 
variantur,  nunquam  aequalia  fiunt. 

Propositio    IX.      Problema    il.      Datis    duabus    refractionibus 
siderum  ex  aore   ortis  in  certa  super  Terram   altitudine,   inqui- 
rere  inclinationum   ceterarum  refractiones.    (Comp.  Not.  p.  180.)    Ne- 
gotium    multis  est  involutum    perplexitatibus.     Sit  A  centrum   orbis  Terrae 
Fig.  71.  BC   idemque    centrum    sphaerae   aeris  D£.     Quod 

si  tam  BC  quam  DE   superficies  essent  planae  et 
.^  parallelae   dato   angulo   DBE    et   data    refractione 

-^  apud  illum  angulum  in  superficie  Terrae,  quae  sit 
^  GEF,  daretur  etiam  inclinatio  EF  radii  liberi  in 
V.B.  aethere  super  superficiem  aeris.  Jam  quia  BC  et 
DE  sphaerae  sunt:  contingat  ergo  BEG  Terrara 
in  B  et  lEH  aerem  in  E.  Data  igitur  DBE 
inclinatione  BE  super  BC  superficiem,  non  statira 
datur  vel  GEH  vel  FEH  inclinatio  ejusdera  GEB, 
vel  irrefracti  FE  super  superficiem  aeris.  Quod  si  tantum  sciretur  pro- 
portio  AE  ad  AC,  seu  altitudo  aeriae  superficiei  EC,  quae  refractionem 
aflfert,  statim  et  angulus  cognosceretur.  Cum  enim  EB  tangat  BC  in  B, 
quae  ex  A  centro  in  B  contactum  ducitur,  AB  perpendicularis  erit  ad  BE, 
sic  et  AE  in  EH.  Rectus  igitur  EBA,  rectus  et  lEA.  Et  BEA,  BAE 
juncti  aequant  rectum,  ergo  communi  BEA  ablato,  lEB  vel  GEH  et  BA£ 
erunt  aequales.  Data  vero  CE  altitudine  aeris  in  proportione  BA,  daretur 
EA  et  BA  et  EBA,  quare  et  EAB  ideoque  et  GEH  huic  aequalis,  et  GEF 
refractione  sublata,  restaret  P'EH  inclinatio  FE  irrefracti  super  tangentem 
EH.  Atqui  nescitur  EC  altitudo  aeris  refractionem  facientis.  Nam  quod 
optici  demonstrant,  altitudinem  crepusculorum  materiae  aequare  12  milliaria, 
uon  statim  sequitur,  eandem  materiam  esse,  quae  crepuscula  facit  et  quae 
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refractiones.    Ponamus  eDim  jani,  id  qaod  refringit  radios  siderum  materiaro 

esse    liquidam ,    hamidam    et    gravem ,    gradibus    solum    ab    aqnae    materia 

distinctam,  sequetur  itaque,  si  quid  hic  in  Terris  existit  aridum,  fumosum, 

igneam,    non   ah*ter  supra  hoc   humidum   corpus   eluctaturum,    quam  aer  ex 

aqna  eluctatur :  quo  obtento  funii  altiora  loca  tenebunt,  quam  haec  materia 

refractoria,  ibique  existentes  ilhiminabuntur  (cum  sint  materiati)  ad  crepus- 

calomm  claritatem,  refractionem  vero  nullam  efficient.  Nam  fumis  (Cap.  1, 11) 

pellucidi  detinitio  non  compctit,  quare  neqae  refractio. 

His  circumventi  difHcultatibus  aditus  tentemus  non  quos  lubet,  geome- 

tricos,   sed  quos   licet   litBxtas :   comparantes   invicem    binas  binarum   incli- 

nationam   refractiones.      Ac   iuitio    quidem   statuamus   inclinationes    ejusdem 

radii  in  aere  et  in  Terra   certas,   <iuae    nihil  ad   sensum  discrepent.     Nam 

qao  minor  est  proportio  EC  ad  CA,  lioc  minor  est  haec  discrepantia  angu- 

lomm  et  hoc   tardius  sentitur;   ut  exempli   causa  sit  EC  95,    qualium  AC 

1 00000.     Erunt  incidentiae  tales. 

In  Terra  In  Aere 

900 870  3Q. 

89" 87«  19' 

88"  —  —  86°  48' 

87" 86"    6' 

86" 85^  17' 

8n°  — ^—  84"  25' 

60" 59°  547:'."*) 

^onamus  ergo  in  inclinatione  60"  seu   altitudine  30"   nihil    sensibiliter 

differre    radios.     In    hac    vero    altitudine   Tycho    lib.    I.     Progymnasmatum 

fol.   79.  ponit  refractionem  Solis  1'  25".    Et  est  secans  anguli  60"  duplum 

radii.     Ergo    simplex    refractio    proportionalis    angulis    est  43".     Uni   ergo 

gradui  respondent  43'".     Jam  igitur   descendamus  ad  considerationem  reli- 

quamm    inclinationum.      Nani    in    altitudine    1°    seu    inclinatione    89°    Sol 

nfringitar  per  26',  ut  est   in   eodem    folio.     Quaeritur   quanta  sit   altitudo 

Soiis   refracta   super  aerem.     Qnaeritur   numerus   graduum,    qui   si  in  43'" 

multiplicetur   et  productum    in .  secantem  ejus    numeri    graduum,  abjectis  5 

nltimis,  constituat  26'.    Sit  84°  16',  multiplica.  1'  24°  16'  per  43'",  prodit 

refractio  proportionalis   I' 0"  23"' 28"".    Secans  est  decuplum  radii.    Ergo 

refractio  10'  3".     Debuit  26'.     Sit  ergo  87°  8';  multiplica  V   27"  8'  per 

43"',   prodit  simplex   1'  3".     Secans  est   viirecupluni.     Ergo   refractio  20'. 

Debuit    esse    26.     Sit  rursum  87°  48';    multiplica    1'    27"  48'   per  43'", 

prodit   simplex   refractio    1'  3".      Secans   est   vigesimum   sextuplum.     Ergo 

refractio  27'  20".     Debuit  26'.     Ergo  in  acre  radius  is  inclinatur  refracte 

per  87"  47'.  »^) 

Hic  si  utraque  refractio  recte  haberet,  scopum  jam  tetigissemus.  At 
qaia  refractio  tam  parva  1' 25",  qualem  ex  Tychone  ascivimus,  in  alt.  30" 
faeillime  errorem  observa^tionis  admittit  per  se  non  qoidem  magnum,  sed 
postmodum  in  multiplicatione  intolerabiiem ;  videndum  igitur  jam  erit,  an 
etiam  reliquae  respondeant.  Ergo  in  schemate  cum  sit  posita  EBA  91", 
quia  BEA  89",  et  invontus  in  arre  illi  respondens  87"  47',  est  ergo  BAE 
differentia  1"  13'-  Quare  BEA  87°  47'  et  ut  sinus  BEA  87"  47'  99925 
ad  AB,  ila  sinus  EBA  99985  ad  AE  100060.  Quare  si  jam  hinc  inqui- 
ramus  horizontalem  iu  Terra  refractionem,  fiatque  EBA  90°,   tuuc  100060 
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secans  prodit  angulum  BAE  2".  Secans  ergo  anguli  88^  est  2865370,  et 
siniplex  inclinationis  refractio  est  63",  ergo  tota  refractio  prodit  30'  5"; 
debuit  ex  inclinatione  Tychonis  esse  34'.  Etsi  igitur  non  plane  scopum 
tetigimus  hac  vice,  lux  tamen  est  nobis  aperta,  ut  discernere  queamus, 
minuendumne  sit  an  augendum.  Incrementa  quidera  refractionum  non  sunt- 
satis  magna.  Eundum  igitur  est  in  secantes  magis  praecipitatos.  At  simul 
hoc  fecerimus,  nimium  augebitur  refractio  gradus  89.  Ergo  simplex 
refractio,  quam  ex  altitudine  30*^  dorivavimus,  est  minuenda. 

In  summa  igitur  notandum,  quod  ab  89"  in  90**  proportionalis  refractio 
futura  est  perexigua  in  difterentia,  quia  dum  inclinatio  in  Terra  variatur 
per  unum  gradum,  in  aore  variatur  vix  per  13  niinuta.  Et  uni  gradui  43'" 
debentur,  ergo  minutis  13  debebuntur  vix  10'".  Manet  ergo  proportionalis 
refractio  tam  exiiis  ad  sensum  eadem.  Et  est  illa  multiplicanda  in  secantes 
duos,  ut  alter  efticiat  26,  alter  34.  At  cum  aequemultiplicium  sit  eadem 
proportio :  quaere  ergo  secantes  duos  remotos  invicem  circiter  13  minutis, 
ut  alter  sit  ad  alterum  ut  26  ad  34.  Talis  est  fere  ab  88°  54'  in  89" 
10'  per  15  vel  16  minuta.  Vide  jam  an  inclinationes  in  aere  respondentes 
inclinationibus  in  Terra  90",  89"  distent  16  minutis.  Si  BAE  sit  0"  50', 
erit  AE  10001058,  ubi  B  rectus.  At  si  EBA  91",  erit  ut  EA  ad  EBA 
sic  BA  ad  BEA :  prodit  88"  45'  BEA,  prius  89"  10',  diff"erentia  25'. 
Distant  25  minutis  et  secans  88"  45'  jam  minorem  exhibet  refractionera 
in  89"  quam  26'.  Ergo  jam  metam  transivimus.  Veritas  est  inter  secantes 
88"  et  89"  10'  pro  refractione  34',  item  inter  87"  47'  et  88"  45'  pru 
refractione  26'. 

Tentabo  89"  aoris,  respondentem  90"  Terrae.  '  Ergo  BAE  1"  AK 
10001524,  ut  hoc  ad  9998477  sic  10000000  ad  sinum  BEA.  Prodit 
BEA  88"  35'.  Secantes  illic  573  &c. ,  hic  404  7,.  Si  34  dat  573,  quid 
26?  prodit  438,  debuit  4047,.  Propius  accessimus,  sed  tamen  secantes, 
ut  vides,  etiamnum  sunt  nimis  praecipites. 

Descendemus  per  alia  10',  ut  sit  BAE  1"  10',  erit  AE  10002074,  ut 
hoc  ad  9998477,  sic  totus  sinus  ad  sinum  BEA  88"  28'.  Est  autem 
secans  complementi  anguli  BAE  49Vio-  Secans  BEA  37  7.».  Proportio 
34  ad  26  requirebat  ut  esset  37  7» .  Ergo  quam  proxime  venimus,  et  tamen 
absumus  uonnihil,  quod  descensu  per  alia  5  miimta  superabitur,  quantura 
pro  refractionibus  26',  34'  suflicit. 

Verum  quia  proditae  a  Tychone  refractiones  non  potuere  nancisci  e\ 
observatione  tantam  scrupulositatem,  quanta  hic  requiritur ;  uti  vides  rotunde 
expressa  34'  praecise  in  alt.  0"  et  26'  in  alt.  1",  quod  ipse  Tycho  fol. 
79  et  124  non  dissimulat:  ideo  priusquain  de  mensura  statuatur,  con- 
sulendae  sunt  etiam  aliae  paulo  altiores  et  sensu  satis  perceptibiles. 

Supra  refractioni  1'  25"  in  altitudine  30"  et  refractioni  26'  in  alti- 
tudine  1"  satisfecit  difi^erentia  angulorum  in  Terra  et  aere  2".  Rursum, 
refractionibus  26',  34'  in  altitudine  1",  0",  satisfecit  difl^erentia  angulorum 
1"  15'.  Videndum  an  refractio  8',  quam  Tycho  ponit  ad  altitudinem  14", 
hac  ex  hypothesi  itidem  resultet.  Ergo,  quia  refiactus,  in  aere  inclinatus 
per  88"  45',  facit  refractionem  34',  sic  ut  qui  in  aethere  est  inclinetur 
89"  19'.  Sit  vero  secans  88"  45'  =  4584023.  Ergo  ut  hic  ad  100000, 
sic  34'  composita  ad  simplicem  inclinationis:  quae  est  447-"  proinde 
distributione  in  89  Vs    ^acta,    venit  uni  gradui   30'".    Sit  jam  BAE   l"  15'. 
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Ergo  AE  10002381.  Ruv^um  sit  EBA  104°,  coinplement.  76^  prodit 
BEA  75®  57',  cui  respondere  debet  refractio  8',  ut  sit  irrefracti  inciinatio 
in  aere  76 *  5'.  IIujus  et  89 **  19'  differentia  est  13°  14',  quibus  re- 
fractio  simplex  6"  38'"  respondet,  auferenda  a  44  Vi",  ut  restet  38"  pro- 
portionalis  inclinationi  76°  5'.  Uaec  multiplicata  in  secantem  75°  57',  qui 
est  411915,  prodilt  2'  35";  debuit  ex  indicatione  Tychonis  8'.  Ergo  haec 
posterior  hypothesis  intermediis  satis  sensibilibus  refractionibus  non  satis- 
facit.  Nimis  enim  sunt  praccipitati  secantes:  nimis  parva  tit  inclinationibus 
proportionalis  refractio. 

Tentabimus  vero  et  priorem  hypothesin  pro  refractione  ad  14°  altitu- 
dinis.  Ibi  respondct  uni  gradui  refructio  simplex  43"',  et  ne  nimium  simus' 
scrapulosi,  secans  anguli  in  acro  et  anguli  in  aethere,  itemque  et  angulus 
in  Terra  et  in  aeris  superficie  parum  differunt.  Sit  ergo  et  ipse  76°,  vel 
r  16°;  duc  in  43"',  prodit  simplex  refractio  54 '/j".  Est  vero  hic  secans 
quadruplum  radii  et  ejus  una  decima,  quare  hic  prodeunt  minuta  circiter  4. 
Debuerunt  esse  8;  quare  haec  quoque  niinis  praecipitat  secantes. 

Ilaec  dissonantia  etsi  multum  habet  perturbationis,  nondura  tamen  cau- 
sam  habes  suspicandi  de  vitio  hypotheseos  generalis ,  quamdiu  de  refrac- 
tionibus  Tychonicis  inaequale  quippiam  suspicari  possumus.  Inesse  autem 
illis  inaequalitatem,  probatur  primum  ratione.  Nani  quia  altitudo  aeris 
propter  circularitatem  aoris  et  Terrae,  et  densitas  ejus  ad  variandas  refrac- 
tiooes  concurrunt,  certe  variatur  utrumque  in  dies,  ut  Tycho  Brahe  fol.  29. 
Progyj^inasmatum  testatur,  ct  ijifra  peculiari  capite  ostendetur.  Tycho  vero 
diversis  temporibus  exploravit  refractiones,  et  tit  quidem  altitudinis  variatio 
in  hoc  negotio  seiisibilis.  Nam  perquam  hurailis  est  superticies  aeris  re- 
fractiones  efficiens.  Deinde  respice  ad  Tychonis  differentias  refractionum, 
statim  ex  iis  apparet  inaequale  quippiam;  qiiud  in  nullo  ordinato  locum 
babere  potest,  sive  circuli  seu  cujuscunque  alterius  rei  ordinatae  naturam 
imitetur.      (Vid.  annot.  21.) 

Optaverit  igitur  aliquis  videre,  quantum  uno  et  codem  die  refractiones 
per  iilas  horizontales  inclinationes  varientur.  Id  multifariam  poterit  ex  ipsis 
Tychonis  observationibus  peti.  Unum  exemplum  ponam.  Anno  1587, 
16.  Januarii  sub  occasu  Solis  intra  32  minuta  ab  hora  3.26'  in  3.58'  ob- 
servata  est  Solis  declinatio  novies  ab  altitudine  3°  50'  in  0°  35'.  Faciiis 
est  iabor  hinc  refractiones  altitudinis  elicere.  Nam  datur  triangulum  inter 
Solem,  verticem,  poium,  in  quo  quatuor  cognoscuntur,  non  poterit  ergo 
latere  angulus  ad  Solem,  ex  quo  haberi  solet  proportio  observatae  refrac- 
tionis  in  declinatione  ad  eam,  quae  altitudini  debetur,  Nam  latus  inter 
verticera  et  polum  est  34°  5'  15",  complementum  altitudinis  poli  Iluen- 
oensis.  Declinatio  observata  quadranti  addita  constituit  latus  inter  poium 
et  Solem,  altitudo  observata  constituit  latus  inter  verticem  et  Solem.  Tera- 
pos  denique  constituit  angulura  ad  polura.  Locus  Solis  ad  horara  quartam 
ejus  diei  est  6°19'rr,  cujus  vera  declinatio  18°  45'  10"  et  ante  (^iraidiam 
horam  tantuinraodo  20"  roajor.  Addendura  vero  est  aliquid  his  declina- 
tiooibos  propter  Solis  parallaxin,  quae  est  in  altitudine  tain  parva  3':  ut 
appareat,  quantae  fuerint  futurae  declinationes  Solis,  si  aer  refractionem 
Dullara  fecisset.     Totius  operationis  vide  tabellam  sequentem.  • 
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Series  obserrat. 
in  altitodine 

Declinatio 
obserrata. 

Parallaxis 
declinationis. 

i 

Decliuatio  sine 
parallaxi. 

1 

o 

sr. 
a 

c 
J_ 

Refractio 
declinationis. 

lii 

3"  50' 

18*^  35'  30" 

2'  42" 

18"  32'  48"  !  18» 

45' 

30" 

12'  52" 

l'  30- 

14'  22" 

3.  30 

18.  34.  0 

2.  42 

18.  31.  18   18. 

45. 

28 

14.  10 

1.  35 

15.  45 

3.  10 

18.  32.  30 

2.  41 

18.  29.  49    18. 

45 
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15.  37 

1.  37 

17.  14 
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18.  31.  45 

2.  40 

18.  29.  5    18. 

45. 

24 

16.  19 

2.  2 

18.  21 

2.  40 

18.  30.  30 

2.  40 

18.  27.  50    18. 

45. 

22 

17.  32 

2.  12 

19.  44 

2.  5 

18.  29.  0 

2.  39 

18.  26.  21    18 

45. 

20 

1  19.  0 

2.  23 

21.  23 

1.  15 

18.  23.  30 

2.  38 

18  20.  52  ,  18. 

45. 

16 

24.  24 

3.  29 

27.  53 

1.  0 

18.  22.  30 

2.  38 

18.  19.  52    18. 

45. 

14 

25.  22 

3.  37 

29.  0 

0.  35 

18.  20   0 

2.  38 

18.  17.  42 

18. 

45. 

12 

'  27.  20 

3.  50 

31.  10'T 

Ad  has  igitiir  xefractiones,  quae  ex  eadem  die  sunt  desumtae,  methodo 
jam  supra  explorata  coroparabimus  dimensionem,  venantes  eam  ex  prima 
et  nltima  refractione  et  comparantes  ceteras.  In  schemate  71.  sit  EBA  35' 
sopra  90",  in  qua  altitudine  refractionem  hic  invenimus  31'  10".  Respon- 
deat  vero  in  aere  BEH  87"  30',  ut  subtracto  GEF  31'  10"  a  GEH 
2"  30',  relinquatur  FEH  T  58'  50"  vel  ejus  complementnm  88"  1'  10". 
Secans  87^  30'  est  2292558,  per  hunc  divide  31'  10"  vel  1870",  prodit 
82  7j".  Haec  portio  in  88"  divisa  constituit  unius  gradus  refractionem 
simplicem  56  7^''^  Et  quia  ut  sin.  BEA  ad  BA,  sic  sin.  EBA  ad  EA, 
ideo  fit  EA  10009000.  Sit  jam  EBA  3°  50'  supra  90  ^  in  qua  altitudine 
refractionem  hic  inveninius  14'  22".  Ut  igitur  EA  ad  sin.  EBA,  sic  BA 
ad  sin.  BEA,  qui  fit  86"  59':  differens  dimidio  gradu  a  priori,  quare 
inclinatio  FE  erit  87°  14'  tribus  quartis  minor  priore,  quibus  42"'  de 
simplici  refractione  competunt.  Relinquitur  igitur  simplex  1'  22".  Secans 
vero  86^59'  multiplicat  novies  decies  hauQ  summulam.  Nimiam  igitur 
efQciet  refractionero  et  est  secantium  proportio  nimium  vicina.  Pergendum 
erit  versus  horizontem.     Falsa  ergo  positio  BEA  87**  30'. 

Ergo  cum  est  EBA  35'  supra  90°,  sit  BEA  89",  ut  fiat  inclinatio 
FE  89"  31'  10".  Secans  igitur  arcus  89°,  scil.  5729871,  si  fit  100000, 
quid  31'  10"  vel  1870"?  Prodit  simplex  refractio  32  7,",  unius  gradus 
22"'.  Hinc  EA  fit  10001005.  Sit  jam  EBA  3"  50'  supra  90",  fiet  BEA 
86"  5',  et  FEA  86"  20',  differens  a  priore  2"  40',  totiesque  22"'  ablati 
a  327,",  relinquunt  317,".  Secans  vero  86"  5'  est  1464011;  multipli- 
catus  in  31  7^"  producit  7'  40",  debuit  14'  22". 

Falsa  ergo  positio  BEA  89"  et  secantes  suut  nimis  jam  praecipitati. 
Jam  veritatem  itaque  transcendimus.  Sit  igitur  BEA  88",  fiet  EA  10005578. 
Simplex  refractio  divisa'  in  88  ^z,  producit  44  simplicem.  Et  ubi  EBA 
93"  50',  fiet  BEA  85"  43',  irrefracte  86",  prius  887,";  «rgo  44'"  bis  et 
semis  aufer  a  65",  sc.  1"  50'",  relinquuntur  63"  10'".  Secans  vero  85" 
43'  multiplicat  radinm  13^7too***»  ®rgo  fit  refractio  14'  9".  Ergo  per 
positionem  88"  scopum  tetigimus  sufficienter.  Exploretur  refractio  simplex, 
quando  inclinatio  in  aere  est  90".  Addendum  erit  ad  1'  5",  simplicem  gr. 
88  7?  j  circiter  1  pro  1  7?  gradibus,  ut  fiat  1'  6".  Hinc  facile  derivaotur 
simplices  refractiones  ad  omnes  gradus  aeris.  '*) 
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Simplicibus  refractionibus  ad  inclinationes  in  aere  liberas  accommodatis, 
tabala  sic  perficitur.  Refractio  gradus  praecedentis  integra  subtrahitur  a 
grado  sequenti,  residui  secantes  excerpuntur,  rejectis  6  ultimis  quando  sinus 
totos  est  7  cyphrarura,  ef  niultipKcantur  in  ejus  gradus  secunda  refractionem 
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simplicem  exprimentia,  productum  per  600  dividatur.  Si  grande  quid  prodit 
a  priori  refractione  difFerens,  crit  bis  repetenda  operatio,  intenlum  ter  &c. 
Sit  in  60®  tota  refractio  1' 28",  subtrahe  a6r,  restant  60°  58' 32", 
secans  206  &c.  in  44"  simplicem  gradus  61,  prqducit  9064;  qui  divisus 
per  600  facit  1'  31",  totam  gradus  61.  Haec  a.  62"  sublata  relinquit 
61"  58'  29",  cujus  secans  21  &c.,  is  in  45"  refractionem  gradus  62  doc- 
tus,  relinquit  refractionem  1'  35"  pro  gradu  62.  Rursum  sit  in  84°  re- 
fractio  9'  43".  Subtraho  ab  85°;  residui  secans  111  &c.  multiplicatus  in 
refractionem  simplicem  63"  et  per  600  divisus,  ostendit  11'  39",  quae  a 
priori  9'  43"  per  2  fere  minuta  differt  in  loco,  ubi  jam  sccantes  vehe- 
menter  crescunt,  ergo  repete  operationem  et  pro  9'  43"  prioris  gradus  jam 
11'  39"  subtrahe  a  suo  gradu  85°.  Secans  1107,  in  63",  producit  11' 
36"  justam  refractionem. 

'  Ut  vero  inclinationes  refractorum  in  Terra  accommodentur,  semper 
multiplica  EA  10005578  in  sinus  BEA,  seu  inclinationem  refractarum  in  aere. 
Hanc  ergo  taediosam  inquisitionem  concludo  expositione  hujns  tabellae, 
in  qua  ad  refractiones  Solares  Tychonicas  quam  proxime  accedimus,  tan- 
tummodo  circa  altitudinem  Solis  15°  quatuor  minutis  differentes,  cum  interim 
satisfaciaraus  illis,  quae  suut  a  Tychone  intra  eundem  diem  observatae. 
Forte  ne  tantulum  quidem  different,  si,  quae  propositione  6.  hujus  dicta  sunt, 
recte  essent  expedita.  Jtaque  oro  lectorcm,  ne  abutatur  mea  liac  tam  scru- 
pulosa  inquisitione  in  refractiones  a  Tychone  proditas,  ad  convellendum 
totum  de  refractionibus  negotium,  quam  ego  ad  coufirmandum  id  institui: 
et  si  bene  de  his  rebus  judico,  plurimum  conlirmavi,  dum  quod  Tycho  pu- 
tavit  ex  inaequali  aoris  crassitie  in  diversa  ejus  altitudine  prodire,  id  ego 
aut  non  multo  aliud  ex  ipsa  circuli  secantiumque  ratione  principiis  demon- 
stro  plaue  consentaneis.  Id  mihi  sufficiat  monuisse.  Scio  quam  hodie 
multi  caeci  de  coloribus  disputent,  quamque  cupiant  prodire  aliquem,  qui 
temerarios  ipsornm  in  Tychonem  adeoque  hoc  ipsum  refractionum  negotium 
insultus  quacunque  ratione  adjuvet.  Qui  quidem  si  pueriles  suos  errores 
et  meram  ignorantiam  privatam  habuissent,  culpa  carituri  erant,  cum  id 
multis  magnis  viris  accidat:  at  quia  in  publicum  prodeunt  et  crassis  libris 
speciosisque  titulis  imperitiorum  profectui  insidiantur  (ut  est  hodie  plus 
periculi  in  copia  malorum  librorum,  quam  oHm  in  penuria  bonoruni),  sciant 
itaque,  dari  sibi  spatium,  suos  errores  publicos  se  ipsis  emendandi  publice : 
quod  ubi  facere  distulerint  diutius,  equidem  idem  mihi  vel  cuicunque 
alii  licebit  in  ipsos,  quod  sibi  illi  sumserunt  in  viros  celeberrimos,  geome- 
trica  infeliciter  aggressos.  Qui  labor  quamvis  despectus,  in  vili  quippe  in- 
eptiarum  materia  futurus:  tauto  tamen  erit  magis  necessarius,  quam  erat  is, 
quem  iu  alios  ipsi  suscepcrunt:  quanto  plus  nocet  publice,  qui  aliorum  bona 
et  necessaria  inventa  convellere  nititur  in  fraudem  veritatis,  quam  qui  rem 
impossibilem  inventu  sibi  persuadet  invenisso.  Desinant  igitur  interim,  alio- 
rum  silentio  sua  nempe  obscuritate  sese  jartare.  *') 

Propositio  X.  Problema  III.  Ex  refractionum  quantitate 
i  n  v  e  s  t  i  g  a  r  e  p  r  o  p  o  r  t  i  o  n  e  m  m  e  d  i  o  r  u  m  a  d  i  n  v  i  c  e  m ,  p  u  t  o  a  e  r  i  s 
ad  aquam,  causa  densitatis  suae.  Propositione  6.  hujus  capitis 
indicatum  est,  multiplicari  simplicem  refractionem  ejus  inclinationis,  quae 
est  radii  in  medio  tenuiori  super  superficiem  communem,  a  secante  ejus 
inclinationis,  quae  est  refracti    in   medio    densiore*  super    superficiem   com- 
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mQDem.  Coroparentur  itaque  simplices  refractiones  earundem  inclinationum : 
ne  imponat  diversus  medii  utriusque  situs  ad  incidentem  eundeni  radium. 
Ut  prop.  8.  hujus  capitis  in  inclinatione  80 '^  simplex  radii  retVactio  ox 
aere  in  aquam  est  19"  17'.  In  eadem  inclinatione  80®  prop.  9.  hujus 
capitis  simplex  radii  refractio  ex  aethere  in  aorem  est  59".  Igitur  ex 
aethere  in  aquam  esset  refractio  simplex  19"  18'.  Proportio  itaque  eadem 
qoae  unitatis  ad  11777s-  Atqui  refractiones  hujusmodi  causata  est  ilia 
solnmmodo  densitas,  quae  consideratur  in  linea  recta,  propterea  quod  super- 
ficies  refractionis  opticis  dicta,  suporficiem  densioris  secans,  sectionem  con- 
stitnit  lineam.  Ac  etsi  eadem  superficies  corpus  densius  secans  sectionem 
constituit  superficiem,  demonstratum  tamen  est  capite  primo,  nullam  in 
corpore  denso,  sed  omuem  in  superficie  fieri  refractionem.  Itaque  si  ex 
Qtroqne  proportionis  termino  cubum  efteceris,  proportionem  corporum  in- 
venies  causa  densitatis  eam;  quae  est  inter  1  et  1633304682.  Nec  dubium, 
si  quis  in  puro  aethere  consisteret,  funderet  hinc  1  cyathum  aquae,  inde 
sedecim  myriadas  myriadum  cyathorum  aoris ,  quin  haec  aequeponderatur.i 
sint.  Et  in  camera,  seu  cubo  12  pedes  lougo,  lato  et  alto  non  plus  iuest 
materiae,  cum  aere  illo  purissimo,  qui  aetheri  contiguus  est,  plenus  est, 
qoam  in  cubisco  aquae,  qui  patet  per  octavam  partem  pollicis  in  omnes 
dimensiones.  Dubito  tamen  ipse,  an  non  sufficiat  quadrare  terminos  pro- 
portionum:  seu  potius  multiplicare  ipsos  in  suas  radices,  propterea  quod 
ipsa  corpulentiae  densitas  in  superficic  niedii  repraesentatur  (Cap.  I,  13). 
Sed  neque  est  haec  proportio  perpetua :  nec  nisi  ei  parti  aeris  ascribenda, 
qnae  coelo  defaecato  suprema  occupat  spatia.  Qui  vero  vapor  ex  ollis  fer- 
ventibus  ebullit  adeoque  et  is,  qui  pluviae  instanti  materiam  praebens  ex 
altomm  montium  cavernis  prodiens  coelum  caligine  sufTundit,  aquae  multo 
est  propior:  in  quam  et  statim  cogitur. 

Non  ignoro,  ne  credas,  me  physicorum  reprehensionem  incur.^urum, 
qai  a^rem  et  hic  et  antea  gravem  seu  ponderosum  esse  statuam.  At  me 
gic  docuit  totius  naturae  contemplatio :  quin  eidem  cum  Cardano  multisque 
aliis  hujns  aetatis  praestantissiniis  philosophis  etiam  frigiditatem  ascribo: 
nec  video  qnid  Aristoteli  supersit,  quo  absolute  levem  et  calidum  suapte 
natura  defendat,  si  unam  ei  combinationem  qualitatum  adimas.  Neque 
medicina  ueque  physiologia  periclitatur,  dummodo  comparate  et  levis  et 
calefactioni  magis  aptus  maneat.  Sed  de  his  alibi  commodior  dicendi  locus 
erit:  et  dictum  nonnihil  in  thesibus  meis  astroiogicis.     (Vol.  I,  p.  417  ss.) 

Propositio  XI.  Problema  IV.  Ex  refractionibus  altitu- 
d  i  n  e  m  a  e  r  i  s  a  T  e  r  r  a  i  n  v  e  s  t  i  g  a  r  e.  Nam  quia  fluida  est  aeris 
materia,  quod  ventorum  ratio  arguit,  qui  sunt  mea  sententia  nihil  aliud 
quam  ebullitio  copiosa  ex  montibus  altissimis,  unde  suapte  natura  ima 
nirsum  petens  materia  (quod  non  est  alienum  ab  Aristotele,  sectione  25. 
probl.  13.)  circulo  circumfnnditur  monteni  existitque  ex  prima  impulsione 
circulus  alius  ex  alio,  ut  ct  in  aquis  stagnantibus:  sequitur  ergo  hinc, 
qnod  propositione  nona  hujus  capitis  est  usurpatum,  ut  aeris  materia  circu- 
lariter  Terrae  orbem  amplectatur.  Propterea  ad  investigandam  refractionum 
a§ri8  mensuram  plane  opus  fuit  suppositione  altitudinis  sphaerae  aeris.  £a  igitur 
qaam  proxime  erit  altitudo  aeris,  cujus  ex  suppositione  ad  refractionum  men- 
soram  quam  proxime  accessimus.  Fuit  autem  supra  EA  (Fig,  7i)  10005578, 
qualiutn  a  centro  Terrae  A  in  superficiem  ejus  fuere  10000000.  Ergo  per 
regulam  proportionum,  si   10000000  fiant  860  milliaria  Germanica  secundum 
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receptam    geographoruni    traditioneni ,    5578    altitudo   aeris    dal>it    ^qqqqqoq 

milliaria.     Hoc  est,  in  arce  Uraniburgo,  ubi  capiebantur  observationes  side- 
rum,  altitudo  aeris  fuit  dimidii  milliaris  Germanici,  non  major. 

Hic  admonendus  esset  lector  et  ejus  concertationis,  quae  Tychoni  cum 
Rothmanno  fuit  de  substantia  aeris  et  aetheris  in  tomo  1.  Epistolaram, 
quam  Tycho  concludit  fol.  92.  Progymnasmatum.  Dixerunt  Rothmannus  et 
Pena,  a  Terra  ad  coelum  nihil  esse  nisi  aerem,  excepto  pauculo  vapore. 
Tycho  una  cum  illis  ignem  Aristotelieum  elimiuavit,  vapores  circa  Terram 
diversos  ab  aere  agnovit :  sed  aerom  ad  confinia  Lunae  prorogavit,  ibique 
dixit  illum  paulatim  in  aetherem  desinere.  £go  his  experimentis  motus 
medium  teneo.  Primum,  quod  vaporem  dixerunt,  dico  ego  aiirem;  illam 
termino  cum  fastigiis  montium :  supra  consistunt  fumosae  exhalationes  cre- 
pusculornm  lampades,  statimque  aether  succedit. 

7.     Consideratio  eorum,    quae  Viteliio  de  refractionibus  ad 
astronomiam  necessaria  monuit. 

Uic  jam  tenipus  esset,  ut  propositionem  49.  decimi  VitellioDis  et 
sequentes  ponerem,  nisi  cssent  ab  ipso  Vitellione  jam  satis  inculcatae, 
nempe  prop.  49.  docet  experimentis,  accidere  inter  observationes  stellarum 
refractionem  luminis.  Idem  Tycho  Brahe  exquisitissimis  probavit  instra- 
mentis.  Vide  varios  modos  fol.  15.  progymnasmatum  Tychonis  et  fol.  93. 
Idem  alii,  de  quo  infra.  Et  quidem  per  armillas  polo  elevato  viciniores 
apparent  stellae  circa  horizontem,  quam  in  meridiano :  hicque  modus  experi- 
mentandi  bonus  est  et  a  Biaheo  inter  ceteros  usurpatus.  Quamvis  credere 
non  potuit,  illa  aetate  a  Vitellione  legitime  administratum  aut  ab  Alhazeno 
(foL  91.  Progymnasmatum).  Quod  vero  Vitellio  addit  modum  alterum,  ut 
computetur  locus  Lunae  (t  conferatur  cum  observatione,  splendida  fabula 
est  ex  iila  qnidem  Vitellionis  aetate.  Kon  dubium  quidem,  quin  idem  Lonae 
accidat  quod  sideribus  ceteris.  At  tanta  fuit  incertitudo  parallaxium  motu- 
umque  Lunae  mediorum,  ut  saepe  contrarium  refractionibus  accidere  potuerit, 
etiam  in  ipso  horizonte,  ubi  refractio  erat  maxima. 

Ita  huc  pertinet  et  X,  50.  Vitellionis,  aetherem  esse  rariorem  a6re, 
frustra  reclamante  Rothmanno,  qui  diversitatem  negabat  et  cnlpam  refrac- 
tionis  in  fortuitos  vapores  conferebat,  qui  non  tegerent  capita  nostra.  At 
erravit,  non  animadvertens,  quod  ipsa  refractionum  causa  insensibiles  praestet 
in  magna  altitudine.  Hanc  autem  Vitellio  propositionem  legitime  demon- 
strat  ex  eo,  quod  altitudo  stellarum  non  minor  sed  major  justo  supra 
horizontem  appareat. 

Jam  prop.  51.  quod  distantiae  stellarum  in  zenith  capitis  minores 
jasto  videantur,  verum  quidem  est,  sed  quicquid  hujus  est,  insensibile  est. 
Nam  et  refractiones  in  vertice  per  9.  hujus  capitis  sunt  insensibiles. 

Sic  etiani  propositione  52.  quod  distantiae  siderum  binorum  vei 
diametri ,  cum  sunt  horizonti  parallelae  et  ei  vicinae ,  minores  appareant, 
quam  sint  in  rei  veritate,  rursum  verum  quidem  est;  sed  plane  insensibile, 
nisi  stellae  semicirculo  vel  paulo  minus  distent.  Sit  (Fig.  72)  AB  portio 
horizontis,  C  vertex,  CA,  CB  quadrantes,  et  videatur  A  per  refractionem 
in  D,  B  vero  in  E,  sic  ut  distantia  AB  videatur  esse  DE,  erit  quidem  DE 
minor   quam  AB,    sed  quia   arcus  AD,  B£  non    superant  34',   ad  senBuoi 
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eront  aequales   AB   et  DE.     Sit  enim  ACB   plane    qiia-  Fig.  72. 

drans,  qnanta  quidem  distantia  raro   capitur  instrumentis 

nanquam    quidem   sextantibus  Tychonicis,   nunquam  radiis 

aut  baculis  astrouomicis ,  ne  nimium    oculi   torqueantur  et 

observatio  infida  efficiatur.     Demissa  igitur  perpendiculari 

CF,  erit  CFE  rectus,  FCE  45  ^    quia  DCE  isosceles,  et 

CE  89"  26'.     Et  ut  sinus  CFE  ad   sinum  CE,  sic  siuus 

FCE   ad    sinum  FE,    cujus    duplum  est  DE.     Itaque  pro   d/ 

60,  quod  AB  fiierat  90",    BE   distantia    iuvoluta    refrac- 

tioDibns  erit  89"^  59'  43":  diflferentia  17".    Minor  etiam, 

ubi  distantia  ipsa  AB  minor  sumitur.  ^ 

Quae  vero  sunt  propositione  53,  quod  distantiae  stellarum  vel  diametri 
sideram  a  vertice  versus  horizontem  porrectae,  si  praesertim  alter  terminus 
^it  horizonti  viciuus,  minores  justo  sint :  haec  inquam  et  vera  et  sensu 
evidentia  sunt  et  astronomo  niaxime  necessaria  cognitu.  Adeoque  non  credo, 
haDC  propositionem  lectam  illis  refractionum  Braheanarum  accusatoribus, 
de  quibus  supra  in  conclusione  pr.  9.  hujus  capitis :  illos  igitur  ad  hanc 
propositionem  ablego. 

Ergo  quod  Vitellio  prop.  54.  sequenti  tradit,  omnes  stellas  circa 
horizontem  videri  minores  justo,  verum  est :  quod  vero  et  rotundas  apparere 
contendit,  falsum.  Kon  enim  verum  est,  omnes  earum  diametros  apparere 
aequabiliter  minores :  quoniam  quae  versus  verticem  porrigitur,  ad  sensum 
miQor  evadit,  quae  vero  liorizonti  aequidistat,  inseusibile  quippiam  minuitur. 
Unde  tigurae  refractoriae  ovalem  figuram  sortiuntur,  qualem  et  denarii  in 
aqaam  conjecti,  si  valde  ex  obliquo  inspiciantur.  Atque  haec  est  unica 
propositio,  in-  qua,  qui  refractiones  negant,  tirocinium  optices  posuere,  non 
aliam  esse  rati  vim  refractionibus,  nisi  ad  diiatanda  vel  contrahenda  cor- 
pora  per  refractionem  visa.  Quod  igitur  superstruunt  de  visus  directione 
iD  centrum  sideris,  non  potest  esse  firmius,  quaiu  haec  ipsa  Vitellionis 
propositio.  Sit  ut  margo  Solis  inferior  liorizontem  stringat,  ejus  refractio 
erit  34',  superioris  vero,  ut  qui  altitudinem  habet  dimidii  gradus,  refractio 
erit  29'.  Itaque  pro  30'  diametro  Solis  videbitur  quantitas  25',  transversa 
vero  seu  horizonti  parallelos  erit  30',  semidiameter  altitudinis  ^2%;  in 
hanc  visus  directus,  praeterquam  quod  a  toto  corpore  aberrat,  aberrabit 
etiam  a  centro  corporis  refracte  visi  per  2^2   minuta. 

Eadem  propositione  54.  Vitellio  tradit  duas  alias  causas,  quae  diame- 
tcos  luminam  varient.  Piimam  ait  crassum  vaporem  duabus  superficiebus 
hiae  inde  terminatum,  quarum  altera  stellae,  altera  visui  nostro  objiciatur 
instar  convexi  perspicilli.  Hoc  quidam  sphaerici  libelli  imitantur,  verba 
etiam  eadem  usurpantes  de  denario  in  aquam  conjecto.  Itaque  cave,  lector 
harum  rerum  studiose,  confundaris.  Refractionis  vuigaris  negotium  per  se 
tale  est,  at  ad  id  imminutio  diametrorum  sequatur,  non  ampiificatio,  quod 
hactenas  recte  Vitellio :  aut  sicubi  diametri  propter  refractionem  augentnr, 
econtrario  ibi  et  distantias  augeri  necesse  est,  ut  in  quibusdam  perspicillis 
adeoqae  et  in  denario  in  aquam  conjecto,  si  a  perpendiculo  inspiciatur. 
Hic  vero  plane  contrarium  accidit  ei  casui,  qui  existit  projecto  in  aquam 
denario.  Denarium  enim  in  densiori  medio  versantem  inspicis  tu  ex  medio 
rariori :  at  stellas  in  rariori  medio  aetheris  versantes  videmus  nos  ex  medio 
(leasiori  a^ris.  Itaque  cum  hic  Vitellio  ex  Cleomede,  et  ex  his  alii  caasam, 
eor  interdam  stellae  videantur  majores,  explicant:  non  allegat  agrem,  in 
KtplMi  opm.  n.  14 
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quo  spectatores  verseraur,  uti  in  usitato   refractionis   negotio,   sed  vaporem  • 
crassura,    qui   instar  nubis   in  medio   a^ris    haereat,    ut  sit  transitus   radio 
stellae  sic    visae   ex   aethere  primum  in   aerem,   ex   aere  in  vaporem  con- 
vexum,  ex  vapore  convexo   rursus  in  aerem  et   denique  ex  aere  in  oculum, 
id  quod  te  fallere  possit. 

Causam  hallucinationis  puto  multos  invenire  in  vitio  typographico,  quod 
habent  omnia  exemplaria,  etiani  quae  Fridericus  Risnerus  correcta  edidit. 
Pro  eo  enim,  quod  iegimus,  omnes  stellae  vidontur  rotundae,  majores,  &c. 
legendum  est  minores. 

Ceterum,  ut  hic  etiani  meam  sententiam  aperiam,  videtur  illa  a  Vitel- 
lione  ex  Cleomede  allegata  causa  (quamvis  illam  infra  adhibiturus  sum  in 
demonstrando  alio  phaenomeno)  parum  firma  hujus  accidentis.  Causae  hae 
sunt.  Creberrimum  hoc  est,  ut  ventis  aut  post  dura  frlgdra  tepore  instan- 
tibus,  ingentia  nobis  videantur  stellarum  lumina.  Id  Aristoteles  sect.  26. 
q.  54.  plane  affirmat,  Euro  flante  majora  videri  omnia.  Cum  itaqne  tam 
crebro  hoc  accidat,  non  equidem  existere  poterit  ex  fortuito  vaporis  objectu 
nos  inter  et  stellas.  Praeterea  omnes  totius  hemisphaerii  stellae  simnl  ita 
videntur :  at  si  vapor  aliquis  pellucidus  et  secrctus  uno  loco  esset  in  causa, 
cerneretur  hoc  accidens  interdum  ex  una  parte  coeli.  Tum  qua  vi,  quaeso, 
vapor  pellucidus  suspensus  in  a^re  haereret,  aere  multo  gravior,  ut  qui 
instar  perspicillorum  ex  vitro  aut  crystallo  confectorum  stellas  amplificare 
possit?  Nec  valet  instantia  nubium.  Nubes  enim  in  aere  pendentes  et 
nebulae  et  quae  sunt  hujusmodi,  obscuritatem  inducunt,  pellucidae  non  sunt ; 
cumque  videantur  naturae  paulo  aridioris,  postquam  depluerint  (nam  hnmore 
graves  non  pendent,  sed  guttatim  decidunt)  non  mirum  et  fluitare  illas  in 
aere,  ut  ligna  in  aqua.  Yapor  vero  humidus,  pellucidus,  fluidus,  crassus  et 
gravis,  quomodo  in  aere  sese  multo  leviori  suspensus  tenebitur?  Quin 
potius,  cum  hoc  accidit,  indicio  est,  ex  imis  Terrae  visceribus  ascendere 
materiam  humidam  et  inferiora  Terraeque  et  oculis  nostris  contigua  primum 
impleri:  idemque  nobis  evenire,  quod  lacrumantibus :  utrobique  enim  oculns 
humido  contingitur.  Adde  quod  eadem  in  refractione  solent  accidere  et 
diametris  luminum  et  distantiis.  At  hoc  accidens  ad  distantias  non  per- 
tingit.  Nunquam  enim  est  observatum,  distantias  majores  apparere  quam 
debent,  semper  aut  justas  aut  justo  minores.  Denique  hoc  accidens  stellis, 
contra  quam  refractiones,  in  vertice  non  minus  quam  in  horizonte  evenit. 
Quare  necesse  est,  ut  non  sit  hoc  ex  eo  genere  refractionis,  de  quo  hac- 
tenus  diximus.  Non  igitur  erit  quantitatis  aut  angulorum  visoriorum  acci- 
dens,  sed  luminis  solius;  cujusmodi  fere  sunt  halones,  irides,  scintillatio  et 
similia.  Quorum  quidem  meteororum  causae  hactenus  non  satis  ezplicatae 
videntur:  sed  cum  sint  ad  astronomicas  considerationes  parum  necessariae, 
hactenus  peculiarem  illis  curam  non  impendi. 

Tertia  causa,  qua  Yitellio  ait  variari  siderum  apparentes  diametros  et 
distantias,  vere  est  optica,  nocetque  non  lumini,  ut  secunda,  non  angnlo 
visorio  et  quantitati  ipsi  speciei,  ut  prima;  nec  minora  efBcit,  quae  sant 
horizonti  propinqua;  sed  nocet  aestimationi  quantitatis  et  decipit  hanc  visns 
facultatem,  ut  rem  sibi  majorem  imaginetur  atque  ratione  anguli  visorii 
apparere  debet.  Nam  dum  oculi  sursum  vertuntur,  nihil  ipsis  intermedium 
occurrit,  ex  quo  distantias  siderum  aestiment.  Yalde  igitnr  propinqua  illa 
verticalia  sidera  putamus  ideoque  et  minora,  manente  eodem  angulo.  Contra 
fit  in  horizonte:   tnnc  enim .  terrarum  in  ano  horizonte  tractas  iateijecti,   ai 
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Qiio  intiiitQ  comprehendaotar,  visum  aliquatenus  de  iiumani  distantia  edo- 
ceot,  ex  qua  rei  visae  quantitas  (sive  distantia  binorum  siderum  seu  dia- 
meter  uoias  sideris  sit)  admodum  magna  apparet  eodem  angulo  roanente. 
Eoram  enim,  quae  eodem  angulo  cernuntur,  quae  plus  distant,  majora  sunt, 
qaae  minus,  minora.  Neque  haec  causa  multum  attinet  astronomos,  quia 
ex  ea  observatio,  quae  fit  per  instrumenta,  vitium  nuUum  contrahit.  Hoc 
solam  praestat,  ut  cum  legimus,  antiquos  non  instrumentis,  sed  aestimatione 
distantiarum  suas  observationes  perfecisse,  sciamus  falli  illos  hac  in  re  po- 
taisse,  cum  ipsa  facultas  aestimatoria  propter  hanc  causam  vehementer 
fallatar:  quod  et  Tycho  Brahe  inculcavit,  et  Ptolemaeus  ipse  lib.  IX, 
cap.  2.*) 

8.    An  omnibus  loeis  et  temporibus  refractiones  eaedem? 

Befractiones  in  locis  maiitimis  coustantiores  sunt,  in  mediterraneis 
interdam  pene  nullae,  interdum  prodigiosae.  Nam  in  locis  maritimis  aer 
eandem  propemodum  retinet  altitudinem,  eamque  safis  profundam,  ut  etsi 
qoid  accedat  illi  in  altitudine,  id  non  ita  sit  sensibiie.  In  mediterraneis 
vero   aSr  humilior   est,    adeo   ut  in    quibusdam  montibus  ne   degi   quidem 


*)  De  halonibus,  quonini  parelia  quaedam  partes  circulorum  suut,  ut  et 
paraselenae,  hoc  monere  volui  harum  rerum  studiosos.  Primo  halonura  circa  Solem 
ei  pareliorum  eosdem  essc  colores  qui  sunt  in  iridibus,  obscuriores  tameu  ob  clari- 
tatem  Solis  prope  lucentis ;  et  ienues  admodum  in  halonibus  circa  Lunam  ct  para- 
selenis.  £rgo  sunt  refractionum  soboles  ut  et  irides.  Vide  infra  Cap.  V.  experi- 
menta  per  globos  aqueos  et  vitra  triangula.  Deindc  diametcr  iridis,  occumbente 
Sole .  semper  est  g^aduum  90 ,  halonis  45"i  crgo  quicuuque  cs ,  qui  hic  ultra 
Aristoielem  sapere  aliquid  cupis,  hujus  rei  causam  tibi   demonstrandam  csse  scito. 

Tertio  halones  cemuntur  in  nubibus  plane  proximis,  quod  ex  ccicri  Tolatu 
patet.  £t  tamen  ab  omnibus  omnino  hominibus  in  quocunque  loco  constitutis 
oenraniuT  a  luminari  ceu  a  suo  centro  abesse  22  Vt*^-  Quilibet  igitur  in  nubibus 
tam  propinquis  proprium  halonem  yidet  nonminus  quam  iridem,  quia  alii  specta- 
tori  alia  nubes  inter  sidus  interponitur.  Adeoque  saepe  mihi  eodem  ioco  permanenti 
lialo  et  paraselene  jam  apparuit,  nube  justo  loco  consistente,  jam  eranuit  nube 
abeunte»  rursumque  apparuit  succedente  nube  alia.  Necesse  est  igitur,  loco  multo 
sublimiori  et  tamen  in  materia  fluitanti  et  certa  superficie  terminata  semperque 
ejusdem  densitatis  et  altitudinis  refringi  radios  sideris  itaque  refractos  dcmitti:  at 
non  yiden,  nisi  a  nube  peliucida  ita  excipiantur  supra,  ut  ab  infra,  per  corpus 
seilioei  pellucidae  nubis,  haec  pictura  appareat. 

Qoarto  parelia  et  paraselenae  crebriores  fere  sunt  ipsis  halonibus,  quia  in 
halone  fere  semper  parelia.  £t  haec  quoties  apparent,  aequali  cum  Sole  vel  Luna 
aemper  cemttntur  altitudine. 

Qoiato,  ut  iris  appareat,  locuip  ubi  apparere  potest  et  materia  yestitum  et 
nmbrosum  esse  necesse  est.  Propterea  quoties  pluit  interlucente  Sole,  nube  pro- 
xime  supra  Solem  apparente,  scilicet  ubi  vix  umbra  nubis  abiit;  tunc  igitur  cla- 
rissimae  cernuntur  irides.  £rgo  materia  aquea,  quae  inter  spectatorem  et  Solem 
eat»  seu  pluTia  sit  seu  pellucida  nubes  seu  nebuia  (vidi  enim  irides  et  in  nebula) 
haee  inquam  format  et  figurat  refractiones  radiorum  Solis ;  quae  yero  post  spec- 
iatorem  est,  ea  excipit  hos  radios  Solis  refractos.  Nubes  yero  superstans  obumbrat 
loemB  et  radios  Solis  directos  avertit,  ut  colorati  radii  cerni  queant.  Itaque  non 
eti  Tenun,  radios  seu  Solis  seu  risus  reperouti  yel  f^angi  in  ipso  loco  nubis,  in 
qsM  m  apparet. 

Sexto»  nec  illud  contemnendum,  centra  yisus  halonis  et  Solis  vel  Lunae  non 
iii  eadem  n^ta  ew  quam  oentara  visus  iridis  et  Solis. 

14« 
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possit  nisi  admota  ad  nares  spongia,  quod  de  Olympo  testator  Aristoteles 
in  Meteoris.  Simile  quippiam  de  montibus  Peruanae  referunt,  adiri  non 
posse,  quod  spiritus  homines  deficiat.  Et  Bodinus  ex  bistoria  Indica  refert, 
Hispanos  quam  plurimos  frigore  perisse,  cum  suprema  juga  montiom  sob 
aequatore  transmigrarent,  cum  tamen  planities  ardoribus  urerentnr.  Extant 
euim  altissimi  montes  ex  aere,  ot  scopuli  ex  mari,  et  mediterranea,  quae 
sont  proxima  fluviorum  originibus,  ob  altitudinem  supra  litora  marina,  qoae 
decorsum  irritat  fluminum,  respondent  quadamtenns  brevibus  in  mari.  Unde 
vulgata  opinio ,  salubriorem  esse  in  Alpibus  aerem ,  quod  sit  tenoior  et 
defaecatior,  crassiori  in  valles  subsidente.  Erunt  itaque  refractiones  alicobi 
nnllae,  alicubi  perexiguae,  et  totae  in  ipso  pene  horizonte.  Consentaneom 
enira  est,  multa  loca  esse,  quae  dimidio  miiliari,  quanta  est  per  11.  hujus 
capitis  in  freto  Danico  superficies  aeris,  supra  superficiem  maris  eleventor. 
Yitruvius  lib.  8.  cap.  7.  postulat  ducentesimam  decursi  spatii  libramento  in 
aquaeductibus.  Dubium  non  est,  quin  perniciosa  futura  sit  navigationibos 
altitodo  tanta.  Itaqo^  si  Albis  anfractibos  centom  triboas  milliaria,  molto 
minus  dimidio  milliari  cedet  Norici*agri  fastigio,  nnde  is  exortus  in  ocea- 
Dum  influit,  quia  lenis  fluit  et  stagnat.  At  Danubius  per  alia  100  fere 
miiliaria  delatus,  rursum  altius  notat  Sueviae  quam  Norici  fastigium.  Ita 
efficietur,  ut  Vogesus  et  continuae  Rhetiae  alpes  fere  superent  altitudiuem 
a^ris,  qui  refractiones  eflficit.  Quod  confirmant  perpetuae  nives;  designant 
enim  cacuminum  iilorum  nuditatem  a  vapido  aere.  Quare  neque  ibi  refrac- 
tiones  erunt  uliae  otplorimom.  *)  At  si  tempestates  ingroant  et  sobiti  ex 
vicinis  montibus  existant  vapores,  priusquam  iili  defluant  et  sese  in  aeqoa- 
litatem  sphaerae  aeriae  didant,  consentaneum  est,  officium  quoque  suom  in 
refractionis  negotio  facere,  idqoe  plorimum  variare  ob  inaequalem  in  ebolli- 
tione  superficiem.  Tunc  igitur,  quo  propior  est  locus  termino  aeris,  hoc 
majores  sentit  refraetiones,  **)  propterea  quod  aer  circularis  est,  et  (quod 
hinc  sequitur)  radios  Solis  obliquissime  in  sese  incidentes  maximo  angolo 
refringit,  ot  qoidem  jam  modo  prop.  9.  patoit,  minutis  61%.  Illi  vero  sic 
refracti  radii  non  nisi  suprema  aeris  loca  transeunt,  qui  vero  ad  humiliora 
penetrant,  minori  angolo  refringuntur,  quia  etiam  rectiores  in  aerem  incidunt. 
Confirmatur  hoc  idem  testimoniis  doctorum  virorum  et  experientia. 
Certe  Rothmannus  in  Ilassia,  ***)   quae    vicina  est  Visurgis   fontibus,  con- 


*)  Exemplum  clarissimum:  Anno  1601.  10.  20.  Maii  Sol  a  compluriuin  gra- 
duum  altitudine  occidit  sine  ullis  radiis ,  liyente  facie ,  quasi  per  aquam ;  coelo 
plane  sudo  ad  aspectum.  Eram  in  parte  Styriae,  quam  Colles  Germanico  voca- 
bulo  indigetant:  ad  occasum  sunt  montes  altissimi.  £rgo  Sol  distincte  apparens, 
color  aeris  aequalis,  arguebant  materiam  pellucidam,  densiorem  tamen,  ut  quae 
suo  luuiine  combibito,  Solis  lumen  yaide  debilitatuni  adaequaret,  ut  Sol  umbram 
circumscribere  nuilam  posset.  Secuta  est  triduo  decumana  pluyia,  et  eluyies  illoTum 
locorum  perniciosa. 

♦♦)  Dum  altis  locis  refractiones  tribuo  majores ;  inteilige  horizontales.  Nam 
quae  fiunt  in  aliqua  siderum  altitudine  tanto  sunt  minores,  et  tanto  citius  desinuDi, 
ut  supra  demonstratum. 

***)  In  Hassia,  quac  alta  est,  minorcs  dicuntur  refiractiones,  scilicet  altius- 
culae ;  et  eae,  in  quibus  sidera  obseryari  possunt.  Nam  plane  horizontalem  alibi 
Inunanem  obserrarunt,  et  in  ipso  horizonte  stellas  raro  instrumentis  cepemnt. 
Haec  duo  enim  diligenter  distinguenda  sunt,  primum  quod  in  aliqua  regione  yel 
tempore  refiractiones  ob  a($ris  tenuitatem  possont  eaae  minoresi  ubi  ad  immiimtioiketti 


Caput  IV.  8.  213 

stanter  affirmat,  minores  comrauniter  apparere  siderum  refractiones,  quam 
soDt  illae,  quas  Tycho  Brahe  in  Dania  observavit  fol.  29.  et  85.  86. 
Epistolar.  astronomicarum  Tychonis :  permovitque  Tychonem,  ut  existimaret 
meridionalibus  locis  minui  refractiones :  quod  de  Hassia  quidem  vernm  est, 
at  non  qoatenus  in  meridiem  vergit  a  Dania,  sed  quatenus  a  centro  Terrae 
est  elevatior  et  superficiei  aoris  propior.  Vide  Tomum  I.  Epistolanim 
Tycbonis  Brahe,  fol.  63.  64.  85.  112.  ubi  Tycho  Rothmanni  argumentum 
refellens  argumentum  meum  confirmat.  Equidem  quod  frigidiores  in  Vinde- 
licis  byemes  expertus  est  (quod  postmodum  de  Bohemia  quoque  aflfirmavit) 
plane  boc  argnit,  minorem  esse  in  montanis  aeris  profunditatem  quam  in 
litoribns.  Ad  oceani  quidcm  litora  causam  affcrunt  aliam,  cieri  flatus 
calidos  a  quotidianis  aestibus  maris,  qui  Htora  operiant,  ut  raro  nives 
perdnrent.  In  Balti  vero  nulii  sunt  aestus  aut  pcrexigui  statque  causa  a 
me  adducta  incolumis,  non  ea  quidem  quam  Rothmannus  affert,  quod 
crassior  sit  aer  in  Dania  ob  sublimitatem  poli  tantulo  auctiorem :  sed  haec, 
quod  profundior  sit  aer  in  illo  aequore  in  quod  Visurgis  eflunditur  (idem 
enim  est  utique  aequor  oceani  illius  et  Baltis,  confluentium  in  freto  vicino) 
quam  in  fastigio,  unde  fluvius  ille  exoritur.  Interim  non  nego,  crassiorem 
etiam  esse  posse,  sed  in  summo  septentrione.  Eodem  folio  112.  existimat 
Tycho  etiam  in  ejusdem  horizontis  diversis  plagis  ob  diversos  vapores 
alterari  posse  refractiones :  multo  igitur  magis  in  diversis  locis.  Vicissim 
Hassiae  Landgravius  (fol.  22.  Epistolarum  Tychonis)  affirmat,  a  se  quadam 
nocte  diiigenti  observatione  deprehensam  stellam  Veneris  circiter  horae 
qnadrantem  horizonti  inhaerere  stationariam,  quasi  motu  primi  mobilis  nihil 
raperetor,  cum  duobus  amplius  gradibus  jam  esset  demersa;  post  subito 
evanescere.  Id  insolitum  spectaculum  non  alinnde  extitit,'  quam  ex  surgente 
paolatim  crasso  vapore  statimque  in  aeris  aequor  rursum  difi^uso. 

Non  dissimile  experimentum  tradit  Maestlinus  praeceptor  meus  in 
Tbesibus  de  Eclipsibns,  quas  anno  96.  edidit,  cujus  verba  th.  55.  haec  sunt. 

Ajino  1590  die  7.  Julii,  nos  hic  Tubingae,  Solis  centro  supra  horizontem 
emergente,  vidimus  Lunam  ab  austro  aliquot  digitis  jam  deficientem,  duobus  nene 
gradibus  elevatam :  et  contra,  Lunac  ccntro  sub  occasum  descendente,  notaTunus 
Solis  supra  ortum  duorum  g^aduum  altitudinem.  Occidit  autem  Luna  prius  quam 
ad  maximam  obscurationem  dcyencrat. 

£x  his  colligitur,  refractionem  ejus  diei  horizontalem  fuisse  mnlto 
majorem  duobns  gradibus,  quorum  dimidium  Soli,  reliquum  Lunae  debebatur. 
Etenim  Solis  centro  oriente  conveniebat,  ut  umbrae  centrum  occideret,  ac 


earom,  quae  contingunt  in  aliqua  siderum  altitudine,  seqmtur  quidem  etiam  immi* 
nutio  totalis  refiractionis,  ejus  nempc,  quae  fit  in  radio  sphaeram  a^ris  contingente. 
Deinde  rero  in  eadem  illa  regione  et  tempore,  horizontalis  nihilominus  major  potest 
ajppazere;  propterea  quod  ob  altitudinem  regionis  obserrator  extremae  superficiei 
a^ris  est  Ticim'or,  fruiturque  radio  contingente  aeris  sphaeram  plurimum  refiracto; 
qui  longe  supra  caput  ipsius  fuisset  transiturus,  si  obserrator  humiliori  loco  con- 
stitisset.  Non  enim  ubiquc  locorum,  quanta  contingit  maxima  refiractio,  tantam 
et  habet  Sol  occumbens,  ut  diligcnter  inculcavi. 

Et  per  se  patet,  quantitatis  minoris  aliquam  esse  partem,  toti  Ticiniorem, 
qfuae  miyor  esse  possit  parte  aliqua  quantitatis  majoris,  plus  a  toto  suo  deficiente. 
Qnaxe  etd  totalis  refiractio  radii  contingentis  minor  aliquando  sit  in  uno  loco  qnaia 
in  alio,  iii%jor  tamen  esae  potest  pars  ejus,  quam  habet  Sol  occumbens,  parte 
altaamu.  loei. 
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cnm  Luna  jam  tunc  coepisset  ingredi  umbram,  soleat  vero  ingredi  a  parte 
occidentis,  fuit  ergo  centrum  Lnnae  occidentalius  umbrae  centro,  qoo 
occidente  Lunae  centrum  jam  occiderat.  Et  tamen  duobus  gradibns  attolle- 
batur  ad  visum.  PIus  igitur  duobns  gradibus  erat  in  aggregato  refractiooia 
utrinsque  Solis  et  Lunae,  nt  taceam,  quod  horizon  Tnbingensis  noo  careat 
mootibos,  quorum  fastigium  libramento  aquae  paulo  est  altins;  itaqoe  dom 
Sol  dimidius  extat,  si  montes  abessent  totus  extaret.  Major  igitor  integro 
grado  fuit  refractio  unius  sideris.  Est  autem  iila  Sueviae  pars  non  moltnm 
remota  a  fontibus  Nicri  et  Danubii :  monsque  Hoeberg  prope  Horbam  vene- 
ficiis  et  conventu  sagarum  est  infamis,  vulgi  credulitate  natorae  ingeniom 
et  crebras  tempestatum  eructationes  praestigias  interpretante. 

Quod  vero  diversis  teniporibus  diversae  sint  eodem  etiam  loco  refrac- 
tiones,  obstinate  contendit  Rotbmannus  fol.  85.  86.  Epistolarum  Tychonis 
astronomicarum,  nec  difficulter  largitur  et  Tycho  Brahe  in  Progymnasmatis 
fol.  79.  et  280,  et  tomo  L  Epistolarum  foi.  64.  requirit  aerem  admodom 
porom  et  serennm,  quando  periculum  refractionum  facit.  Itaque  in  obser- 
vationibus  ad  annum  87.  mense  Jannario  annotatum  inveni,  refractiones 
circa  Solstitia  Tideri  migores.  Quamvis  mea  sententia  causa  auctae  refrac- 
tioois  ad  diem  jam  dictum  non  in  brumae  solstitiom  conferenda  est,  aed 
in  tepidiorem  aerem  factom  ob  quadratum  Jovis  et  Martis,  qui  tonc  erat. 
Nam  quod  in  fixis  inventa  est  Tychoni  minor  refractio  qoam  in  Sole,  caosa 
nolla  alia  vidttur,  quam  haec,  quod  refractiones  Solis  aestate,  fixarom 
hyeme  rectissime  observantur,  aestate  vero  quam  hyeme  vapidior  est  aSr 
et  altior.  Nam  fol.  64.  Epistolarnm  libri  L  apparet  et  in  Progym.  fol.  93. 
aperte  praecipitur,  tunc  potissimum  observandas  refractiones,  com  is  et  in 
meridie  satis  alte  pervadit  et  declinationem  intra  eundem  diem  ad  sensom 
nihil  mutat,  quod  fit  in  solstitio  aestivo.  Nam  tempore  hybemo  Sol  non 
soperat  refractionum  altitudinem.  Contra  fixarom  refractiones  aestate  diffi- 
colter  observantor,  partim  ob  pernoctem  a6ri8  claritatem  in  Dania,  partim 
qoia  crassus  aer  circa  horizontem  conspectum  stellamm  intercipit;  hyeme 
ergo.et  serenissima  nocte,  ubi  agr  depressior.  Et  quidni  orientibus  flatibos 
refractiones  increscerent,  cum  Rothmannus  fol.  122.  Epistolamm  Tychoni- 
camm  afSrmet,  a  se  saepios,  cum  in  medio  staret  observatorii  c^Iefacti, 
visas  esse  stelias  refracte  per  vaporem  hypocausti? 

Itaque  ut  hunc  locum  concludam,  certum  hoc  sit,  diversis  locis  et 
temporibus  diversas  esse  refractiones  et  insolitis  insolitas.  l^t  si  ingens 
sit  loci  altitudo,  refractio  nulla  erit;  si  praecipua  resolutio  vaporum,  pro- 
digiosa  erit  refractio.  Sin  loca  et  tempora  mediocriter  se  haboerint, 
refractiones  erunt  propemodnm  eaedem. 

9.    De  observatione  HoIIandoram  in  alto  septentrione.  ^^ 

Tritom  est  omniom  manibos  itinerariom  Batavomm  seo  deseilptio 
riavigationis  per  oceanum  sept^ntrionalem  in  ddsertas  regiones  Ndra  Z^imh 
dictas,  ad  quaerendum  fretom,  qno  in  oceantmi  Scythictlffl  et  orietlUdeOi 
esset  transitus.  Quo  libello  inter  alia  memorabilia  et  hoC  r^feiront,  6Ufti 
haerentes  in  glacie  nox  oppressisset,  et  anno  1596.  die  3.  Novembris  st.  n. 
Solem  ultimo  vidissent,  ex  altitndine  vero  poli,  qoam  potarant  esse  76^ 
jam  certum  haberent  ex  astronomicis  principiis,  non  reditumm  Solem  ante 
11.  Februarii  anni  1597,  factom  tamen,  ot  24.  Januwrii  17  diebos  Aiite 
legitimom  tempus  Solem  mrsom  viderent  sopremo  margine  in  ipso  tmriditfi 
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poDCto;  qoo  quideni  tempore  post  paucas  horas  notaverunt  coDJnnctionem 
Jovis  ct  Lunae  in  2*^  Tauri :  ne  quis  existimaret,  neglecta  fiiisse  ab  ipsis 
dieram  Doctiumque  justa  spatia  ob  continuas  tenebras.  Ut  autem  omnis 
dabitatio  tollatur,  die  27.  Januarii  totum  Solem  extare  viderunt.  Ergo 
25.  Janaarii  centrum  fuit  ortum.  Ejus  rei  admiratione  capti  multi  multos 
pasftim  consoluere  mathematicos,  quorum  alii  aliud,  ego  hoc  respondi :  cum 
fide  digna  videatur  Batavorum  narratio,  causam  non  omnem  conjiciendam 
suspiciooibos  in  errorem  nautarum  circa  altitudinem  poli  investigandam, 
qaod  alii  faciebant.  Nani  si  hoc  nautis  adimas,  ut  intra  5^^  (quanto  quidem 
fere  arcu  Sol  ad  dictum  diem  infra  horizontem  adhuc  erat  in  rei  veritate) 
nihil  certi  de  altitudine  poli  habere  possint,  universam  pene  nauticam  hujus 
secoli  everteris;  neque  hoc  sinc  indignatione  ferent  illi  Palinuri  de  se  dici. 
Praeterea,  ut  habet  ipsorum  narratio,  Solis  centri  occubitus  inter  2.  et 
3.  Kovembris  huic  ejus  exortui  minime  respondebat.  Ergo  non  in  altitu- 
dine  poli  totus  iste  error  esse  potest.  Erat  die  2.  Novembris  0  in  11 " 
37'  iJl,  cum  non  totum  viderunt,  die  3.  in  12*^  38'  111,  ubi  vix  summum 
marginem  conspexere,  ergo  centrum  occidit  in  12®  7'  111,  cujus  declinatio 
15°  27',  quanta  est  etiam  Soli,  cum  ingreditur  per  17"  53' s:^,  die  6.  Fe- 
braarii,  non  cum  0  in  5"  28'  ::r:  25.  Januarii.  At  neque  natabat  in 
oceano  locos  seu  litus  illud,  in  quo  glaciei  vinculis  captivi  tenebantur  (ut 
Bodini  discipnlis  hic  respondeam),  ut  per  sexaginta  milliaria  a  septentrione 
in  aastrum  per  illam  trimestrem  noctem  transvecti  esse  possint.  Nam 
paulo  post  repetita  poli  adeoque  et  Solis  altitudo,  rursum  prioribus  obser- 
vationibus  proxime  respondebat.  Et  renieantes  idem  iter  peragrarunt,  quod 
exeantes  confecerant.  Relinquitur  igitur,  ut  sola  refractio  culpam  hujus 
pbaenomeni  sostineat  (quod  et  nuperrime  Miverius  sensit,  libello  in  Christ- 
mannam  scripto).  '*)  Ut  autem  vero  similis  esset  tam  prodigiosa  refractio 
tot  gradoum,  jussi  primum  intueri  in  haec  modo  allegata  exempla  Tubingae 
et  Hassiae,  ubi  refractionem  horizontalem  majorem,  illic  uno,  hic  duobus 
gradibas  notavere  auctores  fide  digni.  Nam  etsi  locus  13atavorum  fuit 
maritimusy  ubi  secundum  naturam  humoris  propemodum  eadem  altitudo  aeris» 
qaae  et  in  Dania,  potuit  tamen  altera  causarum,  densitas  nempe  illius  a^ris» 
adjovare  refractiones ;  quodsi  verum  est,  in  tenebris  condensari  aerem, 
loce  extenuari,  tenebrae  quidem  iis  locis  pro  tanta  refractioue  sat  diuturnae 
foere,  trium  circiter  mensium.  Addidi  et  aliud  experimentum  de  nebularum 
Gronlandiae  guttis,  incredibilis  plane  maguitudinis ,  ut  testatum  reliquit 
nescio  quis.  His  in  praesentia  priusquara  aliquid  adjungam,  primum  exami- 
netor  ipsorum  altitudo  poli.  Sit  EF  horizon,  CD  aequator,  cujus  poli  A, 
B,  die  272  Novembris  Sol  in  F  cum  declinatione  Yis  73 

DF  15*  27'.  Die  30.  Aprilis  vero  sit  Sol  in  E, 
qoo  die  (intelligo  12  horis  ante  meridiem),  referunt 
se  primum  Solem  totum  supra  horizontem  vidisse. 
Erat  in  9^20'  ^,  cum  declinatione  14^  39',  quae 
est  CE,  subtrahe  15'  semidiametrum ,  ergo  in 
declinatione  14^  24'  centrum  Solis  in  horizunte 
6888  potuit  Est  igitur  AE  75'  36'  et  DF  15"  27', 
samma  deboit  esse  90",  at  superat  90°  per  1^3', 
qoi  est  modolos,  junctae  utriusque  refractionis  in 
E  et  F.  Sane  quam  parvus.  Quod  si  observatio 
jam  modo   dicta  faerit  die  30.  Aprilis  12  horis  post  meridiem,  minor  fiet 
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i8te  fasciculus  et  vix  44'.  Nibi  ibrtc  Sol  in  E  aliquani  obtinuerit  altitu- 
diDem  supra  liorizonteni,  (|uod  non  addunt.  Bisecto  vero  hoc  fasciculo 
refractionuni,  et  dimidio  ablato  ab  AK,  reliquo  a  DF,  restat  iliic  75"  alti- 
tudo  poli,  liic  15°  aequatoris,  paucis  minutis  plus  vei  minus.  Aut  verisi- 
milius,  sit  iiiic  icfractio  ob  iongitudinem  dici  20',  liic  ob  brevitatem  43', 
tiet  altitudo  poli  75"  16',  aequatoris  14®  44',  at  centri  Solis  primum  visi 
18®  58'  declinatio.  Ergo  refractio  4°  14',  per  bisectionem  summae  refrac- 
tionum  esset  4"  3'.  Jam  computuni  prius  altitudinis  et  densitatis  aeris 
subjiciam,  quanta  potuerit  esse  minima  ad  tantam  refractionem  efticiendam. 
Minimam  autem  sumserimus  densitatem,  si  statuamus,  refractionem  hanc 
4®  14'  pianc  liorizontalem  esse,  lioc  est,  radium  Solis,  qui  ex  aethere 
superficiem  aeris  tangit,  refractum  in  aere  rursum  tangere  superficiem  Terrae. 
Tuuc  intra  aerem  constituet  cum  superficie  aeris  angulum  85°  46',  cujus 
secans  1354677.  Ilinc  simplex  refractio  graduum  90°  est  19'.  At  supra 
communiter  aer  de  90"  refringebat  simplici  sua  densitate  1'  6",  ergo  haec 
illius  densitatis  est  septemdecujjia  fere :  aeris  vero  sphaera  fere  quadmplo 
altior  quam  prius,  duum  fere  milliarium.  Ifaec  tanta  altitudo  sane  ne  mihi 
quidem   est  credibilis.     At   neque   humiliorem   assumere   potes.     Centro   A 
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scribatur  circulus  maximus  superficiei 
Terrae  BC,  et  aeris  EU  et  in  aliquo 
puncto  E  tangat  FE  radius  Solis  super- 
ficiem  aeris  EH,  ibique  refringatur  in 
EH,  sic  ut  EB  superficiem  Terrae  tangat 
in  B,  et  sit  angulus  refractionis  4°  14'. 
Erit  ei  aequalis  BAE  per  superius 
demonstrata,  et  fiet  certa  altitudo  CE; 
Si  jam  humiiiorem  velis  pingere  aeris 
superficicm,  ergo  centro  A  scribatur 
circulus  intraE,  secabitisEB  refractum, 
secef  in  D,  et  ex  D  puncto  ipsi  EF 
parallelos  educatur  DC,  ut  sic  refractionis  angulus  sit  rursum  4°  14',  nempe 
BEF  aequalis  angulo  BDC.  Dico  DC  jam  non  amplius  in  aethere  sed  iu 
aere  futurum,  secturum  nempe  circulnm  per  D  ad  partes  EF.  Connectantur 
enim  D,  A  puncta.  Quia  igitnr  EF,  DC  paralleli,  aequales  erunt  DCA, 
FEA  et  recti,  quod  EF  sit  contingons  circulum  in  E.  Quare  in  DCA 
rectangulo  rectus  DCA  aequalis  est  reliquis  CDA,  CAD  junctim.  Major 
igitur  DCA  quam  CDA  solitarius.  Major  igitur  DA  quam  CA  (Eucl.  1,  18). 
Et  cum  sit  DA  semidiameter  novissime  scripti  circuli  aeris  per  D,  plus 
igitur  circumferentia  D  discedit  ab  A,  quam  C  punctum.  Ergo  DC  secat 
circumferentiam  versus  partes  C  non  minus,  quam  in  D  puncto.  Ita  fiet, 
ut  CD  sit  sub  aere,  non  in  libero  aethere.  Quare  aut  non  erit  hoc  phae- 
nomenon  ex  genere  legitimarum  refractionum  aut  credendum  nobis  est, 
altitudinem  aeris  fuisse  2  milliarium. 

Ostendam  igitur  duos  alios  modos,  quibus  tale  phaenomenon  possibile 
sit  contingere:  utrumque  a  Cleomede  (de  Mondo ;  ed.  Hopperi,  Bas.  1547,  p.  327  ss.) 
delineatum,  si  bene  ipsius  verba  in  fine  II.  libri  cum  his  conferantur. 
Primus  in  eo  consistit,  ut  si  observatio  fiat  in  B  puncto,  ducatur  DC  con- 
tingens  superficiem  Terrae  et  comprehendens  angulum  cum.  DB  imperatum, 
ut  quia  refractio  debet  esse  4°  14',  sit  BDC  175"  46'.  Tangat  Terram 
in  C  et  secet  BE  in  D.     £t  ponatur  jam  in  C  nullas  aer.     Ergo  in  locis 
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ipsi  D  subjectis  existat  ebullitio  aliqua  crassonini  vaporum  superficiei  irre- 
golaris,  quae  sic  tamen  habeat,  ut  mediaute  materiao  pellucidae  densitate 
possit  refringere  CD  radium  Solis  ex  aethere  libero  advenientem  per  4"  14'. 
Hoc  existimo  Cleomedem  voluisse,  dum  comparat  aerem  vaporosum  circa 
horizontem  aquae,  in  quam  denarius  injectus  sit.  Sicut  enim  illic  ocnlos 
extra  medium  densius  constituitur,  ita  etiam  hic  Cleomedes  collocat  oculam 
observantis  in  aere  extra  crassiorem  illum  vaporem.  Cum  ergo  sint  recti 
DBA,  DCA,  et  DAH,  DAC  aequales  et  quilibet  2  7«",  hic  jam  propius 
venimus  ad  priorem  dimensionem :  erat  enim  in  communiter  apparentibus 
refractionibus  angulus  BAD  2^  Quod  si  cui  ctiamnum  videatur  nimia 
altitudo  D  puncti  seu  vaporum,  duplicata  refractione  etiamnum  humiliari 
potest  vapor.  Eligatur  enim  in  EB  punctum  humilius  G,  et  a  G  ducatur 
coDtingens  Terram  GH,  sic  ut  secet  aerem  in  H  ibique  refringatur.  Ex 
H  igitar  tandem  ducatnr  HI  parallelos  ipsi  EF.  Erit  refractio  usitata  in 
H,  post  inusitata  in  G.  Si  tamen  perpendas,  Hatavos  conversa  facie  ad 
roeridiem  respexisse  versus  montosam,  silvosam  et  praealtam  Tartariam, 
unde  devolvitur  f^uvius  Oby,  hic  ut  BE  porrigatur  per  sexaginta  circiter 
milliaria  in  illa  mediterranea,  fortasse  non  erit  tibi  incredibile,  punctum  E 
in  snperficie  aeris  tantopero  super  BC  aequor  hospitii  Batavorum  illo 
momento  sublatum  fuisse:  de  qua  inaequalitate  infra  plura. 

Alter  modus  consistit  in  repercussione,  facta  vel  a  nube  (ut  Cleomedes 
valt)  densa  et  aequabili,  vel,  ut  ego,  a  superiore  superficie  aeris  nos  am- 
bientis,  ut  si  lU  refringeretur  in  HG,  et  in  puncto  G  superficiei  cavae, 
qaae  per  G  transit,  repercuteretur  in  B.  Id  tieri  potest  per  leges  reper- 
cussorias,  si  CD,  DB  eandem  sphaericam  superficiem  tangant.  Nec  metus 
est,  at  superticies  ista  radios  transmittat,  propterea  quod  post  superficiem 
convexam  illam  occurrat  rarius  medium.  Videmus  enim  in  vitris  utramqae 
saperficiem,  et  exteriorem  ad  faciem  et  interiorem  in  fundo  repercutere 
radioB,  adeo  ut  speculum  vitreum  Soli  oppositum  ad  tertiam  et  quartam 
perveniat  repercussionem.  Sit  vitrum,  cujus  superior  superficies  ABC, 
inferior  ED,  qua  speculum  inducta  cerussa  ter- 
minatar.  Et  sit  Sol  in  F,  incidentia  FC,  reper- 
cussio  igitur  CG  ad  angnlos  aequales.  Sed 
qoia  pellucidum  est  vitrum,  pars  potissima  radii 
Solaris  transit  superficiem  in  C  et  refringitur 
m  CD,  quare  pars  residua,  quae  per  CG  spar- 
gitur,  est  tenuis  admodum.  Porro  CD  reper- 
cutitur  a  D  puncto  fortiter  (quia  speculum  in 
D  terminatum  est)  et  ad  angulos  aequales  in 
DB,  ibique  scilicet  in  B  exiens  in  aerem  refringitur  in  BH,  atque  hic 
radius  BH  fortissimus  est.  Rursum  quia  DB  occurrit  superficiei  politae 
B,  partim  (sed  debiliter)  repercutitur  ad  angulos  acquales  in  BE ,  non 
obstante  quod  supra  B  aer  sequitur;  et  in  E  rursum  fortiter  repercutitar 
io  EA  et  in  A  exiens  in  aerem  refringitur  in  AI;  at  hic  valde  debilis 
est,  quia  pars  ipsi  decessit  in  C,  multo  vero  major  in  B,  quarum  illa  in 
CG,  haec  in  BH  spargebatur,  ut  valde  attenuatus  sit  in  AI.  Et  tamen 
etiam  in  A  aliquid  de  EA  repercutitur  iil  AM  et  ex  M  in  MK  refringitar- 
qoe  in  KL.  Sed  jam  hic  quartus  radius  raro  potest  cemi  nec  nisi  in 
tenebricosa  loca  vibratus,  ob  nimiam  ejus  tenuitatem.  Eo  igitur  modo,  qao 
radii  io  vitro  repercutiuntur  a  superiore   superticie   quamvis  non  terminata, 
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repercuti  etiam  possuot  in  aere  ab  ejus  soprema  superficie,  ot  pro  Sole 
idolom  ejos  io  Nova  Zembla  a  Batavis  videri  potoerit.  Yideaot  docti,  ao 
hoc  modo  et  creposcula  defendi  possiot,  ut  ooo  oecesse  sit,  materiam  illa- 
oiiDaDdam  ad  12  milliaria  asceodere;  sofficiat,  ut  Solis  radios  semel 
iogressus  superficiem  aeris,  qua  rursnm  egreditur,  repercotiator  aogolis  iotos 
aeqoalibus,  idque  bis,  ter  vel  quater  fiat,  donec  illustratio  aeris,  repercussis 
radiis  facta,  penitos  obliteretur  nec  in  oculos  amplius  incurrat. 

10.    Conjecturae  ex   vetustate  de   refractionibus. 

Magno  astronomiae  damno  in  investigatione  motus  Solis  et  aequiooc- 
«  tiorom  factom  est,  ut  refractiones  a  veteribus  fuerint  neglectae.  Quod  si 
certis  argnroentls  probari  possit,  sidernm  radios  omnibus  locis  et  temporibos 
refringi,  damnum  id  ex  parte  sarciri  a  nobis  posset.  Ego  quantnm  hojos 
praestare  possim,  tentabo.  Primum  refractiones  diversis  locis  diversas  esse, 
jam  modo  satis  evidenter  probavimus.  Indidem  et  hoc  patuit,  refractionis 
aliam  et  aliam  magnitudinem  prodire  ex  suscepta  alia  atque  alia  densitate 
aSris  et  altitudine  ejus  sphaerae  supra  Terram.  Deinde  snnt  Aegyptos  et 
Rhodos,  illa  Ptolemaei,  haec  Hipparchi  patria,  maritima  loca;  qoare  in 
profbodom  aeris  ioimersa.  Vicissim  cum  frigus  coodeoset,  calor  extenoet 
et  sit  iti  illis  climatibos  calor  major,  teooior  etiam  erit  agr,  qoi  succedeote 
ez  aquilone  densiore  et  graviore  pellitur  in  altum,  et  sopra,  qua  fastigiator, 
sese  didit  vicissimqoe  boream  petit,  io  decliviorem  aeris  superficiem  sese 
iofbodens:  nisi  vi  fortiore  repulsus,  puta  toto  aeris  aequore  ex  primo 
impolso  io  motom  coostituto,  repellatur  et  quasi  restagnet.  (An  haec  ete- 
sianun  origo?)  £t  in  surama,  quod  densitatem  attinet,  perpetna  existit  com- 
mixtio  aeris  nostri  cum  meridionali,  et  vicissim  illius  cum  nostro,  idque 
propter  ventorum  continuos  flatns.  Itaque  densitatis  respectn  non  erit  ad- 
modnm  magna  difierentia  nos  Europaeos  inter  et  Aegyptnm  vel  Rhodum : 
sed  nos  in  sequentibus  liberum  usurpabimus,  inquirere  amplius,  an  omnibus 
locis  eadem  sit  altitudo  aeris  eademque  densitas,  capite  YU.  Causa  itaqoe 
posita,  effectum  seqai  necesse  est:  et  cum  non  hodie  demum  aer  Terris 
circulo  circumfnndatur,  sed  lex  ista  naturae  ut  consentaneum  est  inde  a 
rerum  conditu  ad  nos  usque  perennet:  nunquam  igitur  non  fuisse  refirac- 
tiooes,  par  equidem  et  consentaneum  existimari  debet.  Ilaec  a  ratiocina- 
tione  deducta  firmamenta,  testimoniis  et  coujecturis  ex  antiquitate  petitis 
folcienda  sunt,  ex  quibus  appareat,  continua  successione  seculorum  aut  ani- 
madversas,  aut  minimum  sensu  perceptas  refractiones  in  aere  siderum. 

Clarum  praebet  testimonium  Plinius  lib.  II.  historiae  naturalis,  cap.  13. 
cojus  verba  sic  habent:  Quanam  ratione,  cum  Solis  exortu  umbra  illa  hebe- 
tatrix  8ub  Terra  esse  debeat,  semel  jam  ac«iderit,  ut  in  occasu  Luna  deficeret, 
utroque  super  Terram  conspicuo  sidere.  Ecce  Solem  simul  et  Lunam ,  com 
esseot  in  locis  oppositis,  seraicirculo  distantes,  apparere  tamen  per  rcfrac- 
tionem  supra  horizootem  et  in  roinore  distantia,  quam  est  semicirculns : 
qood  est  doctrioae  refractionum  hactenus  traditae  consentaneum. 

Cleomedes  lib.  II.  refert,  antiquiores  aliquos  mathematicos  hunc  nodom 
ita  solvisse,  ut  dicerent,  Terram  ob  rotunditatem  instar  montis  alicujos 
habere,  ex  quo  spectator  idem,*  quae  in  utraque  valle  gerantur,  facile 
iospicit.  Ceterum  Cleomedes  illos  refutat  osteosa  dissimilitudioe.  Nam 
si  qoo  ex  mootis  loco  utraque  vallis  aspicitur,  is  locus  admodum  elevatos 
et  moos   io   torbiois  modom   oodiqoe   praeruptos   sit   oportet.     At  oos  in 
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saperficiem  Terrae  iocumbimus ,  adeo  ut  plana  nobis  appareat.  Addo  ego 
ad  Cleomedis  refutationem,  qnod  si  qua  ex  monte  aliquo  despicimns,  id  iit 
lineis  iofira  libramentum  aquae  descendentibus.  At  si  hoc  phaenomenon 
(de  qno  jam)  nobis  contingat,  visorias  lineas  utrinque  supra  libramentom 
aqoae  (cni  parallelus  apparet  visibilis  horizon)  oportet  elevari.  Testatur 
enim  Maestlinus  in  consimili  eclipsi  supra  allegata  et  hunc  ipsum  Plinii 
locnm  explicans,  duobus  gradibus  elevatum  visum  utrumque  luminare  altemis. 

Cleomedes  igitur  initio  hanc  Plinii  narrationem  in  dubium  vocat. 
Qoid  81,  inquit,  dicamus ,  confictaiD  esse  narrationem  hujusmodi  ab  aliquibus, 
qnonuii  stttdium  erat,  astrologos  et  pbilosophos  eos,  qui  se  huic  inquisitioni  dedi- 
diiteBt,  in  dubitationem  coi\jicere  ?  *)  At  Cleomedem  incredulum  Maestlinus  et 
Tycho  non  semel  in  observationibus  suis  fortius  constrinxerunt.  Nec  injuria 
miratar  Maestlinus,  afBrmare  Cleomedera  potuisse,  nullum  unquam  professione 
mathemaiicum  hoc  a  se  visum  scriptis  reliquisse  testatum :  quamvis  a  Chaldaeis, 
AegTptiis  eeterisque  eclipses  omnes  usque  ad  Cleomedis  aetatem  fuerint  annotatae. 
Verumtamen  Cleomedes  et  in  hoc  laboravit,  quomodo  Plinio  sua  fides  relin* 
queretar  et  causa  phaenomeni  in  visum  conferretur;  isque  vel  ex  repercussu 
a  nnbe  facto  vel  ex  refractione  a  crassiore  aere  falleretur  et  pro  Sole  Solis 
idolom  inspexisset.  Utrumque  modum  supra  ventilavimus  nec  omnino  reje* 
cimas  in  refractionibus  insolitae  magnitudinis.  Verum  legitima  et  com- 
moniter  obvia  cansa  phaenomeno  huic  suf6cit,  refractio  nempe  luminis 
atriosqoe  luminaris  in  superficie  aeris,  qui  Terrae  circumfunditur.  Refrac- 
tiones  igitnr  et  olim  in  Italia  fuere :  et  hoc  testimonium  exceptionem  nollani 
admittit.  Sequuntur  conjecturne  imbecilliores.  Ptolemaeus  lib.  III.  Magni 
operis  '*)  afBrmat,  saepe  eodeni  die  a  se  bis  aequinoctium  observatum  in 
armillis  Alexandrinis.  Culpam  confert  in  situra  instrumenti  adeo  collapsum 
inde  a  principio  coUocationis.  Verum  Hipparchum,  qui  propior  fuit  primae 
collocationi  et  qui  eisdem  in  armillis  aequiuoctia  se  observasse  testatus  est, 
eam  inqoam  Ptoleraaeus  in  eandem  culpam  trahit.  Anno  namque  32.  tertiae 
secttiidam  Caiippum  periodi,  dic  27.  mensis  Mechir,  referente  Ptolemaeo,  aequi- 
noctinm  obseryaTit  in  mane:  at  vero  armillae  Alexandrinae  utrinque  aequaliter 
illominatae  sunt  hora  diei  quinta.  Concludit  ergo  Ptoleniaeus,  intra  quinquc 
horas  non  consentire  utramque  annotationem.  £t  inculcat  quideni  Ilipparchus, 
eam  obseirationem  esse  optimam,  quae  per  armillas  fiat  Alexandrinas :  eam  cnim 
esse  horam  yeri  aequinoctii,  in  qua  utraque  armillae  superficies  ex  aequo  illuminetur. 
Igitur  etsi  fieri  quidera  potest,  ut  haec  dissonans  aequinoctiornra  observatio 
a  vitio  instrnmenti  extiterit  veraque  fuerit  Ptolemaei  incusatio :  vemm 
tamen  et  hoc  est,  hac  tempestate  a  Tychone  Brahe  saepissime  per  correc- 
tissima  et  exquisitissime  collocata  instrumenta  idem  fnisse  annotatum,  eodem 
die  scilicet.  bis  aeqninoctiura.  Mane  enira,  nondnm  instante  aequinoctii 
vemi  momento,  Sol  oriens  ob  refractiones  altior  apparet  et  polo  mundi 
vidnior,  ut  videatnr  jam  in  aeqnatore,  cnm  sit  adhnc  in  austro,  post  meri- 
diero,  abi  Sol  est  a  refractione  liber,  esto  ut  jara  corapleverit  seraicirculum 
hyb^mom :  tonc  itaque  denuo  et  vere  et  ad  visum  in  aeqnatore  erit.  Con- 
trariom  sentiendum  est  de  auturanali  aeqninoctio.  Incertnra  igitur  est, 
a  vitio  instrnmenti  aq  a  refractionibns  deducenda  causa  sit,  cur  auctores 
bis  aeqoinoctinm  idem  se  vidisse  persuaderentur. 

Diddtn  aliqnidy  qno^  hnjus  quidera  loci  non  est  propriura,  diflferendum 
poUos  in  dispntationem  de  anni  ratione.  Quid  si  namqoe  haec  sola  refrac- 

*)  Loottl  ni  GnMoo  texto  olarus  mire  deprayatas  erat  ab  inierprete  Latiao.  f  *) 
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tionam  intricatio  in  causa  sit,  cur  Hipparchus  olim  majorem  Solis  ecceD- 
tricitatem  invenerit,  quam  hodie  Tycho  et  ante  octingentos  annos  Albateg- 
nios:  Ptolemaeus  vero  in  re  tam  snbtili  suas  observationes  Hipparchi 
demonstrationibns  (quas  plane  retinnit)  studio  accommodaverit?  Si  de  illo 
constet,  actum  et  de  hoc  est:  tantus  enim  est  inter  utrumque  in  enume- 
randa  longitndine  quadrantum  anni  consensus,  quantum  instrumentis  depre- 
hendi  Ptolemaicis  vel  Hipparchicis  impossibile  plane  fuit.  Igitur  ut  hanc 
de  Hipparcho  suspicionem  moveam,  causa  haec  est.  Notum  ex  Ptolemaeo 
et  Procio  Diadocho,  Hipparchum  et  ulios  clepsydris  inetiri  solitos  diametros 
Inminarium.  Oriente  enim  summo  Solis  margine  fluebat  aqua  e  clepsydrae 
foramine  aperto  in  vasculum  separatura :  jam  toto  Sole  exstante  residunm 
aquae  excerpebatur  vase  alio,  per  diem  noctemque  continuam,  donec  rnrsum 
eodem  loco  Solis  margo  cerneretur  oriri.  Cum  hac  observandi  ratione 
fuerint  usi  in  dimetienda  Solis  diametro,  quid  magis  proclive  ad  credendum, 
quam  hoc,  eum  aequinoctio  diem  praefinivisse  Hipparchum,  quo  die  Sol  in 
horizonte  visibili  bina  e  diametro  opposita  signa,  alterum  oriendo  alterum 
occidendo  attingeret:  eaque  signa  semel  constituta  per  observationem  post 
in  perpetuum  pro  metis  aequinoctiorum  habuisse,  si  in  eodem  loco  maneret. 
Si  recte  hic  conjeci,  non  difficulter  impetrabo  cetera.  Nam  quoad  Sol  in 
meridionali  zodiaci  semicirculo  est,  non  potest,  quod  jam  spectatum  ab 
Hipparcho  diximus,  praestare,  ut  oriens  contrarium  horizontis  punctum 
attingat  e  diametro  ei  quod  occidens  attingit:  utrnmque  enim  vergit  adhuc 
in  meridiem :  igitur  in  horizonte,  in  quo  praesupponimus  observationem  fieri, 
Sol  altior  justo  apparens  ob  refractiones,  vere  justo  citius  ingressus  aequa- 
torem,  autumno  serius  justo  in  eum  devolutus  videbitur.  Productius  itaque 
videbitur  tempus  aestivi  semicirculi,  prolato  utroque  termino :  major  igitur 
eccentricitas  justa.  Itaque  qui  aequo  animo  credere  vult,  eandem  esse  et 
olim  et  hodie  Solis  eccentricitatem,  habet  is  evidens  argumentum  refrac- 
tionnm  ab  Hipparcho  observatarum. 

Huc  non  equidem  plane  ridicule  referas  et  illud,  quod  Proclus  Lycius 
in  Sphaera  tradit,  ubi  antarcticus  a  pede  anteriore  Ursae  majoris  describitur, 
hoc  est,  ubi  stella  in  pede  illo  quotidie  contingere  videtur  horizontem;  ibi- 
dem  aestivnm  tropicum  ab  horizonte  secari  in  5  et  3.  '0  Hae  binae  tra- 
ditiones  inter  se  non  conveniunt:  suspicio  plausibiliter  in  refractiones  conjici 
potest,  quod  ant  pes  Ursae  tangere  videatur  horizontem,  quem  tamen  re 
vera  subit,  aut  quod  Sol  citius  justo  oriens,  serius  justo  occidens,  productius 
in  clepsydra  spatium  diurnum  notat  quam  est,  unde  major  justo  portio  de 
tropico  extare  altitudoque  poli  major  justo  putabitur.  Scio,  non  adeo  accu- 
rate  scriptas  illas  traditioues  et  crassius  sumi  posse.  Sed  cum  hic  modus 
altitudinem  poli  annotandi  admodum  sit  facilis,  monere  doctos  volui,  quod 
et  Tycho  fol.  95.  Progymnasmatum  fecit,  considerarent,  quibusnam  locis 
Terrarum  Ptolemaeus  altitudinem  poli  ex  hac  longissimae  diei  observatione 
constituerit.  Forsan  enim  hinc  est,  quod  ante  100  annos  Antonius  Maria, 
Copernici  praeceptor,  ^^)  existimavit,  altitudines  poli  in  omnibus  Italiae  locis 
decrevisse:  nempe  si  quorum  locorum  Ptolemaeus  olim  recte  notaverit  lati- 
tudines,  eae  posterioribus  temporibus  ex  aestimatione  longissimae  diei  propter 
refractiones  modum  excedentes  nimio  fuerint  auctae :  vel  e  contrario,  ut 
Ptolemaeus  eas  investigaverit  ex  observatione  breVissimae  diei,  quae  cum 
major  justo  sit  ob  refractiones,  phantasiam  facit  portionis  majoris  extantis 
snpra  borizontem  et  depressionis  sphaerae.    Monuit  haec  eadem  Gilbertos 


Capnt  IV.  10.  221 

Gnilielnras,  id  illa  sna  recondita  magnetis  contemplatione,  concisis  verbis 
lib.  VI.  cap.  2.  Vir  equidem  talis,  cujus  divinis  inventis  omnes  naturae 
stQdiosos  plarimnm  delectari  convenit.  Cujus  familiaritatem,  nisi  mihi  pon'- 
posa  illa  Tethys  invideret,  discendi  ardore  me  demereri  sine  magna  diifi- 
coltate  posse,  ut  non  est  snperba  philosophia,  speraverim.  ^^)  ^ 

Qaae  ex  Proclo  attuli  eis  similia  ex  Cieomede  adjungi  possunt,  qai 
ea  porro  ex  Posidonio  adducit,  sed  et  ab  eodem  Proclo  in  fine  Sphaerae 
referuntar :  itemque  et  a  Plino  lib.  II.  Canopnm  in  Aegypto  in  meridie  alti- 
tadinem  TV^  graduum  praeferre,  in  Rhodo  horizontem  stringere,  in  qua 
insola  noctis  aestivae  ad  diem  proportio  traditur  ca,  quae  est  19  ad  29. 
Com  enim  hinc  existat  altitudo  lihodiorum  civitatis  36 '^,  Aiexandriae  vero 
sit  31  ^  qnomodo  Canopus,  qui  in  Rhodo  vix  a  summis  montibus  est  con- 
spicnas  teste  Proclo,  idem  in  Aegypto  7  V^ "  seu  quarta  parte  signi  extare 
potest?  Hanc  enim  altitudinem  constanter  et  iisdem  verbis  produnt  Pro- 
clas  et  Cleomedes  et  Piinius,  astipulante  etiam  Ptolemaeo,  qui  latitudinem 
ei  stellae  tribuit  75®.  Aut  igitur  haliucinari  necesse  est  omnes  auctores 
ono  ore,  aut  in  Aegypto  versns  fontes  Nili,  versus  montes  Lunae  et  illas 
regiones,  quae  continuis  pluviis  infestae  sunt,  necesse  est  objici  spectantibus 
in  Alexandria  aerem,  qui  prodigiosam  aliquot  graduum  causetur  refractioriem : 
qai  non  sit  ita  praecise  insulae  Rhodi  ad  meridiem,  uti  sane  est  Rhodus 
aliqaot  gradibus  occidentalior  Alexandria. 

Minus  fortasse  firmitatis  obtinet,  quod  idem  Cleomedes  confidenter 
affirmat,  duas  esse  stellas  diametro  distantes,  oculum  Tauri  et  cor  Scorpii, 
qaaram  quaecunque  oriatur,  reliqua  occidat  simulque  in  horizonte  conspi- 
ciantar.  Si  hoc  vere  quisquam  unquam  vidit,  per  refractionem  utramqae 
sopra  horizontem  elevatam  fuisse  necesse  est,  cum  re  vera  non  possit  aliter 
fieri,  qnin  in  hac  septentrionali  mundi  parte  aut  altera  aut  utraque  semper 
infra  horizontem  sit.  Nam  etiamsi  diametro  distant  praecise  quoad  longita- 
dinem:  atraque  tamen  in  eodem  australi  hemisphaerio  est,  altera  latitudinem 
habens  S^*  31',  altera  4«  27'. 

Hnc  aliqaid  quamvis  obscurum  ex  Procli  Diadochi  libro  Hypotyposeon 
astronomicaram  et  ejus  mirabilium  quaestion.  8.  referri  possit:  quamvis 
interim  et  hoc  videtur,  loqui  illum  de  excessu  anni  tunc  crediti  supra  justnm 
modalam.  Verba  tamen  ejus  ex  interpretatione  Vallae  ita  sonant,  ac  si 
miraretor  aliqaid  refractionum  occasione  in  Solis  motu  apparens;  Solem  ample 
spectari,  ortumque  facere  tanquam  considentem.  Nam  iisdem  pene  verbis  usus 
est  Wilhelmns  Hassiae  Landgravius,  in  prima  sua  de  rebas  astronomicis  ad 
Tychonem  epistola  refractionis  animadversae  occasiones  explicans.  Ac  etsi 
qoae  ibi  Proclus  miratur,  ob  vitium  calculi  tunc  usitati  accidere  potuere: 
ita  tamen  in  rationibns  eorum  reddendis  Proclus  desudat ,  ut  non  injuria 
soq^iceris,  refractionibns  sese  immiscentibus  negotium  redditum  esse  per- 
plexios;  qaod  citra  eas  illi  facile  fuisset  expedire. 

Clarios  aliquanto  Martianus  Capella,  Encyclopaediae  libro  VIII.  cujus  de 
zodiacilatitndine  verbahaecsunt:  Sol  enim  in  nullam  (zodiaci)  excedens  partem, 
in  medio  libramento  fertur  absque  ipso  librae  confinio.  Nam  ibi  se  aut  in  austrum 
aqmlonemye  deflectit  ad  dimidium  fere  momentum.  Satis  scrupulose  expressit 
refractionem  horizontalem :  quare  absurditas  et  insolentia  afQrmati,  qnod 
Sol  onico  zodiaci  loco  in  latitudinem  zodiaci  declinet,  suspicionem  mihi 
iojecit  bajascemodi.  Dum  aequinoctia,  potissimum  autumnale,  diligenter 
obtervarentor  et  qaidem  in  borizontey  Sole  oriente  vel  occidente,  propterea 
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qood  visibilis  horizon,  ut  antea  dictam,  instar  instramenti  est,  factam  esse 
ex  crebra  repetitione,  at  refractionem,  quae  in  horizonte  contingit,  tandem 
aoimadverterent  mathematici,  cumqae  caasam  ipsam  ignorarent,  hoc  spatio- 
lam,  qaantam  per  refractionem  Sol  polo  propias  admovebatar,  ipsi  Solis 
«motui  tribaerent.  Si  cui  haec  Capellae  interpretatio  minas  placet,  is  ad 
defendendum  auctorem  afferat  aptiorem. 

Ceterum  conjecturis  omissis  ad  succedentium  auctoruni  certiora  testi- 
monia  convertamur.  Alhazenus  Arabs,  cni  Risnerus  quingentorum  annorum 
aetatem  non  inepta  conjectura  tribuit,  et  qui  duobus  post  Alhazenum  seculis 
propemodum  floruit,  Vitellio  noster,  in  opticis  suis  idem  plane  testantur, 
experientiam  quidem  allegantes  astronomicam,  quod  hodie  Tycho  Braheas 
exquisitissimis  instrumentis  plane  in  lucem  extulit,  sidera  refracte  spectari 
circa  horizontem,  de  quibus  supra  satis. 

Bernardus  Waltberus  in  libello  observationum,^°J  qui  subjunctas  est 
Regiomontani  Torqueto,  plane  idem  testatus  est,  se  experientia  edoctam, 
astra  saepe  supra  horizontem  apparere,  cum  re  vera  sint  infra.  Id  fait 
ante  annos  120  fere.  Sed  dignus  est  locus,  cui  lux  afferatur,  ut  eja8  viri 
inventa  cum  nostri  Tychonis  comparentur.     Verba  auctoris  haec  sunt. 

Anno  1489  die  6.  Martii  circa  occasum  Solis,  dum  videlicet  in  medio  coelt 
esset  25*^  U,  Sol  per  armillas  in  25^  15')(-  Venus  per  alium  circulum,  ecliptica 
Solem  dividente,  in  27^*  15'  y  inyenta  est:  sed  circulo  latitudinis  Solem  mediante, 
uti  solet  circa  horizontem,  in  alio  loco,  puta  in  25^  30'  y  reperta  est,  c^jus 
causam  postea  subjungam.  Hacc  paulo  post  explicantur;  sequitur  :  Die  7.  Martii 
Sol  per  aspectum  armillarum  26"  15'  X,  Venus  ex  ecliptica  28"  15'  y,  ex 
circulo  latitudinis  27"  38'  T.  His  observatipnibus  statim  subjungit  ista. 
Item,  ne  diutius  lecturos  lateat  quomodo  processerim,  quod  locus  Veneris  quasi  in 
eodem  instanti  adeo  difformiter  repertus  sit:  est  notandum,  quod  circa  horizontem 
astra  appu^ent  propter  radios  f^actos  super  horizontem,  cum  secundum  yeritatem 
sint  sub  eo.  Et  hoc  plane  requirebat  ratio  et  doctrina  refractionum  hactenus 
tradita,  non  vero  hujus  contrarium.  Etenim  radii  Solis  oblique  in  super- 
ficiem  aquae  incidentes,  ubi  intra  aqiiam  sese  abduut,  angulo  minus  ad  super- 
ficiem  illam  aquae  inclinato  incedunt,  perinde  ac  si  Sol  esset  altior.  Eodem 
plane  modo  incidentes  iidem  radii  Solis  in  superficiem  agris,  qui  nos 
homines  in  modum  dilavii  plane  tegit,  si  eo  tramite  pergerent  quo  in  saper- 
ficiem  a§ris  incidunt,  nunquam  in  oculos  nostros  inciderent,  sed  longe  sapra 
capita  nostra  deferrentur.  At  in  superficie  aeris  nostri  refracti  jam  ad  nos 
declivius  descendunt  nobisque  videntur  magis  ardui.  Et  quidem  si  de  aqua 
agamus,  Sol  nunquam  esse  potest  infra  superficiem  aquae,  semper  supra, 
propterea  quod  aqueae  snperficiei  exigua  est  portio,  iu  qua  periculum  hajus 
refractionis  facimus,  adeo,  ut  plana  nobis  videatur  penitus.  A^r  vero 
rotundus  cum  sit,  non  exigua  ejus  pars  sese  nostrum  visum  inter  et  Solem 
interponit:  et  pars  quideni  tanta,  quae  jam  curvari  versus  Solem  incipit. 
Itaque  etsi  certus  aliquis  Solis  radius  aeris  superficiem  in  puncto  aliquo 
tangit,  quod  nostris  imminet  verticibus  (quomodo  Sol  in  ipso  haerebit  hori- 
zonte)  aut  in  puncto,  quod  est  Soli  jam  propius,  quam  quod  supra  nos  est 
(quomodo  Sol  jam  occiderit)  partes  tamen  sphaerae  aeriae,  quae  post  illud 
contactus  punctum  versus  Solem  tenduntur  ob  conglobationem  a§ris,  demit- 
tent  sese  infra  tangentem  illum,  ut  ita  qui  nobis  jam  occidit  illis  punctis 
adhuc  elevetur:  Quo  pacto  rarsum  idem  quod  et  in  aqua  contingit:  at  Sol 
Qunqaam  infra  id  panctam  a6ris  sit,  in  qao  radias  ejus  refriogitur:  et  tamen 
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nobui  iD  Teritate  jam  occiderit  Pergit  vero  Waltherus :  Quod  mstrumento 
annillarum  sensibiliter  saepius  mihi  apparuit  antequam  perspcctivas  Alhazen  et 
Vitellionis  Turingi  yiderim;  in  quibus  postea  hoc  declaratum  ad  unguem  reperi. 
Idem  Tychoni  Braheo  accidit,  ut  refractioues  luminum  animadverteret,  prius- 
qnam  vel  hos  opticos  vel  Waltheri  inveuta  legisset,  ut  testatur  libro  I.  Pro- 
gymnasmatum  fol.  91.  Occasiones,  quibus  has  invenerit,  vide  eodem  libro 
fol.  15.  et  eodem  91.  Quare  tanto  plus  fidei  meretur  uterque,  quod  ignari 
et  Dollis  occupati  praejudiciis  hoc  ita  se  habere  deprehenderent.  Hoc  enim 
veritatis  est,  diversis  convenire  viis.  Sequitur  in  Walthero,  quibus  occa- 
sionibus  ipse  in  hujns  rei  notitiam  venerit.  Sed  ad  ftigiendam  Lunae  diver- 
sitatem  aspectus  etiam  modum  Ptolemaei  capitulo  secundo  dictionis  septimae  exa- 
minaTi:  (id  est,  occasio,  quae  mihi  refractiones  ostendit,  haec  fuit.  Eram  in 
eo,  ut  explorarem  instrumentis ,  quousque  in  ecliptica  processissent  stellae 
fixae  mea  aetate.  Modus  hoc  explorandi  facillimus  hic  est,  si  verissimus 
locos  Lunae  a  Sole  seu  ab  aequinoctio  ex  calculo  ad  qnodvis  momentum 
possit  depromi:  tunc  inspiciatur  eo  momento,  quibus  cum  fixis  Luna  con- 
grediatnr.  Aut  contra,  si  qua  certa  noctis  hora  Luna  fixam  aliquam  tegat, 
compatetor  ex  certissimo  calciTio  verus  Lunae  locus  ab  aequinoctio.  Nam 
18  erit  et  veros  stellae  locus  ab  aequinoctio.  Aut  si  calculo  quis  diffidat, 
is  diligenter  intueatur  medium  alicujus  eclipsis  Lunaris  notetque  distantias 
Lonae  a  fixis  vicinis.  Sic  enim  habebit  distantiam  Solis  ab  illis  fixis  et 
ex  altitadine  Solis  meridiana  et  latitudine  loci  habebit  et  distantiam  Sotlis 
ab  aeqoinoctio  per  declinatiouem  ejus.  Quare  et  fixarum  illarum  distantia 
ab  aeqoinoctio  dabitur.  His  quidem  modis  facile  negotium  expediretur,  si 
vel  extra  vel  in  eclipsi  verus  Lunae  locus  haberi  posset.  Sed  accidit 
praeter  cetera,  ut  quamvis  certo  sciamus  verum  Lunae  locum,  quem  quis 
illam  videret  obtiuere,  si  ex  centro  Terrae  prospiceret,  tamen  parallaxis, 
cojos  incredibilis  est  varietas,  illam  in  alia  atque  alia  loca  reponat.  Itaqoe 
longe  aliter  Luna  distat  a  fixis,  quam  si  in  vero  suo  loco  cerneretur.  Ke 
igitor  parallaxis  Lunae  mihi  negotium  facesseret,  usus  sum  eo  modo,  qoem 
Ptolemaeos  lib.  VII,  cap.  2.  praeivit.  Is  quidem  in  Luna,  ego  vero  in  Venere 
som  imitatos,  cujus  minor  est  parallaxis,  minorque  motus  diurnus.)  £t  di- 
stantiam  Solis  et  Veneris  circa  meridiem  aut  postea  instrumento  armiUarum 
(cujus  descriptionem  vide  in  Mechanica  Tychonis  Brahe)  deprehendi  (qood 
rorsom  Tycho  Brahe  Waltheri  inscius,  ut  vides  in  Progymnasmatum  tomo  I. 
fol.  152.  diligentissime  et  multoties  imitatus  est)  prius  accepto  loco  Solis  per 
regnias  aut  armillas  aut  per  utrumque  instrumentum.  (Modum  utrumque  Regio- 
montanos  describit  iilo  ipso  libello  ex  quo  haec  transcribontor.  Est  aotem 
ordo  hic.  Primom  ex  observatione  fixarum  habetur  altitudo  poli  et  aeqoa- 
toris.  Deinde  observatur  altitudo  Solis  meridiana;  quae  comparata  ad  alti- 
todinem  aequatoris  prodit  declinationem ;  et  declinationi  cuilibet  certa 
distantia  Solis  a  punctis  cardinalibus  seu  locus  in  eclipUca  respondet  prae- 
sopposita  declinatione  maxima.)  Cum  vero  in  occasu  Solis  loca  amborum,  vide- 
lieet  Solis  et  Veneris,  examinare  yisus  fueram,  yertendo  eclipticam  armillarum  et 
locum  Solis  in  eadem  (vertendo  iliam  eclipticae  partem,  in  qua  Soi  haerere 
per  meridianam  observationem  deprehendebatur)  rersus  ipsum  (Solem,  non 
tamen  praecise  collocato  centro  armillae,  loco  Solis  invento  et  veri  aspec- 
tabilia  Solis  centro  in  eadem  recta,  sed  volvendo  illum  locum  Solis  in 
armilla  cis  et  ultra  corpus  Solis  eousque)  quoad  interioris  (eclipticae  armil- 
laris)  fuperficiei  utraque  pars  (uterque  circuli  illius  terminns,  quia  circoli  mate- 
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riales  obtineDt  latitndinem),  videlicet  inferior  ct  superior  (vel  australis  et 
borealis)  a  Sole  (jam  occidente)  aequaliter  illuminabantur,  nioTendo  etiam 
circulum  latitudinis  quousque  etiam  ambae  partes  superficiei  interioris  ejusdem, 
ridelicet  dextra  ac  sinistra  (seu  orientalis  et  occidentalis)  aequalem  a  Sole  illu- 
minationem  acceperant.  Quare  si  radii  Solares  irrefracte  ad  yisum  (seu  iustru- 
mentnm)  Tenissent :  circulus  latitudinis  (sectione  sui  et  eclipticae)  locum  Solis 
(qni  prius  in  meridie  inventus,  et  additione  motus  borarii  debiti  correctus 
erat)  utique  ostendisset.  Sed  differentiam  notabilem  reperi.  (Alio  loco  Sol  in- 
veniebatnr  ex  meridiana  observatione,  alio  loco  ex  vespertina)  et  hanc  qui- 
dem  (differentiam)  diiferenter  (non  semper  eandem)  :  m^jorem  quidem  dum  decli- 
natio  Solis  modicum  creverat  aut  decreverat,  minorem  vero,  cum  notabiliter  muta- 
batur,  ut  in  solstitiis  maximam,  in  acquinoctiis  vero  minimam :  (non  quod  tanta 
fuerit  in  ipsis  refractionibus  varietas,  sed  quia  etsi  declinatio  Solis  utrinque 
aequaliter  adulteraretur :  quia  tamen  ex  declinatione  habetur  longitudo  et 
ex  vitiosa  declinatione  vitiosa  longitudo,  plus  igitur  haec  in  declinatione 
aberratio  fallit,  ubi  uni  gradui  longitudinis  unicum  declinationis  mioutum 
respondet,  quod  fit  versus  solstitia,  quam  ubi  uni  gradui  longitudinis  24* 
declinationis  respondent,  ut  in  aequinoctiis.)*  Cum  ergo  in  occasu  Solis  ambos 
circulos  (eclipticam  et  latitudinis)  a  Sole ,  ut  pracdictum  est,  illuminatos  vidi: 
nequaquam  Solis  neque  ex  eo  Veneris  locum  vcrum  habui.  (Jam  enim  dictum, 
si  hoc  fieret,  visum  esse  differre  verum  et  hunc  refractorinm.)  Si  autem  cir- 
culo  latitudinis  super  loco  Solis  posito,  per  observationem  meridianam  reperto, 
atque  per  additionem  motus  ejus  intermedii  reducto,  in  occasu  Solis  eundem  cir- 
culum  versus  Solem  exhibui,  (hoc  est,  si  quem  locum  Solis  in  meridie  methodo 
alia  et  certa  reperiebam,  et  additione  portionis,  quae  tempori  a  meridie  ad 
occasum  competebat,  correxeram,  si  ei  inquam  loco  circulum  latitudinis 
applicarem,  et  sic  affixos  invicem  ad  Solem  occidentem  devolverem)  quoad 
ejus  (circuli  latitudinis)  supcrficies  intcriormodopraedictoilluminabatur;  (neglecto, 
ut  idem  in  ecliptica  fieret),  veritati  propinquius  acccssi,  (in  investigatione  loci 
longitudinis  Solis.  Nam  latitudinis  circulus  praesertim  in  aequinoctio  verno 
Sole  occidente  pene  incidebat  in  verticalem :  itaque  refractio,  quae  solet  in 
verticali  fieri,  pene  omnis  concedebat  in  latitudinem  parum  vitiata  longitu- 
dine).  Neque  (tamen)  illa  via  sufficiebat  (quod  non  plane  coinciderent  circulus 
latitudinis  et  verticalis  seu  refractorius).  Ob  quam  rem  ex  foramine  apud 
oculum,  (quod  repraesentabat  locum  Solis  oppositum  verum,  inveutum  per 
observationem  meridianam  et  reductum  ad  horam  observationis  hujus  vesper- 
tinae)  pinnulae  appendi  perpendiculum ,  speciali  ingenio  (quod  perpendiculum 
repraesentabat  verticalem  circulum)  considerando,  quod  punctum,  ctgus  forma 
refringitur,  (cujus  vicem  hoc  loco  gerit  sectio  circuli  latitudinis  cum  ecliptica) 
centrum  visus,  (a  dicto  foramine  repraesentatum)  punctus  (in  aeris  superficie), 
a  quo  iit  refractio,  et  perpendicularis  a  puncto  refractionis,  in  una  sunt  superficie, 
(quam  hic  imaginamur  planum  circuli  verticalis).  Et  videbam,  dum  intersectio 
eclipticae  ac  circuli  latitudinis  (verum  locum  Solis  repraesentans)  ad  contactum 
horizontis  venerat  (qui  situs  respondebat  vero  occasui  Solis),  quod  Sol  per 
foramen  alterius  pinnulae  (versus  Solem ,  quo  alias  tanium  in  stellis  utebar) 
iUum  perpendiculi  adhuc  illuminavit.  (Dedi  operam ,  vult  dicere,  ut  Sol  non 
circulum  latitudinis,  non  eclipticam,  sed  filum  perpendiculi  ex  foramine 
unius  pinnacidii  suspensum  per  foramen  oppositi  e  diametro  pinnacidii  illu- 
minaret  aequaliter)  :  ita  quod  praenarrata  in  una  erant  superficie,  scilicet  centrum 
Solis  veri,  id  est,  punctus  cujus  forma  refrangitur,  centrum  visus  (hoc  loco  fora- 
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men,  nnde  filum  sospenditur  seu  potius  locus  fili  ioferior,  quo  a  Sole  colltf^ 
stratar),  puiictas  refraetionis  in  aere  et  perpendicularis :  slmiliter  et  locus  Solis 
rerus  in  ecliptica  (iostrumenti,  deoique  iocus  imagiuis  seu  Sol  visibiiis). 

Nam  quia  foramina  e  diametro  sunt  opposita  et  filum  ab  altero  fora- 
mine  suspensum,  planum  ergo  per  filum  et  foramina  transiens  bisecat 
instrumentum,  et  quia  visibilis  Sol  filum  collustrat  per  alterum  foramen, 
ergo  et  visibilis  Sol  in  eadem  superficie,  quae  propter  filum  est  perpen- 
dicolaris  horizonti ,  ergo  in  verticalis  plano ,  ergo  et  verus  Solis  locus  in 
eodem,  cum  semper  verus  locus  rei  et  locus  imaginis  sit  in  eadem  super- 
ficie.  Qttod  ubi  contigerit  in  instrumento  (siquidem  foramen  alternm  seu 
intersectio  eclipticae  et  circuli  latitudinis  verissimum  Solis,  ut  ponitur, 
locam  repraesentet) ,  argumento  est.  instrumentum  sic  directum  esse,  ut 
centrom,  foramina  seu  intersectio  dicta  et  verissimus  Solis  in  coelo  locus 
in  anam  cadant  lineam  rectam;  nec  ut  id  fiat  aliter  collocari  posse.  In- 
geniosQm  sane  compendium  refractiones  instrumentaliter  sine  calculo  ex 
longitadine  et  latitudine  eliminare  per  observationem,  et  longitudinem  lati- 
tadinemque  tatam  praestare,  imo  et  rcfractiones  ipsas  per  omnia  tria  rect- 
anguli  latera  metiri;  possit  et  ad  parallaxes  transferri.  Ego  sane  de 
Wakheri  diligentia,  jam  postquam  me  ipsum  explicatione  loci  adjuvi,  paulo 
mimis  dubito,  quam  Tycho  fol.  91.  Progymnasmatum.  Ceterum  si  quis 
adeo  diligens  est,  ut  nolit  in  re  tam  subtili  temere  fidere  instrumentis, 
habet  is  modum,  parallaxes  et  refractiones ,  quae  contingunt  in  altitudine, 
distribaendi  in  longum  et  latum,  in  Progymnasmatis  Tychonis  Brahe,  prae- 
serthn  tomo  I,  fol.  93.  94.  96.  ubi  et  refractionem  totam  seu  altitudines 
inTestigare  docet.  Qua  in  n(jayfiathta  infra  capite  fX.  invenies  utilissimum 
eompendhim. 

Satis  opinor  comprobatum  est  eundo  per  singula,  refractiones  omnibus 
seculis  ab  astronomis  animadversas.  Expecto  igitur,  quomodo  suam  teme- 
ritatem  excusare  velint,  qui  totum  refractionum  negotium  negant  nisi  in 
sola  diametrorum  ampliatione  consistere  :  quod  phaenomenon  tamen  supra 
ostendi  alienius  esse  a  refractionum  usitato  negotio.  Nempe  hoc  verum 
est,  omnes  sibi  licere  existimant  in  eos  insurgere,  qui  sibi  novi  quid  pro- 
fiteri  videntur.  Quod  ubi  praeter  rationem  fit,  in  obtrectationem  degenerat. 
Malto  vero  tarpius,  quod  eadem  opera  suam  ignorantiam  hujusmodi  homines 
aperte  produnt  et  securum  aliorum  contemtum.  Legissent  vel  solum  Maest- 
Hni  praeceptoris  mei  disputationem,  quae  nuperrime  prodierat  (a.  1596), 
cnjas  at  recentissimi  ac  etiamnuni  per  Dei  gratiam  superstitis  verba  ex 
thesi  58.  placuit  coronidis  loco  huic  capiti  subjungere ;  ut  ejus  viri  inventa 
com  Tychonieis  conferantur,  tantoque  major  sit  auctoritas  hujus  doctrinae 
saffalta  plarium  suff^ragiis,  quibus  tandem  ora  oblocutoribus  obturentur. 
Sic  ille  post  allrgata  Vitellionis  et  Waltheri  testimonia :  Si  nostris  per 
radiam  astronomicnm  factis  observatiouibus  fides  sit  habenda,  non  raro  inrenimus 
(me  qoandoqQe  praesente)  Veneris  supra  horizontem  altioris  distantiam  a  Sole 
juxta  horizoDtem  posito  esse  notabiiiter  minorem,  quam  si  eodem  die  ejusdem 
distantia  a  Sole  altiore  et  e  vaporibus  magis  libero  (de  qua  causae  opinione 
sopra  satis)  caperetur.  £rgo  Solis  altitudo  per  vapores  (etiam  per  aSris  super- 
ficiem)  altkrr  justo  apparuit.  Unde  et  ipsum  et  alias  stellas  similiter  supra  hori- 
zontdm  afpparere  posse,  cum  infVa  adhuc  sint,  pro  imposibili  non  habemus,  sed 
certo  conclitdimus.     Porro   bic   unus    ex   iis   modis   est,   quibus   refractiones 
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Tjcbo  crebernine  explora^it ,  ut  ali*^oand'>  patebit.  Deo  volente,  ex  ejns 
obfervatioDain  libri^.  Est  aotem  et  Ma<rStiiDiL§  ob  siDgolare  visos  aciimeo 
in  Veoere  de  die  obsenaDda  exercitatis&imos. 


Caput    V. 

De  modo  vincms. 

Dom  diametri  luminarium  et  qoantitates  Solis  eclipsium  fdDdameDti 
loco  anootantor  ab  astronomis,  oritor  ali>:|aa  visas  deceptio  partim  ab  aiti- 
ficio  obser^aodi  orta,  quam  supra  cap.  II.  discussimos,  partim  ab  ipso  viso 
simpiici :  quae  cjuoad  non  toilitur,  plurimum  negotii  facessit  artificibos 
detrahitqoe  artis  existimationi.  Erroris  itaqoe  io  viso  occasiu  quaerenda 
est  in  ipsius  oculi  conformatione  et  fucctiucibus.  Quas  si  optici  Alhazen 
aat  Viteiiio  aut  p^t  iiios  acatomici  tradiiiissent  ciare,  dilucide  et  citra 
incertitudinis  aieam,  iiberassent  me  Loc  lalore,  Paralipomena  ad  VitellioDem 
io  hoc  quoque  capite  continuacdi.  Ut  autem  hoc  negotium  methodice 
expediam:  primum  descriptioces  ocuii  partium,  quae  in  considerationem 
veoient,  ex  probatissimorum  anatomicorum  fide  quasi  in  principiorum  parte 
collocabo :  nam  infida  et  confusa  Viteliionis  est  descriptio.  Secoodo  sum- 
maria  ratione  modum,  quo  fiat  visio,  adumbrabo.  Tenio  omnia  et  siogula 
demoDstrabo.  Quarto,  quid  fugerit  ratiocinationes  opticorum  et  medicorom 
circa  hanc  functionem,  detegam.  Deuique  deceptiones  visus,  ab  iostnimenti 
conditione  ortas,  expiicabo  et  ad  usum  astronumicom  acconuDodabo. 

1.    Oculi  anatome. 

Conducit  ad  fidem  democstratioci,  quam  sum  allaturus,  conciliandam, 
Don  propria  sed  praestantissimorum  medicorum  pubiica  de  oculo  afferre 
experimecta.  Quidsi  namque  me  quis  aut  malae  fidei  arguerit,  quasi 
stabiiiecdae  propriae  opinioni  intectum,  aut  imperitiae  sectiooum,  quarum 
Dunquam  actea  ceque  spectator  fuerim  ceque  admicister?  Loquantur  igitnr 
pro  me  viri  receptae  auctoritatis  de  materia  ipsis  cotissima,  quoad  negotium 
ad  meae- professionis  iimites  fuerit  devolutum.  Tuoc  enim  baud  gravatim 
et  mihi  lampada  tradent,  quoad  illam  in  mathematica  iegitime  sum  praeia- 
turus,  de  quo  peritorum  erit  judicium. 

Consuiui  potissimum  Felicis  Plateri  tabulas  de  corporis  homani 
structura  et  usu,  quae  anco  1583.  editae  merueruct  hoc  acco  1603.  recudi; 
quocum  coniparavi  D.  Joatiuis  Jesseoii  a  Jessec  amici  mei  Anatomiam 
Pragensem :  propterea  quod  is  coc  tactum  Aquapeodectium  se  potissi- 
mum  sequi  protiteatur,  sed  et  suopte  Marte  plurimum  anatomicis  iaboribus 
impenderit.  Si  quos  in  hoc  ordine  nieliori  merito  ipse  professione  mathe- 
matica  occupatis^imus  praeterii,  veniam  mihi  dabuot.  **) 

Oculus  a  Graeco  o^ny,  unde  onttodaiy  oiptg,  oqj&aXfiog,  quod  hae  sint 
rimae  seu  aperta  foramina,  e  tenebroso  capite  in  clarum  aerem  pertingentia; 
ot  contraria  ratioce  lupus  a  Xvxog  dictus  esse  videtur :  non  ab  occulendo, 
nam  clausi  nuilo  sunt  usui.  Bini  sunt  iu  animalibus  et  paralleli  et  congruo 
iotervalio,  ut  supra  c.  III.  et  iufra  c.  IX.  dicetur,  ob  distantias  rerom  notau- 
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das,  noD  vero  alter  in  compensationem  alterius  amissi.  Natara  enim  nihil 
jactarae  destinat.  Situs  eorum  in  altissimo  loco,  ut  visus  ad  tanto  remo* 
tiora  loea  pertingeret.  Cum  enim  terra  et  mare  potissimum  sit  sphaeri- 
cam,  ocalas  nulla  coilocatus  in  sublimitate  nihil  plane  de  planitie  posset 
intaeri,  tumore  globi  quaqua  versum  praepeditus.  Id  nos  docent  ciconiae, 
maxime  camelopardali,  erccto  collo  ad  visum  et  auditum  rerum  remotaram 
tanto  distinctiorem  capiendum  :  supra  omnia  aquilae,  quae  universam  regio- 
nem  praedae  causa  lustraturae  sublimia  petunt.  Quare  clarius  Jessenius, 
quam  Platerus,  ideo  sublimes  esse  oculos,  ille  ad  plura  spectanda,  hic  at 
singola  ex  alto  melius  perspicerent.  Nam  quod  siogula  attinet,  melius  illa 
e  propinquo  inspiciuntur.  £t  nunimum  in  terram  projectum  aut  plantam 
hQmilem  contemplaturi  oculos  demittimus.  De  homine  Ovidius  ethice  et 
sapienter : 

Pronaque  cum  spectent  animalia  cetera  terram 

Os  homini  sublime  dedit,   coelumque  tueri 

Jussit,  et  erectos  ad  sidera  tollere  vultus. 

At  physice  si  consideres,  neque  oculi  sunt  in  vertice  neque  cava  oculi 
sarsnm,  sed  ad  latera  et  deorsum  secundo  naso  magis  patent.  Itaque  ser- 
monis  commutandi  causa  sic  in  homine  siti  esse  videntur,  cum  sit  homo 
aoimal  sociabile  et  politicum.  Ipsa  itaque  corpora  ad  societatem  invitant 
magis  quam  animalium.  Itaque  hanc  Plateri  sententiam  (ut  recta  rebus 
opponerentur,  anteriorem  locum  obtinuerunt)  quod  hominem  attinet,  pulchre 
de  alio  homine  homini  opposito  acceperis.  Alia  causa  petitur  a  dignitate 
homiois.  Cum  animalibus  cetcris  pastus  debeatur,  demissos  habent  oculos 
ad  sibi  proxima.  Homo  creaturarum  dominus  sic  directum  habet  vultum, 
at  continue,  quam  late  pateant  termini  possessioois  suae,  contemplari  invi- 
tetur,  ii  snnt  coelum  ipsura,  montibus  ut  videtur  contiguum. 

Sed  causa  cur  in  idcm  latus  vergant  oculi  et  aures  petitur  rectissime 
a  moto,  qui  cum  fieri  debuerit  in  linea  recta  horizonti  parallela,  omnino 
flexas  membrorum  et  situs  necessariorum  sensuum  in  plagam  de  circulo 
horizontis  eandem  vergere  debuerunt.  Cumque  Galenus  oculorum  causa 
capot  in  sublimi  esse  dixerit,  cum  non  possent  oculi  longe  a  cerebro  abesse, 
sitqae  consentaneum,  ideo  et  collum  flexibile  factum,  ut  ad  ea,  quae  a  tergo 
8unt,  videnda  et  audienda  sensus  converti  possent ,  hinc  non  inepte  com- 
pooi  videtur  tanquam  ex  elementis  et  haec  ratiocinatio :  ideo  vicinos  esse 
oculos  cerebro,  quia  objecta  vi^sus  et  auditus  sunt  causa  finalis  motus 
localis,  et  vero  motus  localis  omnis  in  cerebri  arbitrio  situs  est.  Ut  igitur 
artos  corporis  quovis  fulmine  citius  ad  persequenda  ea  accingerentur,  qoorum 
spectra  per  sensus  ad  cerebrum  ferrentur,  oculos  in  ipso  quasi  complexu 
cerebri  constitui  oportuit. 

Latent  oculi  singuli  in  cameris  singulis  securitatis  causa;  prominent 
tamen,  ne  lateribus  camerae  impediti  non  possent  in  totum  hemisphaerium 
QDo  intuita  prospicere.  At  cum  totalis  iste  prospectus  non  posset  esse 
distioctus  nisi  in  medio ,  a  lateribus  vero  confusus  esset ,  motum  oculis 
adesse  celerrimum  oportuit,  quo  melius  prospectus  transferretur  ad  singulas 
hemisphaerii  partes. 

Amplios:  cum  bini  oculi  sint  ob  discernendas  rerum  distantias,  direc- 
tione  ipsis  seo  contortione  creberrima  opus  fuit,  quae  itidem  motus  est. 
Non  vero  expediebat,  oculos  hoc  motu  centro  suo  emoveri.  Ut  igitor  super 
ceotro  moverentor,   sphaericos   exterios   esse  oportoit,   nisi  qoatenos  iotra 
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caput  musculis  oblongis  vestiuntur  et  processu  seu  canali  quodam  loDgo  in 
cerebrum  pertingunt.  Ut  autem  etiam  anteriori  parte,  qua  non  atternntur 
motu,  ad  partes  faciei  sphaerici  essent,  sic  postulare  videbatur  palpebrarum 
necessitas.  Nam  quia  perspicuum  esse  oculum  oportuit,  vix  id  obtineri 
poterat  in  membro,  quod  perpetuo  cura  universo  corpore  caleret,  quin  iden- 
tidem  iaciumae  et  aer  in  aquara  resolutus  et  exterius  adhaerescens,  et  pul- 
visculi  advolantes  extergerentur,  atque  etiara  oculus  huraectaretur ,  sicubi 
siccior  et  scaber  esset  evasurus.  Haec  orania  praestare  videtur  palpebra, 
quod  manifestum  est  in  lacruraantibus.  Eadem  palpebra  simul  et  tegendi 
officium  est  nacta,  cum  periculum  iraminet  aut  cura  somnus  obrepit,  natura 
avertente  etiam  occasiones  periculorum,  quae  imrainebant  apertis  oculis  dor- 
miente  horaine.  Atque  in  hunc  extersionis  finera  interior  palpebrae  tunica 
membranea  est  et  raollis,  ejusderaque  cura  illa  tunica  substantiae  quam 
extergit,  arcus  vero  in  lirabo,  tarsus  dictus,  teres  et  duriusculae  internae 
substantiae,  ut  sunt  orania  cartilaginea ;  cedentia  in  sensibile  quippiam 
sumraa  superficie,  resistentia  vero  ipsa  mole  corporis  et  duritie  densata. 
Ita  fit,  ut  raerabrana  superior  corrugari  appetat  tendaturque  globo  oculi,  et 
sublato  tarso  in  se  coeat,  depresso  vero  tarso,  nuspiam  a  globo  oculi 
dehiscat,  non  uno  loco  plus  tendatur  quam  aiio,  cum  unus  sit  totius  tarsi 
motus.  nic  igitur  tarsus  aperiri  et  claudi  vix  aliter  potuit  sine  fatiscentia 
et  cura  inferiore  tarso  socio  suo  uniri,  quara  si  globus  oculi  esset  sphaeri- 
cus,  ipsi  vero  tarsi  arcus  seraicirculares,  utroque  terraino,  tanquam  in  oppo- 
sitis  globi  polis  affixi.  Ex  hoc  etiam  machinamento  bini  in  quolibet  oculo 
exstiterunt  anguli,  quos  canthos  seu  hirquos  appellant.  Quorum  linea 
distantiae  cur  in  distantiam  binorura  oculorura  competeret,  dictum  est  supra 
capite  III,  nempe  ut  aeraularentur  ocuH  cura  singuli  tura  juncti  tractum  hori- 
zontis  visibilis.  Atque  ut  id  fieri  posset  et  araplitudo  visionis  hanc  lineam 
sequeretur,  camerara  oculi  frontera  inter  et  >  raaxillara  nonnihil  deprimi 
oportuit,  ne  quid  illic  obstaret.  Id  quidera  apud  nasum  necesse  non  fuit, 
potius  vallum  ex  naso  fieri  oportuit,  ne  confunderetur  visus  utriusque  oculi.*) 
Duo  quidem  praestare  videtur  vallura  hoc,  ununi,  quod  alterius  oculi  con- 
spectura  alteri  eripit,  ne  rautuo  splendore  a  repercussiouibus  orto  occaeca- 
rentur:  alterum,  quod  altitudine  sua  terminura  praescribit  appropinquationi 
rerura  visibilium.  Quod  vero  uni  oculo  per  nasura  ademtum  est,  id  alter 
oculus  corapensat.  Natura  enira  perfectionera  visus  constituit  in  duobus 
oculis.  Ilujusraodi  duae  aliae  valles  a  caraera  oculi  deorsum  concedunt 
inter  maxilias  et  nasum,  ut  oculis  paterent,  quae  sunt  ori  et  pedibus  pro- 
xima.  Sic  motus  et  victus  necessitas  requirebat.  Frontis  vero  fornix 
uiaxime  protuberat  ad  excludendani  coeli  lucera,  qua  visibilia  opprimerentur. 
Propterea  quibus  claritas  lucis  molesta  est,  frontem  corrugant  et  vallum  id 
ad  oculos  propius  deducunt.  Sunt  fere  in  cundera  usum  et  cilia  et  super- 
ciJia.  Lux  enira  per  illa  deniissa  non  subito  pleno  radio  ferit  oculos,  sed 
partira  ciliis  bbscuratur,  oculique  lucis  appropinquantis  per  ciliorum  rimulas 


*)  Hoc  tamen  ab  iis,  qui  trunco  naso  essent,  negatum  ait  Jessenius.  Regero 
ego  Jessenio,  non  esse  yerisimile,  cuiquam  hominum  tmncato  naso  tmncatam  esse 
et  id  vallum  inter  oculos  illaesis  oculis  ;  neque,  si  factum  esset,  futaruin  talem  tam 
atroci  rulnere  superstitem.  Tcstes  ergo  contra  hanc  mutuam  oculorum  reper- 
cassionem  futuram  adduoit  non  idoneos. 
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faciant  periculam,  an  illa  ferri  possit.  Et  in  longinquiori  quidem  luce 
saperciliis  et  corrugatione  frontis  nos  niuniraus,  at  in  directe  opposita  pal- 
pebranim  etiam  ciliis  et  connixu  utimur.  Hoc  Aristoteles  sect.  31.  probl.  16. 
sibi  discatiendum  esse  putavit,  sed  absurda  radiorum  emissione,  quam  alibi 
ipse  rejicit.  Quae  adeo  causa  est,  cur  supercilia  curventur  in  arcura,  ut 
circalariter  oculos  circulares  obeant.  Accedit  jam  auctarii  loco,  quod  pul- 
viscalos  sustinent,  quod  cilia  videntur  flabellorum  loco  esse,  ad  everrendoa 
obvolantes  pulviseulos:  denique  quod  ut  in  toto  corpore,  sic  hic  quoque 
par(es  nudae  et  tenerae  pilis  contra  attritum  muniri  videntur.  Praesertim 
com  exterguntur  palpebrae  et  sordes  detritu  per  valvas  sunt  provolvendae, 
cilia  caoalium  vicem  praestant,  qui  sordes  trans  valvas  declinent,  ne  in  ocu- 
lom  cogantur,  Pilosa  siquidem  omnia,  ut  arida  et  sicca,  humorem  asperi- 
tate  sua  et  quodam  quasi  rigore,  quoad  is  non  vincitur,  repellunt.  Atque 
ex  his  etiam  causa  cernitur,  cur  recta  cilia  sint,  non  supina,  non  prona, 
000  sparsiora,  non  densiora,  non  longiora,  non  breviora  et  recurva  modi- 
cum.  Haec  suut,  quae  oculum  ipsura  circurastantia  ad  videndi  ofgcium 
concarrant. 

In  ipsius  oculi  globo  recensendo  tantura  boc  mihi  videtur  elaborandum, 
nt  anatomicos  recte  intelligam  et  bonura  agara  noraenclatorera.  Sic  ergo 
mihi  vidontor  anatomici  oculum  et  pingere  et  describere,  ac  si  species  oculi 
tota,  ut  a  cerebro  nascitur,  caepae  repraesentet  effigiem :  quae  ut  ex  bulbo 
coDstat  et  ex  caule,  sic  oculus  ex  globo  aspectabili  et  ex  processu  latente 
ioque  cerebrum  pertingente  *).  Et  quideni  in  caepis  inveniuntur  nuclei  toti 
lateotes  in  bulbo,  quos  tunicae  bulbo  et  cauli  coraraunes  includunt  et  ab- 
dunt.  lis  nucleis  non  male  comparaveris  humores,  qui  sunt  in  sphaera 
ocoli,  claudunturquc  pene  eodem  raodo  a  tunicis,  quae  sunt  oculo  et  pro- 
cessui  in  cerebrum,  quin  et  ipsi  cerebro  comraunes.  Nam  ipsa  quidem 
cerebri  sabstantia  duabus  arabitur  tunicis,  quarura  interiorem  tenuem,  exte- 
riorem  crassam,  meningem  appellant,  ut  ita  in  cercbro  tres  sint  res,  a 
quaram  unaquaque  sua  tunica  porrigitur  in  oculi  processum  et  postea  in 
ipsam  oculi  globum.  Crassa  raeninx  exteriorera  tunicara  oculi  producit, 
teouis  membrana  mediam,  ipsa  vero  cerebri  substantia  nervum  opticum,  qui 
fit  tanica  intiraa  haecque  ipsa  non  siraplex.  Quaravis  Platerus  hanc  tuni- 
cam  iroproprie  dici  asserat,  forte  quod  nervos  opticos  uervis  reliquis  similes 
statuat,  cavos  esse  neget,  quos  alii  oranino  cavos  esse  asserunt. 


*)  Ignosce  lector  rudi  siniilitudini.  Nam  cum  haec  scribcreni,  nondum  animum 
induxeram  tabulam  Plateri,  quae  oculi  partes  ad  vivum  exprimit,  imitari  typo  et 
operi  adjicere,  quod  postea  persuaserunt  amici,  ut  infcrius  ea  insereretur.  Ita'que 
rerbis  hic  praestare  volui  et  similitudinibus,  quod  pictura  tunc  nolebam. 

Tu  igitur  hac  missa  similitudine  identidem  ad  dictam  tabulam  rcspicito,  et 
quae  dicuntur  toto  hoc  statu,  diligenter  cum  illa  conferto. 

Qaam  tabnlam  minus  elegantem  hic  omittendam  censemns,  cum  hodie  concinnior  et 
polchrior  baec  descriptio  in  omnibus  de  ocalo  conscriptis  libris  occurrat. 

Hanc  ipsam  describens  tabulam,  quam  in  fine  hujus  capitis  Nro.  3.  adjanxit,  haec 
praemittit  Keplerus  verba :  Ut  lectori  consulerem,  cui  tabulac  anatomicac  non  sunt  ad 
manus,  visum  est  hic  adjicere  exemplum  tabulae  49.  Gl.  Viri  F.  Plateri :  quod 
consilium  utinam  statim  principio  laboris  incidisset,  sic  enim  ct  textum  accommo- 
dassem.  Explicatio  literarum  et  notarum  non  alia  fuit  addenda,  quam  ipsius  Plateri : 
allegationes  solum  mei  textus  addidi.  Figurae  sunt  19,  nam  duas  ultimas  (auditus 
organorum)  sculptor  iigussus  addidit. 
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Jam  oculi  globum  distinguamus  in  hemispbaerium  apparens  et  latens, 
et  id  quidem  quod  apparot  subdivjdamus  in  album  et  solem  seu  iridem,  ut 
explicatius  loquamur.  Ajunt  igitur  anatomici,  a  crassa  meninge  pronasci 
exteriorem  globi  ocularis  tunicam,  quae  sola  totum  oculum  amplectatur,  sed 
secundum  diversas  ejus  partes  diversa  sortiatur  nomina  et  aflfectiones.  Nam 
a  nervi  optici  fine  per  totum  bemisphaerium  latens  et  per  album  ocnli 
nomen  habet  axXTjQOidrig  tunica,  et  dura,  crassa,  opaca,  alba  ac  pene 
cartilaginea  est :  pars  vero  ea,  quae  solem  oculi  obtegit,  pellucida  est  et 
protuberat  indice  Jessenio,  et  suffragante  experientia  diligentique  oculi  vivi 
inspectione:  sic  ut  cornea  minoris  sphaerae  portio  sit,  sclerodes  majo- 
ris:  quod  diligenter  memoria  retinendum  est.  Quamvis  in  tanta  exilitate 
nequeat  distingni  sphaeraene  an  sphaeroidis  potius  portio  sit.  Priusquam 
autem  ad  reliquas  duas  tunicas  accedam,  plura  de  hac  exteriori  tunica  sunt 
dicenda.  Nam  etsi  haec  respectu  ceterarum  principalium  exterior  est:  non 
tamen  est  totius  oculi  extimum.  Etenim  in  hemisphaerio,  latente  mnsculis 
tegitur  tota  omnibus  partibus  et  quae  in  globo  sunt  et  quae  in  optico  pro- 
cessu:  iique  musculi  nervosas  extremitates  seu  tenuitates  emittunt  etiam  in 
illam  tunicae  sclerodis  partem,  quae  est  in  albo  oculi,  quae  eam  passim 
amplectuntur.  Neque  hoc  solum,  sed  etiani  a  pericranio  nascitur  aliqna 
membrana,  adnata  seu  adhaerens  seu  imTtetpvxvia  dicta,  cui  globus  oculi  eo 
in  circulo  affixus  est,  quo  latens  hemisphaerium  ab  apparenti  distinguitur. 
Quae  membrana  illic  gemina  efiecta  hinc  palpebras  succingit,  inde  sclero- 
dem  tunicam  ejusque  superstratas  musculorum  nervosas  extremitates  integit, 
perspicua  ipsa,  ut  alba  sclerodes  tunica  nihilominus  trans  hanc  videatur  ab 
inspicientibus.  Quod  si  bene  Jessenium  intelligo,  vult  ille  non  album  tantum 
oculi  sed  et  solem  ipsum  hac  pellncida  et  tenuissima  membrana  integi: 
quod  quidem  requirere  videtur  affixionis  lex:  cum  oculus  hoc  potissimum 
vinculo  in  suo  cavo  retineatur.  Ceterum  Platerus  aperte  corneam  tunicam, 
quae  pars  est  sclerodis  soli  oculi  obtenta,  nudam  asserit:  forte  quod  rubentes 
illae  venulae,  quae  beneficio  hujus  adhaerentis  membranae  per  album  oculi 
videntur  discurrere,  super  solem  oculi  seu  super  corneam  non  ingrediantur. 

Haec  discretionis  causa  sunt  addita,  quamvis  non  faciant  ad  formanda 
aut  percipienda  rerum  simulachra  et  tantuni  ad  motum  et  religationem, 
forsan  et  nutritionem  oculi  pertineant.  Suspicionem  quidem  albedo  sclero- 
dis  et  diversi  colores  iridis  dictae  praebere  possint,  quasi  et  exteriora  ad 
visionem  faciant,  cum  sint  interiora  nigerrima,  exteriora  adeo  alba.  Cete- 
rum  qui  intro  aliquid  conferant  non  intelligo,  cum  ea,  quibus  subducuntur, 
et  colore  nigerrimo  et  opacitate,  transitum  ipsis  non  praebeant  intro.  Itaque 
si  causa  horum  oculi  colorum  altior  est,  quani  materiae  pene  cartilagineae 
necessitas,  ad  firmandam  oculi  rotundam  cameram :  non  dissimile  vero  est, 
ideo  soieni  dictum,  albo  circumdatum  et  nigrum  in  centro  esse,  ipsum  colore 
alio  eoque  alias  alio,  ut  sol  vel  iris  in  albo,  nigrum  in  iride  tanto  magis 
ab  extra  conspicerentur,  possetque  quis  aspectu  judicare,  an  in  se  conjiceret 
alter  ocnlos.  Considera  vero  et  pr.  38.  Cap,  I.,  an  ideo  globus  oculi  alba 
tunica  circumdetur,  ut  a  luce  Solis  raitius  feriatur,  neu  destruatur,  si  nigra 
facta  fuisset. 

Secunda  igitur  oculi  tunica,  quae  sclerodi  subducitur,  a  tenui  meninge 
cerebri  orta,  posteriori  parte  choroides,  anteriori  uvea  appellatur.  Nec 
tantum  situ  diiferunt  istae  partes,  sed  et  crassitudine.  Nam  uvea  choroide 
perhibetur  duplo  crassior:    denique  et  applicatione  ad  exteriorem  sclerodem 
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tnoicam.  Nam  qua  choroides  appellatur,  adhaesit  fibris  passim  <3ispersi8 
sclerodi,  eideraque  circulo  connascitur,  qua  sclerodes  in  corneara  abit.  Inde 
vero  exorta  uvea,  jam  non  connascitur  residuae  parti  sclerodis,  quae  cornea 
dicitor,  sed  ab  ea  versus  interiora  oculi  devergit,  hiatura  opplente  huraore 
aqoeo.  Curaque  sclerodescum  sua  cornea  constituissent  integram  tunicam, 
haec  jam  uvea  in  raedio  est  perforata,  huraore  aqueo  foraraen  opplente 
eaodemque  intus  etiani  alluente :  adeoque  tota  haec  pars,  quae  uvea  dicitur, 
io  humore  aqueo  innatat,  solo  eo  circulo  excepto,  quo  dixerara  revinctam 
esse  ad  scleroden  et  partem  suara  posteriorera,  quae  choroides  dicitur. 
Pars  choroides  intus  nigra  traditur,  non  taraen  ita  nigra,  ut  uvea,  sed  magis 
caerolea:  pars  uvea  intus  aspera  et  nigerrima,  foris,  qua  solem  in  ocuio 
dictum  per  corneam  translucentera  repraesentat,  laevis  et  una  cum  choroidis 
exteriori  superficie  variorum  colorura  est,  jara  fusca,  jara  caesia,  jara  fulva, 
jam  splendida.  Ita  latum  circuluni  repraescntans  (in  cujus  medio  oigrum 
oculi  seu  foramen)  iris  dicta  est.  IIujus  attritu,  cura  laevis  sit  et  rigida, 
videotur  excitari  scintiliationes  illae,  quas  interdura  percipiraus  in  oculis  : 
plaoe  ut  feliura  hirsuta  terga  atque  etiara  horainum  capilli  recens  secti 
attriti  scintillant.  In  ipsis  vero  humoribus  lumen  inesse  non  potest,  oisi 
simul  visio  vitietur. 

Quae  vero  io  feliura  oculis  constantia  sunt  luraina,  non  ut  scintilla- 
tiooes  transitoria,  Jessenius  existiraat  in  hac  iride  itidera  residere. 

Tertia  quasi  tunica  a  nervo  sese  in  cavura  heraisphaeriura  dilatante 
orta;  reti  in  saccura  desinenti  scu  raagis  infundibulo  assirailatur,  noo  sub- 
stantiae  sed  figurae  conforniitate,  ut  Platero  placet:  unde  nomen  reti- 
formis  accepit.  Traditur  substantiam  repraesentare  cerebri,  magis  tamen 
macosam  et  subrufara  (subcaeruleara  a  Jessenio)  esse;  unde  colligis,  potis- 
simum  albam  dilutam  videri  suffuso  rubore  vel  caerulo.  Jessenius  etiam 
subdividit  hanc  in  nervi  substantiam  et  tunicas. 

Hic  in  diversa  cura  Vitellione  Jessenius  et  Platerus  abeunt.  Jessenius 
ex  Vitellione  retiformem  ait,  ubi  vitreum  humorem  est  complexa,  progres- 
sam  io  crystallini  humoris,  qui  humorum  est  medius,  maximura  circulum 
inseri :  fierique  hujus  beneficio,  ut  crystallinus  medius  in  vitreo  constituatur. 
Platerus  aliter,  sub  eo  circulo  snperficiei  cavae,  quo  circulo  secunda  tunica 
primae  nectitur  et  uvea  dici  incipit,  ex  uvea  nempe,  minirae  vero  ex  retina 
oriri  processus  quosdara  circumcirca,  qui  a  similitudine  ciliares  dicantur 
ioque  circulura  raaxiraum  crystallini  desinant,  itaque  crystallinura  uveae 
Don  retiforrai  connectant :  processus  illos  uigros  et  pectinatira  distinctos 
esse.  Retinara  vero  infra  hos  ciliares  processus  desinere,  neque  plane  con- 
natam  vel  choroidi  vel  vitreo  humori,  quem  complectitur,  vel  his  ciliaribus 
processibus :  adeo  quidera,  ut  effuso  vitreo  (cujus  solius  infarctu  retina  chn- 
roidem  attingat)  retina  convoluta,  nuspiam  nisi  suo  nervo  adhaerescat.  Magis 
assentior  Platero,  ut  qui  distinctius  etiam  ista  tradidit.  Et  Jessenius 
ipse  huc  inclinat  in  6BvtB(jatg  cpQoniatf.  Nara  quantum  apparet,  Vi- 
tellio  visibilia  cognoscendi  facultatem  crystallino  humori  transcribit:  quare 
coromeatom  huic  facultati  quaesivit  ex  nervo  (vel  retiua  nervi  pro- 
pagine)  in  crystallinum  per  hos  ciliares  processus.  Platerus  vero  cognoscendi 
facoltatem  in  retina  relinquit,  quod  magis  est  vero  consentaneum :  crystal- 
Jioom  vero  in  instrumentorura  censu  habet,  de  quo  infra.  Pro  quo  et  hoc 
miiitat,  quod  ciliares  processus,  quibus  crystallini  circulus  maximus  revin- 
citnr,  oigrore  soo  non  retinam  sed  uveam  repraesentant. 
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Jam  qaod  homores  attiuet,  tres  iu  oculo  suDt,  sedibns  undiquaqae 
distincti:  vitreus  in  posteriori  oculi  parte,  aqueus  in  anteriori,  cry- 
fitallinus  in  eorum  medio,  maceriem  faciens  ipse  et  ciliares  processus 
inter  vitreum  et  aquenm.  Kt  vitreo  quidem  sua  est  tenuissima  et  pellncida 
pellicula,  hyaloidis  tunica  dicta,  cognominis  humori,  qua  vitreus  con- 
tinetur,  etiam  cum  ex  tunicis  sclerode,  choroide,  retina,  exemtus  est.  Cry- 
' dtallino  vero  itidem  sua  (arachnoidis  seu  tela  araneae  ob  tenuitatem  dicta) 
tooica  est,  itidero  pellucida,  qua  crystallinus  continetur,  exemtus  etiam  ex 
circumstantibus  humoribus.  Considerent  vero  anatomici  causam  nominis. 
Kam  hoc  nomen,  aranea,  non  soli  pelliculae  crystallini  videtur  competere, 
sed  jonctis  ciliaribus  processibus.  Yore  enim,  ut  aranea  in  centro  telae 
suae  suspensa  haeret,  ita  crystallinus  humor  in  centro  ciliarium  processaum : 
staDiinibus  utrinque  ductis  intro  versus  centrum.  Aqueo  vero  bumori  nalla 
est  pellicula:  sed  cohibetur  ante  cornea,  pone  arauea,  ciliaribus  processibus 
uveae  et  substrata  hyaloide  vitrei  humoris:  strangulatur  vero  in  medio  et 
quasi  in  duo  dividitur  ab  nvea,  quam  intra  et  extra  foramen  alluit.  Moles 
vitreo  maxima,  minima  crystallino,  ut  cujus  axis  vix  quarta  pars  est  de 
axe  vitrei,  vitreus  proxime  figuram  habet  sphaerae  plus  quam  dimidiae. 
Aqueus  sphaericis  quidem  superiiciebus  constat,  sed  in  medio,  ut  dixi,  in 
aogustum  coUum  redactus  est.  Ciystallinus,  ea  facie  quae  a  ciliaribos  pro- 
cessibus  disterminata  aqueo  immergitur,  figuram  accepit  aut  sphaericam  aat 
sphaeroidis  lenticularis  portionem,  circumducta  ellipsi  per  axem  divisa, 
manente  recto  latere:  a  posteriore  parte,  quae  ab  iisdem  ciliaribus  proces- 
fiibus  deteripinata  vitreo  immergitur,  figura  ipsi  est  conoides  hyperbolica, 
hyperbola  circa  axem  circumducta.  Sic  enim  refert  Jessenius,  non  sphaeri- 
cum  esse,  quod  Platerus  sjebat,  sed  valde  protuberare  et  oblongum  fieri, 
quasi  in  conum  assurgat:  anteriore  vero  facie  depressa  esse  rotanditate; 
et  sirailes  ad  sensum  esse  comeae  et  crystallini  humoris  rotunditatem 
aateriorem:  dimetientes  vero  ut  4  ad  3.  Tenuissimus  est  aqueus,  densis- 
simus  crystallinus :  pellucidissimi  uterque.  Vitreus  paulo  tinctior.  Ducto 
axe  per  centrum  foraminis  uveae  in  nervum  opticum,  centra  crystallini 
circulorum  in  hac  haerent :  itaque  recte  crystallinus  in  centro  oculi  dicitur 
haerere,  si  intelligas  secari  oculum  plano  ad  axem  recto,  et  centrum  ocnli 
illius  circuli  centrum.  Sed  quod  universam  oculi  conglobationem  attinet, 
crystallinus  magis  in  anteriora  vergit  dicti  axis;  crystallinus  a  fine  nenri 
optici  distat  longissime,  minus  a  foramine  uveae,  minimum  foramen  uveae 
a  superficie  corneae. 

2.    Mod  u  s  vision  i  s. 

Etsi  frons,  supercilia,  palpebrae,  cavernae  ad  modum  visionis  et  ipsae 
concurrunt,  non  obeunt  tamen  principalia  munia.  Propterea  usas  earum  jara 
praemisi  et  cura  earum  descriptione  conjunxi.  Quas  vero  subnexui  partes 
globum  oculi  ipsum  attinentes,  omnes  illae  ad  praecipuum  officium  concnr- 
ront.  Quare  ut  singularum  usus  appareat,  visionis  modum  describam,  taoe 
a  nemine  hactenus  quod  ego  sciani  eonsque  pervestigatura  et  deprehensom. 
Itaque  rogo  mathematicos,  ut  diligenter  ista  considerent,  quo  vel  tandem 
certi  quid  de  nobilissima  hac  functione  in  philosophia  extet. 

Visionem  fieri  dico,  cum  totius  hemisphaerii  mundani,  quod  est  ante 
ocolum  et  amplius  panlo,  idolum  statuitur  ad  album  sabrofum  retinae  cavae 
Buperficiei  parietem.     Quomodo  idolura  seu  pictora  haec  spiritibua  visoriis. 
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qiri  resident  in  retina  et  in  nervo,  conjungatur,  et  utrum  per  spiritus  intro 
in  cerebri  cavernas  ad  animae  seu  facultatis  visoriae  tribunal  sistatnr,  an 
facoltas  visoria  cen  quaestor  ab  anima  datus  e  cerebri  praetorio  foras  in 
ipsimi  nervnm  visorium  et  retinam,  ceu  ad  inferiora  subsellia  descendens, 
idoto  baic  procedat  obviam,  hoc  inquam  physicis  relinqno  disputanduni. 
Nam  opticomm  armatura  non  procedit  longius  quam  ad  hunc  usque  opacnm 
parietem,  qui  primus  quidem  in  ocnlo  occurrit.  Non  enim  audiendum  puto 
Vitellionem  III.  20,  qui  haec  idola  lucis  per  nervum  ulterius  putat  pro- 
ficisci,  qnoad  in  medio  itinere  utriusque  oculi  nervi  quodam  quasi  nexu 
coeant  itemmque  discedant  in  suas  singuH  cavitates  cerebri.  N.im  quid 
legibas  opticis  de  hoc  occulto  commeatu '*')  pronunciari  potest,  qui  cnm  sit 
per  opacas  ideoque  tenebrosas  partes  admintstreturque  spiritibus,  qui  toto 
genere  diffemnt  ab  humoribus  aliisque  perspicuis  rebus,  jamjam  sese  legi- 
\ms  opticis  penitus  exemit?  Itaque  cum  Vitellio  sic  arguraentetur  Irb.  III. 
p.  20:  oportere  species  uniri:  ergo  (p.  21.)  refractionem  fieri  in  vitrei 
pOfttico  et  (p.  22.)  spiritus  esse  pellucidos;  ego  inverto :  spiritus  non  sunt 
corpu«  opticnm  et  ipsomm  gracilis  cavema  nervea  non  est  optice  directa, 
et  si  eas^,  contortu  tamen  oculi  statim  fieret  anfractuosa,  suiqne  partes 
opiicas  exilissimo  foramini  seu  meatus  ostio  objiceret.  Quare  neque  transit 
Inx  posticam  vitrei  snperficiem,  neque  refringitur  ibi,  sed  impingitur.  Et 
qoi  refiringi  potest  species  perpendiculariter  ingressa?  Quod  mirom  est  non 
inddisse  Vitellioni,  propositionem  31.  tertii  scribenti.  Binc  pr.  73.  tertii 
in  difficnltates  fuit  conjectus  non  mediocres  ob  hanc  specierum  in  concursn 
nervoram  conjnnctionera.  Qnod  si  et  de  hac  nervorum  conjunctione  in  medio 
itmere  dicendnm  est,  id  fiat  rationibus  physicis.  Nam  certo  certius  est, 
naliam  imaginem  opticara  hucusque  pervenire.  Videtur  igitur,  si  quilibet 
nervas  in  suam  cerebri  sedem  liber  recta  perv^nisset,  futurum  fuisse  nt 
dnobos  ocnlis  nsi  dnas  existimaremus  videre  res  pro  una.  Aut  facta  est 
haec  conjnnctio,  ne  altero  clauso  oculo  ille  quoqne  cerebri  sinus  a  judicandi 
fonctione  cessaret.  Aut  fortasse  ipsa  sinuura  gorainatio  non  propter  ocnlos 
tantnm  est,  sed  per  se  facit  ad  rectara  dijudicationem,  ut  oculorum  societas 
ad  dittantias.  Ut  igitnr  et  visibilia  dijudicarentur  rectissime,  et  quae  uno 
et  qaae  dnobus  oculis  cernerentur,  concursum  hunc  meatuum  fieri  oportuit. 
Hoc  nnum  hic  ex  conclusione  capitis  prirai  optice  dici  potest:  spiritus  pati 
a  coloribus  et  lurainibus,  passionemque  hanc  esse  quandara,  ut  ita  dicam, 
colorationem  et  iliustrationem.  Nara  resident  in  visu  species  fortiorura  colorum 
post  intaitum  factum,  et  miscentur  coloribus  a  novo  intnitu  irapressis  fitque 
confiisas  ex  utroque  color.  Uaec  species  separabilis  a  praesentia  rei  visae  exi- 
stens  noo  est  in  humoribus  aut  tunicis,  ut  supra  probatum :  ergo  in  spiritibus 
et  per  hanc  impressionem  specierum  in  spiritus  fit  visio.  Irapressio  vero  ipsa 
non  est  optica,  sed  physica  et  adrairabilis.  Sed  haec  obiter.  Redeo  ad 
explicandam  visionis  modum. '*"*') 


*)  £t  tamen  per  hunc  fit  visio ,  a  qua  optices  vox  descendit :  itaque  per 
ijyoriam  quidem  ex  optica  ejicitur,  quia  per  nostrae  scientiae  egestatem  tolerari 
ia  optioa  non  potest.  **) 

**)  Consideratione  dignissimum  est, .  quod  olim  Heidelbergac  contigisse  M.  D. 
Haiiha«aB  Wagger,  Caesari  a  consiliis  aulac  imperialis,  mihi  narrayit.  Quidam 
oeolo  altero  amisso,  altero  forte  manus  palma  tecto  animadvertit ,  si  splendens 
qoippiam  infra  nares  sisteret,    splendorem  se    agnoscere    atque  etiam   interaoscere 
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Visio  igitnr  fit  per  picturam  rei  visibllis  ad  album  retinae  et  ca^-nm 
parietem ;  et  quae  foris  dextra  sunt,  ad  sinistrum  parietis  latus,  sinistra  ad 
dextnim,  supera  ad  inferum,  infera  ad  superum  depinguntur :  viridia  etiam 
colore  viridi  et  in  universura  res  quaecunque  suo  colore  intra  pingitur ;  adeo 
ut,  si  possibile  esset,  picturam  illam  in  r^tina  foras  in  lucem  protracta  per- 
roanere  remotis  anterioribus,  quae  illam  efformabant,  hominique  alicui  suf- 
ticiens  esset  visus  acies,  is  agniturus  esset  ipsissimam  hemisphaerii  figuram 
in  tam  angusto  retinae  complexu.  Etenim  et  proportio  servatur  ea,  ut  quo 
angnlo  ad  certum  aliquod  punctum  intra  complexura  oculi  ductae  rectae  a 
pnnctis  aspectabilium  singulis  concursurae  fuerunt ;  eodeni  propemodum  et 
singulae  partes  intra  sint  depictae;  adeo  ut  ne  minutissima  quidem  puncta 
negligantur;  adeoque  quanta  est  subtilitas  visus  in  quolibet  homine,  tanta 
sit  et  subtilitas  hujus  picturae  intra  ejus  oculum. 

Jam  ut  ad  modum  hunc  pingendi  propius  accedam  et  me  paulatira 
demonstrationi  praeparera,  dico  picturara  hanc  constare  ex  totidera  conorura 
paribus,  quot  sunt  in  re  visa  puncta,  binis  seraper  eadera  basi,  latitudine 
crystallini  aut  ejus  particula  utentibus:  sic  ut  alter  conorura  vertice  ad 
pnnctura  visum,  basi  vero  ad  crystallinum  statuatur  (refractione  quidem  in 
ingressu  corneae  nonnihil  variatus),  alter  basi  ad  crystallinum  cum  priori 
comrauni,  vertice  ad  punctura  aliquod  picturae  in  superficie  retinae  pertingat; 
refractionem  et  ipse  passus  in  exitu  crystallini.  Et  conorum  quidem  exte- 
riores  omnes  in  foramine  uveae  concurrunt,  quo  in  spatio  fit  conorum  inter- 
sectio  et  dextra  fiunt  sinistra.     (Vide  schema  seq.  propositionis  23.) 

Ut  haec  capiantur  melius,  repetam  per  partes.  Sit  punctum  aliquod 
visibile  directe  oculo  oppositum,  sic  ut  linea  per  orificiura  nervi  et  centrum 
fonaminis  uveae  incidat  in  hoc  visibile  punctum.  Cum  ergo  quodlibet  punc- 
tum  radiet  in  orbem,  radiabit  et  in  partes  orbis,  quare  et  in  totara  porti- 
unculara  sphaerulae  corneae  illustrabitque  iridera  et  raediura  ejus  nigrura, 
seu  foraraen  uveae.  Curaque  iris  sit  opaca  et  nigra,  circurasistentes  radios 
avertit  et  prohibet,  solos  raediosintroraittit  quantum  foramine  patet.  Ac 
cum  cornea,  et  qni  sub  hac  est  humor  aqueus  (quae  utraque  pro  eodera 
raedio  causa  densitatis  babeo)  sint  raedium  densius  aere,  quare  radii  a 
puncto  in  devexa  sphaorulae  demissi  refringentur  ad  perpendicularera. 
Ttaque  qui  prius  in  aere  progressu  spargebantnr,  nunc  corneam  ingressi 
colliguntur;  adeo  ut  quamvis  circulus  maximus  ab  iis  radiis  in  cornea  descrip- 
tus,  qui  foraminis  tnargines  descensu  attingunt,  sit  latior  circulo  forarainis 
uveae,  hi  tamen  radii  usque  ad  foramen  uveae  per  tantulam  aquei  profun- 
ditatem  tantopere  colligantur,  ut  jam  ejus  foraminis  margines  ab  extremis 
radantur,  descensuque  facto  minorem  in  crystallini  superficie  portionem  illu- 
strent,  quam  est  foraraen  uveae.  Jam  in  superficiem  anteriorem  crystallini 
ingressi,  siquidem  a  puncto  certae  et  proportionatae  distantiae  (quae  cni- 
libet  oculo  sua  est  nec  plane  omnibus  eadem)  primitus  fuerint  orti,  propter 
similem  corneae  et  crystallini  convexitatem  omnes  illi  propemodum  perpen- 
diculariter  incidunt.    Quare  puncti  directe  visui  oppositi  et  concinne  distantis 

quadamtenus.  Dubium  itaque,  num  hiatus  allquis  in  vacua  oculi  camera  per 
illam  lineam  sursum  in  caput  adquc  nervi  visorii  extremitates,  spirituum  sedem, 
porrigeretur,  an  vero  idem  spiritus  etiam  in  olfactus  instnimenta  diffunderetur. 

Confirmatur  hoc  exemplo  id  praecipuo,  quod  spiritus  lucis  et  colorum  capaees 
eMe  statuuDtur. 
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radioroiD  fere  nnlla  fit  nova  refractio  in  anteriore  crystallini  superficie, 
qaanivis  crystallini  densius  sit  raedium  quam  aquei.  Rursum  autem  hic 
araneae  et  suo  humori,  crystallino  scilicet,  ascribo  eandcm  densitatem  causa 
refractioDis,  ut  et  infra  vitreo  et  tunicae  hyalinae.  Descendunt  igitur  hi 
unius  pancti  radii ,  quantum  eorum  per  foramen  uveae  fuit  admissum ,  per 
omoem  profoDditatem  crystallini  semper  magis  magisque  coeuntes,  quoad 
perveneriDt  ad  posteriorem  crystallini  hyperbolicam  superficiem.  Adeoqae 
si  fieri  posset,  ut  horum  radiorum  seriem  in  oculo  sectione  quis  imitaretur, 
is  a  suromis  corneae  usque  ad  ultimas  crystallini  partes  unam  eandemque 
faceret  conicam  superficiem,  cujus  quidem  amplitudo  est  foramen  uveae  illo 
loco,  vertex  vero  desiturus  esset  in  punctum  aliquod  post  oculuni.  Jam  vero 
radii  hi  per  conicam  posteriorem  crystallini  superficiem  in  vitreum  egressi, 
cnjas  est  medium  rarius  medio  crystallini ,  refringuntur  a  perpendicularibas 
in  saperficiem  per  pnncta  refractionum  ductis,  quare  fit  ut  refracti  coeant 
versas  axem;  itaque  terminantur  breviore  et  obtusiore  cono,  quam  fuerat  is, 
quo  hactenus  pervenerant.  Coeunt  igitur  denique  omnes  hi  radii  ab  uno 
pnocto  visibili  in  punctum  plane  uuum ,  quod  est  ipsissimum  centrum  et 
extremitas  nervi  optici,  quo  is  loco  retinae  connectitur.  Nam  ad  hanc  cry- 
stalliDi  densitatem  et  futuram  harum  refractionum  magnitudinem  natura  est 
dimensa  spatium  humoris  vitrei  crystallinum  inter  et  retinam. 

Atque  haec  demum  est  distinctissima  visio,  cum  universa  ejusdem 
pancti  lox,  quantacunque  sparsa  est  per  aroplitudinem  coni  a  foramine  uveae 
admissi,  daabus  refractionibus ,  altera  in  cornea,  altera  in  posteriore  cry- 
stallini  superficie,  cogitur,  et  unicuni  retinae  punctum,  ipsissimum  nempe 
orificiam  nervi,  facultatem  visoriam  seu  spiritum  vehentis,  fortissime  illa- 
strat,  adque  id  punctum  nulli  alii  ab  ullo  a)io  lucente  puncto  radii  allabi 
possoDt,  beneficio  nigroris  et  opacitatis  uveae,  angustiae  foraminis,  ciliarium 
processuam,  et  ceterorum,  de  quibus  paulo  post  dicetur. 

Cetemm  quod  hactenus  nobis  fuit  propositum  visibile,  id  punctum  fuit, 
non  corpus:  quare  partes  non  habuit  neque  distincta  dextra  a  sinistris, 
supera  ab  inferis.  Neque  vere  visibile  sed  elementum,  seu  raagis  terminus 
rei  visibilis;  uti  et  ipsa  puncti  visio  hactenus  explicata  non  est  accipienda 
pro  consummata  visione,  sed  pro  quodara  visionis  elemento.  Nam  ut  in 
re  visibili  sunt  multa  puncta,  ita  et  multa  rei  illius  visionis  quasi  elcmenta. 
Manetque  III.  19.  Vitellionis  nihilominus:  nihil  videri,  nisi  cujus  sit  aliqaa 
roagnitndo  proportionabilis.  Sit  ergo  punctum  aliud  juxta  p^ius  et  directe 
oppositum,  declinans  ab  eo  ad  dextram.  Illud  igitur  puuctum  corneam 
ipsum  quoque  illustrabit  et  subjectara  iridem,  ejusque  foramen  intuebitur 
ex  obliqno.  Itaque  radii  per  foraminis  circulum  intromissi  speciem  exhibe- 
bnnt  coni  scaleni,  qui  secabit  conum  rectum  prioris  puncti  in  foramine 
nveae  et  post  sectionem  intra  uveam  concedet  in  partes  sinistras,  illustrans 
partem  quidem  superficiei  crystallini  a  priori  etiam  iilustratam,  partem  vero 
a  priori  puncto  non  illustratam,  sed  sinistriorem ;  et  fit  pene  idera,  quod 
sopra  cap.  II.  demonstravimus  in  clausa  camera  fieri.  Nam  pupilla  est  fene- 
strae  loco,  crystallinus  loco  oppositae  tabulae :  nisi  quod  ob  pupillae  et  cry- 
stailioi  propinqnitatera  hic  nondum  facta  est  plenaria  intersectio;  quare 
confasa  adhuc  oronia.  In  anteriorem  igitur  superficiem  crystallini  conus  hic 
sioister  factus  incidens  refringetur  versus  conum  rectum,  obliquus  tameo 
nihilominas  crystallinum  trajicit,  tantoque  rectius  impingit  in  superficiem 
byperbolicam  crystallini,  ubi  iterum  sed  parum  versas  conum  priorem  direc- 
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tum  refringetur,  quare  minus  quidem  in  vitreo  discedet  a  priori  cono 
directo  quam  in  crystaliino,  sed  tamen  discedet  et  sic  ad  sinistrum  parietem 
retinae  allabetur.  At  ne  turbaretur  hemisphaerii  ratio,  si  puncta  foris  in 
a§re  ex  centro  oculi  sibi  mutuo  opposita  triplici  refractioue  a  comeae  et 
crystallini  superficiebus  facta  deflecterent  ab  oppositione,  et  tanquam  ab 
angulo  in  profunditatem  oculi  defluerent  sicque  sese  in  portionem  retinae 
minorem  hemisphaerio  colligerent,  natura  egregiam  rationem  invenit,  statuto 
centro  retinae  non  in  concursu  axium  conorum,  qui  vitreum  humorem  pera- 
grant,  sed  longe  intra  et  limbo  retinae  admoto  a  lateribus,  ut  ita  coni 
longiores,  qui  plus  divaricantur,  rectas  et  ideo  breves  partes  retinae  inter- 
ciperent,  qui  rero  breviores,  minus  divaricantur  ad  latera  retinae,  ii  retinae 
oblique  objectae  magnas  portiones  exiguo  angulo  distinguerent  punctorumque 
ex  opposito  radiantium,  refracti  non  oppositi,  in  opposita  nihilominus  reti- 
formis  puncta  inciderent  et  sic  fleret  compensatio.  Adeoque  si  denique  a 
punctis  hemisphaerii  rectae  ducerentur  per  centrum  retinae  et  vitrei  humo- 
ris,  illae  puncta  suae  ipsornm  picturae  in  opposita  retina  signabunt.  Nisi 
hoc  fieret,  quantitas  rerum  a  latere  visarum  indistincte  semper  variaretur 
cum  oculi  conversione,  ut  fit  cum  perspicilla  oculis  admoventur.  Nam  haec 
quamvis  oculo  immobiliter  adhacrentia,  si  cum  eo  circumferantur ,  reprae- 
sentant  ea  quae  quiescunt  cum  aliquo  motu,  propter  variatam  hemisphaerii 
qnantitatem  apparentem  a  lateribus. 

Porro  hic  operae  pretium  est  considerare,  quautum  inter  directam 
et  lateralem  visionem  intersit.  Primum  directae  visionis  conus  a  sola  uvea 
coSrcetur,  quare  totus  in  cornea  est,  obliqui  coni  aliqui  a  cornea  ipsa  desti- 
tuuntur.  Possent  enim  ratione  uveae  latiores  esse:  itaque  maligne  lucem 
admetinntur  retinae.  Directus  conus  est  circularis  seu  rectus,  obliqui  sunt 
pressi  seu  scaleni.  'Directi  coni  axis  non  refringitur  in  cornea,  obliquorum 
axes  refringuntur  in  illa.  Directi  coni  omnes  lineae  sunt  in  crystallinum 
propemodum  perpendiculares,  obliquorum  nulla.  Directus  aequaliter  secatur 
ab  anteriore  crystallini  superficie,  obliqui  inaequalissime,  quia  quo  devexior 
crystallini  anterior  superficies,  hoc  profundius  conum  obliquum  secat.  Direc- 
tus  hyperbolicara  crystallini  superficiera  seu  urabonem  circulariter  et  aequa- 
liter  secat,  obliqui  inaequaliter.  Directi  coni  oranes  radii  colliguntur  ad 
unicum  retinae  punctura,  quod  capitale  est  in  hoc  uegotio,  obliquoruto 
conorum  lineae  non  possunt  plane  omnes  colligi  ob  praemissas  hic  causas : 
quare  pictura  fit  confusior.  Directus  collimat  ad  centrum  retinae  medium, 
obliqui  ad  latera.  Directus  recta  incidit  in  retinam ,  laterales  oblique, 
quia  jam  modo  dictura,  centrum  retinae  esse  intra  sectionera,  quam  facturi 
fnerunt  axes  conorum,  qui  sunt  in  humore  vitreo.  Denique  virtus  sensoria 
seu  spiritus  per  nervum  infusus  illic,  ubi  retina  directis  conis  objicitur,  est 
collectior  et  fortior,  et  fontis  et  orbis  ratione :  ab  eo  puncto  cum  ipso  retinae 
sphaerico  diffnnditur  et  a  fonte  discedit  quare  et  debilitatur.  Atque  ut  in 
Inftmdibulo  et  in  reti  piscatorio  cum  sacculo,  quae  supra  fuere  retinae 
similitudines,  omnia  latera  deflectunt  vel  humorem  vel  pisciculos  in  canalem 
sen  sacculum :  sic  retinae  latera  sensus  sui  modulura  non  pro  se  usurpant, 
sed  quicquid  possunt,  ad  directae  visionis  perfectionem  referunt :  sc.  tum 
demum  rem  perfecte  videmus,  cum  eam  cernimus  cum  omnibus  hemisphaerii 
circumstantiis.  Quapropter  obliqua  visio  minime  satisfacit  animae,  sed 
8olum  invitat  ad  detorquendos  illuc  oculos,  ut  directe  videantur.  Itaque 
iDterpretanda  est  propositio  17.  tertii  Vitel.   Nam  per  solam  perpendicularem 
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nihil  distincte  cernitur.  At  per  omnes  radiatianes  ejusdem  puncti  (a  qao 
perpendicnlaris  per  centra  foraminis  et  humorum  duci  potest)  collectas  in 
ipsam  centnim  foraminis  nervi  (IJl,  29.  Vitel.)  oranino  directa  et  explicata 
sea  distincta  fit  visio. 

Est  itaqne  retinae  color  neque  tenebrosus  seu  niger,  ne  colores  rermn 
tingeret,  neque  piane  candidissimus,  ne  claritatem  nimiam  vitreo  infunderet, 
et  ne,  quae  super  hunc  alba  et  lucida  repraesentantur,  immoderata  propor- 
tione  obfnscent  tinctiora.  Vide  corol.  ad  30.  et  31.  prop.  Cap.  I.  Figura 
retinae  plus  est  quam  hemisphaerium ,  primum  qnia  hemisphaerium  esse 
oportait  ad  proportionatam  rebus  picturam  recipiendam ,  ut  jam  dictam : 
jeliqaus  vero  limbus  usque  ad  ciliares  processus  est  continuatus,  ut  infarcta 
vitrei  globi  retineretur  retina  distenta,  collo  jam  angustiore  facto  quam 
ventre.  Nuspiam  nempe  alligari  potuit  ob  teneritudinem  et  subtilitatem 
spiritas  visorii :  cui  etiam  canali  opus  fuit  in  nervo  contra  reliquomm  ner- 
?onim  naturam,  ne  substantiam  quidem  nervi  sustinenti.  Nam  si  non  plas 
hemisphaerio  occupasset  retina,  corrugari  et  ad  nervi  nexum  faciie  potuisaet 
recarrere.  Ac  etiam  hiatum  necesse  fuit  compleri  ab  hemisphaerio  usque 
ad  ciiiares  processus :  fuisset  igitur  hoc  aut  a  choroide  praestandum,  aut  a 
vitreo.  Pulchrius  vero  id  fieri  a  retina.  Sed  neque  cessare  videtur  iste 
iimbas  a  videndi  functione.  Quamvis  n.  conorum  per  crystailinum  forma^ 
tornm  nullus  ipsum  contingat:  videntur  tamen  in  hoc  ipsum  formatae  rimae 
ciliarium  processuum,  ut  lux  a  lateribus  quadamtenus  ingrederetur  per  cilia^ 
res  processus  et  a  retinae  isto  iimbo  abundante  exciperetur.  Etenim  recta 
ab  extremitate  corneae  per  propiorem  limbum  foraminis  nveae  ducta  fere 
incidit  in  commissuram  crystaliini  cum  ciliaribus  processibus  per  oppositnm 
roraminis  limbum  ducta,  tangit  fere  ortum  ciiiarium  processuum  ex  uvea. 
Atque  hoc  machinamento  vide^ur  natura  obtiuuisse,  ut  plus  quam  hemisphae- 
rium  cerneremus  immotis  oculis:  omnino  quantum  per  hircum  admittitur 
oculo  minime  reflexo.  Parum  equidem  abest  quin  auriculas  ipsas,  prae- 
sertim  si  longiores  fuerint,  intueri  possis  ocuio  vicino.  Vidi  saepe  et 
miratus  sum  et  Solem  et  umbram  meam,  quasi  uterque  in  anteriora  ver-> 
gerent  nec  opponerentur.  Hanc  cautionem  natdra  videtur  tutelae  ocnlorum 
adhibuisse,  ut  quae  a  camera  non  averterentur,  qua  patere  iilam  oportuit» 
illa  propinquantia  statim  in  conspectnm  venirent  quorsumcunqne  intento 
ocalo.  Nam  qui  totum  animal  custodit:  quin  non  et  sese  diligenter  custo- 
diat  et  hoc  munus  sui  coiporis  curae  tribuat? 

Vitreus  porro  pelliculam  obtinuit,  ne  humectatione  nervum  seu  retinam 
enervaret  et  flaccescere  faceret;  neve  anteriori  parte  per  rimas  ciliarium 
processuum  cum  aqueo  confunderetur.  Difl^erre  ilinm  oportuit  densitate  a 
crystaliino  adeoque  et  ab  aqueo  causa  refractionis.  Nisi  enim  rarior  esset 
crystallino,  uon  coliigerentur  radii  a  perpendicularibus  suis  ad  coni  cujuslibet 
axem.  Qnodsi  et  densior  vitreus  aqueo,  quo  densior,  hoc  profnndius 
descendere  poterunt,  qui  per  ciliares  rimas  ingrediuntur  et  extremis  conis 
per  crystallinnm  conformatis  appropinquabunt. 

Crystailinus  jam  tuniculam  est  nactus,  ne,  moUis  cnm  sit,  cum  aqueo 
coDfanderetur.  Minor  autem  est,  quam  ut  latera  retinae  tangeret,  nt  hoc 
diastemate  radii  conorum  coliigerentur  ad  punctum.  Quare  et  stabiiiri  et 
connecti  nutrimenti  causa  debuit,  per  ciliares  processus  choroidi  annexaa. 
Qai  nigri  sunt  undique,  ne  iilustrati  ciaritatem  facerent :  conferti,  ut  inferiov 
vitrei  cameray  quod  par  fuit,  obscura  esset  iieque  vitreus  illustratus  specie» 
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dilaeret,  quem  ad  asum  procul  dubio  motum  obtinebunt  sesc  inflandi,  targe- 
faciendi  in  clara  luce  et  extenuandi  in  maligna,  ut  uvea.  Et  hyperbola 
qnidem  vel  ei  cognata  figura  est  in  posteriori  parte  crystallini,  ut  qui  inter 
hyperbolam  deorsum  tendunt  ejusdera  recti  coni  radii  convergentes  ad  idem 
punctum,  ii  ad  idem  sed  brevius  distans  punctum  colligerentar:  quod  non 
io  alia  figura  fieri  posse  infra  demonstrabitur.  Gibba  vero  est  superficies 
anterior  crystallini,  ut  quo  obliquius  foramen  uveae  objicitur  puncto  radianti, 
hoc  devexius  haec  superficies  a  cono  scaleno  secaretur,  itaque  servaretor 
aequalitas  interceptae  a  cono  quantitatis,  quantum  fieri  posset:  atqae 
oranibus  in  cornea  (ab  eodera  certo  puncto  venientibus)  refractis  et  in  idem 
punctum  post  refractionem  tendentibus  perpendiculariter  subjiceretur :  plane 
circularem  seu  sphaericam  esse  statuo  hanc  anteriorem  crystallini  superficiem. 

Uvea  tota  cum  ciliaribus  processibus  adest  tantum  ad  obscuritatem 
ioducendam,  ne  lux  nimia  sit  molesta.  Ad  speciem  seu  picturam  formandam 
oihil  confert,  neque  si  conferret,  unquam  illam  absolveret  et  perficeret,  cam 
foramen  nimis  sit  araplura  pro  oculi  angustia.  Irao  in  tenebris  constitotis 
dilatatur  triplo  laxius  quara  in  luce  Solis,  ut  in  tenebris  quidera  majorem 
partem  superficiei  crystallini  detegat,  quo  plus  lucis  tara  debilis  per  cry- 
stallinura  ad  idem  punctum  collectum  (quae  coliectio  ad  idem  'punctum  a 
crystallino  fit  sine  ope  foraminis)  sensum  tanto  evidentius  moveat:  in  luce 
vero  angustior  est,  ut  plus  iucis  excludat,  ne  tam  fortis  lux  sensum  laedat. 
Itaque  situs  foraminis  hujus  ibi  est,  ubi  est  intersectio  radiorum,  causa 
ipsius  crystallini  existens;  quamvis  haec  intersectio  non  fiat  in  puncto,  sed 
in  longissimura  conura  spargatur  ob  circularera  crystallini  superficiera.  Situs 
igitur  forarainis  fit  basis  hujus  intersectionura  coni.  Nara  inter  hoc  foramen 
et  crystallinura  nulla  est  intersectio,  et  si  quid  ibi  esset  visui  expositom, 
videretur  eversura  et  confusura.  Intus  uvea  est  aspera,  ne  levis  si  esset, 
repercussum  efficeret  radii  ex  crystallini  superficie  in  se  repercussi.  Tota 
nigra,  etiam  qua  retinam  complectitur,  substantiae  similitudine.  Katrimentum 
enim,  quo  anteriora  nigra  fieri  debuere,  per  choroidera  transitura  habet. 
Nisi  forte  et  retina  perspicuitatem  habeat  haecque  nigra  illam  terminet. 

Aquei  humoris  necessitas  fuit  ad  cameras  implendas  et  refractionera 
in  cornea  factam  continuandam,  ut  una  esset  usque  ad  crystallinum. 

Cornea  tunica  et  ipsa  videtur  esse  portiuncula  sphaeroidis,  ut  qui  in 
anteriorera  crystallini  superficiem  incidunt,  perpendiculares  ad  unura  punctum 
coire  possint.  Nihil  tanien  irapedit  et  corneae  perfectara  esse  rotunditatem, 
ot  infra  dicetur. 

3.    Demonstratio  eorura,   quae  circa  raodura  visionis  de 
crystallino  dicta  sunt. 

Quaecunque  fere  hactenas  de  crystallino  dicta  sunt,  eorura  vulgaria 
passim  cernuntur  experimenta  in  pilis  crystallinis ,  inque  vitris  nrinariis 
limpida  aqua  repletis.  Etenira  si  quis  cum  hujusmodi  globo  crystallino  vel 
aqueo  contra  fenestram  vitream  stet  in  conclavi  aliquo,  adhibeatque  albam 
papyrura  post  globura,  seraidiaraetro  globi  a  margine  globi  remotam,  feoestra 
vitrea  cum  intextis  ex  ligno  et  plurabo  canalibus  vitrorura  lirabos  obeonti- 
tibus  clarissirae  pingitur  super  papyrum,  everso  tamen  situ.  Idem  faciunt 
res  ceterae,  si  paulo  plus  obtenebretur  locus;  adeo  ut  globo  aqueo  in 
cameram  quam  supra  descripsimus  (cap.  II,  p.  7)  illato  et  fenestellae  oppo- 
sito,    quaeconque   per   amplitadinem    fenestellae   seu    foraminis   possunt  ad 
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globani  pertiogere,  omnia  clarissime  et  jacundissime  in  opposita  papyro  per 

crystalliDom   depingantur.     Cumque  in   unica   hac   remotione   (nempe   semi- 

diametri  papyri  a  globo)    pictura  appareat,   ante  et  post  fiat  confusio,    fit 

tamen  plane  contrarium    applicato   oculo.     Nam  si  oculus  constituatur  post 

vitrum  semidiametro  globi,  ubi  prius  distinctissima  erat  pictura,  jam  maxima 

existit    confusio    rerum    per    vitrum    repraesentatarum.      Vitrum    enim    aot 

totam  lucidnm,  aut  totum  rubeum,  aut  totum  tenebrosum  &c.   apparet.     Si 

propior  fiat  oculus  globo,  cernit  oppositas  res  erectas  et  magnas,  ubi  super 

papyro  confunduntur,  sin    recedat  a  globo  longius  semi- 

diametro    globi,    comprehendit  res'distinctis  imaginibus, 

everso  situ,  et  parvas  et  in  ipsa  globi  superficie  proxima 

haerentes.     Prius   vero  papyro   ibi  sita   evanuerat  plane 

pictora.    Haec  omnia  fiuot  circa  globum  aqueum  propter 

refractiones  et  figuram ,  eo  quod  convexitas   aliqua  insit 

figarae.      Cum   igitur  et   crystallinus    e    convexis    sit  et 

densior    circumstantibus    huuioribus,    ut    aqua    in    vitro 

densior  est  aere :    igitur   quaecunque  de  globo    aqueo   in 

haac  modum  et  his  mediis   usi  demonstraverimus,  eadem 

et  de  crystallino  probata  erunt,   reservatis   ei    privilegiis 

sais    ob    certam    convexitatis    figuram,    discrepantem    a 

coDvexitate  globi.    Accedamus  igitur  ad  demonstrationem 

eoram,    quae  contingunt  circa   globum    crystallinum  sen 

vitreum. 

Propositio  I.  Problema.  Locum  imaginis 
valgata  via  invenire,  re  per  globum  medii 
densioris  inspecta  utroque  oculo.  Sint  E,  F, 
H,  G  puncta  in  globo  medii  densioris,  A  punctum  visi- 
biie,  B,  C  oculi,  et  1  centrum  sphaerae  loco  intermedio. 
Sintque  F,  H  puncta  refractionum  ad  oculos,  E,  G 
puDCta  refractionum  ad  rem  visibiiem  in  A.  Primum 
si  E  eet  punctum  refractionis,  et  EF  sit  radius  refractus 
ab  AEI,  tunc  AEF  erit  una  superficies  (Cap.  III,  def.  2). 
Sed  (CJap.  III,  16)  AEF  superficies  est  perpendicularis 
soper  globum,  hoc  est  transit  per  I  centrum.  Ergo 
AEFI  sunt  in  una  superficie.  Quod  si  F  est  punctum, 
in  qao  EF  refriugitur  in  FC,  et  per  FC  venit  ad  alterum 
ocalum  in  C,  per  eadem  igitur  EFCI  erit  una  superficies 
piana.  Cumqne  AEFI  et  EFCI  superficies  habeant 
communem  partem  EFI  superficiem :  ergo  AEFCI  sunt 
io  una  superticie :  et  AI  continuata  in  D  sectionem  cum 
FC  incidet.  Eodem  plane  modo  demonstrabuntur  B 
ocolas  alter  et  DHGAI  in  una  esse  superficie.  Ergo  D  in  utraque  est 
saperficie,  quare  BH  et  CF  secant  se  mutuo  in  D.  Itaque  D  est  locus, 
io  quo  per  atramque  oculum  spectatur  imago  rei  seu  puncti  visi  A  (Cap.  III,  17). 

Propositio  II.  Visus  ad  multum  propinqua  aegrius  respi- 
cit,  quam  ad  remotiora.  Dictum  enim  est,  in  visione  rerum  propin- 
quarum  contorquendos  esse  oculos.  Contortio  est  praeter  naturam,  quae 
ocalis  aitum  parallelum  tribuit.  Quare  sequitur  fatigatio  et  a  minori  cod- 
tortu  minor  fatigatio.  Hinc  co^itabundi  dignoscuntur  facile  ab  omnibus: 
Dotam  tamen  iotelligit  uemo.     Est  autem  haec,    quod   ocoiorum    musculos 
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remittuDty  quo  minus  ad  res  proximas  contorqoeaotnr.  Todc  igitnr  recur- 
runt  ad  situm  parallelum. 

Propositio  III.  Visus  ad  evidentia  rapitur,  tenuibus  et 
vanescentibus  maligne  allicitur.  Quod  experientia  testatory  visos 
proprietas  coarguit.  Nam  ideo  datus  est,  ut  moveretur  a  luce,  a  forti  igitor 
movebitur  fortiter.  At  moveri  a  luce  est  videre.  Quare  qui  prius  ad 
debilem  lucem  respexerat,  oriente  fortiori  luce  ab  eadem  regione,  eandem 
coDsectabitur,  priorem  amittet. 

Vel  (Cap.  I,  28),  cum  fortia  oculum  immoderate  coUustrent,  latebit 
debilior   collustratio  sub  ea.     Yisns  vero   sequitur  collustrationis  rationem. 

Propositio  IV.  Teuebrae  dant  hospitium  imagini,  oriente 
vero  ex  iila  imaginis  plaga  fortiori  luce  perit  imago.  Nam 
imago  est  partim  intentiooale  ens,  visus  opus.  Pereunte  itaque  videndi 
actu  perit  imago.  Perit  vero  actus  videndi  cnm  his  conditionibua  per 
praemissam.  E  contrario,  cum  locus  seu  materia  tenebrosa  est  circa  plagam 
imaginis,  fortior  itaque  Inx  imaginis  (per  praemissam)  videndi  actum  causator.  *) 

Propositio  V.  Ante  pilam  seu  globum  aqueum  nullns  est 
locus  imagini  rei  post  pilam  iatitantis.  Experientia  confirmat. 
Quaerendae  igitur  fuere  causae.  Nam  hac  propositione  quidem  non  tantum 
corrigitur,  quod  J.  B.  Porta  libro  17.  cap.  13.  poHicetur,  pila  cryttalliiia 
focere,  ut  pendula  imago  in  a^re  videatur,  sed  etiam  propositioui  primae  hujus 
derogatur.  Igitur  cum  locus  imaginis  per  1.  hujus  sit  prc^ior  oculis,  quam 
globus  aquens :  ergo  per  2.  hujus  difficilius  oculi  contorquebuntur  ad  locom 
imaginis,  quani  ad  globum.  Et  per  3.  hnjus  rapientur  oculi  ad  globum, 
cujns  Inx  est  fortior  et  evidentior,  quam  radii  rei  per  pilam  ad  pnnctum 
seu  locum  imaginis  pertingentes.  Per  4.  igitur  hujus:  lux  a  globo  aqueo, 
illustrans  locum  imaginis  iuterpositnm ,  dispellit  imaginem  novo  sui  videndi 
actu  elicito.  Hinc  Porta  titubans:  Si  yisibile^  inquit,  ftierit  majLime  vitibile, 
ut  ignis  Yel  candela,  res  sine  difficultate  et  clarior  yidebitar.  Ergo  quaie  noo 
snnt  ignis,  difficillime,  fatente  Porta,  in  usitato  imaginia  loco  cernuntur. 
Qnid  multis?  Hae  sunt  opticornm  conclusiones  ex  insufficienti  et  non  uoi- 
versali  demonstratione  de  loco  imaginis  profectae.  Quorsum  pertinet  et 
illa,  qnae  Porta  capite  1 0.  praecedenti  docuerat :  lente  crystallina  convexa 
imaginem  in  aere  pendulam  videre.  Ratio  enim  propemodum  est  eadem. 
Propterea  addit :  Si  pap^mim  objicies,  clare  videbis,  ut  candela  aceenaa  super 
papyrum  ardere  videatur.  xS^empe  maligne  et  vix  videbitur  imago»  fatente 
Porta,  in  ipso  uudo  acre.  At  si  papyrum  objicias,  si  inquam  interponas 
papyrum  inter  leutem  et  visum  (nam  hic  Porta  mecum  adhuc  de  imagiae 
loquitur,  nondum  de  pictura,  de  qua  verum  hoc  est,  ut  infra  patebit),  jam 
non  pendula  in  aere,  sed  fixa  in  papyro  videbitnr  imago.  Papyrus  enim 
evidentius  feriens  oculos  stabilit  iilos  in  loco  imaginis,  ut  contorqueri  eo 
possint.  Et  tamen  quia  tum  papyrus  clarior  imagine,  papyrus  praecipne 
videbitur,  imago  secundarie.  Non  enim  solae  mathematicae  dimenaiones 
imaginem  creant,  sed  etiam  et  multo  magis  colores  atqne  Inmina  et  phy- 
sicae   causae,    de    qnibns  2.  3.  4.    pr.    hnjus  cap.     Si   convoces   ocolorum 


♦)  Haec  causa  est,  cur  speculis  vitreis  materia  livens  et  prope  decolor  «nb- 
ducatur,  metallica  yero  potissimum  ex  chalybe  aut  alia  materia  nigra  conieiantar. 
Hinc  etaam  cum  fenestras  vitreas  foris  tenebrae  obsident,  noctu  nempe  ad  mceiisat 
faces,  vitra  fenestrarum  nobis  tpeculorum  vicem  praeetant. 
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acies  in  qdoih,  Dempe  id  aDte  iDvestigatom  locnm  imagiDis,  qnalit^er  is 
prop.  1.  hnJQS  descriptns  est,  apposita  in  propiDqno  re  insigDi:  tnnc  ocnH 
ad  rem  hanc  coenntes  videbnnt  et  imaginem  imperatam  secnndarie.  Alia 
etiam  magis  snbdola  cantio  per  4.  praemissam  adhiberi  potest,  cojos 
eiperimentom  vidi  Dresdae  in  theatro  artificiali  Electoris.  Sed  quod  ego 
demoDstratiooibns  imbutns  videre  me  affirmabam,  ceteri  negabaot.  Itaqne 
noD  coDsilio  cnstodis,  sed  casni  tribno.  Discus  in  medio  crassior  sen  lens 
erystallioa  pedis  diametro  stabat  io  ingressn  camerae  clansae  contra  fenes- 
tellam,  qoae  onica  patebat,  declinantem  parnm  ad  dextram.  Dum  igitnr 
ocQlorom  acies  tenebrosam  capacitatem  pererrant,  fortnito  et  in  locnm 
imagiDis  iocidnnt,  propiorem  qnidem  quani  erat  lens.  Gnm  itaqne  lens 
maligne  illnstraretnr,  oculos  non  admodum  alliciebat.  Sed  neqne  parietes 
traoB  lentem  admodnm  erant  conspicui ;  quia  in  mnltis  tenebris.  At  fenes- 
tella  et  circnmstantes  res,  quae  multa  luce  frnebantnr,  post  lentem  latentes 
claram  sistebant  in  aere  (me  inter  et  lentem)  sui  imaginem.  Primo  itaqne 
Qicto  cemebam  a&riam  hanc  imaginem,  at  repetitis  obtutibus  paulatim  minns 
atqoe  minns.  Possnnt  amplificari  ludi.  Nos  hic  evidentiora  et  promtiora 
proponemns,  ad  institutnm  scilicet  accommoda. 

Propositio  VI.  Imagines  rerum  per  globum  aqnenm  visarum 
ano  ocolo,  haerent  in  ipsa  superficie  propiore  aqnei  globi.  Cnm 
hoe  ab  ezperientia  confirmetnr,  plurimum  confirmat  fidem  meae  demonstra- 
tionia  de  loco  imaginis  snpra  cap.  III.  propositae.  Nam  destituitnr  visio 
societate  ocnlornm,  altero  solnm  adhibito.  Quare  locus  in  perpendiculari 
plane  erit  ab  hac  societate  ocnlomm.  Hic  propositnm  ex  5.  et  3.  prae- 
missis  evinco.  Cnm  enim  oculum  inter  et  globnm  nnlius  occnrrat  locus 
imagiDi  aptus,  primns  globns  est,  qui  luce  sua  oculnm  retinet,  Ince  vero 
eadem  qna  et  imago  constat.  Quare  per  3.  praemissam  et  globns  et  imago 
eodem  videndi  actn  spectabnntur. 

Propositio  VII.  Imagines  rerum  per  globum  aqnenm  visa- 
rom  otroqoe  ocnlo  confnsae  et  geminatae  apparent,  ntplnrimnm. 
Hoc  experientia  confirmatnm  nunquam  fieret,  si  Portae  experimenta  modo 
allegata  sine  nlteriori  cantela  consisterent,  ant  citra  omnem  limitationem 
?era  csset  X,  47.  Vitellionis.  Probo  sic  propositnm.  Nam  per  5.  locns 
nnaginis  nsitatns  pro  utroqne  oculo  adhibendo  ntplnrimum  ineptns  efficitur. 
Ergo  per  6.  cniiibet  ocnlo  imago  haerere  videtur  in  superficie  globi.  Qnod 
si  voperficies  globi  esset  locns  imaginis  usitatus  pro  utroque  ocnlo  (nt  in 
nonoollis  mediis  fieri  possibile  est),  tunc  ntroqne  ocnlo  nna  et  eadem  cer- 
oeretor  imago.  Atqoi  hic  ponitur  locns  iste,  in  qno  ntroqne  oculo  eadem 
imago  cemitnr,  propior  visni  qnam  globns;  necesse  est  ergo  geminari 
imaginem  et  confbndi  visnm,  propterea  qnia  eodem  intnitn  idem  quidem 
vitrom  directe  cemit,  at  simnl  eadem  Ince  qna  vitrnm  cernit  et  imaginem 
altero  ocnlo  directe,  altero  indirecte.  In  schemate  76,  cnm  D  locns  ima* 
ginis  poncti  A  esse  debnerit,  ntroqne  oculo  B,  C  spectante,  neqne  possit 
figi  visos  io  D,  qoia  FH  res  est  evideotior :  accidit  igitur,  nt  visu  in  alte* 
ram  refractionis  pnnctnm  F  translato,  lineis  CF,  BF  videatnr  qnidem  F 
ponctom  legitime,  sed  dnabns  lucibns,  altera  ex  A,  lineis  AE,  EF,  FC  in 
C  ocolom,  altera  lineis  LK,  KF,  FB  in  B  ocnlnm  veniente.  Propterea 
mo8,  insnetns  dnas  diversas  res  A,  L  directe  (per  refractionem)  intneri, 
firecto  otroqne  ocnlo  in  pnnctnm  F,  certificatnr  qnidem  de  F,  confimditur 
▼ero  circa  A,  L  imagines.     Nam  manente   sic  visn  et  directo  ocnlo  B  in 
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BF,  pnoctum  A  per  AG,  6H,  HB  lioeas  iateraliter  iDgreditar  B  oculum : 
direc*te  vero  erat  iDgressom  G  oculum.  Quare  videns  visus  pnnctum  A 
altero  oculo  directe ,  altero  indirecte ,  jure  existimat,  se  videre  duas  res. 
Quodsi  visus  nec  in  F  nec  in  H  dirigatur,  scilicet  in  locum  intermedium, 
tnnc  is  globi  locus  directe  quidem  videbitur,  utrinque  vero  imago  aliqua 
indirecte. 

Hic  propter  schematis  opportunitatem  quamvis  extra  oleas  adjicio 
demonstrationem  ejus,  quod  Aristoteles  sectione  31.  problemate  11.  et  17. 
quaerit :  quomodo ,  cum  uterque  oculus  ab  eodem  principio  sit  aptatus ,  tamen 
insit  oculis  facultas,  unam  rem  pro  gemina  aestimandi :  citra  etiam  consideratiooem 
globi  aquei  aut  speculi  cavi?  Respondeo,  concurrere  dualitatem  oculorum  et 
distinctionem  directae  visionis  ab  obliqua,  seu  obliquarum  ab  invicem  per 
diversas  superficiei  partes.  Sit  in  figura  76.  FH  paries,  oculi  B,  G,  quorum 
acies  in  unum  parietis  punctum  dirigantur,  id  sit  F ;  intermedio  loco  coUo- 
cetur  visibile,  cujus  species  est  geminanda,  id  sit  D.  Cum  igitur  FG  «it 
axis  oculi  G  continuatus,  D  apparebit  oculo  G  iu  linea  axis.  £t  cum  FB 
sit  axis  oculi  B  continuatus,  BD  vero  sit  iinea  alia  quam  axis,  D  apparebit 
oculo  B  extra  lineam  axis  in  alia  parte  superficiei,  ita  pro  diversa  collo- 
catione  in  oculis  diversae  species  apparebunt.  Ebriosis  itaque  et  roorbidis, 
et  pueris  senibusque,  et  quorum  voluntarii  motus  impediti  sunt,  hoc  accidit. 

Propositio  VIII.  Radii  ab  aliquo 
puncto  incomparabilis  distantiae  ad 
quaecunque  puncta  globi  aquei  allapsi, 
refractione  gemina  facta  concurrnnt 
cum  axe,  hoc  est  cum  linea,  quae  ex 
puncto  radiante  per  centrum  globi 
ducitur.  Sit  A  centrum  BG  globi  aquei, 
axis  DAF.  Sit  punctum  radians  versus  D, 
distantiae  ad  globum  incomparabilis.  Ergo 
lineae  a  puncto  illo  ad  quodcunque  punctum 
sphaerae  ductae  insensibiliter  different  ab 
aequidistantibus  axi  DAF.  Sint  puncta  B, 
G,  lineae  parallelae  axi  KB,  L6.  Dico 
concursuras  cum  axe  DAF.  Nam  quia  KB, 
LG  in  sphaeram  densiorem  oblique  incidunt, 
refringentur  ergo  ad  perpendiculares ,  BA, 
6A,  et  EBG,  LGH  fiunt  binae  lineae  angulos 
in  B,  6,  facientes.  Ergo  GB  secat  BK, 
quare  et  ejus  parallelam  DA  producta.  Sic 
H6  secat  6L,  quare  et  ejus  parallelam  DA. 
Et  quia  BG,  6H  concursurae  cum  AF  exe- 
UDt  in  medium  rarius,  refringentur  igitur  a  perpendicularibus  AG,  AH 
ratione  contraria,  angulis  vero  iisdem,  ut  sint  aequales  KBG,  BGF,  sicut 
LGH,  6HI,  quia  incidentiae  B  et  G  aequales  sunt,  ut  et  G,  H.  Vide 
X,  9.  Vitellionis.  Sed  BG  ipsa  ut  et  GH  secturae  erant  AF,  multo  igitur 
magis  GF,  HI  secabunt  AF  in  F  et  I,  quia  pius  in  illud  latus  inclinantur. 
Lemma  ad  propositionem  IX.  sequentem.  Gum  ab  aequalibus  ciicculi 
arcubus  rectae  ducuntur  ad  punctum  extra  circulum,  inaequales  sunt  aDguli 
ad  punctum  ab  aequalibus  arcubus  subtensi,  et  msgores,  quorum  arcus  sunt 
diametro  per  punctum  viciDiores. 
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Girciili   ez   centro   F   sint   aeqnales   arcus  AB,  BC,  P>K*  78. 

CD ,  et  in  6A  diainetro  pnnctnin  E  extra  circuli  circuni- 
ferentiam.  CoDnectantur  A,  B,  C,  D  termini  cum  £  et 
cnm  F  centro  et  cum  G  ^uncto  superficiei  et  inter  se 
vicini,  lineis  AB,  BC,  CD.  Dico  AEB  majorem  esse 
quam  BEC  et  hnnc  majorem  quara  CED. 

Propositnm  quidem  facile  patet.  Nam  in  F  omnes 
aoguli  snnt  aequales,  inde  versus  G  rcmotiores  ab  EA 
bmt  majores  :  donec  in  G  fiant  iteruro  aequales  (E.  ITI,  21) 
ergo  post  G  vej-sns  E  minores  fiunt  qui  ab  EA  remo- 
tiores.  Cansa  est  inclinatio  AB,  BC,  CD  linearum  aequa- 
liimi  major  in  remotioribus.  Continuetur  enim  EC  in  H, 
et  ex  B  in  EA,  EH  perpendiculares  cadant  BI,  BH. 
EroDt  CHB,  BIA  rectangula  basibus  CB,  BA  aeqnalibus.  ^ 
Dico  primo  EAB  majorem  esse  qoam  HCB.  Probo  sic: 
GAB  et  GCB  efficinnt  summam  2  rectorum  (£.  m,  22). 
Ergo  GAB  et  complementum  GCB  ad  semicirculum  snnt 
aeqnalea.  Sed  ECB  major  est  quam  GCB  pars.  Ergo 
HCB  complementum  £CB  minus  est  quani  complementnm 
GGB,  hoc  est  quam  EAB.  Cnm  igitnr  EAB  major  sit 
quam  HCB,  basibns  rectangulomm  aequalibns,  ideoqne 
rectangnlis  in  eundem  semicirculnm  quadrantibus ,  erit  BI 
major  qnam  BH.  Ergo  rectangula  BIE,  BHE  basi  BE 
eommnni  mrsum  in  eundero  semicirculum  quadrabnnt, 
eritqne  ideo  BEA  major  quam  BEH  vel  BEC,  qnia  illi 
kmgior  BI  subtenditnr,  huic  BH  brevior.  Eodem  modo 
et  DEC  minor  esse  probabitur  quam  CEB,  dummodo 
teneaa,  GBE  multo  minorem  esse  quam  GC£,  quia  GE 
boic  et  rectins  et  propius  objicitur  quam  illi. 

Propositio  IX.  Radii  paralleli  sphaeram  aqueam  ingressi, 
quo  remotiores  ab  axe,  hoc  citius  cum  axe  concurrunt  In  sche- 
mate  in  A,  B,  C,  D  puncta  incidant  paralleli  axi  AE,  qui  sint  LA,  MB, 
NC,  OD.  Kt  sint  priroo  refractiones  inclinationibus  proportionales.  IncH- 
natiooes  hic  sunt  LAF  nulla,  deinde  MBF,  ^XF  et  ODF  horizontalis  vel 
maxima.  Et  sit  MB,  refractione  una  facta  in  B,  concnrsus  cnm  axe  iu  E 
oitra  globom»  dissimulata  jam  refractione  altera,  quae  fit  in  posteriori  parte 
snperficiei  globi.  Cum  ergo  per  lemma  praemissum  anguli  ad  E  sint 
inaequales,  aequales  vero  excessus  inclinationum :  non  poternnt  angnli  ad 
E  respondere  proportione  incidentiis,  hoc  est,  si  BEA  (utpote  complementnai 
MBE  ad  semicircnlnm)  est  angulus  justus  refractionis  MB,  tunc  CEA  nen 
poterit  ease  angulns  refractionis  NC,  quia  inclinatio  NCF  dupla  est  ad 
MBF,  CEA  vero  minor  quam  duplus  BEA.  Quod  si  et  NC  refractionis 
angnlns  duplus  esse  debet,  augeri  debet.  Augetur  vero  ducta  CP,  ut  secet 
EA  axem  ante  E  in  P.  Nam  CPA  interior  aequalis  est  exterioribus  CEP, 
EOP,  sicque  raajor  quam  CEP  vel  CEA.  Patet  ergo,  si  proportionalea 
essent  anguli  refractionum  angulis  inclinatiooum,  refractione  nna  facta: 
toQc  ex  parallelis  propiores  perpendiculari  remotias  cum  ea  concursuraSy 
remotiores  a  pefpendiculari  propiorem  sphaerae  factnras  intersectionenu 

Jam  vero  si  gemina  fiat  refractio,  accedat  nempe  altera  in  opposit» 
parte  soperficiei,  quod  fit  in  illis  mediis,  quoram  ita  moderata  est  densitas, 
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Dt  omoes  radiationes  post  sphaeram  demum  cnm  axe  coSant:  tnnc  haec 
ratio  duplicatar,  qnia  per  X,  9.  Vitellionis  refractionis  angnli  aeqoales  snnt, 
sive  ab  aqna  in  a^rem,  sive  ab  hoc  in  aquam  lux  eadem  linea  perveniat. 

Denique  quia  refractiones  non  sunt  proportionales  angulis  incidentiaey 
sed  multo  majores  anguli  refractionum  in  plns  inclinatis,  qnam  fert  modus 
incidentiae :  ergo  rursum  nova  causa  accedit,  quae  radiationes  plus  a  per- 
pendiculari  distantes  propius  quam  antea  cum  axe  colligat,  radiationes  vero 
propiores  axi  longius  a  sphaera  quam  antea  cum  axe  convenire  faciat. 

Propositio  X.  Problema.  Ad  susceptum  sphaerae  ponctnm 
qoodcunque  radium  alicujus  puncti  lucentis  sic  accommodare, 
nt  refractus  non  concnrrat  cum  axe  ex  radiante  puncto  per 
sphaeram  ducto.  Suscipiatur  punctum  H  (Fig.  79)  et  ex  H  agatur  recta 
quaecunqne  non  per  centrum  A,  secans  sphaeram,  sitque  H6,  ad  qoam 
inclinetur  HI  angulo  justo,  quantum  requirit  incidentia  refracti  6H  in  soper- 
ficiem  sphaerae  (Cap.  IV,  N.  6.  pr.  9).  Sit  IH6,  fiat  ei  aeqoalis  H6L,  et 
ipsi  6L  parallela  agatur  per  A  centrum  recta  DA,  secans  HI  in  I.  Dico  I 
punctum  projicere  radium  in  H  susceptum  punctum,  sc.  IH,  qui  refractos  in 
H,  6,  non  concnrrat  cum  AD.  Demonstratio  patet  ex  antecedente,  cujos 
haec  est  conversa.  *) 

Propositio  XI.  Impossibile  est,  eundem  refractom  in  medio 
non  densissimo  **)  a  pluribns  ona  radiationibos  ex  medio 
rariore  in  idem  ponctum  snperficiei  densioris  concidentibos 
descendere.  Nara  (Cap.  IV,  N.  6.  pr.  8)  sic  constitunntur  anguli  refracti 
ad  omnes  inclinationes :  primum  crescit  aliqua  portio  anguli  refrac» 
tionis  cum  inclinationibus ,  deinde,  hac  portione  ab  inclinatione  subtracta, 
residui  secans  identidem  multiplicat  portionem.  Cum  ergo  elementa  quan- 
titatibus  difierant  per  diversas  inclinationes,  composita  quoqoe  seu  angolos 
refractionum  difierre  necesse  est:  qoare  diversarum  inclinationum,  hoc  est 
diversarum  radiationum  ad  idem  densioris  superficiei  pnnctom,  diversi,  nequa- 
qoam  vero  iidem  sunt  refracti. 

Propositio  XII.  Radii  a  diversis  ad  idem  densioris  soper- 
ficiei  punctum  venientes  secant  sese  in  illo,  et  superioris  radia- 
tionis  refractus  fit  inferior.  Quod  si  non :  ergo  sit  OH  (Fig.  79) 
radiatio  superior  quam  IH,  ejusqne  refractus  HP,  qui  in  H6  competere 
non  potest  per  praemissam.  Sit  ergo  superior  etiam  HP  quam  H6,  sic 
nt  IH  in  H6  refringatur  et  OH  in  HP.  Continuetur  etiam  perpendicolaris 
aliquousqne  in  Q.  Certum  enim  est  QH,  dum  subit  aquam,  non  refringi, 
sed  concedere  in  HA.  Ergo  dum  QH  inclinatione  facta  pervenit  in  OH, 
qoi  sub  aqua  HA  pervenit  in  HP.  Ergo  illa  alicubi  inter  Q,  O  versante, 
haec  inter  A,  P  versabitur,  et  in  H6  competet.  Prins  autem  H6  refractos 
erat  ipsius  IH  inferioris  quam  OH,  jam  alicujus  superioris  quam  OH,  qood 


*)  Demonstratio  higus  facillima  est.  Nam  6L,  AD  sunt  paralleli  ex  con- 
structione.  Non  igitur  concurrunt  per  definitionem  parallelarum.  Nullum  itaque 
est  in  toto  NH  arcu  punctum,  cui  non  sit  sua  aavfiTtxmos. 

**)  Nam  in  densissimo  omnes  radiationes  ex  toto  hemisphaerio  in  idem  punctum 
ingressae  refringuntur  ad  centrum  per  lineam  unam,  ut  supra  (cap.  IV,  3)  indi- 
catum,  Cap.  IV,  N.  6.  prop.  7.  demonstratum ,  et  infra  (Cap.  VI.  Nro.  1)  usur- 
patum  invenies. 
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e8t  iinpossibile   per  praemissam.     Ergo  OH  non   refriDgitur  in  HP  sapra 
H6,  sed  in  aliqaam  infra  H6,  et  io  H  pancto  fit  intersectio. 

Aliter.  Si  enim  non  descendit  OH  infra  IH6,  sectione  in  H  facta, 
ergo  omnes  saperiores  qaam  IH  refractos  habebunt  superiores,  quia  omniam 
est  eadem  ratio,  cum  crescere  refractiones  cum  inclinationibus  probatum 
sit,  et  qao  qaisque  superior,  hoc  erit  superior  et  ejus  refractus.  Gontinuetor 
GH  aliquousque  iu  R;  quia  igitur  RH  superior  quam  OH,  refractus  ejus 
erit  superior  quam  H6.  Sit  HP;  cum  igitur  RH6  sit  recta  una,  RH 
ingreasus  medium  densius  in  H  refringetur  a  perpendiculari  HA  in  HP, 
qnod  absurdum  est:  debnit  enim  ad  perpendicularem  in  densiori  refringi. 
Ergo  saperiorum  incidentium  refVacti  non  sunt  superiores.  At  nec  iidem 
per  praemissam.  Inferiores  ergo.  Itaque  fit  in  H  sectio:  quod  erat 
demoDstrandum. 

Propositio  XIII.  Problema.  Punctum  invenire  in  axe  extra 
sphaeram,  quod  terminet  citime  radiationes  in  sphaeram,  con- 
curreDtes  camaxe.  (Axis  semper  aocipitur  pro  reota,  quae  per  centnmi  et 
panctiiin  radians  ducitur.)  In  schemate  79.  sphaerae  BG  sit  axis  FAD  per 
centrom  A,  cui  ad  rectos  ex  A  excitetur  A6,  et  in  6  tangat  circnlum  6L. 
Erit  baec  incidentia,  uti  illam  supra  c.  IV.  nominabamus,  .horizontalis; 
refringatar  igitar  L6  angulo  refractionis  horizontalis,  quantum  requirit 
medii  densitas.  Sitque  L6H  angnlus  justns.  Ei  vero  statnatur  aequalis 
6HI,  hoc  est  circulum  alia  in  H  tangat,  quae  sit  HI,  secans  axem  AF 
m  I.  Dico  hunc  esse  terminum  radiationum  cum  axe  concurrentinm,  hoc 
est  ipsum  I  nuHum  amplius  radium  projicere  in  sphaeram,  qui  refractionibus 
fieurtis  cnm  axe  concurrat,  multo  minus,  si  quod  sumatur  punctum  ipsi  A 
propins  qaam  est  I.  At  si  sumatur  punctnm  remotius  ab  A  quam  est  I, 
ab  illo  omnino  aliquas  radiationes  in  sphaeram  concurrere  cum  axe.  Pri- 
mom,  quia  IH,  6L  tangunt  circulum,  est  ergo  IH  radiatio  horizontalis ; 
qua  inclinatior  ex  I  non  potest  exire  in  sphaeram.  Et  quia  6L  parallelus 
est  ad  FA,  non  concurret  igitur  haec  ultima 
radiatio  puncti  I  cum  axe.  Educatur  jam 
alia  ex  I  in  punctum  circumferentiae  propius, 
qood  sit  G,  et  per  10.  hujus  capitis  con- 
versam,  in  G  puncto  recta  CB  sic  secet 
sphaeram,  nt  ad  hunc  inclinationis  modulum 
CBA  accommodati  utrinque  anguli  refrac- 
tionum  seu  eorum  complementa  ad  semi- 
circolum  GBK,  BCF  faciant  BE  parailelam 
iocedere  cum  FAD.  Talis  enim  dispositio 
esse  potest  apud  quodcunque  punctum.  Sit, 
inquam,  talis  dispositio.  Ergo  per  9.  prae- 
missam  GF  secabitDF  in  F  remotiori  quam 
HI,  propterea  quod  posuimus  G  propius  esse 
perpendicnlari  FA  quam  H,  unde  et  B  pro- 
pins  erat  quam  6.  A  duobus  igitur  punctis 
in  aSre,  quae  sunt  F  et  I,  in  idem  aqueae 
sphaerae  punctnm  existunt  radiationes  duae 
FC  et  IG,  quare  per  12.  praemissam  fit 
sectio  radiorum  in  C.  Et  qui  fuit  interior 
IC  poftt   refractionem  et   sectionem  in  C  fit 
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exterior.  Cum  antdm  GB,  BE  jam  desieriot  concurrere  in  illas  partes  cam 
FAD,  multo  minns  igitar  IC  daabus  refractionibus  factis  concurret. 

Demonstratum  igitur  est,  nnllam  radiationem  ab  I  profectam  concurrere 
cam  lAD.  Sed  neque  ab  ullo  puncto  cis  I  concurrens  radiatio  proficiscetur.  (Cis 
el  ultra  Tocolae  respiciunt  globum.)  Rursam  enim,  quae  est  interior  quam  IC 
aut  quaecunqne  ex  I,  sectione  in  G  facta  latius  evagabitur  quam  IG.  Et 
cum  haec  non  concurrat,  multo  minus  illa  conourret. 

Sumatur  jam  punctum  quodcunque  altius  quam  est  I.  Sitque  O.  Dico 
aliquas  omnino  radiationes  ex  0  concurrere  cum  axe.  Rursum  enim  ducatur 
OH  radius  in  H  pnnctmn,  quod  terminat  concursum  radiationis  ex  qno- 
oinque  puncto  se  citeriori.  Ergo  in  H  fit  intersectio.  Gumque  IHGL  sit 
terminus  concnrsns  ex  I,  et  GL  parallelos  ad  AD,  OH  interior  factus 
inclinabitur  omnino,  quare  concurret.  Id  fiet  omnibus  ex  0  radiationibus  a 
contingente  spbaeram  usque  ad  eam  radiationem,  qnae  ex  0  secundum 
leges  praemissae  10.  docitur.  Quac  vero  ex  F  puncto  cadunt  intra  GN, 
oon  concorrunt  post  globum.  Sen  quod  idem  est,  nulla  parallelos  inter  KB 
et  DA  concurrere  potest  cis  F  cum  AF.  Hinc  apparet,  non  universaiem 
ease  X,  43.  Vitellionis.  Quod  quidem  non  dissimulat  sic  concludens :  Sed 
et  in  his  multa  esi  diversitas,  quam  relinquimus  studio  perquirentit.  Languent 
vero  post  tuam  aetateni,  Vitellio,  haec  studia,  et  fere  frustra  tempus  per- 
dunt,  qui  haec  excitare  conantur.  Metuo  namque,  ut  tu  adeoque  et  ego 
nonc  plus  operae  et  temporis  insumserimus  in  exarandis,  gignendis  et  plane 
scnlpendis  hisce  propositionibus,  quam  universi  in  legendis  insamturi  sint.  *') 


*)  Ferapiouitatis  oausa  ponaro  ob  oculos  omnia  higus  negotii  membra  (quamris 
propositio  tantum  de  aliquibua  loquatur :  sequens  vero  16i  de  residuo) ,  idque  eo 
magis,  quod  demonstratio  ipsa  etiam  longius  eyagatur. 

Sunt  duo  puncta  in  axe  AN  continuato,  altenim  I,  alterum  paulo  supra  F, 
quae  distinguunt  radiationes  in  tria  genera.  Primum  est  puncionim  inter  IN, 
secundum  punctonim  inter  I  et  punctum  alterum  proxime  supra  F.  Tertium  reli- 
quorum  punctorum  omnium  supra  illud  punctum  ad  F  per  infinitam  lineam. 

Primi  et  tertii  contrariae  sunt  rationes.  Nam  radiationes  ex  linea  IN  non 
tantum  non  concurrunt  cum  AD,  sed  etiam  digrediuntur  ab  ea  omnes,  nulla  excepta. 
At  radiationes  supra  signum  ad  F  in  infinitum  concurrunt  omnes  (nulla  excepta) 
oum  axe  AD. 

Ita  terminorum  primi  et  tertii  generis  rationes  iterum  sunt  contrariae.  Nam 
radiationes  ex  I  non  minus  quam  ex  linea  IN  omnes  ab  axe  digrediuntur,  excepta 
plane  ultima  IH  in  circulum  globi  minorcra  desinente,  quo  in  circulo  globum  con- 
tingunt  illae  radiationes.  Hac  namque  primae  sunt  ex  IN  et  solae,  quae  neque 
digrediuntur  neque    concumint ,  sed  fiunt  axi  AD  parallelae ,  ut  GL  ex  I  exiens. 

At  radiationes  ex  siguo  ad  F  omnes  concurrunt  cum  axe,  usque  ad  intimam 
FN,  quae  coincidit  cum  axe :  quod  idem  et  reliquae  omnes  supra  F  faciunt,  aed 
haec  prima  ex  illis  est,  cujus  radiationes  omnes  coucurnint  cum  axe. 

Secundi  yero  generis  nempe  punctonim  inter  IF  rationes  sunt  intermediae. 
Nam  radiationes  (yerbi  gratia)  puncti  0,  quae  sunt  vicinao  axi  OA,  digrediuntur 
ab  axe  usque  ad  punctum  aliquod  superficiei,  in  quo  leges  propositionis  10. 
exprimuntur.  Nam  in  eo  puncto  seu  potius  circulo  sphaerae  circa  N  polum, 
radiationes  fiunt  parallelae  axi  Et  ab  eo  puncto  usque  ad  id,  in  quo  sphaera 
contingitur  a  puncti  O  radiatione,  omnes  radiationes  interjectae  ex  0  egressae 
concumint  cum  axe.  Itaque  latus  quidam  in  globo  limbus  seu  zona  est  aequaliter 
axi  circumjecta,  in  cujus  puncta  incidentes  ex  O  radiationes  omnes  concurrunt: 
intra  illum  limbum  superficies  est  instar  pileoli  aut  zonae  frigidae  seu  terrae 
polaris  in  sphaera  mundi,  ci\jus  punotonun  radiationes  non  concurrunt. 
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Propositio  XIV.  Problema.  In  aqaeo  globo  determinare 
loca  iDtersectionum  quibascunque  radiationibus  axi  parallelis, 
In  schemate  N.  79.  cum  LG  tangit  sphaeram  in  6,  refractio  horizontah's 
eU  (Cap.  VI,  N.  6.  pr.  8)  36  Va  \  quare  AGH  residuns  ad  rectum  est  53  Vi  •. 
Hujos  vero  AGH  vei  MGH  ad  superficiem  duplus  est  MAH»  quare  MCH 
arcos  ejus  mensura  est  107  ^  £t  HG  arcus  73°,  complementnm  ad  semt- 
circQlam:  NH  vero,  excessus  super  MN  quadrantem,  est  17°.  Et  qaia  HI 
tangit  sphaeram,  lA  secans  est  NH  arcus,  sc.  104569  et  NI  4569,  vice« 
sima  circiter  pars  semidiametri  AN. 

Jam  sit  KB  incidentia  seu  inclinatio  lO^  ex  Vitellione  angulns  refrac- 
tionia  2°  15'.  Cum  ergo  BAD  es^i  10®,  CBA  erit  7*^  45',  et  tantus 
ACB.*)  Ergo  arcus  BMC  164®  30'  et  BAD  addito  174°  30'.  Restat 
CN  5*  30'.  Et  quidem  si  2®  15'  refractionem  duplices,  existet  CFN 
4°  30'.  Et  CNF  proxime  rectus;  ut  ergo  sinus  anguli  CFN  ad  5°  30' 
seo  subtensam  9596,  sic  sinus  FCN  85°  30'  ad  NF.  Quare  sicut  CFN 
panlo  eat  minor  quam  CN  arcus,  sic  AN  semidiameter  paulo  minor  prodit 
qaam  NF  distantia  sectionis,  quac  a  10®  inclinatione  monstratur. 

Propositio  XV.  Sectiouum  a  parallelis  cum  axe  factarum 
finia  ultimus  non  longe  abest  a  sectione  radiationis,  qaae  10® 
obliqaitatem    obtinet.     Ipsom  quidem  punctum,  ubi  fieret  ultima  inter- 


Primi  generis  radiationes  omnes  roanent  intra  pileolum  NH,  quamm  extremae 
effigiant  eirculum  H,  qoi  zonam  a  pileolo  instar  circuli  arctici  distinguit,  habentqae 
hunc  circulum  latitudine  carenteni  loco  zonae.  Secundi  generit  radiationes  jam 
zonam  nanci«cuntur  tanto  latiorem,  quanto  sunt  ab  I  remotior^s,  profenmtque  ejus 
zonae  terminos  cis  et  ultra  H.  Nam  ejus  zonae,  quam  punctum  F  habet  (id  au^m 
paolo  humilius  est  termino  secundi  et  tertii  generis,  ut  jam  dictum),  terminus  ipsi 
N  prozimus,  est  C  remotissimus,  ibi,  ubi  ducta  ex  F  contingit  CM  sphaeram. 

Terminus  sectionum  parallelorum  ultimus  seu  punctum  supra  F  primum  est, 
quod  circa  N  pileolum  nullum  relinquit,  sed  ex  ipsa  zona  quendam  quasi  pileum  facit. 

Tertii  ergo  generis  puncta  a  signo  supra  F  per  infinitam  lineam  ex  hao 
improprie  dicta  zona  magis  magisque  faciunt  hemisphaerium ,  adeo,  ut  si  daretur 
punctum  infinitae  distantiae,  ejus  radiationes  sphaeram  in  M,  G  punctis  oppositis 
tacturae  et  hemisphaerium  completurae  sint. 

Hic  omissa  est  demonstratio  ejus,  quod  radiationes  ez  O  etiam  tunc  concur- 
surae  sint  cum  aze,  cum  in  puncta  ab  N  remotiora  quam  est  H  inciderint;  io 
qoibus  propositio  10.  manente  AN  axe  locum  habere  non  potest.  Sed  fleicile 
demonstratur :  idque  per  prop.  9.  et  schema  praesens.  Nam  quia  parallelus  remo- 
tisfimus  LG  refractione  pervenit  in  H,  reliqui  paralleli  omnes,  ut  Kfi,  in  punctum 
axi  seu  polo  N  propius  incidunt,  quam  est  H,  ut  in  C,  parallelorum  igitur  nullus 
ultra  H  Tersus  G  yel  M  incidet.  Si  ergo  aliquis  in  punctum  ultra  H  incidit,  non 
erit  ipsi  AD  parallelus,  multo  miuus  digrediens  ab  AD  versus  D  plagam:  nam 
illae  omnes  intra  NH  cadunt,  relinquitur  ergo,  ut  concurrentes  cum  AD,  rersus  D 
plagam.  £t  id  erat  demonstrandum.  Hac  eadem  demonstratione  utere  etiam  ad 
sequentis  pr.   16.  plenariam  demonstrationem. 

*)  Nam  BA  est  perpendicularis,  CB  refractus,  ejus  in  a€re  constitutae  partis 
declinatio  a  perpendiculari  10",  refiractio  2"  15'.  Hoc  arcu  subtracto,  relinquitur 
refracti  inclinatio  7*'  45'.  In  triangulo  igitur  CAB  aequicruro  summa  angulorum 
ad  crura  est  15«'  30',  quae  ab  180  ablata  rclinquit  CAB  ad  centrum  A  164»  30\ 
£t  cum  KB  inclinetur  per  10"  ad  AB  perpendicularem ,  DA  illi  parallelos  tan- 
tondem  ad  eundem  inclinabitur :  quare  et  BAD  10*^.  Existit  autem  CFN  ex  dupli- 
catione  refiractionis ,  quia  bis  KB  refringitur  per  2<*  15'  Tersus  DA  parallelon, 
semei  in  B,  iterum  in  C.     Demonstratur  parallelis  axi  per  B,  C  ductis. 
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sectio,  geometrice  designare  desperavi:  qaaeso  te  lector,  bic  me  adjaves. 
(Dic  qnibas  in  panctis,  et  eris  mibi  magnus  Apollonias.)  Infinite  non  distare 
constat.  Nam  per  8.  hajas  probavi,  omnes  axi  parallelos  gemina  refractione 
facta  concarrere  cam  axe.  Cur  autem  non  dispergantur  longius  baec  pnncta 
concursuum,  sed  conferta  sint  in  fine  ac  pene  unum  plurimarnm  radiationum 
axi  vicinarum:  qualitercunque  demonstrabo  ex  propositione  9.  praemissa. 
Nam  primum  refractiones,  ut  prop.  8,  IV.  capitis  demonstratum,  plane  insen- 
sibile  est,  quin  proportionentur  incidentiis  prope  perpendicularem  io  incli- 
natione  parva.  Quare  refractio  remotioris  ab  axe  (proximae  tamen  per  se) 
insensibiliter  est  major  quam  refractio  propioris  respectu  soae  incidentiae. 
In  lemmate  vero  pr.  9.  etiam  C£B  (Fig.  78)  insensibiiiter  est  minor  qaam 
BEA.  Ergo  refracti  proxime  repraesentantur  in  magna  propinquitate  a  lineis 
AE,  BE,  ad  idem  pene  punctum  concurrentibus  et  CP  (proxima  axi  AE)  insen- 
sibiliter  superius  secabit  AE  quam  BE,  sic  ut  P,  E  sint  proxime  idem  punctum. 

Propositio  XVI.  Puncti,  quod  a  spfaaera  longius  removetor 
qoam  ultimus  intersectionum  terminns,  radiationes  omnes  ge- 
mina  refractione  facta  cum  axe  coucnrrunt.  Demonstratur  ad 
modum  1 3.  praemissae  et  ex  antecedenti :  nec  verbis  opus  est. 

Hinc  existunt  haec  corollaria.  1.  Cum  infinite  distat  punctom  radians, 
termini  iotersectionum  et  globo  et  sibi  ipsis  snnt  proximi. 

2.  Cum  proxime  ultimum  intersectionum  (a  parallelis  determinatarum 
per  15.  praemissam)  terminum  accesserit  puuctum  radians,  termini  inter- 
sectionnm  ab  his  novis  non  parallelis  puncti  radiationibus  factarom  et  a 
globo  et  a  se  mutuo  longissime  discedunt. 

3.  Paralleli  globum  densioris  medii  dimetientes  refringuntur  utrioque 
et  cum  axe  concurmnt,  terminis  intersectionum  aequaliter  utrinque  a  globo 
distantibus.  *) 


*)  Si  desideras  coroUarii  1.  demonstraiionem,  inspice  schema  77.  Distet  radians 
in  AD  yersus  D  infinito  spatio  ad  sensum,  irradiabit  igitur  proxime  integrum 
hemisphaerium  M6G,  et  radiationibus  quidem  KB,  LG  proxime  parallelis,  per 
postuiatum  secundi  capitis.  Ergo  per  13.  hujus  I  est  intersectio  omnium  proxima 
glofoo,  quae  potest  esse. 

Sed  et  alter  intersectionum  terminus  F  est  omnium  proximus.  Transfer  nam- 
que  cogitationes  in  partem  schematis  superiorem,  et  finge  radians  punctum  ex 
infinito  interTaiio  appropinquare ,  radii  ejns  semper  semperque  omnes  cum  axe 
concurrent,  donec  proxime  F  veniat,  per  13.  Jam  ah  F  quaedam  non  amplius 
concurrunt.  At  cum  ex  secantibus  lineis  fiunt  paralieii,  sectio  in  infinitum  excorrit 
priusquam  in  parallclos  desinat.  £rgo  radiante  puncto  ad  globum  accedente 
usque  ad  propinquitatem  F,  sectio  ultima  in  infinitum  efiugit.  Prius  rero  cum 
infinite  distaret  radians  punctum ,  ultinia  sectio  supra  F  paulo  plus  semidiametro 
glohi,  nil  amplius  abftiit.  £rgo  cum  continue  causae  excrescant  ab  infinita 
radiantis  distantia  ad  hrevissimam :  eifectum  quoque  seu  propinquitatem  inter- 
sectionis  ultimae  a  brevissima  ad  infinitam  crescere  continue  oport-et,  non  yero 
interrumpi.    Sic  ergo  initio  erit  omnium  proxima  globo,  quod  erat  demonstrandum. 

Corollarium  secundum  ex  parte  jam  est  declaratum,  quod  attinet  terminum 
intersectionum  ultimum.  Quod  superest,  clarissime  cernitur  in  schemate  80.  Nam 
quo  magis  appropinquat  D,  hoc  magis  fugit  A.  £t  in  schemate  77.  radiante  In 
f^rroino  ad  F  collocato ,  radiationes  omnes  concumint :  co  infira  F  descendente, 
concurrunt  tantum  exteriores,  quae  scilicet  post  globum  designant  sui  sectione 
terminum  citimum.  Denique  radiante  in  I  coUocato,  jam  etiam  ultimi  cessant 
intersecare  et    sectio    effugit  in    infinitum :    at   si    radians  ex    altera    parte    globi 
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Propositio  XVII.  Si  ocnlns  altra  terminani 
iDtersectioDQm  propositionis  15.  a  globo  remo- 
veatDr,  qDicqaid  post  globnm  altra  terminum 
ultimam  intersectionam,  quas  hae  oculi  radia- 
tiones  non  parallelae  faciunt,  coUocatur,  ejus 
imago  everso  situ  apparet  in  superficie  globi.*) 
Sit  EGHF  globus,  centro  I,  DIA  axis,  in  eo  T,  R 
tennini  intersectionam  paralleloram,  S,  M  termini  inter- 
sectionam  non  parallelorum.  sed  earum  radiationum,  quae 
ex  D  veniunt,  sitque  D  oculus,  KP  res  visibilis,  ille 
remotior  quam  TR,  haec  quam  AM.  Dico  NP  visum 
iri  eversam  in  FH  superficie.  Etenim,  quia  res  est 
extra  intersectionem ,  nuHi  igitur  radii  ad  NP  extrema 
ex  D  venient,  qui  non  inter  S,  M  sint  intersecti.  Inter- 
secent  ii,  qui  extrema  comprehendunt,  sese  in  A,  et 
sint  DFEAP,  DHGAN,  igitur  per  6.  praemissam  N 
patabitar  in  H  et  P  in  F  haerere.  Sicque  extrema  situ 
commatato  apparent.  At  quia  etiam  quae  inter  NP 
int^ijectae  sunt  partes,  ultra  M  remotae  sunt,  videbuntur 
radiia  inter  DF,  DH  intermediis  et  sese  per  9.  prae- 
missam  post  A  secabunt,  intra  tamen  M  terminuro.  Ita 
sese  secantes,  partes  quoque  interiores  omnes  evertent. 
Ct  ita  res  tota  everso  situ  appareat. 

Corollaria.  1.  Patet  hinc,  oculo  D  longius  etiam 
disiante  quam  RT,  si  tamen  NP  fuerit  inter  SM,  partim  everso 
sita  (in  extremis  nempe)  risum  iri,  partim  (et  in  intermediis) 
sitn  recto :  et  eandem  etiam  circularem ,  juxta  X,  43.  Vitel- 
lionis :  iiaque  confuse. 

2.  Quodsi  sic  manente  oculo,  NP  sit  etiam  intra  S 
citimam  interseetionis  terminum,  tota  erecta  yidebitur. 

3.  Si  vero  oculus  intra  TR  sit,  intersectionibus  in 
ininitnm  excurrentibus  et  aliquibus  ex  oculo  radiationibut 
paralleliter  refractis :   si  tunc  res  in  axe   ftierit  sita  et  minor 


Fig.  80. 


infinito  absit,  terminus  citimus  est  proxime  globum  in  I.  Itaque  rursum  dum 
radians  a  brevissima  distantia  in  infinitam  proyenit,  terminut  hic  citerior  ab  infinita 
ad  brerissimam  distantiam  decrescit.  Non  potest  autem  fieri,  ut  causis  continiie 
cresoeniibus  effectns  interdum  crescat,  tum  imminuatur  iterum.  £rgo  plane  initio 
minimmn  oportet  esse,  fine  maximum.  Collocato  igitur  radiante  prope  F,  citimus 
ienninns  qnidem  ett  aiiquis  et  longe  a  globo  distans,  sed  tamen  longiua,  imo 
infinito  diataaa  ab  ultimo  termino,  qui  jam  non  est  terminus,  cum  non  terminet, 
seetioiiibns  in  infinitom  excurrentibus.  Non  tamen  hoc  ynlt  coroUarium,  quod 
radiante  in  F  citimus  sit  remotior  quam  radiante  in  L  Nam  in  I  uterque  eitimus 
et  nltimnB  in  infinitum  abeunt:  in  F  ultimo  jam  yanescente,  citimus  tamen  manet 
in  oerta  diatantia.  Comparat  igitur  corollarium  hic  punotum  F  non  cnm  punotas 
F,  I,  ted  cnm  se  superioribus  tertii  generis. 

Corollarinm  tertiuro  est  ex  praemissis  et  oculariter  deolarari  potest  in  sche- 
mate  80.  Si  enim  F£  et  HG  sint  paralleli,  erunt  aequales  ID,  lA,  quia  aequi- 
cmmm  FDH,  £AG,  bases  FH,  £G  aequales,  et  anguH  D,  A  ob  refiractionet  eas- 
dem  in  F,  H,  et  £,  G.  Tunc  igitur  etiam  IR  ipsi  IS  aequalis  erit  (si  R,  S, 
citimi  aint  termini),  et  IT,  IM  (si  T,  M  ultimi)  et  denique  RT,  SM  aequales. 

*)  Cogit   me  res    ipaa    distinguere   inter    intersectiones   non   parallelorum  et 
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paralleloram  distaDtia,  Tidebitur  erecta  et  oTersa  simul,    tiquidem    remotior  fuerit 
citima  intersectione :  sin  propior»  erecta  tantum  apparebit. 

4.  At  si  excesserit  comp]exum  parallelorum  ultra  t^rminum  tota  erersa, 
medium  erectum  et  partim  circulare  apparebit.  *) 

5.  Denique  oculo  et  re  cis  terminos  intersectionum  existentibus  ille  paralle- 
lorum,  haec  radiationum  oculi,  res  erecta  et  maximae  quantitatis  vidcbitur. 

Propositio  XVIII.  Sic  habeDtibns  omnibus,  ut  prop.  17. 
praemissa,  mediae  partes  rei  majores  apparebunt  quam  pro 
proportione,  et  cnrvae.  Etenim  radiationes  a  D  proximae  axi  parum 
oblique  incidunt,  angulo  magno  coroprehensae,  inde  subito  obliquius.  Parum 
igitnr  in  medio  per  multum  spatii  increscit  refractio,  a  lateribus  subito,  per 
exignam  partem  superficiei.  £t  quo  plns  crescunt  refractiones :  hoc  magis 
lineae  divaricantur,  hocque  plus  de  re  visa  comprehendnnt  inque  exiguam 
superficiei  lateralis  partem  statuunt.  Curvae  autem  putantur  res,  quia  in 
snperficie,  quae  curva  est,  haerere  videntnr. 

Definitio.  Cum  hactenus  imago  fuerit  ens  rationale,  jam  fignrae 
remm  vere  in  papyro  existentes  seu  alio  pariete   picturae  dicantnr. 

Propositio  XIX.  Dictnm  est,  quid  oculo  accidat  circa  sphaeram 
aqneam.  Docebo  jam,  quomodo  plane  contrarium  eveniat  papyro.  Primnm 
hoc  recta  ex  dictis  dedncitur:  cnr  si  papyms  tangat  fere  globum,  figura 
globi  (si  urinarium  fuerit  cum  longo  collo)  per  Solem  in  sphaeram  irra- 
diantem  pingatnr  snper  papyrum  limbo  lucidissimo.  Quicquid  enim  intra 
hunc  complexum  est  radiorum,  ii  nondum  intersecti  sunt  cum  axe.  Cum 
papyrus  globnm  tangit,  omnes  hic  snnt,  qni  globum  transire  potuere. 
Limbus  tnnc  Incidissimns  est,  quia  radii  collectissimi  seqne  mutno  circu- 
lariter  (at  nondum  in  axe)  intersecantes :  nt  in  apposita  figura  apparet  in 
^f  fi»  7j  ^9  Qt  fert  ratio  praemissarum  demonstrationum.  Dbi  jam  vicesima 
diametri  parte  papyrus  fuerit  remota  a  vitro  (siquidem  a  sideribus  fiat 
illustratio)  jam  in  medio  figurae  radii  aliqui  se  cum  axe  intersecare  incipiunt, 
litera  <d  ,  hinc  et  medium  figurae  clarescit.  Decrescit  vero  figura  cum 
remotione  papyri,  non  quod  conus  earnndem  lineamm  ad  turbinem  properet: 
non  enim  decrescit  proportionalitcr,  sed  initio  subito,  in  fine  tarde.     Cansa 


intersectiones  parallclorum,  quas  a  prop.  15.  denomino,  seu  utrarumque  terminos. 
Id  itaque  dihgenter  nota.  Termini  intersectionum  parallelorum  perpetuo  habent 
eundem  situm  ad  globum,  termini  non  paralleloniro  yagantur  ultro  citroque  in 
infinitum  usque. 

*)  Ad  coroilarium  I.  £rectum  videbitur,  quicquid  percipitur  radiationibus 
ex  pileolo  (quod  prop.  13.  in  notis  introduximus),  eversum,  quicquid  per  limbum 
seu  zonam :  circulare  (hoc  est  unum  punctum ,  •  verbi  gratia  nigrum  oculi ,  in  cir- 
colarem  limbum  distractum)  quicquid  per  circulum,  limbi  et  pileoli  terminum. 

Ad  111.  Corollarium.  Gcometrice  idem  est  sire  oculus  in  rem,  seu  ^haec 
in  oeulum  radiet,  utrinque  globus  interpositus  idem  praestat.  Oculo  autem  inter 
TR  collocato,  radiationes  diTiduntur  in  polares  seu  pileares,  circulum  et  zonam. 
Radiationes  zonae  ut  DF£A,  DHGA  sese  secant  int^r  SM.  Hic  ergo  res  collocata 
objicitur  illis  et  in  oculum  hifluit  eyersa,  si  inter  AM  sit :  at  simul  erecta,  quia 
occurrit  ctiam  radiationibus  polaribus  sese  non  secantibus.  £t  tota  quidem  erecta 
speotabitur,  quia  minor  est  quam  ut  occurrat  radiatiouibus  circuli.  Different  tamen 
iraagines  situ.  Nam  erecta  ut  magna,  ita  post  globum  remota  putabitur,  erersa 
haerebit  in  ipsa  superficie  globi  conveza. 

Corollarium  lY.  est,  cum  tantum  est  visibile,  ut  etiam  circuli  radiationibus 
occurrat:  aestimetur  ex  i.  et  3. 
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vero  gennioa  est  successio  radiorum.  Intersectis  enim  in  axe  et  dispersisy 
qni  prios  limitem  efformaverant  in  a,  /?,  y,  d  exteriores,  saccedant  semper 
iDteriores  in  «,  C  ^*  ^*  Qnod  si  conus  iste  radiationum  refractarnm  et 
sese  intersecaotiDm  integer  consisteret  in  aere,  tunc  figoram  repraesentaret 
generatam  ex  arcu,  circumdncto  altero  termino  circulariter,  manente  altero 
in  soblimi,  arcu  intro  vergente;  conus  nempe  gracilis  esset  in  medio  et 
valde  acntus.  Ubi  papyrus  ad  acumen  venerit  coni  %p^  fortissima  est 
iUastratio,  adeo  ut  pulverem  pyrium  frigida  aqua  incendat  Sole  fervente. 
Nam  per  15.  praemissam  ibi  non  quidem  omninm,  sed  mnltorum  tamen 
radiornm  intersectio  fit  in  centro  uno :  reliqui  r,  qo,  x*  ^  j^™  intersecti 
spargontor  circa,  et  radios  qnosdam  in  nnum  centrnm  tendentes  efformaot. 
Papyro  oltra  termioam  uitimum  \f)  remota,  vanescit  fignra  penitos,  inter- 
sectis  radiis  omnibns.  Hinc  inteUigitur,  quanta  sit  vis  incensionis  futura, 
si  coeaot  omnes  radii,  qui  transire  globum  possunt. 

Propositio  XX.  Per  globnm  densioris  medii  puDctom  quod- 
libet,  remotius  intersectionibus  parallelorum,  pingit  sese  for- 
titer  soper  papyro  coUocata  in  termino  ultimo  intersectionis 
saarom  radiationum:  non  ante,  non  post  hoc  punctum,  et  pic- 
tura  ex  omnibus  constans  punctis  eversa  spectatur.  Quod  sci 
fortiter  depiogat,  causa  est,  quia  globus  multos  radios  perpendiculari  proxi- 
mos  a  poocto   profectos  in  unum  punctum    colligit  per  supra   demoostrata. 


252  Paralipoinena  ia  YtfteUioneiii. 

Qaod  autem  id  fit  non  in  <d  termino  cititimae  intersectionis,  causa  est  quia 
citimam  intersectionem  <o  efficiunt  ao),  p<o  radii  a  lateribus  debilius  allapsi, 
quia  in  magna  refractione :  locum  vero  sectionis  <d  in  papyro  occupant 
etiam  radii  (ejusdem  lucentis  per  globum  puncti)  ceteri  nondum  intersecti, 
collecti  tamen  et  clari,  itaque  collectos  ad  sectionem  <d  obliterant.  Denique 
coni  venientes  ab  aliis  punctis  rei  lucentis  sunt  latiores  adhuc,  nt  hic  c,  x, 
et  partem  loci  alter  alterius  occupant,  pariuntque  confusionem. 

Gontra  in  intersectione  postrema  \p  multi  radii  ab  eodem  lucente 
puncto,  proxime  circumsistentes  perpendicnlarem  fortissimum  \pa>,  coeunt  ad 
unum  punctum  per  1 5.  praemissam,  et  quia  coni  attenuati  sunt  in  mucrones, 
nullam  alienam  regionem  occupant;  nt  ita  singula  puncta  seorsim  et 
distincte  pingantur.  Solummodo  radii  aliqui  ceterorum  in  re  visibili  punc- 
torum  allabuntur,  sed  jam  intersecti  et  debiliores,  ut  si  conus  alius  in  v 
terminaretur ;  essent  igitur  eodem  loco  vertex  novi  et  intersectus  tfv  veteris 
coni :  qui,  si  qna  ett  in  hac  pictura  confusio,  eam  pariunt  Imago  vero 
eversa  est  non  ob  transitos  terminos  intersectionnm  hactenus  explicatos 
ante  vitrnm,  sed  qnia  punctum  quodlibet  rei  visibilis,  perpendicnlariter  in 
sphaeram  radians,  sese  fortissimo  cono  post  vitrum  pingit ;  unde  fit,  ut  axes 
conorum  tjHo  in  centro  sphaerae  sese  intersecent,  ipsi  refractionem  non  passL 
Haec  est  genuina  causa  inversionis  picturae,  quae  fit  a  sphaera  densiore, 
quando  ea  non  tegitur  aliquo  solido,  relicto  foramine. 

Propositio  XXI.  Propinquarum  rerum  picturae  locus  est  a 
vitro  remotior,  remotarum  propior.  Patet  per  2.  corollarium  pr.  16. 
praemissae  et  per  praemissam  20.  Quod  notabit  machinator  aliquis,  ut 
multa  in  hoc  libro  alia.  Probare  potes  de  die  etiam,  accensa  candela, 
quae  super  papyrum  ardere  videbitnr,  si  ea  legitime  collocetur:  quod  supra 
ex  Porta  dixi  verum  esse  in  hoc  picturae  negotio :  at  non  in  illo  imaginis, 
nec  in  a^re,  sed  super  pariete. 

Propositio  XXII.  Haec  pictura  proportionem  retinet  suae 
distantiae.  Nam  perpendicularibns  irrefractis  in  centro  concarrentibus 
potissimum  delineatur  per  20.  praemissam.  Id  experimento  patet.  Candela 
admota  et  recedente  loco  picturae  pictura  crescit  et  contra. 

Propositio  XXIH.  Cum  tabnla,  fenestella  patens,  globo 
objicitur  inter  terminos  sectionum  parallelorum,  et  fenestella 
globo  est  angustior:  pictnra  maximae  partis  de  hemisphaerio 
projicitur  in  papyrum,  quae  post  globum  in  termino  intersec* 
tionis  nltimae  lacentis  puncti  radiorum  collocata  sit.  Pictura 
eversa  est,  sed  purissima  in  medio  et  distinctissima.  Tanta  est 
harum  rerum  varietas  et  snbinde  novi  quid,  ut  nisi  attentissimus  facile  con- 
fundatur.  *)  Adeoqne  ego  quoque  diutissime  haesi,  dum  diversorum  rationem 
eandera  esse  mihi  persuadeo.     Sit  centro  A  globus  aquae  BC,  cui  objecta 


*)  £rgo  lucem  nonnullam  petamus  a  methodo.  Alia  forma  refractionum  globi 
est,  quibus  decipitur  Tisus  ad  sibi  imaginanda  simulacra,  quae  revera  non  sunt 
(imagines  diximus)  de  quibus  prop.  7.  prioribus  et  prop.  17.  18.  Alia  item  forma 
refractionum,  quibus  formantur  rerum  picturae  reales : '  et  hae  quidem  duorum  sunt 
generum,  quaedam  pinguntur  a  globo  nudo,  de  quibus  p.  19.  20.  21.  22,  quaedam 
a  globo  tecto,  praeter  exiguam  fenestelJam,  de  quibus  p.  23.  Nam  refVactionum 
alitts  apparatus  est.  Quae  rero  sunt  ab  8.  in  16.  communes  sunt,  de  refractioni- 
bus  globi. 
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esto   tabelia    opaca  D6,    foramine 

patenB    EF    angnstiori     qaam    est 

giobos.     Visibile   sit   HI.     Papyms 

in  K,  ubi  intersectio  postrema  radia- 

tioniim  ex  H.     Qnod  si  tabella  ab- 

esset,  p^r  20.  praemisBam  I  pingeret 

se  nltima  soarum  radiationnm  inter- 

sectione  in  L»   et  H  pnnctom  in  K 

poncto,  radios  vero  conorom  laterales 

intersectosy  altemm  in  alterius  loca 

intersectionnm    projicerent.       Nonc 

opposita  tabella  non  plas  radioram 

ez  H   defloit   in    sphaeram,    qaam 

qoantom  per  EF  potest  et  quantnm 

fere   in    K    conflait    (quantum    alias 

etiam  sine  objectu  perforatae  tabellae    ^ 

proxime   K   terminom   intersectionis 

oltimae  accnmulatur),  et  conus  iste 

qoadam    veloti    potatione   minuitur, 

ot  noUos   intersectos  in  L  jacolari 

ibive     confosionem     parere     possit. 

Vicissim  radiationnm  ex  I  conus  in 

L  terminandus    plane   castratus  est 

objecta  DE  tabellae  nobilissima  sni 

pvte,  nempe  radiatione  per  centmm 

A  et  clarissimo  mucrone  L,  tantum 

abest,    nt  quicquam   in  K    spargat 

ad  confhsionem    faciendam.     Relin- 

qnitnr  antem  radiationibus  ex  I  non 

amplios,  quam  quod  per  EF  ingredi 

potest.    Hlud  vero  quicquid  est  radiomm,  sese  per  latitudinem  MN  sncces- 

sive  intersecat  per  19.  praemissam,  et  jam  intersectione   facta  transit  AL 

inciditque  in  papymm  in  K  positam,  propius  quam  est  L,  et  non  ad  punc- 

tnm,  sed  sparsim,  quia  in  MN  jam  facta  est  intersectio.    Propterea  pictura 

a  lateribos   obscura   et   confusa   est.     Quod  si   papymm  a   latere    propius 

admoveas,  rectins  quidem  pingentur  latera,  nunquam  tamen  exquisite :  quia 

intersectiones    non    tantum  in  profundum  MN    (quod   parum   referret)    sed 

etiam  in  latnm  sparguntur. 

Cnmque  in  £F  sit  facta  intersectio  lE  et  IF  cum  HK,  terminentnr 
vero  radii  (objectu  papyri  in  K,  N  loco  concnrsus  radiomm)  in  MN  prius 
quam  AL  transeant,  per  19.  praemissam,  ergo  ex  dextris  I  fiunt  sinistra 
MN,  nec  fieri  potest,  ut  nova  sectione  dextra  evadant. 

Angnstam  autem  fenestellam  EF  oportet  esse,  ne  latior  facta  ofBcio 
hoc  sno  excidat:  proximam  globo,  ne  nimis  pamm  et  confnsins  quidem  de 
hemispbaerio  intm  radiet. 

Corollarittm.  Apparet  hinc  ex  parte  usus  foraminis  aveae  in  ocalo :  iiem 
qoare  latera  retinae  propius  admota  crystallino  quam  fimdus. 

Propositio  XXIV.  Radios  intra  densins  medium  conver^* 
gentes  versns  idem  aliquod  punctum,  snperficies  conoidee 
hyperbolica  medinm  terminans  colligit  ad  nnnm  iiliqnod  punotnm, 
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Fig.  83.  illo  puncto  propiDB.  (Voeibiis  conrergere,  dirergere,  ntor 
breyitatis  causa  de  rectis,  quae  si  producantttr  altrobique,  in  idem 
oinnes  punctum  concurrerent.)  Sit  centro  a  globus  deosioris 
medii  ^^,  in  quo  fik,  yx,  ^,  «d,  bl  convergant  ad  n.  Et  sit 
Pan  axis.  Ergo  per  superiora  ^17  refringetar  in  ^o,  et  •&  in 
^f,  et  di  in  IV,  et  yn  in  x^.  Cupio  omnes  radios  in  uDam 
puDctum  coUigere.  Opus  igitnr  mihi  erit  in  1,  x  refractione 
majori,  ut  x/i,  sp  citius  cum  an  coeaot;  in  ^,  ij  vero  refrac- 
tione  minori  opus,  ut  remotins  coeant  tjo,  ^^  cum  for,  et  sic 
o^fi  fiaut  unum  punctum.  Erit  antem  refractio  major  in  «» 
si  yn  obliquius  incidat,  et  minor  in  ^,  si  Qi  rectiDa  incidat 
in  superficiem.  At  quia  manent  pij  irf^  superficiem  igitor 
^ixA  oportet  mutari,  ut  in  17  non  sit  ita  declivis  ad  ^  et 
in  X  declivior  ad  /x.  Id  antem  utrumqDe  fit  non  per  cir- 
culum  alium  atque  alium,  sed  per  conicas  sectiones.  Nam 
quaelibet  illarum  potest  circnlum  aliquem  secare  in  4  panctis. 
Vide  Apollonii  lib.  IV.  prop.  25.  Quare  bis  in  hoc  semi- 
circulo,  bis  in  altero.  Secans  igitur  in  17  sic,  nt  ibi  ingre- 
diatur  circulum,  rectius  objicietur  ipsi  17^«  eundem  circnlDm 
secans  in  x,  rnrsum  egressu  facto  obliquins  objicietur  ipsi  /x. 
Porro  ex  cooicis  sectionibus  sola  hyperbole  vel  ei  aliqoa 
proxima  linea  medtur  refractiones ,  nt  capite  qoarto  n.  5. 
est  ostensum.  Quin  hoc  ipsum  ibi  demonstratum  est»  snper- 
ficiem  omDes  radiationes  parallelas  foris  cogentem,  conoidea, 
non  aliam  quam  hyperbolicam  esse. 

Corollariuni.  Hinc  apparet  consilium  naturae  ciroa  poste- 
riorem  crjrstaUini  humoris  in  oculo  superficiem.  Voluit  scilicet 
ciguslibet  rei  visibilis  radiationes  omnes  ingressas  foramen  uveae 
colligere  in  unum  retinae  punctum,  cum  ut  punctum  picturae  tanto 
esset  evidentius,  tum  ut  cetera  puncta  picturae  non  conftinderentur 
temere  yagantibus,  nec  coUectis  alienis  radiis. 

Apparet  etiam,  nihil  aliud  quaeri  per  laxationem  ureae 
foraminis,  quam  id  quod  supra  dixi,  nec  ea  confundi  picturam, 
scih'cet  tantum  clarescere. 

Propositio  XXV.  Qnomodo  radii  convergeotes  io  id^ 
punctum  cogantur  in  propins  punctnm,  jam  est  explicatum.  Danda 
vero  nobis  est  opera,  ut  et  hoc  doceamus,  quoniodo  fiat»  nt 
qui  sunt  intra  medium  densius  convergant  ad  idem 
punctnm,  qui  tamen  primitus  ab  eodem  puncto  fln- 
xernnt  Ut  si  in  figura  priore  radii  Xfi,  ny,  id,  ^s,  ^^  venientes 
ab  eodem  n  puncto,  colligendi  sint  in  idem  v  punctnm.  Gam 
autem,  ut  jam  saepe  dictum,  nulla  differentia  refractionum  sit,  sive  ingredi 
dicamus  radios  sive  egredi  e  medio  deusiori :  erit  igitur  demohstratio  eadem, 
hoc  solo  demto,  quod  superficies,  quae  divergentes  intra  medium  foris  est 
colligatnra,  acutior  esse  debet  quam  illa,  quam  cap.  IV.  num.  5.  investigavi- 
mns,  eo  quod  illa  parallelos,  hoc  est  neque  convergentes  neqne  divergentes 
cogit.  E  coDtrario  igitur,  quae  convergentes  et  annuentes  intra  densius 
medium  foris  est  coactura  celerius,  erit  obtusior  quam  illa  capitis.  IV.  Cete*^ 
rum  neque  seosD  distiogui  inter  se  possunt  hae  superficies  in  tanta  exilitate 
(praesertim  si  circa  fnndum  seu  carinam  hyperboles  aut  ellipsis  existant)  neque 
seDsibile  etiam  qnippiaffl  efficinDty   etsi  a  perfecta   rotnnditate  nihil  recedat 
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atraqae.  Quodsi  ergo  conoides  etiam  alterum  in  oculo  est,  illud  in  cornea 
esse  necesse  est:  crystallioi  vero  superficiem  perfecte  rotundam,  ut  venientes 
radios  conyergentes  ad  idem  punctum  directe  excipiat :  et  rotunditatem  qui- 
dem  banc  pressam  admodum  oportet  esse,  ut  cujus  centrum  longe  post 
oeQlnm  est  futnmm. 

Propositio  XXVI.  Pollex  oculi  cameram  contingens  major 
justo  et  confusus  apparet.  Nam  quia  visio  fit  per  picturam,  tucbata 
pictora  turbatur  visio.  Sed  per  corollarium  2.  praemissae  16.  propinquante 
poncto  radiante,  ut  hic  pollice,  recedit  intersectio  ejus  radiationum.  Ergo 
poliice  ad  oculum  accedente,  intersectio  (quae  est  hujus  picturae  penicillus 
per  20.  praemissam)  recipit  se  intro  in  caput  ipsum  et  retina  secat  conum 
iotra  verticem.  Penicillus  igitur  crassus  non  clara  et  dilucida  ducit  linea- 
menta  et  terminos  dilatat,  pro  linea  superficiem  scribens. 

Propositio  XXVII.  Cum  res  aspectabilis  collocata  est 
uitra  punctum  cuilibet  oculo  natura  tributum,  ex  quo  in  retinae 
panctum  omnes  radiationes  colligerentur,  res  illa  confusa 
apparet.  Patet  contraria  ratione.  Etenim  per  2.  coroll.  16.  praemissae 
Don  est  idem  punctum,  ad  quod  remotae  et  ad  qnod  propinquae  rei  colli- 
gantor  radiationes:  est  tamen  in  uno  bomine  unus  et  idem  pei-petuo  retinae 
sitos  ad  humores.  At  non  expediebat  remotissimarum  rerum  distinctissimam 
visionem  conciliare  homini,  quo  pacto  praesentia  ipsum  fugissent.  Sed  nec 
proxima  solum  distincte  debuit  videre,  ut  remota  ipsi  niminm  confunderentur. 
Itaqoe  libramento  opus  fuit.  Id  autem  cum  habeat  latitudinem  suam,  variat 
per  singularia.  Ac  fortassis  idem  est  in  omnibus  crystallini  situs  ad  retinam, 
Doo  eadem  vero  hGmorum  densitas.  Ergo  cum  punctum  rei  visibilis  est 
nimia  remotum,  conus  ejus  radians  terminatur  antequam  ad  retinam  per- 
tingat,  per  corollarium  superius.  Facta  itaque  sectione  jam  dilatnns  sese 
itenun  in  retinam  impingitur.  Inde  est,  ut  pro  una  re  exiii  et  longe  distanti 
geminas  aut  tergeminas  videaut,  qui  hoc  vitio  laborant  Hinc  pro  una  Luna 
decem  aut  amplius  mibi  objiciuntur.  £t  quidem  ut  confusio  etiam  sequatur 
hanc  coni  sectionem,  oportet  teneritudinem  visus  accedere,  qui  a  fortibus 
radiationibus  moveatur  valide  tam  in  puncto  retinae,  ubi  distincta  est  visio, 
quam  circum  per  coni  radiosi  (vitio  obortam)  latitodinem.  Propterea  omni- 
bos  qnidem  coni  radiationis  coelestis  dilatantur,  at  non  omnes  ideo  con- 
fose  vident. 

Propositio  XXVIII.  Qui  remota  distincte  vident,  propin- 
qoa  confuse,  iis  perspicilla  convexa  prosunt.  Qui  vero  confuse 
vident  remota,  distincte  propinqua,  juvantur  concavis  perspi- 
cillis.  Quanta  admiratio,  rei  tantae  tam  late  propagatum  usnm,  et  tamen 
caosam  ignorari  hacteuns,  ut  titubanter  pronunciem,  clarissimis  demonstra- 
tioniboB  inventis.  Unus  Baptista  Porta  professus  est,  rationem  in  Opticis 
reddere:  quae  a  librariis  frustra  hactenus  requisivi.  *')  Non  semel  me 
discrociavi,  ut  caosam  inquirerera ;  frustra,  cum  me  visionis  modus  lateret. 
Et  facio  meritissime  honestissimam  mentionem  D.  Ludovici  L.  B.  a  Diet* 
richstein,  Maecenatum  meornm  praecipui;  qui  per  triennium  jam  me  hac 
qoaestione  exercuit.  Accipe  tandem,  vir  literarum,  artium  et  professorum 
atqae  etiam  mei  inter  postremos  amantissime  juxtaque  sagacissime,  (cetera 
laudent  Austriaci  principes  et  amplissimae  provinciae)  accipe,  inquam, 
responsam  si  non  satis  clarum  et  indubium,  satis  certe  tardum.**)  Gausa 
Qon  est  in  boc  sita»   quod   propinqoa   majora  reddantur  convexis   speciUis, 
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qood  quidem  anicam  babai,  qood  oh'm  responderem.  Id  etiam  Porta  8eca- 
tas  frastra  ait,  conyexis  propinqua  nii^*ora  reddi,  sed  conlhsa.  Sane  omDibas 
qaidem  majora,  sed  noa  omnibns  confasa :  oti  vicissim  concava  res  omnibas 
qaidem  minores  repraesentant,  sed  iis,  qai  remota  recte  vident,  confasas, 
qai  confose,  distinctas.  Qaodsi  qoo  majora  qoaelibet  boc  distinctiora  cer- 
nerentor,  concavis  neminem  jovari  oportoit.  Nam  res  minoont.  Agnoscis 
vir  Nobilissime  validam  toam  objectionem.  Alii  caosam  statoont  visas 
emendati  in  sola  ploralitate  refractionom.  Frostra :  omnes  enim  aeqoe  jova- 
rentor,  nemo  de  specillis  ot  caligans  qoereretor.  Itaqoe  non  oportet  nos 
ad  res  totas  respicere,  sed  ad  rerom  singola  poncta,  oti  hactenos  semper. 
Qoibos  ergo  ponctom  distinctae  visionis  remotom  admodom  est  tribotom, 
ii  convexis  osi  specillis  radiationom  ejosdem  propinqai  poncti  conom  alterant, 
ot  qoasi  a  longinqoo  advenire  et  ocolom  ingredi  videator.  Ita  corrigitor 
conos  ad  retinam  terminandos;  qoi  nisi  emendetar  perspicillis ,  fit  qood 
prop.  26.  praemissa  diximos,  ot  ob  radiantis  poncti  propinqoitatem  conos 
retro  retinam  terminandos  a  retina  secetor;  et  ita  coni  ponctonim  radian- 
tiom  latitodinem  nonnollam  sortiti  se  motuo  confbndant. 

p.^  ^  Vicissim    qoibos    ponctom    seo    distantia    distinctae 

visionis  admodom  brevis  et  propinqoa  est  a  natora 
tribota,  ii  concavis  osi  specillis  conom  radiationom  ab 
eodem  remoto  poncto  venientiom  alterant,  ot  qoasi  a 
propinqoo  oriri  et  ocolom  ingredi  videator.  Nisi  enim 
perspicilla  adhibeant,  fiet  illis,  qaod  prop.  27.  dictom 
est;  conos  nerape  tam  remoti  poncti  terminabitar  ante- 
qoam  retinam  attingat,  et  progressos  se  rorsom  dilatabit, 
itaqoe  com  latitodine  incidet  in  retinaro,  et  coni  se  motoo 
torbabont  et  confundent.  Egregie  confirmat  me  experientia. 
Doos  novi  non  humilis  sortis  viros,  quorom  alter  minu- 
tissimas  legit  liternlas,  sed  ita  prope  admovet  ocolis,  ot 
non  possit  otroqoe  simol  ocolo  oti.  Idem  intra  decem 
passus  discreto  viso  non  pertingit,  sed  roeras  nebolas 
aspicit.  Eom  tamen  perspicilla  profundae  cavitatis  ad- 
jovant  ad  remotiora  percipienda :  quibus  quidem  perspicillis 
mens  visus  plane  confunditur,  quamvis  ipse  quoque  utar 
cavis,  sed  aequabilioribns.  Alter  jam  pridem  fato  functns, 
ad  propinqua  pene  caecus,  ad  remota  iynceus  erat;  adeo 
ut  in  domo  aliqnot  stadiis  distante  recentes  tegolas 
veteribus  immixtas  se  numerare  gloriaretur.  Specillis 
convexis  adhibitis  et  charta  quantum  brachio  poteriCt 
eminns  explicata  legebat  non  male.  Audiat  Aristotelem, 
si  quis  meis  experimentis  minns  adhibet  fidei.  Sectione 
31,  problem.  8.  15.  16.  25.  piane  hoc  qnaerit,  qui  fiat 
quod  fAvmneg  et  nQta^vtai  contraria  patiantur,  illi  prope 
admoveant,  hi  removeant  ea  quae  snnt  lustraturi,  et  illi 
qoidem  visu  hebeti  minuscolas  tamen  scribant  literolas. 

Addo  et  schemata,  ne  qnid  desid^retur.  Sit  a^ 
specillum  cavum,  punctum  lucidnm  adeo  remotum  sit,  ut 
radiationes  propemodum  paralleli  sint,  veniant  inqnam  ^a, 
i^  radiationes  ab  eodem  lucente  puncto;  quia  ergo  afi 
densioris  saperficies  cava  est,  cojos  centrom  k  inter  ^,  i, 
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erga  4Hi  refiriiigetQr  ad  perpeDdiGalarem  la  continuatams  qnare  io  «7  veraus 
^itoriarm»  et  i/i  versiift  A^  coDtinaatam  iteramqtte  in  exteriora  in  /Sd,  aicqoe 
te,  f^  paralleii  prio8y  jam  divaricantar.  Et  qaia  yd  cava  soperficieB  e»t 
deiMHoris  medii,  aea  convexa  rarioris,  centro  /1,  ergo  a/  refringetar  a  /^  io 
jC  9i  fi9  ^  ^  in  ihi,  magie  igitar  divaricabantar  /t>  dri,  adeo  at  contiaaatae 
iflUgiDatioDe  coocarrant  in  e.  Itaqae  remotissimi  pancti  radiationes  sic  in 
ocnlniD  seo  comeam  fy  inflaent,  ac  si  venirent  a  proximo  poncto  e.  Qoid 
jam  iDtra  ipsnm  ocalom  in  retina  fiat  per  appropinqaationem  (vel  quasi) 
poDCti  radiaDtis,  sopra  explicatam,  praesertim  prop.  27.  praemissa.  Rarsum 
ifDir  ait  speciliam  convexom,  panctum  a  radiet»  radiationes  saoto  ao,  cm. 
QoM  qoia  iocidoDt  in  convexumy  coennt  versns  perpendicolares  ot,  «1», 
rtfriDgDOtorqoe  io  ox,  ir«,  et  hi  egressi  io  k€  cavam  rarioris  medii  soper-* 
fidem  fbgioDt  a  perpendicalaribas  qh^  Qt  continoatis,  refringantur  igitor  io 
«^  w :  sicqoe  occorront  comeae  in  £00,  ac  si  a  puncto  longissimae  distantiae 
per  2^1  9<D  propemodom  parallelos  essent  allapsi.  Rursam  itaqae,  qoid  io 
eooeoniQ  radiatiooom  apad  retioam  emendetor  hac  ficta  remotione  pancti  a, 
vide  sopra  praesertim  prop.  26.  praemissa. 

Ei  hacteoos  quidem  demonstratio  eorum,  qoae  supra  numero  2.  de 
crjalallino  dicta  sont. 

4.    Consideratio  eorom,  qaae  optici  et  anatomici  de  visionis 

modo  dixerunt. 

NoD  siogola  percensebimos,  sed  potissima,  nec  omnium  sententias,  ne 
eoDlaDdatar  iector.  Vitellio  et  ex  eo  Jessenius  cum  araoeam  et  in  eacry* 
italliDom  ex  retiformi  nervoque  nexuissent,  potissimas  sentiendi  partes  haic 
boDMHri  tribooot.  Fieri  enim  sensionem  seo  visionem,  cum  radii  ex  rebos 
visibilibQS  tooicas,  potissimum  vero  crystaliini  telam  transmittant  speciesqae 
eryatDllino  imprimator  adeo,  ut  inhaerescat;  quem  in  finem  humor  iste 
crasaiosculos  sit  factus.  Ut  autem  distiocta  fiat  visio,  perpendiculares  esse 
debere  radios  in  crystallini  anteriorem  superficiem.  Perpendiculares  enim 
ordioari,  ot  sont  in  re  puncta  ordinata.  Nisi  enim  solis  perpendicularibus 
visio  fii^  futorom  ot  confondatur  visio,  sicut  et  radiationes  perpendiQulares 
obUqaia  confondaDtur.  £t  tamen  aliqnid  etiam  obliquis  tribuit,  experientia 
validiaainie  convictus,  videri  amplius  quam  quantum  de  hemisphaerio  per- 
peDdicolariter  ocalum  ingreditur.  Jam  vitreum  ait  Vitellio  nutrimentum 
esse  crystallioi,  aqaeum  vero  ejusdem  excrementum,  forsan  medicos  secutus, 
oam  idem  Feroelius  ex  iisdem;  pellucidos,  hunc,  ut  ingredi  possit  species, 
illooi,  ot  species  jam  sensa  crystallino  per  vitreum  et  per  spiritas  substan- 
tiam  ad  Goncorsum  nervi  perveniat  ibique  a  facultate  seu  sensu  commani 
^oacator.  Itaqoe  crystallino  planitiem  (prop.  23.  lib.  III.)  a  posteriori 
parte  triboit  negatque  concurrere  debere  radios  rerum,  ne  dextra  sioistris 
penDDtentor  in  simulacro.  Et  omnino  putat,  perfectam  speciero  rei  visae 
pcnreoire  oaqoe  io  concursum  nervi. 

Haec  tota  sententia  (quaravis  se  auctore  jactet  Aristotele,  qoi  te 
il§fmwog  to  hQounw  vdatos  esse  ait  cap.  2.  de  senso  et  sensibus)  pro- 
stoiDitor,  reseeto  crystallino  a  nervo  et  a  retina,  nexoqoe  cum  nvea,  quod 
SQ{Nra  ex  Platero  ostensum  est.  Quid  deinde  de  hac  introducta  nutritionis 
et  excretioDia  forma  sentiendum,  disputent  medici :  certe  si  nullus  ex  seo-* 
ftibos  eat  adoiirabilior  et  subtilior  qaam  visus,  indigna  snnt  haec,  quae  de 
viso  statoaDtor.  Tum  autem  tunicis  sensom  lucis  transcribit  ex  ticta.  Si 
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caloris  86nftii  et  si  non  in  momento  visio  perficeretnr,  crederem.  At  nonc 
Inx  et  colores,  minime  sane  calefacientes  et  momento  ocnlnm  ingressae, 
longe  snnt  snbtiliores,  qnam  nt  a  corporea  tnnica  percipiantnr  snb  tactns 
ratione.  Yide  qnae  capite  primo  de  motn  immateriato  lucis  dispntaverimos. 
Non  itaqae  tnnica  ac  ne  nervns  qaidem,  sed  spiritns,  imo  aliqnid  fortaaae 
divinins  est,  qnod  Incem  sascipit  et  persentiscit,  qnod  snpra  negavi  ab 
opticis  investigari  posse.  Nam  ibidem  et  boc  refhtatnm  est,  species  inhae- 
rescere  ant  imprimi  bnmoribns. 

Jam  qnod  simnlacram  sanm  Yitellio  format  solis  perpendicnlaribna» 
immane  qnam  snbtiliter  distingnat  inter  perpendicnlares  illisqne  omnino 
proximas.  Si  lax  agit  in  sensom  et  sensns  bac  actione  padtnr,  pro  robore 
igitnr  actionis  graviter  ipse  et  patietnr.  Atqni  pene  nihil  diffemnt  illQ-> 
strando  perpendicnlares  et  illis  proximae,  eo  qnod  pene  nihii  hae  refirin- 
gantnr.  Aeqnalis  igitnr  pene  passio,  id  est  sensio  perpendicularinm  et  iis 
proximamm.  Confasa  itaqae  sensio,  frnstra  laborante  Yitellione.  Sed  nihil 
verbis  opns.  Demonstratnm  est  rationibns  et  experimentis  certissimia,  pic- 
tnram  rei  sea  hemispbaerii  statai  ad  cavam  parietem  retifbrmis,  snblata 
plane  confhsione  omni  radiomm.  Certnm  deinde  est,  mnltomm  aspectabilis 
hemisphaerii  panctoram  radios  conflnere  in  nnnm  crystallini  pnnctnm.  Deni- 
qne  sensn  patet,  idolnm  seu  imaginem  contrastantis  apparere  in  nigro  oculi. 
Democritus  igitur  antiquitus,  ut  est  apud  Aristotelem  de  sensibilibus  cap.  2, 
visionem  fieri  dixit  per  hanc  imaginem  seu  idolum.  Yitellio  dixit,  visionem 
fieri  per  confusam  illustrationem  crystallini.  Ego  dico,  visionem  fieri  per 
hanc  confessam  et  invicte  demonstratam  picturam.  Omnes  tres  snpposi- 
tiones  certae  sunt;  incertum  si  tibi  est,  quanam  ex  bis  perficiatur  visio, 
sequer^  quamlibet,  rationibns  tamen  auditis.  Democritum  quidem  Aristoteles 
reAitavit»  monens,  non  esse  idolum  id  rem  aliquam,  sed  ipiqHxatp,  imaginem, 
nt  in  catoptricis,  non  pictnram,  nec  esse  na^o^  oculi  in  qno  inesse  pntatnr, 
sed  oculi  positi  contra  hunc  oculum  et  sese  in  eo  aspicientis.  Ita  ego 
Vitellionem  refello  ipsissima  confusione  radioram.  Nam  quod  ait  obliqna 
quoque  videri,  quatenus  obliquae  radiationes  concnrrant  cnm  perpendicnla- 
ribus  f  eodem  igitur  pnncto  recipitur  obliqua  et  directa  radiatio.  Duae  igitur 
res  uno  loco  existimabuntur  esse.  Me  vero  confirmat  universalissima  argn- 
mentatio  ipsi  Vitellioni  usurpata.  Passio  visionis  sequitur  actionem  illnstra- 
tionis,  in  modo  et  proportione.  Retina  vero  illustratur  distincte  per  pnncta 
singula  a  punctis  rerum  singnlis,  et  per  singula  puncta  fortissime.  In 
retina  igitur,  non  alibi,  fieri  distinctissima  et  evidentissiraa  visio  potest.  Id 
tanto  magis,  quod  etiam  turbatam  picturae  rationem  vitia  videndi  seqnnn- 
tur,  uti  demonstratum  est.  Ac  nescio  an  Democritus  hanc  potius  pictn- 
ram,  idoli  sui  nomine,  quo  visio  fiat,  celebraverit,  quam  illam  specularem 
ifitpaaif.  Saepe  antiquis  usu  venit,  ut  ab  Aristotele  sub  commentitio  aen- 
tentiae  schemate  refellerentur  immeriti. 

Quod  vero  mihi  objici  posset  inversio  meae  picturae,  quam  ViteUio 
liiagno  studio  declinavit:  primum  is,  ad  eam  sententiam  obtinendam,  plani- 
tiem  crystallino  contra  manifestam  experientiam  tribuit;  qnae  cnm  gibbam 
esse  superficiem  illam  asserat,  fatente  itaqne  Vitellione  fiet  simnlacmram 
inversio.  Atque  ego  diutissime  sane  me  torsi,  ut  ostenderem  conos  in 
-ingressu  foraminis  uveae  sinistros  ex  dextris  factos,  post  crystallinmil  in 
medio  vitrei  rarsum  secari  fierique  alteram  inversionem,  et  qui  sinistri  facti 
erant,  dextros  rnrsum  fieri  priusquam  ad  retinam  pertinganL   Nec  fisb  hnjus 


iintilki  <mrfte,  donec  io  propoBitioDem  11.  et  12.  ex  praemi88is  iDcidissem» 
qnibiis  haec  eenteotia  plaDissime  refellebatur.  Ac  etsi  obtiDaissem  propo- 
aitem»  qnerela  tamen  erat  saperfatara:  hemisphaerium  tamen  perversnm 
eimt  Aitanim,  qui  enim  foris  vultu  ad  nos  converso  stant,  dextra  censentes 
baee,  illa  sinistrai  illornm  imagines  directe  objectae  pro  sinistris  dextra 
ennt  babitnrae»  ut  videre  est  in  speculis.  Nam  qui  tibi  dexter  est  oculus, 
is  imagini  tnae  fit  sinister.  Ut  taceam,  quod  cavum  picturae  introrsum  in 
capoi  Tergebat»  cnm  cavum  rei  vergeret  in  plagam  contrariam. 

Itaqne  si  te  movet  inversio  hujus  picturae  metuisque,  ut  inversionem* 
haiic  seqnatur  et  inversa  visio,  sic  velim  perpendas.  Quemadmodum  non 
ideo  Tiaio  est  actio,  qnod  illustratio  sit  actio,  sed  contraria  actioni  passio: 
ita  etiaiD,  nt  loca  respondeant,  patientia  agentibus  e  regione  oportet  esse 
opposita.  Tnm  autem  perfecte  suot  loca  opposita,  cum  idem  centrum 
mediat  in  lineis  oppositionum  omnibus,  quod  non  erat  fnturum,  si  pictura 
•reeta  fnisset.  Itaque  in  inversa  pictura  etsi  universaliter  et  respectu  com- 
imiiiiB  alicnjns  lineae  dextra  sinistris  permutantur :  dextra  tamen  rei  dextris 
pictnrae,  et  snpera  rei  superis  picturae  (sui  ipsins  respectu)  perfecte  oppo- 
noDtiir,  sicnt  cavnm  cavo.  Nec  metus  est,  ut  in  plaga  erret  visns.  Rem 
eniiD  soblimem  intnitns  manifeste  sursum  vertit  ocuios,  hnmiles  confessus 
et  oppositos  rei  causa  loci.  Errasset  potius  erecta  existente  pictura.  Ali- 
cnbi  eoiro  oculi  interior  paries  objiceretur  rei  directe^  alicubi  non,  nt  a 
lateribQB:  declinaret  enim  ab  oppositione.  Nihil  igitur  absurdi  committitur 
inversa  pictnra,  quod  Yitellio  tantopere  fugit:  qnod  et  Jessenius  secutus  est 
eristimans,  reft^actiooem  io  comea  hoc  praestare,  ne  dextra  fierent  sinistra : 
qood  propos.  12.  ex  praemissis  plane  refutatum  est.  Qaid  denique  de  in- 
haesione  speciei  in  crystallino  (quae  Aristotelis  et  ipsa  est,  qui  to  vdix)g  ad 
visioDom  ideo  elegit  dui  xo  tvffvkantottQOf  mi  ifvnoXrpitotegov  eiVac,  quod 
redpiat  et  conservet  melius  quam  aer)  sit  sentiendum,  ex  conclusione  cap.  I. 
apparet.  De  pervasione  vero  ejnsdem  per  angustissimam  viam  seu  cavi- 
tatem  nervi  usque  ad  bivium  utriusque  nervi  panlo  supra  in  hoc  capite 
Nro.  3.  saUs  est  dictum. 

Moltc  melius  de  ofQcio  crystallini  Platerus,  quamvis  nec  ipse  scopum 
plane  tetigit.  Visionem  ait  fieri  retiformis  tunicae  ministerio  :  crystallioum 
vero  retiformi  hoc  praestare,  quod  extra  oculum  convexa  specilla  praestant 
lasciosis»  efScere  namque  ut  res  majores  appareant  Omnino  Platere,  tale 
qaid  praestat  crystallinus :  hoc  ipsum  vero  non  praestat.  Primnm  quia 
crystaliiDi  intersectionum  terminus  ultimus  est  in  confinio  retinae,  dictum 
igitnr  prop.  18.  praemissa,  quid  futurum  sit  de  oculo  integro  illic  appli- 
cato.  Nempe  videret  oculus  integer  loco  retinae  solius  positus  non  plus 
000  pancto,  idque  confusissime  et  per  totam  fere  crystallini  superficiem. 
Qnod  si  maxime  distinctae  res  essent  appariturae  oculo  integro  illic  collocato, 
non  ideo  idem  sequetur  et  in  partem  oculi.  Causa  haec  est,  quia  in  oculo 
iotegro  est  non  tantum  centrum,  in  qno  radii  omnium  lucentium  concurrunt 
(vel  qnasi  concurrissent,  ita  excipiuntur)  sed  etiam  superficies,  in  qua  pic- 
tora  distincte  explicatnr.  In  retina  vero,  quae  pars  est  oculi,  id  locum  non 
babet.  Nam  si  res  illae  distinctae  et  majores  a  crystallino  in  retiformi 
repraesentari  dicantur,  quae  radios  omnibus  punctis  ad  idem  retinae 
panctnm  projiciunt  (nt  jam  hoc  per  se  falsum  concedatur),  qaa  ergo 
ratibne  pnnctnm  illud  retinae  excipiet  distiuctas  rei  visibilis  partes,  cum 
punctam  sit  ex  supra   posito?     Sin  aatem   hnc  rem   trahis,   ut  quicquid 
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est  Bimnlacroniin  per  U)tam  retiformis  saperficiem,  id  a  orystalKno  mi^ 
repraeseotetar :  jam  plane  destroxisti  similitadinem  ab  ocolo  iDtegro  et  iqpe- 
cillis  externis  ad  retinam  tradactam.  Oculam  enim  sic  in  latpm  illaatraiit 
res  visibiles  plares,  at  tamen  et  in  idem  centram  qaasi  coeant  et  soctioBe 
(vel  qaasi)  facta,  ab  eodem  anico  pancto  excipiantor  in  retinam.  Taoe 
kaqne  perspicilla  convexa  praestare  possant,  at  a  re  qaapiam  roajor  saper- 
fcies  retinae  occapetur.  At  inter  crystailinam  et  retinam  nallnm  estpnttc- 
tam  concnrsas  radioram  ex  diversis  visibilis  rei  panctis  venientiam,  per  12. 
praemissam :  qaare  potins  minor  fit  portio  illastratae  retinae  propter  cry- 
stallinam,  qaam  major.  Vide  23.  praemissam  et  qaae  Nro.  2.  de  modo 
visionis  dicta  snnt.  Deniqae  neque  hic  est  asns  specillorom  convexorom, 
nt  res  aagendo  illastrent,  ut  vidisti  praemissa  prop.  28.;  imo  vitiosA  visio 
esset,  si  res  justo  majorem  quantitatem  pingendo  in  retina  occaparet.  Nam 
Ht  pictnra,  ita  visio. 

Videtur  Platerum  in  hanc  sententiam  indnxisse  id  exptrimentam  a&a- 
tomicnm,  qaod  ex  aliis  medicis  andivi,  scilicet  si  crystallinas  hamor,  seoraim 
enncleatus  ab  hamoribus  ceteris,  minutulis  literis  superimponatar,  reprae* 
sentare  illas  majores.  Verum  id  est  alienius  ab  hoc  negotio.  Visio  enim 
flt  mediante  pictnra  in  retiformi.  At  haec  fallacia  contingit  noo  per  pic- 
tnram  sed  per  rationes  imaginis.  Ergo  haec  ampliflcatio  Ijteraram  per  cry- 
stallinam  (vel  ei  analogon  qaippiam  in  oculo)  non  informat  visionem. 

Confer  jam  modum  verum  visionis  a  me  propositum  cum  illo  Plateri, 
videbis  clarissimum  virum  non  longius  a  vero  abesse,  quam  qaantnm  pro- 
fessione  medicum,  qui  mathematica  non  dedita  opera  tractat,  abesse  con- 
sentanenm  est. 

Comelius  Gemma  medicus  et  philosophus  profundae  indaginis,  Cosmo- 
critices  libro  II.  fol.  120.*')  modum  visionis  componit  ct  confandit  pene  ex 
omnibus  qui  celebrantur :  in  quo  videas  certare  verborum  ambiguitatem  cum 
obscuritate  rerum,  cum  hic  tum  in  toto  fere  libro,  dum  de  materia  maje- 
statis  plenissima  gravi  stylo  rhetorioari  et  plane  vaticinari  mavult  qaam 
disputare,  nec  nisi  gravem  lectorem  et  attentissimum  erudire  dignatur. 
Primnm  hoc  ex  Vitellione  et  ex  opticis:  cono  visionem  conflci,  cujos  basis 
in  re  visibili,  vertex  in  centro  crystaliini.  Deinde  hoc  ex  philosophia  vete- 
rum,  legibus  non  opticis  at  verbis  opticis:  conum  alium  vertice  ad  centrum 
crystallini,  basi  intro  porrecta  cono  illi  exteriori  obviam  ire;  illum  Incis, 
hunc  spiritus  seu  facultatis  visoriae  esse;  illo  species  influere,  hoc  recipi, 
magno  quidem  et  lato  debiles,  exili  fortes.  (Spiritus  an  schema  indnat?  an 
conus  esse  possit?  et  cui  bono?)  Sed  aenigmata  hujns  anctoris  qnatenns 
commune  quid  habent  cum  opinionibus  aliis  quas  refuto,  ad  has  relego :  de 
cetero  cum  se  lubricitate  verborum,  utcunque  premas,  evolvant,  missa  snnt 
facienda,  praesertim  qnia  modnm  verum  certo  invenimus. 

Sequitur  postremus,  quem  hac  vice  considerandum  mihi  proposni, 
Joannes  Baptista  Porta,  qni  libro  17.  Magiae  Naturalis  capite  6,  primam 
ejus  rei  artificinm  tradit,  cujus  supra  capite  secundo  solemnem  demonstra-^ 
tionem  expedivi :  qua  ratione  nempe  omnia  in  tenebris  videantur  cnm  anis 
coloribus,  quae  foris  a  Sole  illustrantur :  postea,  propositis  aliqnot  jncnndis 
artificiis,  jam  conclosurus  locum  haec  pauca  de  visionis  mado  addidit: 
Binc  philosophis  et  opticis  patet,  quonam  fiat  visio  loeo,  ac  intromittendi  dirnoiitar 
qnaestio  sic  antiqaitns  ezagitata,  nec  alio  unquam  artificio  demonstrari  poterit. 
bitromittitur  tdolom  per  pupillam,  fenestrae  foraminis  instar,  vieeiliqiie  obtiiiel  tabulae. 


qiyilftlliiiai»  iQphaene  portio  in  medio  oculi  locata,  qaod  «cio  ingeniosis  nuucime 
pl«^'Hpmffi  Sqnidein  beasti  oos,  o  exceliens  naturae  roysta ,  lite  illa  diremta, 
receptiooe  an  emissione  fiat  visio.  Nam  quod  roulti  passim  vel  obiter  sunt 
admirati»  vel  neglezerunt  visum  vel  diligentius  exculturo  per  invidiam  et 
laaximam  gloriae  divinae  injuriam,  reique  publ.  literariae  damnuro  privatim 
ostentare  maluerunt:  aut  animadversum  qnidem  (ut  io  Suevia  vietores  ip 
doliia  abditi  amplioribus,  patente  exiguo  osculo),  non  potuere  tamen  pro 
dignitate  tradere:  tn  unus  et  animadvertisti  et  percoluisti  et  publicum  fecisti 
com  dignitate :  ut  pro  scientia  et  amore,  qui  in  te  est  naturae  mysteriomm» 
disputationi  utilissimae  accoromodares.  Itaque  quod  roe  attinet,  habes  adroi- 
ratorem  jet  praedicatorero  tui  noroinis  non  ingraturo :  de  ceteris  eadero  tecum 
spero.  Neqoe  puto  vel  aliter  posse  rectius  confirroari  receptionero  speciernm 
in  Tisnm  et  refutari  emissionem  radioruro  (de  quibus  vjde  Macrobiuro  lib.  VIL 
Satumalinm),  quod  quidem  posterius  Vitellio  lib.  III.  p.  5.  attentavit  et  Ari- 
stoteles  libello  de  Sensibili  cap.  2,  neque  fore  queuquam,  qui  vel  tantillum 
amplioa  dubitaturus  sit:  dumroodo  fatalem  socordiam  excutiant  pbysiqarum 
rerom  professores  et  haec  quoque  paucula  cognoscere  dignentur.  Quin 
etiam  ex  hoc  tuo  invento  phiiosophi  de  luce,  de  coloribus,  de  perspicuo, 
rectios  quam  ex  Aristotele  philosophari  discent  Absurdus  est  Aristoteli 
libeilo  de  sensibili  Empedocies,  quod  igwfiata  dixerit  a^rop^oia^.  Incommodum 
enim  pntat,  visionem  fieri  cum  oculus  efQuxu  a  coloribus  facto  contingitur. 
At  in  hanc  tnam  obscnram  cameram  intueatur,  videbit  parietem  tangi,  quin 
igitur  oculus  taogi  possit?  Quem  vero  ipse  introducit  moturo  medii  factum 
a  aenaibili,  is  neque  intelligi  potest  et  ipsa  emissione  longe  est  incoromodior. 
Ut  taceam,  quod  diapbanum  ab  eo  sic  definitur,  ac  si  esset  vox,  ut  loquun- 
tur,  positiva  rei  ad  visionem  necessariae,  curo  sit  privativa  rei  visui  obstan- 
tis,  opacitatis  scilicet,  oec  ideo  diaphaouro  aliquid  sit,  quia  luce  collustratur, 
sed  qoia  superficieruro  coofragositate,  colore  et  crassa  densitate  vacat,  sine 
respecto  lucis.  Iroo  lux  collustrans  pellucida  plurirouro  officit  visui.  Sed 
de  hia  supra  in  notis  ad  caput  prirouro.  Geterum  de  modo  visionis  paulo 
accnratius  verba  tua,  Porta,  consideranda  suot.  Hinc,  inquis,  patet,  quonam 
fiat  risio  loco,  et  postea  explicans,  intromittitur,  inquis,  idolum  per  pupillam, 
per  foramen  uveae,  fenestrae  foraminis  instar;  yicemqtte  obtinet  tabulae,  cxy- 
staUinae  sphaerae  portio.  Ergo  si  te  beoe  capio,  tu  si  interrogeris,  quo  looo 
ymo  fiat,  respondebis,  in  superficie  crystallini  ceu  in  tabula.  Dices  enim  visi- 
onem  ex  eo  picturae  genere  esse,  quod  hoc  tuo  capite  sexto  tradidisti,  ego 
sopra  cap.  11.  deroonstravi.  In  via  sane  te  esse  patet,  nam  eadem  verba 
sopra  Kro.  2.  usurpavi:  ad  locum  vero  destioatom  perveoisse  haud  dixerim. 
Sane  si  hic  scopum  fixuro  habes,  si  non  ultra  crystallinum  descendis,  errasti 
sententia.  Respondes  quidem:  in  nostris  opticis  fusius  deolaratum  est:  quae 
mihi  diiigenter  inquisita  videre  non  cootigit  loterim  coi\jecturis  usus  vereor, 
ut  vel  in  opticis  fueris  rero  ipsam  assecutus.  Nam  cur  hic  nulla  refirac- 
tionom  mentio?  cum  caput  10.  deputaveris  crystallinae  leotis  affectiooibus, 
capul  11.  speciUis,  caput  13.  pUae  crystallioae :  cur  hic  nuUaro  plane  visi- 
onis  modi  facb  mentionero?  Et  per  se  proclive  est,  viso  artificio  illo  tuo 
capiUs  toi  sexti,  statiro  hac  persuasione  occupari,  visionero  penitus  hoc  arti- 
fido  perficL  Ipse  ego,  quamvis  dnplicato  artificio,  adjoocto  oerope  illo 
prop.  meae  23.  praemissae,  quod  a  te  non  est  relaturo  (quod  confirmat 
meam  suspicionem,  cum  visioois  modus  sioe  eo  ioootescere  ooo  possit), 
tamen  in  hac  persoasiooe   multus  fui,  visiooem  non    esse   quicquam  aliud 
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qaam  intersectioDem :  globam  vero  aqaeam  taatam  hoc  praestare  eom  sqib 
refractioaibas ,  at  parior  fiat  intersectio,  qaae  in  ipsa  saperficie  crjrstallini 
ob  propinqaitatem  ad  foramen  Dondam  est  perfecta;  fieri  enim  beneficio 
refractionum,  ut  in  tam  angasto  oculi  spatio  repraesentetar  intersectio  tam 
diligens,  qaam  vix  in  ampla  aliqaa  camera  citra  refractionem  esse  possit. 
Ceteram  me  statim  ad  ocalam  refatavit  globas  aqaeas,  qai  anam  tantum 
punctum  post  se  habuit,  in  quo  distincte  pingeret  portionem  hemisphaerii, 
ante  et  post  minime.  Debuit  autem  in  remotis  panctis  distinctios  pingere, 
si  sola  iotersectio  picturam  hanc  praestaret.  Ut  taceam  quae  supra  Nro.  2. 
dicta,  quod  per  meram  intersectionem  (non  accedente  et  coUectione  per 
refractionem)  nunquam  perveniatur  ad  distinctissimam  visionem  rerum  fora- 
mine  uveae  minorum.  Itaqne,  ut  concludam,  si  hoc  unum,  Porta  solertis- 
sime ,  tuae  sententiae  addideris :  pictnram  in  crystallino  adhuc  conflisam 
esse  admodum,  praesertim  dilatato  foramine  uveae,  nec  fieri  visionem  per 
conjunctionem  lucis  cum  crystallino,  sed  descendere  in  retinam,  descensaqoc 
eo  et  magis  separari  diversorum  et  conjungi  ejusdem  puncti  radiationes, 
inque  ipsa  retina  locum  esse  collectionis  ad  pnnctum,  quae  evidentiam  pic- 
tarae  praestat,  fierique  et  per  illam  intersectionem,  ut  imago  fiat  eversa,  et 
per  hanc  collectionem,  ut  distinctissima  sit  et  evidentissima :  hoc  inquam 
si  addideris  tuae  sententiae,  plane  absolveris  visionis  modum. 

5.    Quae  ex  visionis  modo  in  Astronomiam  redandent» 
seu  de  vitiata  visione. 

Etsi  perfectio  visus  in  dnobos  consistit  oculis:  astronomi  tamen  visn 
utantur  non  semper  ad  intemoscendum  objecta:  ntplurimum  vero  ad 
constituendum  angulum  inter  binas  stellas:  quo  in  negotio  centro  ipsis 
opus  est  unico,  ad  quod  angulus  aestimetnr.  Quare  ocnlam  alterum  seqae- 
straot,  imitati  arti6ces,  qui  regolae  rectitodinem  exploratori  anum  adhibent 
oculum.  Faciunt  idem  et  qui  scorpiones  quique  bombardas  dirigant  ad 
metam.  Nam  his  omnibos  ob  diversas  qaidem  causas  ofScit  uterqoe  oca- 
lus  adhibitus;  qua  de  re  dignum  philosopho  censuit  Aristoteles  inqoirere, 
sectione  31.  problemate  2  et  20.  At  neque  unicns  oculus  adhibitos  plane 
nolla  caotiooe  opos  habet:  qoio  gemioo  modo  io  errorem  oos  indacerc 
possit.  Etenim  in  pictura,  qua  visionem  fieri  dixeramus,  duae  potissimnm 
oculi  regiones  coosiderantur:  ceotrum  oculi  et  superficies  ceotro  circumjecta, 
picturam  excipiens.  Dictum  est  eoim,  ita  ordioatam  esse  pictaram  in 
Fig.  85.  retiformi  tuoica,  ut  ejectae  ex  siogulis  ejus  puoctis  rectae  per 
idem  fere  vitrei  ceotrnm  io  puocta  rei  visibilis  sibi  respon- 
dentia  incisurae  sint,  si  producaotur. 

Cum  itaque  stellarum  distaotiae  instrumeotis  astrooomicis 
suot  capieodae,  diligeotiores  astrooomi,  ut  dictnm,  non  fidnnt 
oculo.  Sciunt  enim,  etsi  oculus  ipsum  instrumenti  centram 
attiogat  (quod  tameo  difQculter  obtioetnr),  non  attingere  tamen, 
nisi  superficietenus,  in  qua  quidem  lineae  ex  utraqae  stella  per 
superiora  pinnacidia  ductae  non  concurrant.  Siot  F,  6,  stellae, 
BaC  instrumentnm,  centro  a,  DA  superficies  ocnli,  E  centrum 
oculi.  Cum  igitur  non  ex  a,  sed  ex  E  centro  oculi  fingendae 
sint  egredi  rectae  in  F,  6  incidentes :  applicatis  ergo  pinna- 
cidiis  B,  C,  ut  EBF,  EC6  sint  in  recta:  angulns  BaC  vitiose 
paietietur  distantiam,  eritqoe  justo  major,  quia  interior  qnam  BEC 
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Fig.  86. 


super  emdem  bad:  arcos  itaqae  BC  major  jasto,  quia  ocali  profiuditaa  Ea 
Don  patitar  centra  a,  £  iostromeDti  et  ocuU  coDJaogL 

Id  mnlto  magis  caveodom,  qaaodo  exiles  admodom  qaaotitates  sab 
aogBli  mensoram  vocaotor:  ut  cum  diametros  Inmioariam  ioqairimas,  qood 
fimdamenti  ioco  faciendom  est  omoibus  astrooomiae  restauratiooem  aggressis» 

Arcbimedes  igitario  libello  de  Areoae  oumero  cautiooem  haoc  adhibnit: 
primom  certa  qoadam  soscepta  ratiooe  quaotitatem  iovestigavit  oon  mioorem 
visQ:  ei  aequalem  cyliodrum  in  a  ceotro  instrumeoti  locavit  et  lioeas  duxit 
a  B,  G  pinnacidiis,  attingentes  hunc  cylindmm  et  concnrrentes ,  sint  BE, 
G£.  Itaqne  BEC  angnlum  proxime  minorem  esse  statuit  angulo  eo,  qno 
distantia  FG  cemebatur.  Sed  fiaC  angulum  proxime  majorem.  Porro  quaenam 
sit  qnantitas  non  minor  visu,  sic  determinandum.  Sit  (Fig.  86)  AB  super- 
ficies  coraeae,  et  ab  E  pnncto  visibili  extremae  radiationes,  quae  per  foramen 
uveae  admittantur,  smt  EA,  EB,  quae  refractae  in  A,  B,  concurrant  in  F 
pnocto  retiformis  vei  proxime  illius  superficiem.  Sit  jam  CD  quantitas 
minor»  qnam  quae  per  EA,  EB  transeat  et  propior  AB  ocalo  quaro  E. 
Vides,  etsi  CD  objicitur  directe  puocto  E,  oon  omoes  tameo  ipsius  E 
radiatiooes  averti,  sed  a  lateribus  iogredi  circumcirca»  et  io 
F  locnm  omnibns  destinatum  concarrere:  quibus  radiis  in 
onnm  collectis,  fit  visio  puocti  E,  sed  admixta  visione  rei 
CD.  Nam  D  terminus  dexter  pioget  N  sioistram  ipsius  F 
retinae  partem,  C  sinister  M  dextram  hujus.  Quare  medium 
CD  rei  pinget  ipsum  F,  quod  prius  etiam  E  pingebat  Sic 
dnae  res  nno  loco  videbuotur,  hoc  tameo  discrimioe,  quod 
E  pntabitur  distinctius  videri,  CD  vero  erit  velut  urobra  aut 
tela  araneae.  Nec  roimro.  Naro  snpra  dicturo,  radiationes 
pmicti  C  in  oculuro,  C  taro  propinquo  existente,  colligi  longe 
poat  F»  ferinnt  igitur  retinaro  F  oondum  collectae.  Atqne 
hoc  aane  modo  CD  roinor  erit  latitudine  visus.  Non  roulto 
aliter  Archimedes  ipsi  CD  aequalem  ponit  6H  remotiorero 
cylindmm  et  alburo  esse  jubet,  distioctae  visioois  causa. 
Qnod  si  cylinder  6H  totus  cernatur,  nihil  iropediente  cylin^ro 
CD»  molto  roinores  visu  proounciat;  sio  aliqua  de  GH  pars 
omittitnr,  paulo  minores ;  sio  totus  GH  occultetur  (aequalibus 
semper  existeotibus  ioter  se  utroque)  majores  visu  asserit 
Haic  afiQrmato  param  aliquid  deest.  Majores  quidem  et 
minores  visu  sat  certo  definivit,  nec  aliud  requirebat  ad  suam  deroon- 
strationem :  ceterum  proportio  iostitui  ooo  potest,  ut  quanto  CD  minor  visu, 
taoto  de  6H  plus  videatur.  Naro  si  GH  appropioquet,  mious  de  eo  vide- 
bitor,  qnam  si  a  CD  recedat,  quamvis  aequales  maoeaot  6H  et  CD.  Ut 
taoeam  quod  pupillae  amplitudo  determioet  visus  amplitudioem,  quae  tameo 
alias  est  alia.  Haec  taotum  mooeodi  causa  dixi,  ut  taoto  rectius  ioter  se 
comparareotnr  Archimedis  verba  et  mea  de  visione  sententia.  ^)  Quod  ipsam 


^)  Archimedes  hoc  solum  spectayit,  ut  augalum  quaereret,  qui  certo  minor 
etsei  eo  aognlo,  quo  Sol  spectatur.  Id  autem  qnoad  Solem  impetrayit  sua  demon- 
ttralione.  Nam  radii  ab  oppositis  Solis  extremitatibus  radentes  quantitatem  aequalem 
▼ism  eique  proximam,  ooncuirunt  non  in  centro  vitrei,  nbi  justa  esset  mensura 
an^i,  sed  post  illud,  nbi  vere   minorem  faciunt  angnlum,    quod  quaesivit  Arcfai- 

t.   Verbis  igitnr  »non  semper  coincidunt  in  oentrum  ▼itrei"  ocourritur  objectioni. 
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demoiiBtratiooeiii  attioet»  ea  maoet  Archimedi  oihilomiBas.  Nam  Uaeaio  rie 
ductae  ab  extremis  rei  visibilis,  at  contingant  talem  cyliodnmi,  aequalem 
peaitoB  visoi»  collocatam  in  a  (scheoiatis  85),  Qon  aemper  coiBcidont  io 
ceotnim  *vitrei.  Dictam  enim  est  sopra,  8i  ex  ponctia  rerom  visftiliaB 
dacerentnr  rectae,  transitaras  centram  hoc  et  perpendicQlares  in  retinam 
ftutoras.  *)  Sit  ergo  in  schemate  86.  I  centram  retinae  et  ex  C>  D  per  I 
docantar  in  retinam  GM,  DN.  Erunt  M,  N  propemodom  loca  pictarae  O» 
D  per  sopra  dicta,  quamvis  C,  D  non  plane  lineis  CM,  DN,  eed  refractis 
et  alterius  eitas  sese  pinxerint.  Ut  igitar  rei  visae  termini  com  CD  qaai^ 
titate  per  visionem  connexi  coeant  in  I  centro,  oportet  ejos  terminos  plane 
competere  in  MEL,  NL,  ut  si  res  visa  sit  KL,  quae  si  minor  et  contraetior 
faerit,  concurrent  Archimedeae  lineae  post  I,  sin  latior,  ante  I.  Itaqoe  qnod 
ip§am  Solis  diametrum  attinet,  in  qoa  metienda  Archimedes  illo  loco  ver- 
sator,  contractior  illa  est  quam  ot  complexu  KIL  vel  CID  teneator,  qoare  KC, 
LD  (si  KL  sit  Sol)  post  I  coeont,  vereqoe  angalos  proxime  minor  est  josto. 
Ille  vero  Rabbi  Levi,  cujns  verba  Commandinos  refert  in  conunentariis 
snper  honc  Archimedeum  locum ,  *^)  non  neglexit  etiam  radio  astronomico 
profunditatem  hajus  poncti  concarsus  investigare :  prodiditqae  ipsum  ooalaris 
globi  centrum,  qood  sese  ait  invenisse  postquam  proftmde  maaumo  oom  laboro 
quaesisset.  Quo  nomine  mirifice  confirmat  ea,  quae  supra  Nro.  2.  dioeb»- 
mus.  Centrum  enim  vitreae  sphaerae,  quod  concarsai  imaginario,  si  lineae 
ducerentur,  destinavimus  et  circa  qnod  ordinator  pictura  res  repraesentao^ 
id  inquam  centrum  est  simnl  et  retinae  et  uveae  et  albae  sea  sclerodis 
tonicae:  ideoque  et  totins  globi  ocalaris  ceotrom.  Nam  qaod  Rabbinos  iUo 
addit,  iovenisse  se  id  paoctom  io  ceotro  visos,  qaod  sit  in  oeatro  homidilatb 
oo^gelatae,  id  exAlhazeoo,  suo  contribnle,  qoi  hoc  consentaneam  sea  aeqonm 
eue  cenaei,  descripsisse  videtur,  qood  indidem  et  Vitellio  in  III,  7.  traos^ 
tulit,  experientia  vero  anatomica  clarissime  refntat,  affirmans  crystallioDm 
hnmorem  esse  loco  anteriore  quam  est  centrum  globi,  et  snperficiem  qoidea 
ejns  anteriorem  depressae  rotunditatis,  non  protnberantis.  In  cetoris  He- 
braens  bona  utitur  demonstratione.  Positis  enim  in  ultimo  schemate  KL  et 
CD  duabus  quibuscnnque  qoantitatibus,  oculus  AB  sic  admovetor,  ut  C, 
K  in  linea  una  constitutis,  etiam  D,  L  in  una  sint  linea.  Tunc  enim  pro- 
tractis  KC,  LD,  fit  concursns  in  I,  spatio  lA  post  oculi  superficiem,  qood 
comparatum   ad  globnm  alicujus  oculi    ostendit  ejus  semidiametrum.     Nam 


Posait  enim  aliquis  dicere,  faas  extremitatum  rei  radiationes  interdnm  in  ipsom 
Yitrei  centmm  incidere.  Respondetur:  id  non  semper  fieri,  sed  tunc  tantum,  nbi 
riaa  ro8  ftierit  aequalis  oomplexui  KL.  £t  quemadmodum,  re  visa  hunc  KL  oom- 
plexum  excedente,  concursus  sit  ante  I  yitrei  ceotrum  (quo  casu  res  m^jor  jnsto 
appareret),  ita  si  rea  risa  deficiat  ab  hao  quantatate,  ut  Sol  (visibile  sc.  Arohir 
medi  propositum),  tunc  omnino  concursum  esse  post  I  Yii^ei  centrum.  —  fiaec 
igitor  tria  membra  in  sequentibus  demonstrantur ,  oontinentibus  explioationem  et 
olijectionis  et  solutionis. 

*)  Subintellige  conyersam  sententiam  pag.  262,  lin.  35,  nempe  ut  rectae 
a  ▼isibilfis  punctis  in  puncta  picturae  sibi  respondentia  ducantur.  Sed  inquias, 
qnis  metietur  illnm  angulnm,  sive  in  centro  Titrei  sit  siye  eztra?  Beipondeo:  id 
Archimedes  doouit»  ut  supra  indioatum.  Gjlindrum  enim  adhibuit  alium  a^oiein 
eo,  qui  esMt  aequalis  yisui,  eumqne  stc  ooUooarit»  ut  (Fig.  86)  inter  F£»  6£  oom- 
peteret,  so.  in  BC,  et  distantiam  cylindrorum  cum  eoram  quantitate  compararit. 
Vide  looum  ipsum. 


■t  mmmm  KL  i»iiper  CD,  ad  ^staDtiam  KL  et  CD,  ita  tota  KL  ad  «jos 
ab  I  diataotiaiii,  omD  tameii  KL  ab  AB  invoniatar  mtoas  distare. 

Noater  vero  Tycbo  Brahe  inter  iditia  minas  adhac  tractandoram  in* 
itamMtonim  peritae»  etiam  ab  ipsias  instramenti  articalo  hujusmodi  passat 
ett  invedimeiitai  Co»  enim  io  fignra  85.  rectae  regularam  in  a  concarre» 
mit  ei  materia  circa  a  crassitadinem  obtineret  excurreretque  osque  in  E^ 
000  taotnm  oentmm  sed  ne  superficies  quidem  ocuU  io  a  esse  potuit,  aed 
in  E  sabstitit,  ut  in  Mechanica  parte  folio  D  4.  et  in  Progymnasmatis 
M.  34  monait.  Cumque  visus  sibi  esset,  usurpatione  tabellae,  cujus  stmc* 
toro  fol.  34  habetur,  errores  observationis  hinc  obortos  plane  sustnlisse: 
poatta  tamen  animadvertit  fol.  342,  sibi  etiam  os  genae  obstitisse,  qno 
■iooa  ocali  popiUa  sat  propbque  circumferentiae  capitis  instrumenti  apfdi* 
caietQr. 

Bnc  ipse  quidem  causam  confert  visus  etiamnnro  aberrantis.  At  nt 
eoocedom  et  os  genae  obstitisse,  poto  tamen  potissimam  culpam  resedisse 
in  80»  qood  non  ex  pupilla,  quod  Tycho  Brahe  ponebat,  radius  visua- 
Ha  potissimum  procedat,  sive  foramen  uveae  inteltigas  seu  oomeani 
hoe  obtegentem,  ut  ipse  usurpare  videtur:  sed  ex  medio  globi  punoto,  at 
jtm  teclnice  de  radio  visuali  loquar  cum  antiqua  Euclidis  schola.  Hoc 
ifmKm  Tycho  melios  considerans,  anno  85.  ad  Landgraviom  Hassiae  scribit 
ia  hnoc  niodam,  foL  8.  I.  Tomi  Epist.  Neo  enim  oentrum  visas  oentro  inBtru* 
aeoti  apte  aniri  potest,  nee  pupilla  oculi  binas  stellas  intuendo  immota  maaelb 
■rfe  eentmm  tisus  etiam  aliqoaotalum  Tariari  necessarium  eTadit.  Adhuc  quidem 
mistiniot  e  pupilla  egredi  visorium  radium  tanquam  e  centro,  sed  com 
videret^  oon  suifficere  distantiam  superficiei  oculi  a  centro  instramenti,  par* 
tsoi  obenrotionis  etiam  in  pnpillae  translationem  oonfert,  qaod  plane  nibtl 
siiod  est  qnam  hoc  ipsom,  quod  centrum  visus  post  pupillam  latet,  ednctis- 
qae  e  visus  centro  duabus  lineis,  aliqna  oculi  superfioies  intercipitnr,  nec 
directa  esse  potest  utriusque  stellae  visio,  nisi  centram  pupillae,  manente 
oeoli  centro,  ex  altera  linearum  in  alteram  transferatur. 

Hoec  itaque  oculi  quantitas  observationibus  acouratis  affert  incommoda, 
qnae  jffipparchus  olim  declinaturas  dioptras  introduxit»  ut  angustissimo  fora- 
■ioe  od  ocalam  applicato,  si  per  illud  oculns  ad  ntrinsque  stellae  vel  mar- 
ginia  Solaris  dioptram  respiceret,  hae  geminae  o^pBiQ  sese  in  hoc  foramine 
certo  secarent,  nec  esset  sectionis  hnjus  punctum  per  latitudinem  oculi  quae* 
renduin.  Idque  Ptolemaeus  est  imitatus.  Hodie  pro  dioptra  rimam  subti- 
lissimam  efficiunt,  erectis  duobus  pinnacidiis  pene  sese  contingentibus.  At 
ae  huic  qnidem  rimae  praesertim  in  brevioribus  distantiis  fidendum  auctores 
pntarant.  Qnin  etiam  in  dioptris  ad  stellas  respicientibus  illud  incommodi 
ootatnm  a  Tychone,  quod  si  foramina  sint  tenuia,  stellas  occultent,  sin  laxa, 
noo  servent  imperatam  scropulorum  subtilitatem.  Propterea  alii  remotioris 
dieptrae  loco  collocaot  rainutissimum  globulum,  ansulis  in  luedio  perforatae 
tabellae  firmatum,  colliroantque  ad  stellas  uon  inspiciendo  sed  tegendo. 
Alii  in  fenestella  tabellae  laxiore  binas  chordas  decussatim  figunt,  ut  sectio 
setamm  sit  vice  dioptrae  aut  globuli.  Ceteram  evanescunt  sen  globuli  seu 
crncea  in  teoebris,  et  candela  admota  visus  impeditur.  Propter  haec  cum 
in  dtima  tom  in  remotioribus  dioptris  incommoda,  nulla  Tychoni  Braheo 
visa  est  expeditior  collimandi  ratio  post  diuturnuro  usum,  quam  per  binaa 
ia  qaoml3>et  stellam  directas  lioeas  parallelas,  adhibitis  ad  binas  stellas 
bioia  cbaenratoribns :    et  ocnlo   singulari,    tot  nominibns   insidioso,    plane 
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▼aeare  josso:  qnae  ratio  primnm  a  Tychone  neiirpata  avide  reeqpta  est  a 
LaodgraviaDis,  et  magno  com  emolQmeoto  obsenratioomn,  vide  lib.  L  Ep. 
fol.  3.  Ei  qnidem  formae  Laodgraviaoi  iostromeoti  Tycho  fol  8.  metoebat 
ne  similis  eseet  sextaoti  sno  primnm  parato:  sed  defeoditnr  fol.  22.  eyam 
certitodo  a  Laodgravio.  Et  refert  foi.  28.  Rothmanons  Tychoni  ceteromm 
geouioam  formam,  qnae  effecta  Tycbooicae  aequipollet :  in  hoc  ^lnm  differt, 
qnod  io  Tychooico  sextaote  observatomm  nterque  sni  pinnacidii  rimis  paral- 
klis  enndem  cyliodrom  io  ceotro  iostmmeoti  amplectitur,  io  Landgraviano 
qnilibet  snnm  loco  noins  cyliodri,  pionacidinm  parallelnm  panlo  a  centro 
remotnm.  Itaqae  Tycho  fol.  38.  ad  Landgravinm,  et  61.  62.  ad  Rotb* 
mannnm  plnrimam  collandat  et  formam  et  ipsomm  indnstriam.  Haec  itaqne 
loca  snnt  ei  consnlenda,  qni  specialiora  desiderat  de  observandi  ratione. 
Vide  et  Mechaoica  Tychoois  folio  H  5.  —  Atqae  haec  oos  visos  ceotmm 
admonnit  de  observatiooibns  astrooomicis. 

Holto  oobis  diligeotius  est  boc  visns  accidens  notaodam,  cnr  omoibns 
adeo  homioibns  qnaecnoqne  Incida  snnt  majora  appareant  in  proportiooe, 
qnam  qaae  snnt  jnzta  posita  minns  locida.  Etenim  in  prima  vel  nltima 
phasi  lAmae  coran  locidom  looge  ampliori  circnlo  clandi  videtnr,  qnam  reli- 
qnnm  corpns  Inmine  Tellnris  illustratnm  et  clarissime  conspicnnm.  Idem 
anno  1603.  14.  24.  Haii,  io  eclipsi  Luoae:  quidam  eoim  viso  comprehen- 
dere  poteraot  margioem  partis  obscuratae,  quamvis  plns  tertia  parte  restaret: 
dixemot  igitur  obscurae  partis  circulam  aogostiorem.  Aooo  1600.  7.  17.  An* 
gosti  vesperi  vidi  Laoam  hora  uoa  aote  soom  occasum  cnm  corde  Scorpu 
eonjnngi:  iugrediebatur  super  cor  septeotriooali  parte,  ut  quasi  tertia  «i^c 
toiuiQ  pars  supra  cor  emineret,  cumque  exiguo  differret  sectio  a  recta  linea, 
Sol  enim  in  25^^;  multo  tamen  latior  videbatnr  trajectus  partis  Incidae 
ilk)  looo,  quam  distantia  stellae  a  sectionis  linea.  Haec  in  confinibns  Sty- 
riae  et  Dngariae,*')  alt  poli  47Vi*« 

Qui  sunt  imbecilli  visu  et  qui  alias  ad  remota  caecutiunt,  pro  nna 
phasi  decem  pbasium  cristatam  seriem  sibi  imagioaotnr:  iidem  eminus  ho- 
mines  conspicati  cnm  candidis  collaribus,  facies  hominum,  sioe  hoc  casu 
satis  evideotes,  ooo  ioteraoscunt  lo  pleoilnniis  ioterdum  usn  venit,  ut 
videre  est  in  observatiooibus  Tycboois,  ot  quioque  vel  sex  homioibns  eandem 
Lnnam  observaotibus  pro  cujusqne  visus  acrimonia  diametri  census  a  31  in 
36  miouta  vagabundus  excresceret.  Quae  adeo  praecipna  de  Luna  qnerela 
est.  Aooo  1591,  22.  Febr.  Lnoa  22^**  observata,  bis  31,  sexies  32,  sep- 
ties  33,  sexies  34,  semel  36.  In  eclipsium  Lunae  primordiis  mihi,  qui  hoc 
vitio  laboro,  primuro  omnium  defectns  animadvertitur  atque  etiam  plaga,  unde 
ingraaot  tenebrae,  looge  ante  initium,  ceteris  qui  sunt  acutissimo  visu  adhnc 
dnbitantibus ,  ut  hnjus  anni  1603.  mense  Haio.  Nam  mihi  dicta  Lunae 
crispatio  sistitur,  Luna  ad  umbram  accedente  et  exuta  Solis  radioram  parte 
potissima.  In  Solis  eclipsibus  diu  latet  initiom,  subito  majuscula  aliqna 
particola  deesse  videtur,  etiam  acoti  visus  bominibus.  Nec  corana  in 
acumen  desinentia,  sed  retusa,  imo  recisa  et  plane  soleae  equinae  speciem 
(nt  anno  1601.  Decembri)  quidam  se  videre  exclamant.  Defectus  magni- 
tndo  semper  extenuatur  in  oculis,  dilataote  se  undique  lumine  et  in  terminos 
limbi  Lunae,  ut  videtar,  ingrediente.  Qain  manifestnm  et  hoc  argumentum 
dilatationis  hnjus,  si  Lunae  corpus  ad  opacae  regulae  limbum,  qui  sit  oculo 
propinquus,  accommodes,  limbns  cum  sit  recta  lii^a  et  integra,  interposito 
Lnnae  diminutns  ea  parte  videbitur,  Lnnae  lumine  limbi  speciem  obliterante. 


Haec  omoia  et  si  qna  snnt  alia,  ex  retina  tonica  trahnnt  originem, 
sed  diverBO  reepectn.  Primom  qaicquid  hajas  accidit  visibas  vitiosis,  occa- 
sionem  ex  propositione  26.  27.  praemissa  ioveDit.  Remotiora  nempe,  ut 
sont  corpora  coelestia,  radiationes  ab  ano  pnncto  cogant  in  anam  pnnctom, 
aoteqnam  attingant  retiformem,  seqne  matao  secantes  in  eo  pnncto,  jam 
dilatati  in  retinam  inipingnnt,  sic  non  panctam  retinae  a  pancto  rei,  sed 
snperficiecala  ejns  a  pnncto  rei  et  sic  a  plaribas  pnactis  cingitnr:  alba 
vero  et  clara  fortiter  illastrant  snam  saperficiem.  Faciant  igitar,  nt  qaae 
ibidem  pingantar  minus  clara,  qua  terminos  ipsa  suos  protulerant  (proferunt 
antem  vel  nimis  remota,  sectione  facta  ante  retinam,  vel  nimis  propinqua, 
nt  jam  modo  regula  opaca  cono  radioso  a  retina  secto  priosquam  in  mucro- 
nem  desinat;  vide  pr.  26.  27.  28.  hojus  capitis),  plane  delitescant  locumque 
albis  cedant,  itaque  pene  idem  fiat  in  oculo, '  quod  supra  de  radii  figuratione 
capite  II.  demonstravi  in  pariete  fieri.  Quod  autem  non  simpliciter  ampli- 
atnr  species  Incentis,  sed  qnasi  multiplicatur  et  ex  multis  distinctis  nna 
aliqna  major  confunditur:  id  videtur  esse  vel  propter  rugas  nveae,  qnae 
nocto  com  Lunam  intuemur  dilatatur,  et  in  se  inque  rugas  suas  coit,  vel 
propter  hiatus  ciliarinm  processuum.  Nam  contractis  palpebris  et  fronte 
cormgata  plurimae  talium  falsarum  specierum  deterguntur,  non  tamen  undiqne, 
qnia  per  contractionem  palpebrarum  non  nndique  oculus  aequaliter  tegitur: 
sed  transversim  nndus  relinquitur,  quamdiu  palpebrae  quam  minimum  patent. 

Hoc  ergo  nomine  pictura  vi(»oria  vitiatur,  quam  vitiosam  sequi  visionem 
neeesse  est.  Si  aequalis  omnia  claritatis  foissent,  visio  confusa  esset;  jam 
vero,  qnia  lucida  praepolleot,  quantitate  vitiantur.  *)  Atque  etsi  fortassis 
in  omnibns  conus  pictorius  dilatatur,  non  omnes  tamen  adeo  subtili  utuntur 
fecnhate  visoria,  ut  omnibns  radiationibus  sentiant;  qui  vero  afficinntur  ab 
omnibns  radiationibns,  ii  soli  Incida  sibi  majora  imaginantur.  Hinc  qui 
iosigni  debilitate  visus  sunt,  non  lucida  tantum  sed  et  nigra,  exilia  si 
fiierint  et  immodice  remota,  duplicata  intuentur. 

Cognata  quaestio  est  apud  Aristotelem  sectione  31.  procl.  28,  cur 
lomen  in  oculos  radians  auferat  conspectum  rerum  vicinarum,  qui  lumine 
ab  ocnlis  averso  redeat.  (Qoare  prae  claritate  Lunae  ant  JotIb  aut  Veneris  mino- 
tiora  sidera  infra  aliquot  gradus  yideri  neqoeunt.)  Nam  perinde  uti  hactenus  dictum 
partes  aliquae  retiformis  illustrantnr  fortissime,  sensio  itaque  est  fortissima, 
reliqoamm  partinm,  quae  visibilibus  respondent  circumstantibus,  radiatio  in  nnlla 
ad  illam  proportione  est:  quare  et  sensio  pene  nulla.  Nam  uti  se  habet  distincta 
retiformis  pictura  ad  distinctam  visionem,  ita  fortis  pictnrae  illustratio  ad 
fortem  sensionem :  in  qua  spiritus  multnm  patinntur.  Magis  fortasse  spectat 
boc  ad  alterum  visus  vitium,  quod  sequitnr.  Igitur  alter  respectus,  quo 
retina  lucidorum  picturas  ampliat,  videtur  ultra  leges  opticas  accedere. 
Tritom  qnidem  est  apud  physicos,  candido  colore  dissipari  radios  Solis,  col- 
hgi  nigro.  Neque  sane  falsum  hoc  esse  videtur,  si  quis  papyrum  albam 
globo  aqueo  vel  crystallino  in  puncto  incensionis  seu  intersecdonis  objiciat, 
late  illnstrata  videbitur,  sed  conniventibus  ob  claritatem  oculis;  sin  nigra 
papyms  fherit,  angustior  superficies  illastrabitur.  Quis  igitur  non  existimet, 
radios  albo  disjici,  nigro  coire?    Praesertim  si  videat  nigra  potissimum  in- 


*)  Diiferant  Tisio  eonfiisa  et  visio  erronea.  Confhsa  est,  com  doas  res  vidit 
eodem  looo;  erronea  fit,  com  locos  omnis  alteri  tantom  rei  Tisae  soli  attribuitor, 
▼tneseente  visione  reliquae  rei  eodem  loco  yisae. 
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oendi,  iiOD  alba.  At  non  tamen  hinc  seqoitar,  bano  esse  hioio  et  atborom 
natoram.  Impossibile  enim  est,  nllam  euperficiem  colore  soo  efficere  posfte, 
ot  radius  qnispiam  alia  linea  in  se  incidat,  qnam  ipsom  incidere  cogont 
soae  leges  opticae.  Nam  qood  latior  videtar  albomm  illostratio,  caosa 
esse  potest  eximius  fulgor,  ut  jam  explicabitur,  et  qood  circun^jecta  poncto 
incensionis  alba  vel  levi  radio  inclarescant  et  fortissime  illustratae  parti  ob 
conniventiam  oculorum  accensentur.  Cur  vero  nigra  potissimum  inflammen* 
tor,  praeter  ea,  quae  cap.  I.  prop.  38.  diximus»  causa  videtur  etiam  baee 
esse,  qood  quaecunque  hoc  colore  tincta  sunt,  ariditatem  et  adustionem 
sapiunt;  horum  igitur  materia  magis  ezistit  inflammabilis.  Igitur  quod  alba 
in  puncto  incensionis  latiora  apparentia,  idem  et  pleraque  jam  allata  phae* 
nomena  testari  videntur,  ampliari  non  radiom  collectum  in  re  alba,  sed  rei 
albae  ejusqne  picturae  in  retina  impressionem  in  spiritum  visorium.  Nam 
per  I,  30.  plns  radiat  de  alba  quam  de  nigra  superficie.  Fulgor  igitor  est 
ezimios,  aut  si  Sol  est  in  oonsideratione ,  tunc  hoc  per  se  patet.  Jam  at 
supra  comperimus,  inhaerescere  species  in  spiritu,  quod  in  homore  aot  tonica 
legibns  opticis  fieri  non  potuit,  ita  hic  quoque  videtur  species  albi  fortissime 
illostrati»  seo  qpecies  Solis  recepta  in  spiritnm  sese  propter  cognationem 
natnrae  diffdndere,  non  aliter  quam  gutta  rubea  in  aquae  superficiem  (homor 
in  homorem)  illapsa  sese  dilatat;  species  vero  nigrae  in  spiritom  receptae 
colligi  in  sese,  ut  si  gutta  in  pulverem  incidat :  idqne  legibus  non,  ot  prios» 
opticis.*)  Etenim  si  bene  consideres,  plane  sub  eodem  genere  sunt  inhae- 
rentia  et  mora  speciei  locidae  cum  hac  dilatatione.  Nam  ex  ipsa  nMNra 
videtur  sequi  dilatatio,  ftigiente  visu  a  tanta  claritate;  sed  tamen  eam  com« 
bibitam  circumferente  et  aliis  sui  partibus  in  eam  incidente. 

Qoaeconqoe  harom  causarum  sit  consideranda  in  quolibet  singolari» 
certom  est  vel  in  retina,  causa  picturae,  vel  in  spiritibus,  caosa  impres* 
sionis»  existere  dilatationem  lucidorum:  cujas  quidem  rei  caosam  mihi  per 
totam  hoc  caput  placuit  inquirere.  Hoc  itaque  ex  hoc  capite  astronomi 
considerabuut,  non  semper  fidendum  esse  intuitui  oculari  aut  aestimationi, 
quantumvis  consideratae  in  quantitate  diametri  plenae  Lunae  aut  defectos 
in  eclipsi :  quare  non  tantum  in  consilium  adhibendos  certiores  modos  alios, 
sed  neque  temere  ab  iis  dissentiendum,  visus  fiducia,  si  qnando  fiat,  ot 
dissentiant  illi  a  visu.  Demonstratum  enim  est  evidontissime  ex  ipsa  visus 
conformatione,  fieri  crebro  ut  visui  error  accidat,  dum  lucida  nimis  magna 
existimat. 

Illud  etiam  htgua  esse  loci  videtur,  ut  causa  dicatur  quare  sidera  lusciosis  io 
profimda  nocte  confuBiora,  aurora  vero  jam  primum  surgente  distinctiora  rideantur? 
Atqui   si  multum  lumen  ipsis  officit,  debuit  plus  officere  cumulatum  aurorae  lumine. 

Causa  igitur  haec  est,  quod  in  tenebris  noctumis  pupillae  foramen  naturali 
motu  dilatatur;  in  lumine  aurorae  claoditur  arctius.  Conus  yero  puncti  radiantis 
per  laxius  fbramen  ralidior  ingreditur,  fortemque  impressionem  facit;  idem  ang^- 
stiori  foramine  constrictus  debilius  movet  ooulum.  ^)     Hactenus  rero  semper  usur- 


*)  Opticis,  hoc  est  refractoriis  contracta  vocis  notione.  Nam  si  Tocis  originem 
spectes,  opticum  est,  quicquid  ad  yisionem  pertinet. 

**)  Sensus  est :  etsi  spatiis  coeli  inter  magna  sidera,  ut  et  minutissimis  side- 
ribus  sua  etiam  sit  radiatio :  puncta  tamen  retinae,  in  quae  illa  radiaot,  ooeopari 
lalitudioe  radiationis  fortioris  ma^arum  stellarum,  quare  ilias  stellas  grandes 
apparere  et  radiis  oinoienatas :  coelo  Tero  jam  primuln  albesceBte  cinoiimos  hof 
mi^'orum  stellarum  obliterari,  quia  Tincit  ooeli  albesoeotis  radiatio  in  «UHia  .letiiiae 
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Imm»  ffkimia  xaum  tei  senBioiie  debilioret  Teliquaniin  ^piiai.  AMfUB  ( 
onpile  lac— de  iUnd  ftudftmenti  loco  fuit,  liunina  in  pariete  diAiinota  per  lazinf 
fBnaan  ingretaa  debilius  a  Talidiori  occultari;  coarctato  yero  foramine  non  fieri 
praportionalia ;  ut  quamris  omnia  debilitentur  lumina,  plua  tamen  daritati  fortiona 
^!T"ft1"*  debilittsque  emergat. 


Caput  VI. 

De  varia  luce  jriderum. 

Mon   aolios   est  pbysici   de   luce    siderom  disputare,    sed   aliquid   hio 
aatroDomas  qaod  dicat  habet;  praesertim  de  Lanae  illaatratiooe.  Noa 
Btnunqoe  contemplationis  causa  conjangemas. 

1.     De   lace    Solis. 

Gom  Solis  in  mando  incredibilis  ac  prope  divina  vis  sit,  a  Sole  enim 
omnia  motos  et  vita  et  conservatio  et  omatas  coelestiam  et  terrestiam, 
adeo  Qt  qao  propios  contempleris,  boc  plara  in  illo  nno  invenias  miracala : 
decere  philosopham  arbitror,  omnes  natnrae  thesanros  rimari  ad  dogmata 
taoto  miracalo  convenientia  proferenda.  Ac  cnm  jam  in  optica  versemor, 
age,  quod  est  in  hac  scientia  nobilissimam,  excatiamas  haicqae  corpori  appli- 
cemiia.  £x  divino  Hose  discimns,  omnia  primitus  ex  aqaa  constare;  ac 
com  in  principio  rndis  indigestaqae  moles  sisteretar,  ex  hamido  et  arido 
seo  ex  aqaa  et  terra  constans,  statim  eo  ipso  primo  die  conditam  esse 
locem,  qaae  die  qaarto  in  varia  corpora  fnerit  distribata.  Ex  hoc  porta 
oertiosimae  sententiae  solvens  conjectnris  non  absardis  remigantibas  in 
vastiasimam  hojas  conteroplationis  oceanam  enitor  et  hoc  statao,  Solis  cor- 
pos  ex  materia  constare  omnium  totius  mandi  densissima,  at  intra  cajos 
aognatissimam  orbem  tantum  conclnsam  sit  materiae,  qoantam  in  tota  aara 
aetherea  per  infinitam  fere  solidae  sphaerae  mundanae  amplitudinem  est 
dispersam. 

Esse  aatem  densitatem  hujus  corporis  in  summo  gradu,  requirit  ejus 
calorifica  vis  tam  acris  tamque  longe  porrecta.  Nam  si  licet  exempla  reram 
tablDoariam  accommodare  coelestibus  (ut  autem  liceret,  jam  modo  Moses 
effecit,  qui  eandem  omnibus  materiam  ostendit),  equideni  ignitorum,  quae 
rant  ejasdem  qnantitatis,  tanto  quidlibet  violentius  urit  et  longius,  qnaoto 
denaios :  plos  carbo  quam  flamma,  plus  ferrum  candens  qoam  carbo. 
Qnorsaro  respiciens  quidam  veterum  philosophorum,  ot  est  in  Diogene 
La§rtio,  non  tam  absurde  locutus  quam  inique  exceptus  est,  Solem  statuens 
eftse  candentem  iapidem.  Non  metuebat  ille  scilicet  cum  Aristotele,  ne  in 
Terram  procideret,  si  lapis  esset:  quod  an  recte  fecerit,  ex  Gilberti  Guilielmi 


locum  radiationem  clarae  stellae  lateralem,  et  circa  coni  axem  in  alieno  looo 
TAgantem  :  qnod  tanto  fiEtcilius  potest,  quod  haec  radiatio  jam  debilitata  est  con- 
tlrietlone  pvpillae.  — 

£st  antem  baoo  quaeitio  iotelligenda  de  primo  anrorae  exoriu,  cum  est  iux 
Mia,  non  de  plena.  Nani  ea  jam  pleoe  vincit  tidera:  queroadmodum  etiam  illa 
eUritas  aSria,  quae  eat  noctu  a  Luna,  aerem  ex  alto  pleno  orbe  iilustraate. 
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Aa^  pUfcMoplua  flMgiietJca  diBces»  aii  pbae  hic 
oaei  PlsUrclraft  respondet  metiieiiti,  ne  n  ~ 
Temm:  Sieet^  ioqiiieiw,  Sol 
Hm  ei  lepidea  Tem  sibi  eomrtmitakiam  aedpit.  Q— d  li  q|«od  eoffpu  esi,  ab 
iatlio  Terrme  aoe  ftUhbotiiB  BeqDe  ab  em  aTvlsui,  sed  pecalieii  BBtarm  pvo  oeoe 
eoiietftiis :  qoid  pndiibei,  qniii  seorsim  id  snboiftot»  sois  eoapoctBB  pn^friis  ei  eom- 
strieiUB  pertibiis  Ac.  £t  infira :  Probebile  est  lOBiidoBi ,  siqnidw  BoiBal  esi. 
■nltis  iB  partibiis  terram  babere,  io  miiliis  aq[iiaBi,  igneBi,  agreB^  bob  BfrciiitBtri, 
sed  ratioiie  disponeiite.  Nam  neqne  ocnhis  leTitate  saa  io  capat  coBipiilsiis,  neqBe 
eor  sna  graTitate  io  pectos  delaptnm  esi:  sed  BtniBiqiie  ita  ooUocaiBm.  qoia  boe 
BMdo  erat  condocibilins.    £t  qaae  polcherriina  alia  seqnmitiir. 

Qood  aoteiD  certam  materiae  in  corpore  Solis  qitiuititatem  definio, 
aeqotparaiis  eam  residoo  materiae,  qoa  secDndQm  dirioom  Moeen  extensio 
seo  iDSofliatio  fscta  est  inter  aqoas  et  aqoas:  id  Tidetiir  sicreqoirere  pro* 
portionis  concinnitas:  ot  cojos  vis  onirersom  illod  spatiom  penneare  debmt» 
idem  tantom  receperit  corporis,  qoantnm  in  oniYerso  illo  spatio  inest.  Neqiie 
metos  est,  ot  vel  boc  tam  arcte  condoisari  vel  illod  tam  ample  extendi 
sine  commiztione  vacoi  non  potoerit.  Qoid  enim  inter  eztrema  haec  non 
intersity  si  inter  aqoam  et  aSrem,  intermedia  et  sibi  invicem  valde  pro- 
plnqoa,  tanta  intersit  proportio,  ot  aqoae  gotta  taotom  complectator  mate- 
rifte,  qoantom  est  in  satis  ampla  camera  a^ris,  qood  sopra  c.  IV.  probayi- 
mos  n.  6.  prop.  10. 

Hanc  porro  materiam  corporis  Solaris»  qoia  simplicissimam  esse  con- 
venit  et  maxime  onam,  vacare  necesse  est  doabos  opaci  notionibos,  qoas 
vox  haec  sopra  cap.  I.  prop.  17.  nacta  est.  Neqoe  enim  soperficies  habebit 
intra  se  moltas,  qoo  nomine  simplex  non  esset,  neqoe  colorem.  Nam  eimi 
definivi  sopra  cap.  I.  prop.  15.  locem  in  potentia:  Soli  vero  meros  actos  locts 
competit  Et  per  se  colorata  imporitatem  argoont  materiae,  Solis  corpos 
porissimam  esse  aeqoom  est.  Qoare  non  obstante  somma  densitate,  Solis 
corpos  pellacidom  nihilominos  erit*)  Itaqoe  per  11.  primi  capitis  floore  aliqoo 
constitotom  esse  et  deniqoe  ex  aqoa  in  snmmoro  gradom  condensata  et 
deporata,  qood  et  divinitos  edoctos  Moses  iDnoit,  prodiisse  necesse  est 

Rorsam  qoia  Solis  officiom  io  mQodo  omniom  coofessioDe  hoc  est, 
qood  cordis  io  aDimali  (Dam  et  plaDetamm  motQs  ex  Sole  dispeosari  io 
parte  astroDomiae  physica  probabo),  ot  vitam  scilicet  hoic  aspectabili  moodo 
dispeoset :  aDimam  qaoqae  taoti  maDeris  admiDistram,  sea  malis  facoltatem 
vitalem  io  corpore  Solis  ioesse  oecesse  est.  Ex  hoJQS  igitor  iohabitatioDe 
io  corpore  deosissimo  et  pQrissimo  ejosqoe  poteatissima  vivificatiooe  seo 
informatioDe,  victoria  oempe  aoimae  et  sabJQgatioDe  coDtomacissimae  ma- 
teriae,  lacem  resaltare  coDsentaDeam  est,  iocertam  qaa  ratiooe,  certom 
taroea  exemplis  maltarom  renmi  sabloDariam.  Dic  enim  physice,  abi  videris 
orieDtem  flaromam  siDe  calore,  qai  est  vel  ex  aDiroali  facaltate  vel  olim  ab 
ea  progeoitas?  Dic  praeterea,  quaro  roateriaro  videris  ioflaroroari,  qaae  Don 
sit  per  aoiroalero  aliqaaro  facultatero  io  ejus  proprio  corpore  geoita?  ut 
olea,  resiaae  &c.  De  subterraoeis  ae  quid  suspiceris,  illa  suot  opus  ani- 
malis  in  globo  Terrae  facultatis,    metalloraro  et  fluviorum   ex  aqua  roariaa 

*)  Pellucidum  corpus  Solis  statuo  soli  suae  propriae  laci,  oon  alienis :  neqae 
perspicaiim  ideo  erii.  Nam  neque  sumuia  densiias  visum  traiuimittet  (aai  oolores 
rerum  ad  risum)  neque  ezimia  lux  locum  in  oculo  relinquet  rebns  ceteris  Tidendis, 
quae  sunt  posi  orbem  Solis. 
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gaaeratrieisy  snbterraDeonim  calfactricis  et  tatricis  a  firigore  snpemo,  har«* 
moDicofiiiD  coeli  motonm,  sine  qoidem  discursu,  perceptricis,  mirabiiiam  in 
fossilibas  figararam'^)  formatricis :  ut  palpare  illam  possis,  si  cerner^ 
oeqoeas.  Adeo  semper  lax  animali  facoltati  counexa  est:  adeoqne  prae- 
stantissimi  medicoram  vitae  fontem  in  corde  animalis  flammae  comparant. 

Haec  igitnr  animalis  in  Sole  facnltas  lacis  prodactrix,  etsi  per  totam 
carpQB  fosa  totam  inflammat  (oon  nt  alienam  materiam  consamtara,  sed  ai 
propriam  informatora  et  tntatura)»  in  centro  tamen  sedem  potissimum  figet 
et  a  centro  lacem  (per  principia  capitis  I.)  in  omne  corpus  sparget.  Ac 
com  siot  qoae  ex  centro  perpendiculares  in  superficiem,  repercutietur  igitur 
Idx  ondiqae  a  superficie  cava  et  io  ceDtrum  recolligetur  et  per  centrum 
transiens  in  superficiem  oppositam  identidem  repercussus  iterabit  (I,  19). 
Sive  igitor  a  principio  totom  Solis  corpus  aequaliter  undique  ab  anima  soa 
ioflammetor  sive  magis  in  centro:  semper  in  centro  plus  est  de  hoc  inaesti- 
mahili  incendio.  Quia  non  obstat  medium  foris  rarius  occurrens,  quo  minna 
aUquid  intro  repercutiatur :  quam  suspicionem  supra  cap.  IV.  Nro.  9.  exem- 
plo  specoli  removi. 

Erompit  tamen  potissima  pars  per  superficiem  in  apertum  aetherem, 
de  qoa  nota  haec  membratim.  Primum  quia  tribuimus  huic  corpori  summnm 
gradom  deositatis,  refractiones  omnes  erunt  in  ipsam  perpendicularem  per 
ea,  qoae  capite  lY.  Kro.  6.  prop.  7.  dispotata  sunt.  Ac  quia  per  X,  9.  Yi- 
telUonia  iisdem  lineis  egreditur  forma  ex  denso  in  rarum,  quibos  ingreditor 
6  raro  in  densum:  iugressus  vero,  quod  jam  dictum,  fit  tantunmiodo  per- 
pendicnlaribus  in  centrum  coeuntibus :  quare  nullus  fiet  egressns  ullius  puncti 
(qoamvis  radiantis  in  orbem)  intra  corpus  Solis  existentis,  nisi  in  lineis 
perpendicularibus. 

Vicissim  quia  ad  unum  punctum  medii  densioris  duci  possunt  infinitae 
rectae  ex  medio  rariore  secnndum  infinitas  inclinationes ,  omues  vero 
in  medio  summae  deusitatis  refriDgantur  in  uuam  illam  perpendicularem, 
qaae  a  soscepto  puncto  in  centrum  ducitur:  ergo  eadem  ratiocinationis 
inethodo  centrum  corporis  Solaris,  quamvis  intra  corpus  latens,  per  rectam 
tamen  egressnm  in  superficiei  certum  aliquod  punctum,  ab  eo  puncto  per 
totom  spargetur  hemisphaerium :  et  sic  per  infinita  suae  superficiei  puncta 
iofioities  per  totum  spargetur  hemisphaerium. 

Poncta  vero  extra  centrum,  si  qoam  et  ipsa  lucem  ex  animae  infor-* 
msiione  obtinent,  non  spargentur  foras  in  ulla  alia  linea  (ut  prius  dictum) 
vm  in  ea,  qnae  ex  se  per  centrum  ducitur:  et  sic  cujuscunque  puncti  praeter 
coitrom  radiatio  in  mundum  hemisphaeralis  cum  una  aUqna  ex  infinitis 
centri  hemisphaeraUbus  radiationibus  coincidit;  nec  erit  ullum  in  propinquitate 
centri  privileginm:   et  nnum   centrum  aequepoUebit  universo   corpori.     Imo 


*)  Respoodet  haee  Terrae  facultas  fomiatiici  £acultati  uteri  materni;  ut 
ftlteram  alteiius  exemplar  forte  et  sobolem  esse  sit  necessarium.  Nam  figuras 
foniat  non  tantum  geometricas  (in  adamante  perfectissima  tetra^dra,  cubos  in 
ranis  materiis,  in  aere  argentoso  Dresdae  anteriorem  faciem  dodeoaSdri,  in  fossi- 
libos  thermarum  Bollensium  anteriorem  faciem  icosaSdri  Tidi),  sed  etiam  humanas, 
ferinas  Ac.,  reges,  pontiftces,  monachos ,  milites ,  habitu  eo  quem  yere  gestant  pro 
tempore,  sic  cochleas,  testudines,  amygdalas,  nuces,  comua  Ac.  perinde  ac  si 
inrtwr  femtnae  praegnantis  horrbre  ex  rebus  occurrentibus  oborto,  figuras  illas 
per  imaginaiioBem  transpluitaret  in  fbetum. 
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4)110  snbliniior  est  centri  qDam  reliqm  corports  iitformatio,  hoc  fortior  ctiam 
oentri  ad  certam  saperficiei  panctom,  qnam  oniversorun  inteijectomm  oor- 
poris  pnDCtorQm  est  radiatio. 

Adeoqne  fere  uDicam  centrnm  corporis  Solaris  est,  quod  tantos  aestns 
ezcitat:  et  si  subeat  animum  cogitatio,  quiduam  intoearis  Solis  corpns 
aspiciens,  nolito  credere,  te  solam  cernere  superficiem :  non  tanta  vis  haeret 
in  snperficiebus  corporum,  sed  intns  in  profuodo  latet,  ot  in  magnete»  adeo- 
qoe  sopra  cap.  I.  pr.  15.  ne  colores  quidem  ex  nudis  snperficiebos  deriva- 
bamus.  Sed  tu  corpus  Solis  aspiciens,  scito  te  ondiqoe  in  tota  soperficie 
aspectabili  centrom  Solis  per  reiractionem  intoeri:  nt  cojaa  fortissima  est 
iliostratio;  id  nisi  tam  forte  esset,   aliquid  sane  de  Solis  corpore  cemeres. 

GeDtmm  igitur  est,  uode  origo  est  luci :  snperfides  est»  quae  ex  oentro 
▼im  hanc  soscipit  et  toti  mondo  dispensat»  qoodque  se  ipso  oonlos  ob  exi- 
litatem  erat  eflfugituramy  id  superficies  dilataas  ob  oculos  sistit :  intermedinm 
deniqae  est,  qood  et  centro  transitom  in  superficiem  et  soperficiei  vim  spar- 
gendi  lucem  per  hemisphaeria  conciliat.  Haec  nota  et  cnm  divinis  rebos 
comqoe  iis,  quae  iu  praefatione  capitis  primi  dixi,  coofer.  Videbis  in  Sole 
nmndi,  in  mondo  Dei  conditoris  imaginem  palpabilem.  Etsi  vero  ex  omni 
snperficiei  parte  ondique  ODom  centrum  emicat :  non  tamen  efScitor,  ondiqne 
aequalem  esse  vim  illustrationis.  Nam  a  poncto  medio  iux  perpendiookuris 
exit  et  fortios  ierit,  a  lateribos  refracta  debilitator.  Id  enim  ex  optiooram 
doctrina  refractionis  iageninm  est.  Proinde  et  major  Solis  portio  majorem 
iltnstrandi  vim  obtinet,  minor  minorem. 

2.    De  Lonae  illnstratione. 

Haec  antiquissima  astronomiae  pars  fuit,  ut  in  re  omnibos  obvia  cao- 
sas  inqoirerent;  onde  scilicet  eveniret,  nt  Luna  menstrao  circnito  nascator 
et  vanescat,  variasque  species  indoat. 

Berosos  Chaldaeus,  referente  Diogene  La6rtio,  Lunam  docebat  esse  ex 
dimidia  parte  locidam,  seo  ot  Cleomedes  refert  semigneam,  ex  residoa 
Inmine  omui  orbatam:  fierique  ex  globi  conversioue,  ut  iocida  pars  post 
corpus  latODS  paulatim  magis  atqoe  magis  emergat. 

Hujus  seDteotiam  Thales  Milesius  meliorem  reddidit,  primusque  id  qnod 
res  est,  totum  hoc  hemisphaerium  a  Sole  illustrari  LoDamque  noUa  ex 
parte  se  ipsa  lucere  dixit:  qood  Platarchas  Anaxagorae  triboit  Poterat 
id  Berosus  vel  ex  eo  coUigere,  quod  ad  oculum  patet,  non  semper  easdem 
Louae  partes  lucere.  Quam  eoim  Dobis  in  Luoa  faciem  ex  macularom 
dispositiooe  imagioamur,  illa  successive  eoititor  in  lucem  semperqoe  immo- 
bilis  ad  nos  deorsum  convertitur,  luci  transitom  soper  sese  concedens.  JSst 
in  occidentali  Lunae  margine  paulo  supra  oculum,  versus  verticem,  macula 
nigerrima,  puucti  iostar,  in  media  et  clarissima  luce,  separata  a  maculis 
ceu  insola  a  continentibos ,  vix  digiti  latitodine  ab  extremo  limbo  distans. 
Hanc  ibi,  nempe  in  occidentali  margine  et  paolo  versos  verticem  cernea, 
seu  dividua  Luna  sit  seu  gibbosa  sea  omnino  plena.  Circulos  igitor  illo- 
minationis  primum  illam  attingit,  post  transit  magis  magisque,  et  post 
plenilunium  plane  deserit.  Quare  non  eaedem  Lunae  partes  semper  in 
iumine  sunt,  quod  Berosus  existimabat,  sed  eaedem  ejus  corporis  partes  ad 
Tellurem  gyrationis  suae  centrum  perpetuo  convertontur :  ipsa  vero  Terram 
circumeundo   alias    atque    alias    Soli    partes  objicit,  sese  ipsa  tanquain  a 
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rera  terterettnr,  menstrQatim  ad  Solem  assans:  eo  fere  modo,  qno  Coper- 
nicQS  Terram  ad  Solem,  cen  ad  ignem,  dietim  converti  et  assari  dixit. 

Haec  de  illQminatione  Lnnae  sententia,  uti  certa  est  extraqne  omnem 
dQbitationis  aleam,  ita  non  defaerunt,  qui  opticis  rationibus  irapugnandam  sibi 
somerent.  QuorQm  sententia  pleoe  disputata  est  apud  Plutarchum  de  facie 
Lonae,  et  repetita  a  Cleomede  lib.  II.  (quamvis  Scaliger  hanc  eandem  instan- 
tiam  Arabi  cuidam,  filio  Amram  tribuat).  Si  Sol,  inquiunt,  Lunae  suam  com- 
manicat  lacem,  id  per  repercussura  ad  nos  derivabitur,  ut  non  Lunae  lumen 
ceniamas,  sed  in  LuQam  directis  ocalis  Solis  ipsius  radios  excipiamus.  Quo 
concesso  seqaetar,  Lanara  esse  speculura  convexum.  Quare  in  Luna  Solis 
imagiDem  cememus.  Praeterea  non  erit  possibile,  ut  vel  in  toto  vel  in  divi- 
daae  Lanae  dimidiato  corpore  Solis  radios  circumcirca  cernamus.  Lex  enim 
repercassas  haec  est,  ut  ab  illo  unico  puncto  corporis  fiat,  ubi  anguli,  quos 
radii  et  illapsns  et  repercassus  cum  sphaera  faciunt,  possunt  esse  aequales. 
Com  itaqae  neqae  Solis  imaginem  in  Luna  cernarous,  neque  illa  ano  certo 
loco,  in  quo  potest  esse  angulorum  aequalitas,  illustretur,  sed  interdum  toto 
corpore,  interdum  dimidiata,  interdura  et  in  extremis  marginibus  falcata 
appareat,    sequi  existimant,  ut  Luna  non  luceat  radiis  a  Soie  venientibus. 

Poterit  haec  instantia  negotinra  illi  facessere,  qui  omnem  omnino  lacem 
in  directam,  repercassara  et  refractara  distribuit,  quartam  non  agnoscit. 
lode  est,  qaod  Cleomedes  tanquam  in  angustias  redactus  concludit  perperam» 
habere  Lanam  etiam  proprium  lumen,  quod  excitetur  a  Solari,  qua  eo  con- 
Uogitar.  Platarchus  vero  alia  illegitima  quaerit  effugia.  At  ego  supra 
rationibus  evidentibus  cap.  I.  pr.  22.  quartam  lucis  speciem,  ortara  a  reper- 
CQSsa  et  refracta,  introduxi,  cui  noraen  coramunicatae  lucis  attribui. 

Qoare  etsi  his  jara  expeditis  rationibus  verissime  evincitur,  Lunam  non 
nti  lace  ex  Sole  simpliciter  repercussa ,  restat  taraen  quarta  haec  communi- 
catae  lacis  species,  Lunae  tribuenda.  Non  enira  est  alia  ratio  ejus  lucis, 
quae  a  Lana  ad  nos  descendit  ex  Sole  orta,  quam  ejus,  quae  in  quolibet 
obvio  pariete  ab  eodem  Sole  descendens  radiat  in  orane  heraisphaerium,  et 
qnacanqae  camera  illi  tenebricosa  objicitur,  in  eara  aperta  fenestella  ingre- 
ditnr  seque  cum  sno  colore  in  opposito  albo  pariete  depingit :  nt  sapra 
cap.  n.  prop.  7.  demonstratura  est.  Quorsura  refero  illa  Plutarchi  verba, 
qoae  reliquis  inutilibns  excusationibus  tandera  subnectit,  Luna,  inquiens, 
nraUas  habet  asperitates,  inaequalitates  multas,  ut  fulgores,  qui  a  magno  corpore 
aeeidQnt,  altitudinibus  non  exiguis  resplendere  possint,  ac  commodc  reflecti,  impli- 
eari ,  resplendescentiamque  inter  se  continnare ,  quasi  a  multis  ea  ad  nos  ferretnr 
specolis :  qaibas  verbis  fere  eara,  quara  appellare  soleo  lacem  communicatam, 
descripstt;  melius  tamen  Cieomedes,  qni  necessariam  hanc  conditionem 
addit,  non  tantnm  repercuti  a  Luna  Solarem  lucem,  sed  etiam  alterari  in 
Luna,  at  splendorem  ignis  in  ferro,  et  sic  propriam  fieri. 

Atqne  binc  jam  evincitur,  Lunae  corpus  et  densum  esse,  ut  est  Terra 
(qaod  Plntarchas  libello  saepe  dicto  multis  contendit),  et  coloratum  impense» 
Qt  qao  remoto  secandnm  pr.  22.  cap.  I.  lax  comraunicata  locam  non  habet; 
et  aspera  saperficie,  ne  pellnceat.  Opacum  enim  esse  Lnnae  corpns  omnes 
Qndiqoe  conqnisitae  experientiae  testantur. 

Argaitar  binc  etiam  Posidonii  sententia  apud  Macrobiam,  cujus  Rein- 

lioldos  in   commentariis    snper   Theorias   Purbachii,   fol.  164.    raeminit.  *0 

Qoi  cam  recte  Lnnae  eandem  materiam   tribnisset  qaam  et  Terra   obtine^ 

(qnae  qaidem  aotiqaissima  PTthagoraeoram  sententia  fnisse  videtar»  nec  aliad 
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volnere  fortasse  per  suam  illam  fmstra  explosam  ab  Aristotele  ^Arux^ova, 
defectuam  causam,  quam  Lunam)  in  hac  tamen  eam  differre  voluit  a  Ter- 
reno  globo,  quod  Luna  instar  speculi  lucem  a  Sole  acceptam  rursus  emittat, 
cum  Terra,  radiis  perfusa  Solis,  tantum  clarescat  non  reluceat.  Imo  vero 
par  est  utriusque  ratio  Terrae  et  Lunae.  Nam  neque  Luna  speculum  est, 
quod  recte  supra  Plutarchus  et  Arabs  ille  et  Cleomedes  refutarunt,  neque 
Terra  non  lucet  luce  communicata :  quod  capite  II.  prop.  7.  abunde  est 
probatum  exemplis  omnium  parietum :  suggerente  etiam  Plutarcho  exempla 
vestium.  Quodsi  Cleomedes,  id  quod  ipse  celebrat,  Lunae  proprium  lumen 
colorem  dici  patitur,  quem  supra  definivi  lucem  sepultam  in  materia,  in 
ceteris  plane  mecum  loquitur  mecumque  concludit,  mecum  denique  contra 
Posidonium  utrique  et  Lunae  et  Terrae  suos  colores  tribuit,  qui  excitati  a 
luce  Solis  radient  in  dimidium  orbem,  ut  ista  causa  resplendescentiae  Terra 
et  Luna  paria  faciant.  De  hac  itaque  Lunae  illustratione  certissimi  sunt 
astronomi :  quod  a  Sole  veniat  quodqne  hic  Lunae  corpus  ipsum  non  aliter 
se  exhibeat,  quam  quilibet  obvius  paries. 

Hoc  fundamento  posito  jam  varios  hnjus  illuminationis  modos  inde 
derivant  astronomi.  Primum  disputant,  cum  Sol  sphaerica  forma  sit,  Luna 
itidem  forma  sphaerica,  sed  minori:  Lunam  igitur  plus  quam  dimidia  sni 
parte  a  Sole  illuminari,  et  terminum  illuminationis  esse  circulum,  minorem 
tamen  eo,  qui  in  sphaerico  Lunae  corpore  maximus  describitur,  per  II,  27. 
Vitellionis.  Hinc  jam  anticipata  cura,  cognita  distaotia  utriusque  sideris 
et  diametris,  docent  investigare  magnitudinem  circuli  illuminationis. 

3.     De  circulo  illuminationis  Lunae  et  Terrae. 

Hujus  cognitio  nobis  postea  serviet  in  problematis.  Reinholdus  in 
commentario  super  Theorias  Purbachii  eruditissimo  et  digno,  qui  diligeuter 
a  rerum  coelestium  studiosis  legatur,  fol.  165.  (253)  quantitatem  prodit  cir- 
culi  illuminationis  hanc.  Sit  (Fig.  87)  ABC  circulus  maximus  corporis  Lunae, 
ductus  per  polum  illuminationis  circuli,  polus  seu  medium  partis  illuminatae 
A,  circulus  alius  maximus  ex  A  polo,  per  D  medium  inter  AE,  sit  FG,  ei 
parallelus  circulus  illuminationis  BC,  secans  globura  Lunae  infra  centrum 
D.  Prodit  ergo  Reinholdus  quantitatem  BAC  181^45'.  Ac  cum  secundum 
Ptolemaeum  Luna  in  apogaeo  appareat  aequalis  Soli,  unde  fit,  ut  circulus 
terminans  visionem  coincidat  cum  circulo  terminante  illuminationem,  si  con- 
tingat  Lunam  ad  amussim  subtercurrere  Soli :  ideo  eadem  opera  Reinholdus 
prodit  residuum  de  CAB,  scilicet  CEB  arcum,  qui  partem  visam  per  medium 
metitur,  178°  15',  ut  uterque  simul  360°  efficiat.  Ceterum  quibus  prae- 
terea  fundamentis  innixus  sit  hic  doctissimi  viri  calculns,  obscurum  est. 
Ipsa  quidem  quantitas,  quod  pace  tanti  viri  in  commodum  artis  dixerim, 
vitiosa  est,  quod  sic  demonstro.  Cum  assumserit  Reinholdus  ex  Ptolemaeo 
talem  Lunae  ad  Terrara  elongationem ,  in  qua  Lunae  corpus  eodem  angulo 
visorio  spectetur  quo  et  Sol :  tangat  ergo  recta  CH  corpus  Lunae  in  circuli 
illuminationis  CB  puncto  C  et  continuetur  AD  axis  illuminationis,  quoad  in 
H  concurrat  cum  CH.  Quia  ergo  CH  tangit  Lunam  in  circulo  illuminationis, 
tangit  etiam  Solem  illuminantem,  cujus  centrum  fiugitur  in  DA  axe  illumi- 
nationis  elevatnm  (Vitell.  II,  27).  Et  quia  eodem  angulo  spectantnr  Sol 
et  Luna,  linea  vero  AD  per  centra  una  est,  et  linea  CH  ad  margines 
utriusque  luminaris  una,  proinde  et  CHD  angulus  nnns  et  idem,  ergo  CHD 
angulus  est,  quo    spectatur  ntriusque  corporis   semidiameter.     At  utriusqne 
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corpom  semidiameter  a  Ptolemaeo  proditar  Fig.  87. 

esse   15'    40",    ut   Reinholdus   ipse    dicto 

libello   fol.  209.  (331)    assumit.      Aogulus 

ergo  CHD   est  15'  40".     Et  quia  FD  est 

perpendicularis   ad  DH,    ex   constructione, 

CH  vero   tangit  circulum  in  C,  unde  DC, 

quae  ex  D  centro  in  C  contactum  est  per- 

pendicularis  in  CH,  erunt  igitur  FDH,  DCH 

aequales  et  recti.    In  triangulo  igitur  DCH 

rectangulo  residui  CDH,  CHD  junctim  sunt 

aequales  recto  DCH.    Sunt  autem  et  CDH, 

CDF  junctim    aequales   recto  FDH,    com- 

muni    ergo    CDH    ablato,    residuus    FDC 

residoo    CHD    aequalis    est,    quare    arcus 

FC    est    15'   40",    aequalis    vero    GB    et 

summa  utrinsque   31'  20"  et  FAG   semi- 

circulus  vel  180",  ergo  CAB  180°  31' 20" 

et  residuus  CEB  179°  28'  40".    Haec  est 

omnium     mazima     quantitas     arcus    CAB, 

nempe  tunc  cum  Luna  et  in  apogaeo   est 

et  nova.     Perpende    namque,    quod  H   sit 

roucro  umbrae  Lunae  idemque  et  locus,  in 

quo  Sol  et  Luna  aequali  angulo  spectantur. 

£t  cum  ejusdem  globi    umbra    longior  fiat 

acutior,  si  nempe  globus  illnminandus  a  globo 

majore    illuminante    discedat  longins,    ergo 

ubi  loDgius  discesserit  Luna  a  Sole  secun- 

dnm  rectam   lineam,    ibi  et  umbrae   mucro 

erit   acutior    quam    est    angulus    31'    20" 

visionis  in  apogaeo.     Quare  Luna  nova  in 

perigaeo,  cum  secundum  notionem  vocis  ad 

Terram  accesserit  ac  proinde  a  Sole  reces- 

serit,  acutiori  angulo  finiet  umbram.    Rur- 

snm    Luna   plena,    quando   60    fere    semi- 

diametris  Terrae  longius  a  Sole  abest  quam 

Terra    (cum    in    novilunio    totidem    semi- 

diametris  Soli  propior  fuisset  quam  Terra), 

multo    acutiori   mucrone   umbram    claudet : 

multo  igitur  minor  erit   arcus  FC   quam  15'  40",  idque    secundum   placita 

Ptolemaei,  quae  hic  ex  Reinholdi  sententia  sumus  secuti. 

Ut  autem  et  sciamus,  quanti  sint  arcus  FC  vel  GB  cum  omnium 
minimi  sunt:  continuetur  ergo  DH  in  I  et  fiant  HI,  HD  aequales  (dissi- 
mulata  jam  semidiametro  Terrae),  ut  Luna  sit  in  apogaeo  rursum,  et 
vicissim  plena.  In  quo  situ  tangat  Lunam  et  Solem  recta  RL,  concurrens 
cum  HC  producta  in  L,  continuenturque  LK  et  DI  ad  concursum  in  M,  et 
sit  HL  ex  placitis  Ptolemaei  1210  semidiametri ,  HC  vero  et  HK  64,  ut 
CK  sit  128  fere  et  CL,  subtracta  CH,  sit  1146.  Hic  enim  subtilitate  non 
est  opus.  In  triangulo  igitur  LCK  dantur  latera  LC,  CK  et  angulus  LCK, 
com  enim  CK  et  DI  sint  parallelae,  ernnt  DHC  et  HCK  aequales :  quare 
LCK  residuus  ad  semicirculum,  scilicet  179®  44' 20".    Hinc  prodit  angulus 
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CLK  1'  34".  **)  In  triangulo  igitur  HLM  angulus  HLM  est  V  34",  sed 
exterior  LHD  vel  CHD  aequalis  est  interioribus  et  oppositis  HLM,  HML, 
ergo  HML,  dimidius  angulus  acuminis  umbrae  Lunae  plenae,  est  niinor  LHD, 
acumine  umbrae  Lunae  novae,  spatio  HLM  1'  34".  Erit  ergo  14'  6", 
cujus  duplum  28'  12".  Quare  hic  CAB  erit  180°  28'  12",  rainor  quam 
antea.  Arcus  C£B  vero  >  dimetiens  circulum  visiouis  CB ,  Luna  rursum 
apogaea  et  plena,  manet  idem  qui  prius,  nempe  179"  28'  40",  siquidem 
verum  est,  quod  Ptolemaeus  docuit,  Lunae  novae  et  plenae  aequales  esse 
apparentes  diametros. 

De  circulo  illuminationis  Terrae.  Cum  Luna  plena  umbrani 
Terrae  dimetiatur  duplo  sesquiplo  suae  diametri,  acutior  erit  urabra  Terrae 
et  longior  umbra  Lunae  plenae :  circulus  igitur  illuminationis  propior  circulo 
maximo.  Hunc  Vitell.  X,  59.  docet  investigare  in  hunc  fere  modum. 
Assumit  ex  astronomicis,  distantiara  Solis  a  Terra,  qualium  semidiaraeter 
Terrae  est  pars  una,  esse  1210,  earnndem  vero  semidiametrum  Solis  esse 
572-  ^n  superiori  schemate  sit  N  centrum  Terrae  HR.  Tangat  recta  RQ 
corpora  Solis  et  Terrae,  et  in  puncta  contactuum  R,  Q  perpendiculares 
dncantur  ex  centris  NR,  OQ,  denique  ipsi  RQ  parallelos  ex  N  agatur  NP, 
secans  OQ  in  P.  Cum  ergo  OQ  sit  57?  qnalium  NR  1,  erit  OP  talium 
472  et  ON  1210.  In  OPN  ergo  rectangulo  dantur  latera  OP,  ON,  quare 
non  latebit  angulus  ONP,  12'  48".  Quod  si  QR  continuetur,  concurret 
cum  ON  eodem  angulo,  determinans  umbrae  raucronem*  Ergo  angulus 
urabrae  est  25'  36".  Et  proinde  circulus  illurainationis  Terrae  secabit 
circulura  maximura  per  axem  illuminationis  in  180"  25'  36"  arcum. 

4.     De  Lunae  phasibus. 

Quomodo  jam  fiat,  ut  Luna  ex  Solis  radiis  prodiens  primnra  corniculata 
seu  falcata,  post  bisecta,  iude  gibba  seu  araphik^n^tos,  et  denique  plena, 
indeque  contraria  ordine  gibba,  bisecta,  falcata  appareat,  et  denique  se 
rursum  sub  Solis  radios  condat,  satis  docuit  Reinholdus  ex  Vitellione,  et 
passira  repetunt  libelli  sphaerici. 

Suraraa  apud  Vitellionem  breviter  haec  est:  lib.  IV,  65.  probat  discum 
Lunae  planum  videri  necessario  (quod  idera  et  Aristoteles  in  problematis 
sectioue  15.  c.  7.),  prop.  66  et  70:  minus  seniiglobo  Lunae  videri  et 
terminum  visionis  esse  circulum ;  prop.  67 :  quo  propior  nobis  fiat  Luna, 
hoc  videri  majorera,  at  hoc  rainus  re  vera  visu  comprehendi,  quod  Vitellio 
ab  Euclidis  Opticis  est  rautuatus. 

Jam  prop.  74.  aggreditur  phases  ipsas,  et  priraura  de  Luna  plena 
disputat,  tunc  apparere  plenara,  cum  visus  est  inter  Solem  et  Lunam,  et 
circulus  visionis  in  parte  illurainata  totus  comprehenditur  aut  circulura  illu- 
minationis  tangit.  Propositione  75.  demonstrat,  cura  secant  se  mutuo  cir- 
culus  illnminationis  et  visionis,  axes  vero  obtusum  faciunt  angulura,  videri 
gibbosara  Lunam.  Prop.  76  :  cura  secant  se  axes  ad  rectos  angulos,  bisectam 
videri  Lunara.  Prop.  77:  cura  secant  se  ad  acutos  angulos,  Luna  jara  fere 
interposita  inter  Solem  et  visum,  aut  ei  plus  appropinquante,  falcatam  videri. 

Haec  firmiter  a  Vitellione  demonstrata  non  indigent  pluribus  verbis. 
Addam  tantumraodo  notulas  aliquas.  Ergo  ad  prop.  65.  Reinholdus  hoc 
raonet.  Cum  sphaera  Lnnae  sit  angnsta,  Luna  nobis  vicina  valde,  plerum- 
que  in  corpore  Lunae  apparere,  non  merara  planitiera,  sed  quiddam  tumidum 
atque  eminens,  paulo  lucidius,  ex  quo  medio  undique  ad  extremum  ambitum  maeu- 
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losae  quaedam  oeu  rimae  aut  fissurae  decurrant.  Id  Reioholdi  visas  acumini 
credeDdam  est,  quem  Plutarcbas  libello  de  facie  Lanae  confirmare  videtar 
his  verbis :  Atrae  in  Luna  apparentes  maculao  quasi  isthmis  quibusdam  a  splen- 
dore  umbrosa  diyidente  ita  distinguuntur ,  ut  avulsa  a  se  et  suis  finibus  circum- 
scripta  sint  et  lucidorum  in  umbrosa  penetratio  texturae  ctgusdam  figuram  efficiat. 

5.     De  aetate  Lunae   cognoscenda  ex  phaseos   quantitate. 

Jam  quod  ad  ipsas  Luoae  phases  attioet,  Reinholdus  rursum  mooet, 
augmeotam  lamiois  propemodam  respoodere  digressui  Lunae  a  Sole,  quod 
ex  Plioii  obscuro  quodam  loco  mutuatar,  ejusque  verum  seosum  conjecturis 
veoatur.  Mihi  paulo  aliud  qaam  Reinholdo  Plioias  dicere  videtur;  summa 
tamen  seoteotiae  io  hoc  ipsum  axioma  teodente.  Plioii  itaque  locum  prias 
explicabo.  Luna,  ioquit,  lucet,  dodrantes,  semuncias  horarum  acyiciens  (accu- 
mulans  saae  parti  lucenti)  ab  secunda  aetatis  suae  die :  oam  ante  latet  vel 
silet,  usque  ad  plenum  orbem,  detrahensque  pleoo  orbi  in  diminutionem,  et  tao- 
dem  in  plenariam  extioctionem.  Id  est:  quia  Luua  io  oppositione  duodecim 
horis  post  Solem  in  medium  coeli  venit,  et  vero  ut  as  ita  totum  Luoac 
corpos  ipsum  quoque  iu  duodecim  partes  seu  digitos  dividitur :  ideo  quot 
horis  Laoa  a  Sole  distat,  tot  uociis  seu  digitis  lucet ;  ac  cum  non  duodecim 
sed  qaindecim  diebus  impleatur  a  primo  exortu,  igitur  ooo  quolibet  aetatis 
die  integra  hora  distat  longius  a  Sole  oec  iotegrum  ^     ^ 

digitnm    adjicit    parti    luceoti :    sed    dodrantem    et  ^^ 

semunciam,  hoc  est  45'  et  2%\  in  uoiversum  47  Yi' 
uoius  digiti,  eo  quod  47^2  horae  mioutis  a  Sole 
digreditur  dietim:  distributis  eoim  12  horis  io  15 
dies,  veniunt  uni  diei  48  minuta.  ^^  Plinio  vero 
praecisior  deoomioatio  oon  suppetebat,  quam  dodrantis 
semunciae.  Itaqae  et  Plinius  agricolis  et  patribus 
familias  regulam  tradit,  ex  latitudine  luceotis  corou 
discere  aetatem  Luoae,  hoc  est  digressiooem  ejus 
a  Sole  motu  medio.  Haoc  regulam  si  quis  ad 
amassim  sequi  velit,  Reioholdus  mooet,  fallere  ooo- 
nihil.  Nos  et  veri  propioquitatem  et  aberratiooem 
leviculam  demoostrabimus  hoc  schemate. 

A  ceotro  scribatur  circulus  maximns  corporis 
Laoae  BCD,  fo  eo  BAC  diametros,  eique  ad  rectos 
EAT.  Sitque  E  ceotrum  Solis,  ergo  circulus  illu- 
mioatioois  erit  parallelus  ad  BAC,  scilicet  F6.  Jam 
somatar  H  puoctum  extra  lineam  EA,  quod  designet 
locam  io  superficie  Terrae  in  quo  visus  consistit,  et 
dacatar  AH  linea  axis  circuli  visionis  Lunae,  qui  sit 
KL,  et  connectatnr  EH.  Cum  ergo  in  triangulo  AEH 
vigecuplo  fere  longius  sit  latus  AE  quam  AH,  multo 
igitar  major  erit  angulus  AHE,  determinans  digres- 
aionem  Lunae  a  Sole,  quam  angulns  AEH,  utrisque 
vero  janctis  aeqaalis  est  exterior  et  oppositus  TAH. 
Ergo  TAH  major  quidem  est  AHE  digressione  3) 
a  Sole,  sed  exiguo  major.  Sed  TAH  est  aogalas, 
qao  inclinantur  AH  axis  visionis  et  AE  axis  illu- 
minationifi,  ad  qaem  angolnm  latitado  lucenlis  cornu 
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seqDitQr.  ErgQ  latitudo  seu  augmeDtDm  luceotis  cornu  fere  quidem,  non  tamen 
omnimode  respondet  digressui  Lunae  a  Sole.  Reinholdus  differentiam  iu  qua- 
draturis,  ubi  maxima  est,  ostendit  esse  graduum  trium  semisse  plus  vel  minus. 

Quod  si  omnes  subtilitates  libet  consectari,  aliud  etiam  deest  hnic 
modo,  nempe  cum  FG  circulus  illuminationis  non  saepe  sit  aequalis  KL 
circulo  visionis,  sed  plerumque  minor,  ergo  hanc  quoque  ob  causam  proportio 
inter  angmentum  partis  lucentis  et  discessum  Lunae  a  Sole  nonnihil  turbatnr. 

Etsi  vero  uihil  turbaretur  propoftio  neque  ab  hac  neque  ab  illa  causa, 
non  tamen  ideo  visus  citra  errorem  sit  futurus,  si  ex  dodrantibus  semunciis 
latitudinis  cornu  lucentis  dies  aetatis  Lunae  seu  digressionem  a  Sole  scm- 
pulose  velit  colligere.  Digiti  enim  etsi  intra  terminos  visionis  sese  recipiant 
aequaliter,  quo  propiores  tamen  sunt  circulo  visionis,  hoc  apparent  angu- 
stiores,  quo  magis  appropinquant  centro  disci  Lunaris,  hoc  latiores  apparent. 
Cujus  rei  demonstratio  propemodum  eadem  est  cum  illa,  quae  ostendit,  cur 
subtensae  arcubus  circuli  non  fiant  proportionales,  sed  quo  minores  arcus 
hoc  sint  illis  subtensae  aequaliores:  et  cum  in  principio  quadrantis  2909 
particulae  diaraetri  minutum  unum  addant,  in  fine  totidem  particulis  integri 
13^  51'  respondeant.  Nempe  totum  Lunae  aspectabile  hemisphaerium ,  ut 
supra  ex  lib.  IV.  pr.  64.  Vitellionis  dixeramus,  apparet  planum;  proinde  qui- 
libet  ejus  semicirculus  per  polum  hemisphaerii  visibilis  ductus  apparet  linea 
recta,  unde  fit  ut  partes  circuli  partibus  rectae  respondeant,  et  aequalibus 
unius  rectae  inaequales  arcus,  latiores  qui  visui  directe  objiciuntur,  exiles 
qui  in  declivia  globi  versus  visionis  terminum  sese  subducunt. 

Haec  adeo  causa  est,  cur  prima  nascentis  Lunae  incrementa  valde 
tarde  appareant  et  ultima  evanescentis  decrementa,  at  ubi  Luna  dicho- 
tomos,  ex  diligeuti  aspectu  sectionis  faciei  Lunae  intra  paucas  horas  judi- 
cium  de  vera  quadratura  ferre  possis. 

Auno  1602  die  11.  21.  Decembris  vesperi,  cum  non  respexissem  ad 
horam  quadraturae  Lunae,  videbatur  mihi  Luna  adhuc  cava  hora  dimidia 
sexta  post  meridiem.  Atqui  jam  ad  terminum  trjs  dixoto/juas  venerat.  Nam 
Sol  haerebat  in  29°  30'  /,  Luna  iride  vestita  angusta,  ut  hanc  inter  et 
margiuem  Luuae  posset  diameter  Lunae  interesse,  transiverat  stellulam 
quandara  in    constellatione  Piscis,  *)    sic  ut   haec  in    iride  Lunae    haereret. 

*)  Dum  iDquiro»  quacnam  hacc  stella  fuerit,  nullam  hoc  loco  reperio,  praesertim 
tantae  magnitudinis,  ut  juxta  Lunam  diyiduam  cerni  possit.  De  observatione  tamen 
etiamnum  ccrtissime  constat.     Anne  igitur  hoc  novum  aliquod  phaenomenon  ? 

Hanc  hypothesin  excusans  addit  Replenis  in  appendice :  Hanc  novi  phaenomeni 
suspicionem  non  temere  aut  sine  excmplis  moveo.  Videtur  enim  non  adeo  rarum, 
ut  cometas  sic  stellas  quoque  peregrinas  videri.  Misit  David  Fabricius  ad 
Brahcum  obseryationcs  quasdam  in  Frisia  habitas,  dimensus  Mercurii  distantiam  a 
clara  quadam  in  Ceto,  quae  nec  a  Fabricio  potuit  inveniri  amplius  nec  a  quoquam 
alio.  Sic  olim  Justus  Byrgius,  Landgravii  automatopaeus,  cum  globum  coeles- 
tem  sculperet  stellis  fixis  insignem  eumque  cum  coelo  ipso  conferret,  in  Antinoi 
sidere  aliquam  reperit  a  Ptolemaeo  praeteritam.  De  ea  vero,  quac  hodie  fulget 
in  pectore  Cyg^i  constanter  afHrmat,  non  visam  eo  tempore  quo  ipse  cum  Land- 
gravianis  descriptioni  h^jus  sideris  incumberet.  Sane  uti  eam  neque  Tychonici 
notarunt  (sexcenties  iterata  mentione  simplici  ejus  quae  in  pectore  Cygni  antiquitus 
est  visa,  quasi  esset  solitaria,  cum  haec  nova  sit  illi  proxima  et  loco  et  magni- 
tudine),  neque  Ptolemaeus  et  Geber  in  descriptione  viae  lacteae  accuratissima ; 
cum  hacc  tamen  nova  ad  ejus  marginem  loco  collocetur  evidentissimo. 

Haec  Kepleras.  Stella  Fabricii  est  ea,  qnam  hodie  vocant  astronomi  „mira  Ceti".  De 
hac  atque  alia  io  Cygno  vide  librom  Kepleri  de  Stella  Nova. 
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Apparet  hinc  etiam,  quanta  sit  certitudo  delineationis  Lnnae  crescentis  et 
seoescentis,  qnam  docet  Albategnins  cap.  30  et  40,  et  qnare  illa  digitomm 
nnmero  ad  visnm  (qnod  nimis  facile  concedere  videtur  Reinholdus)  non 
respondeat. 

6.     NuIIum  unquam  fuisse  merum   novilunium  naQado^ov. 

Quod  jam  in  specie  ipsam  plenilunii  phasin  attinet,  monet  ipse  Vitellio 
prop.  74.  in  explicatione  et  ex  ea  Reinholdus,  habere  hanc  phasin  suam 
temporis  latitudinem.  Etenim  quia  Sol  in  plenilunio  illastrat  partes  180® 
28'  12^':  nos  vero  videmus  Lunam  apogaeam  sub  angulo  30^  perigaeam 
aliquot  scmpulis  majorem,  et  arcus  circuli  maximi  per  polum  visionis  tanto 
minor  est  semicirculo :  juncto  illo  excessu  et  hoc  defectu  colligitur  gradus 
circiter  unus.  Itaque  sub  ipsum  verissimae  oppositionis  momentum  distant 
uterque  circulus  visionis  et  illaminationis  undique  circiter  30'.  Quoad  igitur 
Luna  conficit  unum  gradum,  per  horas  scilicet  duas,  durat  phasis  plenilnnii; 
ab  eo  scilicet  tempore,  quo  circulus  visionis  tangit  circulom  illnminationis 
io  parte  Lunae  orientali,  ad  illud  punctum,  ubi  contactus  fit  in  parte  occi- 
dentali.     Haec  est  ratiocinatio  auctorum  jam  allegatomm. 

Verom  quia  hic  dKQifioXoyaai,  liceat  et  mihi  contradicendo  axQifioXoyeiP. 
Audiant  hanc  novam  et  admirabilem  vocem,  quam  ex  his  ipsomm  funda- 
mentis  extmo:  nunquam  nec  visum  esse  nec  videri  posse  ullum  perfectum 
plenilunium;  tantum  abest  ut  unum  plenilunium  duas  horas  duret.  Etenim 
quia  semidiameter  umbrae  aequat  2%  Lunae  semidiametros ,  addita  nna 
Lunae  semidiametro ,  nt  centra  Lunae  et  umbrae  spatium  jnstum  expers 
umbrae  admittant,  conficientur  circiter  64  aut  66  scrupnla:  totidem  necesse 
est  Lnnam  abesse  a  Solis  opposito  seu  in  longum  seu  in  latum;  nisi 
nmbram  delibare  velit.  At  tanto  spatio  distans  ab  oppositione  jam  fit 
intersectio  circulorum  illuminationis  et  visionis:  quia  hi  in  distantia  Lunae 
et  oppositi  loci  Solis  30'  se  mutuo  tangunt.  Aut  igitur  nequit  impleri 
Luna  ob  latitndlnem  boream  vel  austrinam,  aut  si  potest  impleri,  articulos 
peragrans  oppositionis,  priusquam  impleatur,  deficere  incipit  umbram  Terrae 
subiens;  nisi  forte  distanti  in  boream  parallaxis  austrina  vel  contra  subveniat. 

Atque  haec  de  plenilunio.  Consimilia  fere  de  novilnniis  dici  possent 
Nam  quocunque  loco  Luna  in  noviluniis  Solem  intactum  praeterit,  ob  causas 
jam  dictas  cornu  habet  residnum.  Quin  etiam  in  ipsissima  centrali  con- 
jonctione,  si  fortasse  minor  appareat  Sole  (de  quo  infra),  curculus  illumina- 
tionis  descendet  intra  circulum  visionis  et  videbitur  (si  Solem  interim 
abscondi  contingeret  a  nostro  visu)  limbus  circulariter  illuminatus.  Jam 
antem  praefatus  sum,  me  cum  auctoribus  dxQifioXoyBif,  Nam  quod  rem  ipsam 
attmet,  defectus  iste  in  plenilunio  perexiguus  est,  quod  hinc  facile  colliges, 
quod  jam  modo  dixi,  insensibiles  esse  partes  illas  versus  circulum  visionis 
declives  quantumvis  satis  magnas.  Esto  namque  distantia  luminum  179® 
et  respondeat  jam  integer  gradus  in  circulo  globi  Lunae  maximo  per  ntrius- 
qae  circuli  illuminationis  et  visionis  polos  ducto,  quo  gradu  transcenderint 
se  mutno  hi  circuli.  Cum  ergo  90^  subtendantur  100000  particulis,  89® 
particnlis  99985,  residuus  igitur  gradns  residuis  15  particulis  snbtendetur, 
qaae  vix  est  septies  millesima  particula  de  Lunae  semidiametro.  Ex  his 
apparet,  nnllum  subesse  periculum  observatiouibus ,  qnando  altitodo  Lunae 
instante  oppositione  per  summum  et  imum  Lunae  marginem  fuit  explorata: 
etsi  Luna,  propter  boream  latitudinem  ab  austro  vel  contray  nondum  penitaa 


280  Astronomiae  Pars  Optica. 

faerit  impleta.  Non  tameD^  Degaverim  quin  hac  caasa  initia  et  fines  eclip- 
siam  reddat  obscuriores,  sicut  soleut  esse  valde  dubia,  eo  quod  qua  Luna 
solet  umbram  ingredi,  illa  parte,  propter  sectiones  circuloram  illuminationis 
et  visionis,  nudior  adbuc  a  luce  esse  solet.  Quare  in  vicinia  umbrae,  ubi 
valde  tenuis  particula  de  corpore  Solis  hunc  Lanae  marginem  illustrat, 
lumen  etiam  Lanae  valde  hebescere  convenit. 

7.  De  avfavyenj^,  Xmavyeia  in  illustratis  et  penumbra  Terrae.  *0 

Accedit  namque,  quod  ex  illa  parte  Lunae,  quae  jamjam  ambram  est 
Fi  89  ^ielibatara,  circulus  iliuminationis  rumpitur  seseque  recipit  intra 
circulum  visionis  longius  adeoque  minus  a  polo  illuminationis 
distat  quam  circulus  maximus,  quod  sic  demonstro:  Centris 
A,  B  scribantur  circuli  maximi,  Solis  CD,  Lunae  EFHG, 
tangatque  dextras  circulorum  partes  recta  DH,  sinistras  CG. 
Rursum  aatem  dextram  Solis  et  sinistram  Lunae  partem  tangat 
recta  D£,  reliquas  partes  recta  CF,  secans  D£  in  puncto  I. 
Quicquid  igitur  est  inter  £,  F  puncta,  a  toto  Solis  aspectabili 
hemisphaerio  coUustratur.  Dicatur  vero  notionis  causa  avfavfeta. 
Connectantur  £F  et  GH,  repraesentantia  circulos  integros,- 
minores.  Quicquid  igitur  est  inter  hos  circulos,  id  collustratur 
quidem  ab  aliqua  corporis  Solaris  particula,  sed  nullum  ejus 
limbi  punctum  a  toto  aspectabili  corpore  Solis:  adeo  seniper 
aliquid  de  Sole  deest  et  post  Lunae  corpus  occultatur.  Dica- 
tur  haec  Imavyeux, 

Quod  si  £FHG  intelligas  Terram  esse,  valeant  appella- 
tiones  eaedem,  et  productis  aliquousque  lineis  D£  in  K,  CG 
in  L,  CF  in  M,  DH  in  N:  quod  est  inter  R  et  L,  N  et  M  penumbra 
dicatur,  LN  vero  umbra.  Cum  ergo  partes  Solis  C  illuminent  Lunam  G£ 
asque  in  F,  D  vero  £F  usque  in  H,  patet  ad  oculum,  quod  puncto  D  inter- 
septo  puDctum  H  lumen  nullum  recepturum  sit,  et  partibus  DA  versus  C 
paulatim  interseptis  objectu  Terrae,  lumen  ab  H  paulatun  usque  in  F 
extinguetur.  Quare  GH  circulus  hnavyetag,  qui  fuit  in  superioribus  circulus 
illuminationis ,  rumpetur  ex  parte  H  seque  versus  F  circulum  avifavyeias 
recipiet,  idque  multo  ante  quam  incipiat  eclipsis.  Ut  autem  quantitates 
investigentur,  rursum  ponamus  ea,  quae  Vitellio  et  Reinholdus  posuere, 
distantiam  Solis  a  Terra  1210,  Lunae  a  Terra  64,  quare  Lunae  plenae  a 
Sole  1274,  quae  est  linea  AB.  Appareat  autem  utriusque  luminaris  semi- 
diameter  15'  40",  patet  sine  calculo,  quod  punctum  I  sit  in  ipsa  Terra 
futurum.  Nam  si  in  vera  oppositione  EIF  ct  CID  sint  aequales,  I  visum 
repraesentante :  tunc  £ID  una  xecta  erit,  et  FIC  etiam.  At  ex  construc- 
tione  quoque  rectae  esse  debent.  £rgo  I  Terra  est  et  £F  circulus  awavyeiaQ 
idem  et  circulus  visionis  est;  siquidem  possibile  esset,  luminaria  vere 
opponi  citra  tenebras.  Hinc  ut  antea  datur  £G  vel  FH  arcus  dimidii 
circiter  gradus.  Proinde  etiam  inclinato  circulo  visionis  £F,  ut  tangat  GH 
in  H,  portio  FH  extincta  ante  principium  eclipsis  ut  prius,  vix  apparebit 
qaatuordecies  millesima  particula  semidiametri  Luuae.  Quod  addere  volui, 
ne  imperitiores  in  metu  constituerem  hac  ad  vivum  resectione.  NuUam 
enim  in  principio  vel  fine  eclipseos  periculum  est,  etsi  circulus  hnavyuag 
ante  tempus  rumpatur,  et  vel  penitus   evanescat   inque   circulum  avfavyeias 


C^mt  VL  7. 


281 


Fig.  90. 


concedat,  tantammodo  hoc  facit  ad  cansas  reddendas  ejus  rei,  qna  de  jam 
antea  constat  astronomis,  cur  scilicet  adeo  dubia  et  infida  sint  principia  et 
fines  Inminarium  eclipsium,  et  cur  lamen  Lunae  in  confinio  umbrae  adeo 
pallidnm,  et  quasi  aqua  dilutum  appareat :  adeo  ut  Yitellio  lib.  IV.  pr.  77. 
afSrmet,  saepe  videri  Lunam  ex  parte  deficere  nuUatenus  ingressam  umbram. 

Exploremus  vero  et  in  Terra,  quanta  sit  avfavyetag,  quanta  hnuvyeucg 
latitudo.  Sit  ut  supra  N  centrum  Terrae  HR,  in  ea  RS  circulus  illumina- 
tionis  seu  hnavyetag.  Demonstratum  est,  Solis  centro  in  linea  NH  ver- 
sante,  ita  ut  qui  in  R  alterum  ejus  cemat  marginera,  qui  in  S  oppositum, 
arcnm  RHS  esse  180^  25'  36".  Quaeritur  THV  arcus  avfavyeias.  Cnm 
igitur  Sol  ponatur  a  Ptolemaeo  31'  20"  de  circulo 
magno  subtendere,  patet,  quod  qui  ex  R  per  31'  20" 
circuli  magni  usque  in  T  processerit,  illum,  si  prius 
in  R  vidit  supremam  Solis  marginem  horizontem 
stringere,  visurum  jam  in  T  totum  Solem.  Nihil  enim 
hic  turbat  Solis  parallaxis,  quae  in  gradibus  horizonti 
vicinis  pene  est  inimutabilis.  Porro  idem  accidet  ei, 
qui  in  S  summum  Solis  marginem  iD  horizoute  viderit: 
progressus  enim  versus  V  per  31'  20"  circuli  magni 
(quia  arcubus  in  Terra  respondent  similes  arcus  in 
coelo)  videbit  totum  Solem  et  consistet  in  termiDO 
avfavyeuxg,  connexis  T,  V,  erit  hic  circulus  avfavybiagt 
differens  ab  arcu  RHS  62'  40".  Quare  THV  erit 
179«  23'. 

Hinc  jam  et  hoc  investigetur :  quanta  sit  penum- 
bra  in  transitu  Lunae.     Producatur  NH  et  in  T  cir-  «^ 
culum  tangat  aliqua,  secans  NH  in  X,  et  continuetur 

XT  quousqne  sufficit,  et  connectatur  TN.  Erit  ergo  TXN  tantus,  quantum 
est  dimidium  complementi  THV  ad  seraicirculum ,  quod  erit  37'  per  ea, 
quae  N.  3.  demonstrata  sunt.  Ergo  TXN  est  18'  30".  Qualium  ergo 
TN  est  1,  talium  NX,  quae  rectum  T  subtendit,  est  186.  Apponatur  ad 
XN  recta  NY,  quae  distantiam  Lunae  plenae  a  Terra  denotet,  sitque 
secundnm  Ptolemaeum  ut  prius  64.  Tota  igitur  XY  250  erit.  Excitetur 
recta  YZ  secans  XT  productara,  et  determinans  profunditatera  penumbrae 
et  umbrae  simul.  In  triangulo  igitur  XYZ  angulus  X  est  cognitus  et  Y 
rectus,  latus  vero  XY  250  est.  Ergo  YZ  fiet  1  ^*7iooo  semidiametri  Terrae. 
Connexis  Z,  N,  fit  novum  triangulum  ZYN  rectangulum  datorura  laterum 
circa  rectum.  Datur  igitur  angulus  ZNY:  1°12'  14",  vel  7274'»  penum- 
brae  cum  umbra  profunditas.  Umbrae  vero  est  circiter  45',  difi^erentia  27 
plus  minus.  Nam  umbra  ex  accessu  Terrae  ad  Solem  decresceute,  crescit 
penumbra,  et  Luna  per  crassiorem  umbram  transitura  tenuiorem  invenit 
pennmbram.  Itaque  nondum  incipiente  Luna  deficere  vere,  jam  totum  fere 
Luuae  corpus  in  penumbra  est  et  circuli  hnavyeuxg  exigua  portio  est  residua: 
denique  et  perexigua  Lunae  portio  totali  Solis  lumine  fruitur.  Unde  fit,  ut 
Lana  instante  eclipsi  valde  sit  pallida  claritasque  plenilunio  usitata  vehe-< 
meoter  oflfuscetur. 

Illud  etiam  hoc  loco  considerare  operae  pretium  est,  an  Lunae  lumen 
possit  undique  aeqnalis  apparere  claritatis  ?  Supra  quidera  Reinholdus  affir- 
maverat,  in  medio  videri  lucidiorem.  Et  ratio  videtur  postulare,  ut  ubi 
plos  spargitur  lumen  Solis,   plus  etiam    attenuetur.     PIus  autem    spargitur 
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versas  disci  appareDtis  circamfereotiam :  eadem  eaim  et  visionis  et  illostra^ 
tionis  est  ratio :  sapra  vero  nam.  5.  dicebamas,  si  aagalas  qao  Laoae 
corpas  spectatar  in  daodecim  partes  aeqaales  dividatar,  minorem  saperficiei 
partem  videri  a  partibas  angali  mediis,  majorem  ab  extremis.  Dividatar 
ergo  et  angalas  illastrationis  sea  lax  ipsa  in  Lanam  illapsa  in  totidem 
partes;  tantandem  igitar  lucis  respondebit  saperficiei  partibas  extremis 
magnis,  qaantam  intermediis  angastis,  qaare  latius  didacetur  lux  in  extre- 
mitatibus  et  obliquius  incidet.  Denique  cum  hnavyeia  claudat  extremitates, 
av9avy8ia  medium  occupet,  medium  itaque  clarius  erit. 

£go  vero  nihil  his  moveor  rationibus,  aut  certe  perparum.  Nam  qaod 
ovfavyBiay  attinet,  illa  sic  totam  Lanam  occapat,  ut  circulus  hnavyauxg,  etsi 
praecisa  concedatur  oppositio  sine  tenebris,  evanescat  comparata  ad  reliqaam 
diametrum:  in  oppositionibus  vero  non  solidis  potissima  parte  latet,  et  qua 
(Tvf avyeia  cohaeret,  param  ab  illa  diflfert.  Etsi  vero  lux  Solis  plas  in 
extremitatibus  Lunae  spargitur,  at  vicissim  plus  densata  sese  ingerit  nostris 
oculis  in  oppositionibus  qnidem;  et  quidem  eodem  angulo,  quo  in  illam 
majorem  superficiem  distribuitur.  Confirmatur  hoc  experientia  minus  fallibili. 
Lumen  enira  Lunae  plenae  in  obscuram  cameram  intromissum  eo  artificio, 
quod  supra  capite  secundo  descripsi,  clariorem  in  albo  pavimento  limbum 
repraesentat,  quam  medium,  propter  maculas  medium  obtinentes.  Qaod  vero 
intuenti  Luna  in  medio  clarior  cernitar,  videtur  esse  visus  affectio,  quem 
in  centrum  directum  clarae  partes  circumstant  undique,  qui  si  dirigatar  in 
marginem,  jam  ex  altera  parte  deseritur  a  claritate,  ingerente  sese  caeruleo 
coeli  colore. 

At  Luna  jam  decrescente  aut  nondum  plena,  plane  valent  adductae 
causae,  attestante  qaoque  experientia.  Lumen  enim,  quod  interiorem  et 
cavam  seu  gibbam  ejus  lineam  efformat,  valde  debile  et  dilutum  est,  eo 
quod  sparsam  per  multam  superficiem  majorem  in  visione  angnlum  occupet 
in  hoc  situ  qnam  in  illustratione. 

8.     De  lineis  phasiam  Lanae. 

Docuerat  Albategnius  delineare  ex  cognitis  motibus  longitudinis  et  lati- 
tadinis  speciem  nascentis  Luuae.  Eum  modum  parum  esse  certum,  supra 
vidisti.  Quodsi  te  cura  incessat  certioris  picturae  (quanquam  hanc  a  te 
ipso  petes)  et  quae  non  falcatae  solum  Lunae  sed  etiam  gibbosae  conveniat : 
opus  tibi  erit  cognitione  linearum,  quibus  schema  Lunae  aspectabile  clau- 
datur.  De  altera  quidem  et  quae  Solem  respicit,  constat,  quod  sit  arcus 
circuli  visionis:  at  quae  versus  oppositum  Solis  spectant,  non  sunt  arcus 
circuli.  Vitellio  lib.  IV.  prop.  25.  in  genere  irregularem  dixit  esse  Lunae 
gibbum;  prop.  vero  77.  falcatani  speciem  affirmat  duobus  quasi  aequaliam 
circalorum  arcubus  contineri.  Scito  igitur,  ntramque  esse  arcum  sectionis 
conicae,  quae  ellipsis  dicitur,  quod  Aristoteles  sectione  i  5.  probl.  6.  monuit, 
ego  sic  probo. 

Definit  ApoIIonius  superficiem  conicam  hanc  esse,  quandocunque  circnlum 
linea  aliqua  ex  aliquo  puncto  (uon  in  planum  ejus  circuli  continuatum 
iucidente)  nexa  immobiliter,  circumit  altera  ex  parte,  superficiem  creans, 
donec  redeat  ad  id  circuli  punctum  unde  coeperat  moveri,  Jam  vero  ter- 
mious  illuminationis  Lunae  circulus  est,  ut  supra  dictum :  visus  vero  noster 
habet  rationem  requisiti  puncti.  Non  enim  in  planum  circuli  illuminationis 
continaatum  incidit  per  totam  mensem,  praeterquam  circa  utramque  quadra- 
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tnram  LoDae  cum  Sole,  nbi  etiam  sectio  Lanae  recta  Hnea  esse  patatnr, 
minime  vero  carva.  Igitar  qaotiescaaqae  Laoam  inspicis,  cooam  facis  cam 
circolo  illominatioDis.  Visas  d.  fit  lineis  rectis  ia  anam  centram  ocali  con- 
flnentibas  a  rei  visae  panctis  omnibus. 

Jam  vero  dictum  est,  Laaae  globam  videri  plaoam  discam  perpen- 
dicolarem  ei,  qaae  ex  ocalo  in  Lanae  centram.  Planam  igitor  imaginariom 
seo  potius  superficies  oculi  quasi  plana  secat  conum  jam  dictum.  Jam 
Apollonias  definit  ellipsin  haoc  esse,  quando  conos  plano  secatur,  qood 
neqoe  parallelom  sit  basi  coni  neque  sobcontrarie  positum,  sic  ut  sectio 
coDveniat  cum  qoaconque  recta,  quae  a  vertice  coni  in  superficie  dacitur; 
hoc  est  ut  conus  totus  abbrevietur.  Hae  omnes  conditiones  implentur  in 
bac  nostra  sectione.  Primnui  eoim  quia  plaoum  imaginarium  est  perpen- 
dicolare  rectae  ex  ocolo  in  centrum  Lunae,  nunquam  erit  paralielum  circulo 
ilinminationis  nisi  in  accuratissima  conjunctione  vel  oppositione  Lunae  com 
Sole :  qoando  hic  conus  rectus  est,  quia  axis  seu  recta  ex  ocnlo  in  centrum 
circoli  illuminatorii  seu  basis  est  perpendicularis  basi.  £t  tunc  non  videtor 
Lona  falcata  vel  gibbosa.  Deinde  cum  Luna  a  Sole  digreditur,  circulus 
illuminationis  inclinatur  ad  rectam  per  suum  centrum  et  oculum  ceu  axem, 
et  tonc  fit  conus  scalenus.  Et  is  secatur  plano  ad  axem  perpendicolari : 
sectio  igitor  non  potest  esse  sobcontraria.  Tertio  dissecatur  etiam  totos 
C0D08.  Id  n.  semper  fit,  quando  planum  est  ad  axem  perpendicolare. 
Impletis  igitor  omnibus  conditionibus,  phantasia  termini  lucis  in  Luna  ejos, 
qoi  a  Sole  loco  videtur  ulterioro,  cavum  Lunae  falcatae,  gibbnmve  dfiqnnv^fi 
determinans,  erit  elliptica:  quod  erat  demonstrandum. 

Qoare  si  totos  circulus  illuminationis  cerni  posset,  perfectae  ellipsis 
figora  appareret.  At  quia  dimidia  pars  vel  ea  quid  amplius  post  corpos 
Lonae  latet,  quantnm  igitur  videtur,  id  arcus  tantummodo  est  ellipseos.  Id 
non  tantum  ad  picturam  schematis  necessarinm  est  scitu,  sed  etiam  infra 
in  qoodam  problemate  utile.  Posset  ex  IV,  56.  Vitellionis  probari,  sed 
demonstratio  non  praestat  id,  qnod  pollicebatur  propositio,  circnlnm  obliqoe 
inspectom  videri  sectionem  columnarem ;  quia  non  quaelibet  columnari  vicioa 
colomnaris  est.  Si  hoc  demonstrasset  Vitellio,  jam  Serenus  ^')  reliqunm 
sopplesset,  qui  ostendit  coni  et  columnae  sectioneni  esse  eandem.  Hoc 
itaque  diflfert  defectus  falcatae  Lnnae  a  defectu  obtenebratae,  quod  ille  ter- 
minator  ellipsi,  hic  perfecto  circulo. 

Quemadmodnm  vero  sectio  falcatae  vel  gibbosae  Lunae  est  elliptica, 
sic  dimidiatae  necessario  quidem  recta  apparere  debuit.  Vide  Vitell.  IV. 
pr.  76.  et  Arist.  loco  dicto.  Videtur  autera  ei  ad  rectitudinem  exiguom 
aliqoid  deesse.  Anno  1602.  11/21.  Decembris  vesperi  diligenter  intuitos, 
ceosoi  superius  comu  acutum,  inferius  nonnihil  obtusum:  id  diligentios 
explorare  coilibet  obvium  est. 

Hlod  etiam  considerandom,  an  plane  bisecetur  Lona.  Primum  enim, 
etsi  circolos  visionis  circulus  esset  maximus,  tamen  circulus  illuminationis, 
qoi  sectionem  repraesentat ,  transcendit  medium  circulum.  Snpra  Nro.  3 
(Flg.  87)  CAB  in  nova  Luna  fuit  180®  31'  20",  in  plena  180«  28'  12", 
ergo  in  dimidiata  erit  180®  29' 46".  £t  circulus  illuroinationis  transcendit 
mediom  per  14'  53".  Sinus  433  est  de  100000  toto  sinu  ducentesima 
qoadragesima  pars.  Starent  itaque  ex  altera  parte  lucida  241.  ab  evanida 
et  tenebrosa  parte  239. 

Jam  vero  neqoe  circalos  visionis  aeqoat  circolom  maximom,  et  in  hoc 
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Fig.  91.  proportio  fit  major  partis  lucidae  ad  tenebrosam.  Sit  circulas 
Lunae  maximus  FAGE,  circulus  illuminationis  FG  eiqae  AE 
ad  rectos  per  centrum,  ut  sit  proportio  latitudinum  obscurae 
et  lucidae  partis,  quae  AC  ad  C£.  Sit  jam  BIDH  circalas 
visionis  minor  ex  eodem  centro,  ut  pars  apparens  lucida  sit 
ICHD,  obscura  ICHB.  Cum  ergo  de  proportione  AC,  CE 
aequalia  AB,  DE  sint  ablata,  residuorum  igitur  BC,  CD  pro- 
portio  major  erit. 

Haec  quidem  ad  speciem  contra  biscctionem  dici  possunt  At  cam 
latitudo  AB  respectu  BC  plane  sit  insensibilis ,  ut  supra  dictum :  erit  et 
proportio  insensibiiiter  alia.  Sed  nec  proportio  239  ad  241  sensu  distingai 
potest  a  proportione  aequalitatis.  Altera  enim  alteram  15''  circiter  exce- 
deret.  Quare  tuto  contemni  potest.  Atque  hoc  quoque  infra  expediet, 
hac  nos  suspicione  liberatos  esse. 

Supervacaneum  est  hic  agricolarum  regulas  repetere,  quomodo  ex  cor- 
Qoam  habitudine,  quae  semper  a  Sole  sunt  aversa  ex  demonstratis,  Lana 
senescens  a  nascente  distinguatur :  qua  de  re  Plinii  locus  ex  lib.  18.  cap.  32. 
soiet  allegari. 

Nec  illud  astronomos  moneri  multum  refert,  quomodo  ex  inclinatiooe 
cornaum  zodiacum  sibi  imaginari  crassiori  Minerva  possint:  et  qnoraodo, 
oornibus  in  perpendiculo  stantibus,  de  nonagesimo  gradu  eclipticae  certiores 
reddantur.  Denique  uti  linea  per  cornua  producta  visum  in  polum  eclipticae 
iodacat.     Haec  enim  passim  sunt  obvia. 

9.     De  Lunae  maculis. 

Etsi  physicis  hoc  disputandum  relinquitur,  quid  sint  in  Luna  macalae: 
com  tamen  istae  plenilunio  potissimum  emicent,  accedat  et  haec  consideratio 
ad  numerum.  £t  physicus  quidem  etsi  quaestionem  plane  expedierit,  param 
ea  profuerit  astronomo  (ut  forte  ex  situ  macularum  eadem  discat  Luna 
plena,  quae  ex  inclinatione  cornuum  Luna  falcata :  cum  circulos  illumina- 
tionis  superficiem  transiens  Lunae,  non  rectam  secet  in  dextram  et  sinistram, 
nec  in  superioreui  et  inferiorem  partem,  sed  transversim  a  dextro  oculo  ad 
sioistrum  oris  angulum),  astronomus  vero  physico  multa  suppeditat  enodandae 
qaaestionis  argumenta.  Quamvis  hoc  argumentum  pleno  libro  disputavit 
Plutarchus,  de  facie  Lunae  titulo  facto.  In  eo  prima  opinio  eorum  est, 
qui  faciem  Lunae  putant  esse  visus  affectionem.  Multis  hoc  et  densis 
argumentis  ibi  refutatur.     Ego  experimentum  oculare  addo. 

Anno  1602.  21/31.  Decembris  mane  bora  6.  per  artificium  capite  II. 
descriptum  et  instrumentum  ad  hanc  rem  confectum,  cujus  infra  sabjicietar 
deacriptio,  Luna  clare  se  ipsam  pingebat  in  subjecta  papyro,  situ  everso,  sic 
nt  in  coeio  erat  gibbosa:  margo  circumcirca  lucidissimus  et  candidus,  nisi 
a  parte  gibbi :  nam  ibi  dilutior  cernebatur.  Medium 
vero  una  coutinua  macula  seu  tenebrositas  erat,  obscu- 
rior  alibi,  alibi  clarior.  Neque  putes  in  papyro  faisse, 
quod  sim  opinatus  inesse  radio  Lunae;  transferebator 
enini  et  gibba  facies  et  macula  in  ejus  medio  in  omnes 
papyri  partes  quascunque  iili  subjicerem:  qnin  ex  moto 
papyri  primum  fuit  agnita  macula.  Figura  macolae, 
qualis  quidem  per  foramen  satis  laxum  ad  doodecim 
pedum  distantiam  formari  confusiuscole  potoit,  repraesen- 


Fig.  92. 
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tabat  Hebraeam  Samech  oppleto  ventre :  an^lo  illo  (nam  in  oeteris  parttbw 
fere  erat  rotunda)  propemodmn  versus  medium  gibbi  protenso.  Nec  hac 
soiammodo  vice  sed  saepius  periculo  facto  semper  sese  cum  Inmine  macnla 
ingeesit,  ut  impossibile  sit  visns  esse  emphasin. 

Multas  illo  libro  Plutarchus  affert  de  hac  Lunae  facie  opiniones,  aliquas 
etiam  Reinholdus,  quarum  hanc  Vitellionis  maxime  probat,  quae  Lunam 
perhibet  radios  Soiis  transmittere  aliis  partibus  aliter:  quae  vero  oobis 
appareant  maculae,  densiores  esse  partes,  quibus  Sol  parum  luminis  infkm- 
dere  possit  Hinc  adeo  fieri  existimat,  ut  Luna  videatur,  etiam  cum  totum 
nobis  Solem  eripit  objectu  sui  corporis :  tonc  enim  transire  radios  Solis 
aliquatenus  visumque  nostrum  incurrere.  Vernm  ut  apparet,  Viteilio  non 
de  maculis  erat  sollicitus  cum  hanc  eligeret  opinionem,  sed  de  hoc  phae- 
nomeno,  cur  in  totali  Solis  eciipsi  Lunavideri  queat  parte  a  Sole  aversa. 
Accesserunt  illi  auctarii  loco  maculae.  Itaque  si  nos  infra  demonstrationem 
huic  phaenomeno  aliam  accommodaverimus,  liberabimnr  hac  opinione,  qnae 
permnltnm  habet  difScnltatis,  causaraque  macularum  non  repugnantibus  his 
auctoribns  aliorsum  conferemus.  Concinne  namqne  Plntarchns  ex  illo  exi— 
mio  Lnnae  splendore  a  Sole  mutuato  coliigit,  densissimum  oportere  corpna 
ejus  esse»  qnod  roinimum  lucis  in  profiindum  demittat.  Id  facile  pattt 
coUatione  institnta  cum  respiendesceutibus  aliis  penes  nos,  qnomm  qno 
magit  qnidlibet  perspicuum,  hoc  minus  repercutit  radiomm.  Nec  ita  mnltia 
Terrae  diametris  a  nobis  Luna  discessit,  ut  a  terrenis  ad  lunaria  arga^ 
mentari  visn  praeside  nequeamus.  Quodsi  a6r  noster  pancomm  milliariMB 
profhnditate  Soli  occnmbenti  objectns  ita  debilitat  ejus  radios,  ut  umbra 
pene  eareant  opaca  Soli  exposita;  idemque  ut  infra  dicetnr,  dnplicato  hoc 
spatio  plane  nmbram  nsqne  ad  Lnnae  corpus  prorogat:  an  non  rariorem 
hoe  ipso  nostro  a^re  fecerimus  Lunam,  si  per  quingenta  milliaria  Germanioa 
corporis  Lunaris  (tanta  namqne  fere  est  dimetiens  Lunae)  transire  poaae 
Solis  radios  asseramus,  et  sic  quidem  transire,  ut  in  oculos  incurrant. 

Elegantissimum  est  illud  Plutarchi  opusculum  et  festivissimum  dignnm- 
que,  quo  se  philosophus,  depositis  aliqnando  studiis  gravioribns,  obiectet.  *^ 
Qnae  adeo  cansa  est,  ut  non  invitus  cum  ipso  tandem  auctore  in  haae 
sententiam  concedam,  cujus  mihi  quidem  jam  pridem  et  Maestlinns  prae- 
ceptor  meus  auctor  fuit:  dicamque,  Lunae  tale  esse  corpus  quale  haee 
nostra  Terra  est,  ex  aqna  et  continentibus  nnum  globnm  efficiens.  Id  qni- 
dem  pertendit  Pintarchus  mnltisque  rationibus  et  oratorie  et  argute  com- 
munit  contra  varias  objectiones :  ut  merito  mirari  possit  peripateticus  aliqnie^ 
tam  mnlta  et  solida  contra  suae  sectae  placita  disseri  posse.  Me  potissi- 
mnm  ista  confirmant.  Primnm  snpra  dictum  est,  Lnnam,  cum  bisectani 
faciem  repraesentat,  sectionem  inaequalem  ostendere  et  qnodammodo  tortuoaam. 
Id  argumento  est,  partes  ejns  aliqnas  esse  humiles,  aliquas  eiatiores,  easqne 
in  tantnm,  ut  a  sexaginta  semidiainetris  id  sensn  discerai  possit.  Deinde 
in  qnibusdam  Lunaribus  eclipsibns  magna  apparet  inaeqnalitas ,  eaqne  non 
ab  nmbra  Terrae  prodiens.  Notum  enim  est,  montinm  *  fastigia  rarissime 
unins  milliaris  spatio  attolli,  qnoram  in  diametro  Terrae  sunt  1600.  Itaque 
si  qnid  est  in  Terra  asperitatis,  id  in  Luna,  quae  60  semidiametris  abeat^ 
insensibile  esse  necesse  est.  Sit  enim  altitndo  montis,  quem  circnlui  illn- 
minationis  transit,  milliare,  hoc  est  octingentesima  semidiametri  pars: 
maneat  haec  qnantitas  etiam  ejns  umbrae  ad  Lnnam,  cnmqne  sexagiea 
octiageDta,  boc  est  qninqnagies  milie   fiire  miiliaria  aint  nsqne  ad  iHam 
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montis  umbram;  sabtendet  igitnr  umbra  montis  vix  Af'.  Qnare  15  millia- 
rium  altitado  demum  1'  umbrae  addit,  quorum  ad  90  snnt  in  umbrae 
dimetiente.  Quare  si  quid  irregulare  in  partialibus  Lunae  defectibus  occnr- 
rit,  id  ab  ipso  Lunae  corpore  necesse  est  originem  trahere. 

Anno  1599.  nocte  inter  9.  et  10.  Februarii  stylo  novo,  cum  esset  coe- 
lum  pnlcherrimum,  deliquium  Lunae  sum  contemplatus.  £t  quamvis  carebam 
instrumentis :  non  tamen  vel  ea  quae  nudis  ocuiis  cernuntur  annotare  ne- 
glexi.  Mane  post  horam  tertiam  urbis  sic  Luna  se  cordi  Leonis  obvertebat, 
ut  in  iatus  faciei  medium  perpendicularis  ex  corde  casura  existimaretur. 

Erat  in  iiiam  plagam  inclinata  facies  Lunae  fere  ut  hominis  effigies 
cujus  dextra  auris  iatet.  Id  refer  ad  ea,  quae  supra  Nro.  2.  de  facie 
Lunae  dixi.  Nam  hoc  in  omni  pienilunio  fit,  certo  argumento,  eandem 
Lunae  faciem  semper  ad  Terram  respicere.  Videbatur  autem  hiulcum  ali- 
quid  supra  oculum  dextrum,  qui  nobis  e  regione  nostrae  sinistrae  erat; 
quasi  extremo  circulo  aliqnid  ad  rotunditatem  deesset. 

Cum  sonarent  tres  quadrantes  in  quartam,  defectus  existimabatur  ini- 
tium :  dubitabatur  tamen,  diminutio  circuli  esset  an  rima  primum  obumbrata, 
sicnt  solent  valles  primum  umbrae  involvi :  idque  fuit  panlo  infra  punctum, 
quod  stabat  e  regione  cordis. 

Hora  4.  sonante  jam  bona  pars  deficiebat.  Et  ne  niminm  me  falleret 
horoiogium,  quae  solent  saepe  sine  cura  gubemari,  conjecturam  altitudinis 
Jovis  institui  ex  comparatione  meae  a  fenestra  distantiae  ad  elevationem 
limbi  fenestrae  super  meum  oculum.  Itaque  pntabatur  altitndo  Jovis  cir- 
citer  6^  Is  quadrante  post  quartam  jam  post  montem  abierat,  nondum 
tamen  horizontalis  esse  potuit.     Tunc  nondum  dimidium  in  umbra  erat. 

Haec  addidi,  ne  vel  observatiunculae  temporis  circumstantia  carendum 
esset,  vel  expressione  temporis  lector  curiosus  errore  horologii,  si  qnis  fuit, 
conjiceretur  in  difficultates.  Quae  alia  de  hac  eclipsi  annotavi ,  dicentur 
infra  cap.  VII.  n.  3. 

Anno  1598.  die  11.  21.  Februarii  mane  cum  Luna  paulo  ante  quin- 
tam  urbici  horoiogii  dimidia  diametro  deficiens  erecta  stetisset  ad  perpen- 
diculum,  et  ex  eo  momento  paulatim  prouior  septentrionalem  umbrae  Ter- 
renae  partem  peragraret,  denique  paulo  ante  sextam  adhuc  decrescere  visa 
sub  nubes  se  subduceret  tenuissimo  cum  lumine :  visa  est  toto  eo  tempore 
(maxime  vero  superveniente  aurora  et  diluto  lumine  partis  residuae),  qui- 
busdam  striis  lucidis  iu  umbram  sese  insinuantibus,  quasi  discerpta  au^ 
laniata ,  quique  arcus  esse  debuit  umbrosam  a  lucida  parte  distinguens, " 
asseris  confracti  limbum  repraesentavit  inaequalitate  sua.  Credo  equidem 
adjuvisse  crepusculum.  Nam  ab  eadem  septentrionali  umbrae  parte  Luna 
affecta  anno  1601.  Decembri,  et  hoc  1603.  Maio  tale  quid  non  est  passa, 
quod  in  profundam  noctera  deliquia  devenerint. 

Adde  his,  quod  Luna  sub  ipsum  etiam  plenilnnium,  si  diligenter  illam 
intuearis,  a  rotunditate  sensibiliter  deficere  videtur. 

Haec  omnia  mihi  praebent  argumentum  ejus  quod  dixi :  recte  Lunam 
a  Plutarcho  tale  corpus  dici,  quale  Terra  est,  inaequale  montosumque,  et 
majores  quidem  montes  in  proportione  ad  suum  globum,  quam  sunt  Terreni 
in  sua  proportione.  Ac  ut  cum  Plutarcho  etiam  jocemur:  quia  penes  nos 
nsu  venit,  ut  homines  et  animalia  sequantur  ingenium  Terrae  seu  provinciae 
suae ,  erunt  igitur  in  Luna  creaturae  viventes  muito  majori  corporum  mole 
temperamentommque  duritie  quam   nostra:   sane   quia   et  diem  quindecim 
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DOstroB  dies  longam  et  iDe£fabiles  aestns,  Sole  verticibas  tam  diu  iDcumbeDte, 
perferuDt,  siquidem  aliqni  ibi  suut.  Ut  dod  absnrde  locus  iile  geutium 
superstitioue  lustratioDi  aDimarum  destioari  creditus  sit. 

Sed  ad  rem.  Plutarchus  cum  Terram  dixisset  esse  Luuam,  jam  maculas 
LuDae  statuit  esse  maria,  quae  radios  Solis  in  profundum  transmissos  peue 
absorbeaDt,  nec  ita  fortiter,  ut  partes  soleut  Terrenae,  repercutiaut.  Verba 
ejus:  Sicut  nostra  Terra  sinus  habet  quosdam  magnos,  ita  censemus  Lunam  quo- 
qae  profunditatibus  et  rupturis  magnis  esse  apertam,  aquam  aut  aerem  caliginosum 
continentibus :  in  quas  Sol  suo  lumine  non  penetret,  sed  eas  deserens  reflexionem 
dissipatam  faciat.  Haec  quidem  Plutarchus;  cui  hac  in  parte  non  assentior. 
Magis  est  coDseDtaDeum,  quae  sunt  in  Luna  partes  lucidae,  maria  credi, 
quae  maculosae,  terras,  coDtinentes  et  insulas.  Etenim  hoc  ab  opticis  de- 
monstraDdnm  ab  experieDtia  coDfirmatissimum  est,  superficies  aqueas  piuri- 
mum  respleudescere,  si  juxta  terreas  appouaDtur,  puto  ob  aequabilitatem 
uuiversae  superficiei,  asperitatem  vero  et  crispationem  minutaruni  partium, 
ant  qnia  minus  de  atro  colore  participant  quam  terra:  quorum  illud  efficit, 
ut  ad  repercutiendum  Solis  lumen  fere  in  omnes  plagas  sint  aptae,  hoc 
vero  jnvat  lucem  commnnicatam.  Quo  minus  enim  nigra  hoc  magis  alba; 
alba  vero  apta  ad  combiboDdam  et  revibraDdam  lucem  (Cap.  I,  30):  ut  et 
modice  pellucida  (Cap.  I,  22).  Addo  1601.  cum  io  Styriam  rediissem 
Degotioli  causa,  asceudi  iD  moDtem  iDsignis  altitudinis  Schekel  dictum 
Stubenbergiomm  ditionis,  terrarum  orbem  ex  binis  montibus  appensa  libella 
meDsums.  Et  montem  quideni  ipsum  supra  vertices  alterius  montis,  qni 
habet  arcem  Wildanum  impositam,  attoUi  quinque  turrium  ArgentiDensium 
altitudiDe  demoDstravi:  et  saDe  despectus  io  colies  ceteros  ioferioris  regio- 
nis  per  decem  et  amplius  Germauica  milliaria  dod  aliam  praebuit  opinionem 
consideranti ,  ac  si  ad  pratum  aliquod  respicerem,  in  quo  foeDum  iu  maDi- 
pnlos  distributum  sit.  Ex  hoc  igitnr  monte  aspicienti  terra  sese  incredibili 
claritate  objecit,  adeo  ut  cnm  orta  subito  nebula  coeli  mihi  faciem  interce- 
pisset,  papyms  extensa  multis  partibus  clarius  ab  infra  illustraretnr  quam 
desuper:  nebnla  montem  tegente,  regione  vero  a  Sole  illustrata.  Et  hanc 
quidem  claritatem  universa  terra  exhibuit,  partim  nigricans  silvis  partim 
satis  et  pratis  viridibus  luxurians,  alicubi  et  novalibus  rubens  frequentibus. 
Qni  vero  mediam  sulcabat  regionem  Mura  fluvius,  tum  restagnans  et  turbi- 
dus,  eximio  splendore  caligantem  terrarum  claritatem  facile  vicit.  Haec 
evenere  ideo,  quod  praeruptus  mons  me  paulum  in  perpendiculum  sub- 
vexisset,  quo  rectiores  a  terris  subjectis  radii  allabi  poterant.  Quid  vero 
non  erat  futuram,  si  totum  terrarum  orbem  rectis  propemodum  lineis  intueri 
potuissem?  Atque  haec  sane  oculis  fidem  faciebant,  plus  ab  aqua  claritatis 
existere  solere  quam  a  terris  non  simplici  repercussu;  hunc  enim  situs  Solis, 
idem  mecum,  ad  sinistram  secundi  fluvii  plane  evertebat,  sed  luce  etiam 
communicata.  *)  Concludo  itaque,  claras  in  Lnna  partes  materiam  esse 
aqueam,  quae  vero  caligant,  continentes  et  insulas  esse :  totam  vero  Lunam, 
ut  infra  dicetur,  aerea  quadam  essentia  circumiri,  quae  omnium  partium 
radios  transmittat.  ^^) 


*)  CoDCurrebat  tamen  inter  causas  aeris  diurna  claritas,  quae  cum  undique 
Ihmien  circumstaret,  potuerunt  etiam  ejus  radii  undique,  et  sic  etiam  ad  me  in 
montem  a  laevi  aquae  superficie  repercuti. 

Aiceniionem  mootis  Scheckel  Keplems  Davidi  Fabricio  in  epistola  d.  2.  Dec.  1602 
dau  nunx,  retpondeni  qnaettioni  Fabricii  de  Tentonun  natnra.    (Comp.  Yol.  I,  p.  321.) 
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10.    De  illnstratioDe  mntaa  Lnnae  et  Terrae. 

Satis  est  in  confesso,  principale  Lunae  lumen  a  Sole  esse,  de  cujos 
modis  et  varietatibns  dictnm  est  hactenns.  Sunt  autem  qni  nihilominns 
Lnnae  exignam  aliquam  propriam  luculam  transcribant  his  argumentis. 
Primum  quod  in  totalibos  defectibus  Lunae  nihilominus  ipsi  superest  rubor 
qaidam  satis  clarus.  Deinde  qnod  in  totalibus  Solis  defectibns  Lnna  rur- 
sum  tota  facie  clare  cernatur.  Tertio  quod  in  novilnniis  et  post  illa  bidno 
et  amplins,  adeoque  et  in  quadraturis  Luna  non  toto  tantum  circulo  sed 
plane  tota  facie  rotunda  cernitur.  Yerum  nnlla  harnm  causarum  proba  est. 
De  Inmine  in  defectu  Lunae  residuo  dicetnr  infra  cap.  VII.,  quod  nec  hoc  sit 
Lnnae  proprium.  De  novae  vero  et  Solem  tegentis  Inmine  in  praesentia 
dicendum.  Quod  autem  ah'quando  Luna  nihilominus  visa  sit,  cum  Solem 
mortalibns  eripuisset,  auctoribus  Yitellioni  et  Reinholdo  credendum  est,  qui 
ex  eo  phaenomeno  in  cansas  reddendas  concitati  fuere:  quod  non  fecissent, 
nisi  de  hac  re  certi  fuissent.  Attendant  qui  Alpes  Rhaetias  et  qui  Italiam 
incolunt  et  meridionalem  Galliae  partem  cum  Hispania  universa,  attendant, 
inqnam,  in  hanc  rem  et  Lunae  faciem  seu  colorem  anno  futuro  1605.  cujus 
anni  die  2/12.  Octobris  indice  Tychonis  Brahei  calculo  Luna  fere  neQtyeiog 
Soli  centraliter  in  dictis  regionibus  objicietur.  Nam  quod  Tycho  diametrum 
Lnnae  in  Solis  eclipsibus  minorem  esse  opinatus  est,  qnam  quae  Solem 
totum  occnpare  posset,  de  eo  dictum  nonnihil  est  in  appendice  ad  ejns 
Progymnasmatum  primum  tomum  ^^)  et  dicetur  infra  peculiari  capite.  Id 
ipsnm  quidem  de  Lunae  luce  in  Solis  eclipsi  Cleomedes  ex  Posidonii  sen- 
tentia  negare  videtur.  Quaerit  enim,  cum  constet  Lunae  corpns  esse  dia- 
phannm  (ex  sna  sententia),  cur  igitur  radii  Solis  per  illum  globum  in  totali 
Solis  eclipsi  non  transeant,  uti  solent  per  nubem  transire  eamque  reddere 
conspicnam  et  ex  ea  claritatem  effundere;  cur  igitur  Luna  obscnra  sit, 
visnm  e£fugiat  et  dies  in  noctem  convertatur?  £t  proposita  quaestione 
ratiunculas  passim  colligit,  quibus  efGcere  nititur,  non  debere  radios  Solis 
penitus  transire  Lunam  aut  claritatem  illi  conciliare.  Ita  plane  contrarinm 
dicit  ejus,  quod  Vitellio:  forsan  ex  effectu  ipso  ratiocinatur,  diei  in  noctem 
conversione,  non  vero  ex  ipso  Lunae  Solem  tegentis  aspectu,  ut  Vitellio. 
Nam  etsi  mihi  veritas  hujus  rei  nullo  coustat  experimento:  facit  tamen  id 
Inmen,  quod  Luna  nascens  potiorique  parte  a  Sole  aversa  ostendit  nihilo- 
minns  in  toto  corpore;  ut  nihil  plane  dubitem,  quin  eodem  lumine  multo 
evidentius  oculos  feriat  tnnc,  cum  Solem,  qui  oculos  solet  excaecare  et 
visibilia  opprimere,  nostris  oculis  eripuit. 

Vitellio  igitur,  ut  supra  dictum,  et  Reinholdus  de  hoc  residuo  Lunae 
Inmine  ambigue  disputant.  Vitellio  transiri  corpus  Lunae  radiis  Solis  et 
transitu  facto  valde  quidem  debiles  sed  tainen  conspicuos  esse  et  in  oculos 
incnrrere  dixit ,  at  non  alia  vice  quam  cum  Luna  proxima  Soli  est. 
Nam  digrediens  uti  umbram  sic  hos  transeuntes  radios  a  nobis  avertit. 
Reinholdus  cnm  videret,  hoc  pacto  deseri  ab  hac  causa  dies  novilunio  pro- 
ximos,  in  quibus  clarissime  Luna  cernitur  toto  corpore,  diametro  per  lumi- 
naria  jam  a  nostris  oculis  aberrante,  dixit,  Lunae  superesse  propriam 
lucnlam,  qua  sola  diebus  novilunio  proximis  cernatur,  at  in  eclipsi  Solis 
commisceri  hanc  luculam  cum  radiis  Solis  Lunae  globnm  transeuntitias.  '*). 

Verum  nos  jam  modo  Nro.  9.  satis  evidenter  ostendimns ,  Lanae  cor- 
pas  pellacidam  esse  non  posse.     At   qaod   nec   locaia  iata  proprift  Laaae 
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sit,  iDfra  clare  ostendetar,  idqae  taoc  maxime  convelletar,  abi  caasae  genui- 
nae  aperientar,  qaibas  perspectis  nemo  opas  esse  patabit,  aliunde  caasas 
alias  emendicare. 

Sant  qai  existiment,  circalam  illam  totam  conspicaam  in  Luna  nascente 
esse  nihii  aliad,  qaam  circalam  illaminatiouis,  qai  ideo  totas  cernatur,  quod 
Lunae  diameter  apparens  tanto  sit  minor  diametro  Solis.  Haec  ratio  plane 
falsa  est.  Nam  cemitur  haec  lux  non  tantam  in  margine,  sed  in  toto  cor- 
pore,  nec  ano  sed  duobus  tribusve  diebas,  imo  et  in  quadrataris  nonnihil, 
abi  aemicircalus  illaminationis  plane  post  Lunam  iatet. 

Tycho  Brahe  libro  IT.  Progymnasmatum  causam  hajus  lucis  Veneri 
transcribit,  quae  Lunam  tam  clare  possit  illustrare.  At  semper  Luna  cres- 
cens  hac  lace  fruitur,  Venas  ilii  non  semper  est  ad  illad  latus  objecta. 
Praeterea  Venus  Luna  multis  vicibus  altior  est.  Quare  etsi  fortasse  con- 
ferat  ejus  lux  ad  marginem  interdum  illustrandura  fortins,  at  ad  Lunae 
discum  medinm,  qui  aeque  fruitur  hac  luce,  radius  Veneris  non  pertingit, 
impeditus  objectu  ipsius  corporis.  Interini  non  nego,  fieri  aliquando,  ut  nos 
ex  Terra  Lunam  per  illustrationem  a  claris  ipsi  oppositis  sideribus  factam 
aspiciamus,  de  qua  re  infra  cap.  VII. 

Ceterum  veram  causam  Maestlinus  praeceptor  meus  primus,  quod  sciam, 
invenit,  meqae  et  totum  suum  auditorium  ante  12  annos  docuit,  et  anno 
1596  iD  dispntatione  de  eclipsibus  thesibus  21.  22.  23.  publice  explicavtt. 
Nec  aliis  quam  ipsius  auctoris  verbis  ea  est  tradenda  doctrina.  Sic  ille: 
^De  lumiDe,  quod  in  Luna  corniculata  juxta  cornua  per  totum  corpus  diff\i8um 
ceniitiir,  constat  intuentibus,  quod  ipsum  a  claritate  diurnae  lucis,  quae  vel  yesperi 
pott  occasum  Solis,  ante  crepusculum  (id  est,  adhuc  claro  die)  superest,  vel  mane 
com  aurora  ortum  Solis  praecedit»  non  obscuretur.  E  contra  constat,  quod  illud 
idem  eeterit  a  noTilunio  rerootioribus  diebus  attenuetur,  adeo  ut  circa  quadraturam, 
quaDdo  Luna  intempesta  nocte  longo  interyallo  supra  horizontem  est,  de  eo  vel 
nihil  rel  yalde  parum  restare  (idque  nonnisi  ab  hominibus  acutissimi  visus) 
cematar.  £x  eo  ergo,  quod  lumen  hoc  separabile  est,  concluditur,  ipsum  non,  ut 
quidam  (quos  inter  est  Reinholdus)  yolunt,  esse  Lunae  congenitum  et  proprium, 
sed  similiter  siout  migus  illud  menstruum,  alienum  atque  mutuatitium.  Hoc  enim 
nisi  sit,  profecto  nocte  intempesta  multo  clarius  conspiceretur,  quam  a^re  luce 
diei  illuminato.  Yerum  unde  hoc  lumen  in  Lunam  deriyetur,  positus  ejus  ad 
Terram  ostendit.  Nam  in  noTilunio  Luna  Soli  et  Terrae  interposita  eam  Terrae 
faciem,  quam  Sol  illuminat,  sibi  e  directo  suppositaro  intuetur.  At  radioruro  Sola- 
rium  in  Terrae  singulis  partibus  particulatim  reilexoruro  noyimus  eani  esse  forti- 
tudinem  et  resplendescentiam  ,  ut  in  locis  apricis  oculorum  aciem  hebetet,  quin  et 
intima  aedificiorum  penetralia,  sicubi  etiaro  per  riroulam  ingredi  datur,  luce  oppleat. 
Qnis  hoc  idem  de  uniyerso  ipso  ex  tota  Terra  co^juncta  aqua  collecto  et  reflexo 
negabit  ?  Dicimus  ergo  Terraro  corusco  suo  a  Sole  sibi  iroroisso  luroine  opacitatem 
sive  noctem  in  Lunari  corpore  non  minus  irradiare,  quam  vicissiro  (prorsus  simili 
modo)  Luna  plena  suis  a  Sole  acceptis  radiis  nostras  in  Terra  noctes  illustrat, 
atque  pro  claritatis  eorum  ratione  in  diem  fere  commutat.  Idque  tanto  illustrius, 
quanto  circulus  Terrae  circulo  Lunari  major  est.  £st  autem  iliius  ad  hunc  pro- 
portio  major  quam  duodecupla.  Quare  sicut,  ut  ante  diximus,  haec  duo  corpora 
sibi  mutuo  per  yices  Solis  lumen  intercipiunt :  ita  yicissim  alterius  noctero  alterum 
illuminat.  Huic  sententiae  suffragatur  iJla  iuminis  istius  attenuatio.  Postquam 
enim  Luna  recedere  a  novilunio,  hanc  Terrae  illuminatam  medietatem  paulatim 
relinquere  retiduamque  ejus  partero  magis  magisque  oblique  intueri  incipit:  forti- 
Uido  radiorum  reflexorum  simul  et  minuitur  et  hebetatur.  Hinc  fit  ut  quicquid 
Inmiiiii  higus  in  Lunam  dimidiatam  rel  praetumidam  refleotitur,  in  Terra  propter 
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nimiam  attenuationem  rel  non  rel  aegerrime  sentiri  possit."  Haec  ille.  Desi- 
nant  igitur  alias  causas  qnaerere,  cum  genuinam  cernant.  Quodsi  quis 
credere  non  potest,  tantam  esse  vim  luroinis,  quod  Tcrrae  a  Sole  commani- 
catur,  is  in  considerationem  trahat  experimentum  meum,  quod  Nr.  9.  pro- 
posai:  ubi  de  tam  exigua  portione  Terrae ,  quae  vix  10  aut  12  milliaria 
habebat  in  diametro,  et  lineis  quidem  nequaquam  perpendicularibos  sed  vel 
oblique  vel  plane  obliquissime  ab  extremis  partibus  incideotibus,  tanta  vis 
lomiDis  sursum  in  montem  vibrata  fuit.  £t  quid  non  possit  fieri,  radiis  a 
tota  terrae  marisque  facie  confertim  et  perpendiculariter  exeuntibas?  Qoin 
boc  quotidie  maxime  aestivis  diebus  in  oculos  incurrit,  quanta  diei  claritas 
existat,  Sole  Terras  rectiori  augulo  feriente.  Nam  Terra  revibratis  orbi- 
colariter  Solis  radiis  undique  in  aeiem  omnibus  suis  partibus  tantum  efBcit 
splendorem,  ut  oculi  conniveant.  Desinant  igitur  peripatetici  succensere 
Plutarcho,  quod  Terram  is  in  coelum  intulerit,  hoc  est  Lunae  corpus  ter- 
restre  esse  tradat:  cum  videant  certissimis  experimentis  constare,  quod  in 
locis  consortium,  qualem  quidem  Luna  obtinet,  haec  nostra  Terra  veuerit. 
Tandem  vero,  ubi  Plutarchus,  ubi  Maestlinus  aequis  in  philosophia  anribus 
fberint  accepti :  tum  bene  Aristarchus  cum  Copernico  suo  discipolo  spe- 
rare  incipiat. 

Cornelius  Gemma  Cosmocritices  lib.  L  cap.  8.  allegat  Plutarchum  ex 
libello  de  gloria  Atheniensium,  in  quo  ait  illum  scribere  quo  tempore  supe- 
riores  fuerint  Graeci  apud  Famagustam  (Salaminem  puto  dicere  voluit,  non 
Cypri  urbem,  sed  insulam  sinus  Attici)  quod  Luna  adhuc  gracilis  impleta 
faerit  accessu  luminis  repentino.  Id  tametsi  dicto  libello  totidem  verbis 
non  effertur  (haec  enim  sunt  Plutarchi  verba:  nxioaif  imkafiiptf  fj  ^eos 
naPQehifos),  tamen  si  quid  forte  tale  Gemroa  in  alio  legit  auctore,  id  de 
boc  Lanae  lumine,  quod  a  Terra  mutuatur,  accipiendum  est:  cui  major  vigor 
ab  externa  aliqua  et  adventitia  causa  fuerit  conciliatus. 

Porro  hoc  quamvis  tenui  lumine  non  exiguam  natura  gratiam  apad 
astronomos  iniit,  dum  toto  corpore  conspicua  non  tamen  extinguit  lamina 
fixaram  quas  proxime  attingit:  adeoque  non  semel  illara  observavi  proxiroe 
Pleiadas  stantero,  nt  non  integra  diametro  abesset,  intermicantibns  distincte 
omnibus  stellulis  Pleiadum.  Ut  taceam  quod  diametrum  tunc  metiendam 
quaro  rectissiroe  nec  uno  modo  accomroodet.  Itaque  infra  in  disputatione 
de  Lunae  diametro  cum  ex  hoc  loco  tum  ex  praecedenti  capite  de  oculo 
capienda  sunt  argumenta.  Clarissime  namque,  ut  et  praecedenti  capite 
dictum,  cornu  a  Sole  illustratum  majorem  censetur  ambitum  inchoare  quam 
circellus  ille  reliqui  disci,  cujus  a  Terra  lux  est  mutuata,  complectitur. 
Itaque  continere  videtur  circulus  lucis  ex  Sole  circulum  lucis  ex  Terra,  ex 
altera  quidem  parte. 

Hactenus  igitur  Luna  non  tantum  nullam  lucem  ostendit,  quam  sibi  ipsi 
acceptam  ferret,  sed  etiam  densitatis  et  opacitatis  est  convicta.  Suspiciones 
vero  de  luce  in  totalibus  suis  deliquiis  infra  diluam ,  ubi  de  umbra  egero. 
Ostensuras  namque  sum  hanc  quoque  potissimum  a  Sole  venire. 

11.    De  prima  phasi  seu  exortu  Lunae. 

Car  ad  primam  Lunam  tam  diligenter  attenderint  gentes,  quae  Lunari 
anno  atebantur,  partim  Reinholdus  in  Commentariis  ad  Purbachiam  ostendit, 
novissime  vero  et  diligeDtissime  Josephus  Scaliger  libro  de  fimendatione 
Temporam,^0  <^^JQ8  multipHcem  eraditionem  jure   merito  roirantar  omnes 
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iaritabnDtar  paacissiini.  Doctrina  igitnr  primae  apparitionis  astronomiae 
oeceasaria  est,  quam  Reinhoidus  ex  Purbachio  per  causas  Lunae  visionem 
vel  retardantes  vel  promoventcs  sufficienter  tradit.  Inter  causas  has  collo- 
cat  obliquitatem  sphaerae,  longos  vel  breves  exortus  et  occasus  signi,  in  quo 
decurroot  luminaria;  latitudinero  Lunae  boream  vel  austrinam,  magnam  vel 
parvam;  velocitatem  vel  tarditatem  in  periodo  sua:  quibus  addit  prolixius 
vel  brevios  crepusculum.  £t  taroen  cum  Purbachius  dixisset,  Lunam  eodem 
die  veterem  et  oovam  cerni  posse,  quod  cum  antiquitate  congruit,  qui  novi- 
luoii  diero  ex  eo  sri/f  nai  ftcn  appellare  suot  soliti,  et  cum  Plinii  afBrmato, 
quod  jam  a  lynceo  quodam  visa  sit  eodem  die  et  mane  ante  Solem  et 
vesperi  post  Solem:  Reinholdus  in  causis  ad  hoc  pronnnciatum  accommo- 
dandis  valde  sudat.  Denique  ad  experientiam  provocat.  Ego,  ne  nihil  hic 
afferam,  existimo,  hanc  rem  regulis  comprehendi  non  posse.  Yere  enim 
Reinboldas  ait,  aestivas  noctes  claritate  sua  multum  afferre  impedimenti. 
£t  tota  culpa  haeret  in  a§re,  qui  si  satis  purus  et  defiiecatus  sit,  ut  hyeme, 
spectator  vero  in  jugo  editi  alicujus  montis  consistat,  superior  magna  parte 
crassioris  hujns  acris,  nihil  equidem  prohibeat,  Lnnam  in  ipso  conjunctionis 
articalo  juxta  Solem  in  coeli  medio  cerni,  siquidem  limitem  alterum  per- 
agret.*)  Nam  etsi  non  pluribus  5  gradihus  a  Sole  abesse  potest,  quare  vix  sep- 
toagesimam  corporis  particulam  nobis  ostendit,  atque  id  ipsum  ut  in  margines 
Lonae  receptum  se  ipso  multo  gracilius  apparet:  quod  quidem  Reinholdas 
sibi  ipsi  sollicite  objicit;  vicissim  tamen  totus  Lunae  discus  integro  Terrae 
lamine  froeos  facile  fieri  potest  ut  pro  conditione  loci  et  videotifi  aSris 
claritatem  discutiat  seque  visibus  ingerat,  cum  saepe  agris  horizonti  cir- 
camfosi  summam  claritatem  vincat.  Notum  enim  est,  quae  optici  de  pro- 
fbodia  pateis  asseverent:  quod  stellae  vertici  inhaerentes  ex  illis  conspict 
possiot  visa  a  circamfusi  aeris  claritate  liberato.  Multo  magis  si  qnis 
extra  metas  tam  crassi  aeris,  qui  Solis  radios  undique  excipit,  in  alto  con- 
sisteret.  Atque  non  hanc  tantum  ob  causam,  sed  etiam  ob  id,  qnod  Lunae 
lumen  clarissimo  die  cerni  potest  praesente  Sole,  judico  altitudinem  poli 
et  varietates  exortuum  propemodum  cadere,  fierique  facile  posse,  Luna  veloce 
et  io  limitibas  versante,  ut  eodem  die  vetus  et  nova  appareat:  idque  nes- 
cio  ao  expeditius  in  ipso  coeli  medio  quam  circa  horizontem :  ubi  qno  obli- 
qaios  et  longius  radii  Solares  vaporem  transeunt,  hoc  majorem  claritatem 
efBcianty  hocque  magis  oculos  excaecant.  **) 


*)  Conditionem  hanc  sic  accipe,  ut  montis  planities  supera  speculatori  oon- 
spectum  aSris  infra  sese  radiantis  intercipiat.  Nam  haec  omnia  referuntur  ad 
oealnm,  qiiod  sequentibus  diligenter  nota.  Nam  citra  respectum  directionis  oculorum 
Sol  sane  a  feoeli  medio  clarius  illustrat  terras  et  a^rem  m^'oremque  claritatem 
efBcit  diei,  quam  horizonti  incumbens,  quod  hactenus  ostensum.  At  cum  de  eo 
agitor,  unde  rectius  Luna  possit  cerni  juxta  Solem  stans :  num  ex  edito  monte, 
laminibus  in  coeli  medio  versantibus,  an  ex  planitie,  occumbentibus  illis  ?  tunc 
omnino  splendor  a^ris  circa  Solem  occumbentem  est  latior  quam  circa  culminantem, 
latius  igitur  occupat  oculum.  Ac  etsi  clarior  splendor  aSris  in  medio  coeli  com* 
moniter,  tamen  nostrum  speculatorem  altiorem  constituimus  ea  materia,  quae  ob 
Solis  Ticinitatem  adeo  resplendescit. 

*•)  Tycho  Brahe  anno  1583.  14.  Martii  yidit  Lunam  in  15"  T,  cum  Sol 
oocidisset  in  4^  f.  £rat  Luna  in  boreo  limite.  —  EQst.  Coel.  p.  49 :  „Die  1 4.  Maitii 
itatim  pott  oeeasmn  Solis  apparnit  noTa  Lana,  etiamsi  die  prozime  antecedenti  h.  8.  p.  m. 
tetiit  noriluiiiun." 
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Anno  1598.  21.  31.  Julii  niane  Gratii  vidi  Lunam  circa  16®  o  cla- 
rissime,  ut  spps  esset  et  postridie  visum  iri:  sed  nubes  insequentem  diem 
occupabant.     Erat  Soi  circa  7°^. 

Anno  1603.  25.  Aug.  vel  4.  Sept.  Soie  in  11  "np,  Luna  in  24"^  et 
tamen  dejecta  in  limitem  austrinum  visa  nihilominus  est  clarissime. 

Anno  1603.  4.  14.  Martii  vesperi  Lunam  adeo  clare  vidi,  nt  plane 
Decesse  vidcretur  videri  et  pridie  potuisse,  nisi  coelum  ab  occidente  fuisset 
Dubilum.  Fuit  Sol  Iiora  6.  in  23°  49' K,  Luna  in  14®  43' T-  Et  inter 
Solem  et  visum  locum  Lunae  in  circulo  magno  20  ^*  10'. 

At  Venerem  Tycho  Brahe  Anno  1587,  cum  in  K  ad  It)®  fere  latitu- 
dinem  in  boream  excurrisset,  vidit  die  21.  Febr.  stylo  veteri,  vesperi  1».  6. 
et  24.  Febr.  mane  ante  Solis  ortum,  cum  causa  longitudinis  adhud  post 
Solem  esset.  ^®)  Nec  inepte  ad  Lunam  et  Venerem  Terrae  proxima  cor- 
pora  accommodari  posset  IV,  14.  Vitellionis  sic  intellecta,  quod  longinqui- 
oribus  profundior  aer  objectus  caerulea  ea  repraesentet ;  id  quod  pictores 
sedulo  imitantur.  Ita  Lunae  et  Veneri  in  perigaeo  epicycli  minimum  de 
aetherea  substantia  objicitur,  quod  radiis  transmittant :  quare  multo  eviden- 
tins  cemuntur  quam  superiora  corpora,  radiis  per  imniane  aetheris  spatium 
demissis.  Est  enim  et  aetheri  sua  materia.  Sed  ad  rem.  Cum  igitur 
Venus  tam  parva  sit  et  tamen  prope  Solem  cernatur,  quid  non  credendum 
est  de  Lunae  sat  longo  coruu?  Nec  ita  rarum  est,  ob  causas  quasdam 
sublimes  interdum  Solis  lumen  hebetari.  Refert  Gemma  pater  et  filius 
anno  1547.  ante  confiictum  Caroli  V.  cum  Saxoniae  duce,  Solem  per  tres 
dies  ceu  sanguine  perfusum  compaiuisse,  ut  etiam  stellae  pleraeque  in 
meridie  conspicerentur.  Causa  igitur  fuit  quae  Solis  lumen  hebetaret, 
stellarum  vero  minime :  sublimem  igitur  esse  causam  oportuit ,  qua  Solis 
lamen  hebes  redderetur  non  uni  saltem  Terrae  puncto ,  sed  toti  horizonti 
visibili,  imo  toti  Terrarum  tractui,  unde  aer  ad  locum  aiiquem  radiare  posset, 
adeoque  tanto  majori  portioni  Terrae,  quanto  pluribus  locis  id  est  observa- 
tum.  Si  aerem  dixeris  tam  late  incrassatum,  is  et  stellas  obnubilasset. 
Relinquitur  ergo,  causam  hujus  hebetationis  propiorem  Soli  fuisse,  quam  est 
a6r  altissimus,  ad  minimum  in  Lunaris  cursus  confmio.  Fortasse  fuit  materia 
cometica  latius  sparsa  et  tenuior.*^) 

Sed  ad  rem.  Stellis  interdum  de  die  emicantibus,  poterit  et  Luna 
proxima  Soli  emicare.  In  genere,  causa  cur  interdiu  sidera  lateant,  non 
est  potissimum  Solis  praesentia,  sed  solum  ista,  quod  hic  noster  aer  oculos 
nndique  circumfusns  totus  collucet,  supra  directa  luce  Solis ,  infra  commu- 
nicata  Terrae  luce  collustratus  fortissime  tantoque  fortius,  quanto  Sol  rec- 
tius  ferit  Terras  ab  alto.  De  hac  re  olim  his  lusi  versiculis.  Fingebam 
autem  me  Atlantis  juga  supra  aeriae  regionis  superficiem  eminentia 
sabire : 

Jam  nigra  sub  pcdibus  coepit  sub  sidere  nubcs, 

Cum  nova  lux  Terris,  nox  crat  orta  polo. 
Mira  loquor,  vapidus,  qui  Terrae  obvolyitur,  humor 

Luce  repercussa  sideris  instar  erat. 
Qualis  ubi  obscuris  hjbernus  nubibus  aether 
Candenti  pinxit  tcctaque  agrosque  nive. 
Pene  ut  supra  in  monte  Styriae  Schekel. 

Tum  mihi  sidereos  mediis  ceu  noctibus  ignes 
Praesenti  Phoebi  cura  videre  face. 
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£t  jam  ootQm  ease  debet,  saepissiiDe  usa  venire,  ut  Veneris  stella  de 
die  cematar.  Solis  radiis  cam  ipso  Sole  incliDatis,  et  extincta  eximia  illa 
meridiei  claritate.  Atqae  his  fere  rationibus  et  experimentis  verisimile  fit, 
Lanam  eodem  die  ante  et  post  Solem  videri  posse. 

12.    De  lamine  ceterorum  siderum. 

Existimat  Albategnius  cap.  30.  et  Vitellio  lib.  IV.  prop.  77.  stellis 
omnibus  a  Sole  suum  essc  lucis  modulum,  inde  adeo  sequi,  ut  ancti  vel 
miDUti  lamine  censeantur.  Quod  autem  non  ut  Luna  dimidiatae  appareant, 
caosam  esse  distaotiam  immoderatam,  pcr  quam  figura  discerni  nequeat 
Alii  a  Sole  quidem  stellarum  lumen  dictitant  esse,  sed  transire  per  cor- 
pora  pellucentia  et  sic  vibrari  tandem.  Quorum  sententia  imbecillior  est 
altera.  Vere  namque,  ut  prius  de  Luna  dicebamus,  si  per  refractionem 
radii  Solaris  lucent  sidera,  transibunt  tantummodo  in  diametralem  a  Sole 
lineam,  nt  caudae  cometarum,  nec  ad  nos  lucidissimos  suos  radios  projicient  :• 
praesertim  ubi  mole  corporis  sui  obsteterint,  quo  minus  in  loco  exeantium 
Solis  radiorum  videri  possint,  eo  sursnm  verso.  Itaque  prope  Solem  late- 
rent,  cojus  contrarium  testatur  experientia  et  Ptolemaei  regulae  de  emer- 
sionibns  discedentium  ab  apogaeo.  Vitellionem  vero,  si  nullus  reliquorum 
planetarnm,  Venus  tamen  sufticiens  est  refutare.  Nam  quia  haec  stella 
Solem  circumit  jam  superior  eo  jam  inferior  (qua  de  re  nemo,  quod  dubitet, 
habet,  postquam  nniversam  in  hypothesibus  hisce  ambiguitatem  hodie  in  duo 
capita  discerpserunt  Copernicus  et  Tycho  Brahe,  adeo  ut  alterius  ex  hisce 
seotentiam  veram  esse  necesse  sit.  At  uterque  uno  ore  affirmant,  Veneris 
iter  circa  Solem  torqueri),  conveniebat  itaque,  lumen  Veneris  ut  Lunae,  cum 
Solem  inter  et  nos  venit,  extingui,  amplissimum  vero  videri,  Venere  ad 
superiorem  congressqm  fugiente.  At  hoc  secus  habet.  Diu  namque  latet 
in  superiori  conjunctione,  et  cum  valde  est  alta,  lumen  debile  spargit,  um- 
bram  maligne  projicit  a  corporibus.  Inde  quo  magis  descendit,  hoc  efficitar 
clarior  lamenque  Lunaris  aemulum  vibrat  et  denique  tantae  claritatis  est, 
ut  in  ipso  interdum  conjunctionis  articulo  cerni  queat  instar  magnae  stellae, 
at  annotatum  inveni  in  Braheanis  observationibus ,  nec  obliteretur  immensa 
prope  a&ris  claritate  circomcirca  dififusa,  ipsa  unum  punctam  occupans : 
qna  solitudine  visum  movens  et  ad  se  convertens,  fortissima  ntique  loce 
pollet.     Proprium  igitur  hoc  eximium  lumen  habeat  necesse  est. 

Itaque  in  thesibus  meis,  quas  anno  1602  de  Astrologiae  Fundamentis 
edidi,  primnm  thesi  25.  (Vol.  I.  p.  424)  quatuor  argumentis  verisimile  reddidi, 
esse  planetis  proprium  lumen.  Unum  hoc  ipsum  erat,  quod  jam  expedivi. 
Vere  namqae  Venus  faciem  mutaret  et  perderet  ut  Luna,  si  luce  tantnm 
ex  Sole  communicata  luceret.  Secundo  non  esse  necesse,  ut  omnis  in  Solem 
lax  sit  collecta,  ostendi  exemplis  rerum  snb!unarium.  Nam  hic  multae 
animantes,  ut  de  inanimis  taceam,  luculae  nonnihil  habent  insitum.  Tertio 
ex  quadam  dififerentiarum  geometricarum  combinatione  et  officio  lucis  coeles- 
tis  ostendi,  sideribus  opus  esse  duplici  luce,  et  propria  et  ex  Sole  adven- 
titia:  qua  de  argumentatione  judicium  lectori  permitto,  nam  ea  hujus  loci 
non  est.  Denique  consentaneum  esse  dixi,  ut  fulgor  et  scintillatio  arguat 
lucem  propriam,  nebulositas  et  pigrities  alienam.  Nam  omnem  communi- 
catam  et  tinctam  in  materia  lucem  retundi  necesse  est :  quod  et  Cleomedes 
inculcat,  communicatam  aliande  lucem  non  longe  vibrari  affirmans.  Atque 
hac  lege  Lunae  mutuatitium,    stellis  plerisque  proprium   lumen    adscribitar, 
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mioiinnm  Satarno.  Deinde  thesi  29.  idem  statni,  qnod  8npra  capite  primo 
demonstravi,  cum  lax  planetarnm  sit  colorata,  uecesse  esse  at  et  pellocidi 
sint  et  coloris  essentiales  causae  haereant  in  materia  globomm,  at  ita, 
qnam  quisqae  planeta  virtutem  ostendat  in  effecta,  ejus  analogon  aiiqnam 
dispositionem  in  corpore  habeat.  Vide  prop.  15.  capitis  I.  Postea  colores 
pianetaram  cum  aliquibus  comparavi  corpoiibus  ostendiqae,  si  nigra  super- 
ficies  fortiter  illustretur,  colorem  reddi  Martis,  si  rubea  clara,  JoTis,  si 
plumbea  vel  alba,  Saturni,  si  flava,  Yeneris,  si  caerulea,  Mercurii.  Idem 
jaro  et  de  loce  propria  videtur  sentiendum,  ut  si  ferrum  ignitum  est  ant 
carbo,  rubet,  si  ex  rubino  multa  lux  pelluceat,  Jovio  similis  fulgor  consti- 
tnetur;  si  clarissimum  et  pellucidissimum  sit,  flavum  corpus  exqne  eo  pia- 
rima  lux,  Veneris  resplendescet  florida  luxuries;  si  ex  sapphyro  ant  cry- 
atallo  admodum  snbtili,  Mercurii;  siu  ex  crassiori,  Saturni  emicabunt  radii. 

Omnino  vero  credibile  est,  incensa  esse  sidera  haec  ab  insita  vi  non 
minus  atque  Solem :  et  consentit,  quae  de  impuritate  ipsorum  materiae  dixi, 
vel  aspectus  ipse:  si  paulo  diligentius  intnearis,  profecto  nullttm  lumen 
plane  sincerum  est.  Apparet  ex  Saturni  cineritio  colore  exigua  quaedam 
purpura,  ex  Jovis  gratissimo  fulgore  rubedo  nonnulla,  ceu  fumus  perignem; 
id  clarissime  in  Venere.  Sic  Canis  et  Arcturi  stellae,  maxime  Ganis,  orones 
inccessive  colores  iridis  induunt.  Et  ne  me  falleret  visus,  saepe  socios 
adhibui,  qui  quoties  virorem  emicare  existimarent,  signo  brevissimo  id  indi- 
careut.  Convenimus  in  unum,  quod  alteri  videbatur  tacenti,  id  alter  eodem 
moroento  significabat.  Haec  scintillatio  Venerem  quoque  attinet.  Frnstra 
annt  qui  haec  omnia  putant  ab  oculi  fallacia,  ab  aeris  inconstantia  provenire. 
Mam  cur  non  omnium  siderum  aeque  distantium  eadem  est  ratio  scintilla* 
tionis?  Cur  colores  exhibet  Arcturus,  rubeus  ipse  potissimum,  magis  vero 
Ganis,  cujus  est  crystallinus  color  potior,  cur  hic  acutiores  micationes  ciet 
Arcturo,  cur  longiores?  Et  cur  cor  Scorpii  adeo  celeres,  oculus  Tauri  adeo 
tardos?  prunam  sub  cinere  vigentem  te  cemere  diceres.  Capella  vero  et 
Lyra  nonne  acque  clara  sunt  sidera,  et  tamen  in  Lyra  nnllos  notabis  colo- 
res,  in  Capella  cum  micat  omnino  colores,  tamen  fere  parpureum.  Deni- 
que  experimentis  ocularibus  astruitur  planetis  scintillatio  ab  aliqua  vel  interna 
corporis  alteratione  perpetua  et  continenti,  quam  quasi  paroxysmos  dixeris, 
vel  ab  externa  corporis  convolutione,  quae  Tychoni  in  Progymnasmatis 
placuit,  partiumque  et  superficierum  aliarum  post  alias  explicatione  pro- 
veniens.  •") 

Anno  1602.  19.  29.  Decembris  vesperi  Venus  jam  multum  declivis 
per  patentem  fenestram  in  obscuram  cameram  radiabat  clarissime.  Aura 
erat  frigidissima.  Scintillabat  Venus  concitatissime.  Cum  ad  album  parie- 
tem  respicerem,  in  quera  radius  Veneris  pro  amplitudine  fenestrae  allabe- 
retur,  undulabat  ille,  quasi  fumo  flammam  impediente,  idque  celerrime 
incertis  motibus.  Nec  enim  ascendebat,  ut  credere  possem  a  vaporibus 
ascendentibus  id  esse ,  sed  emicans  jam  ad  medium  jam  ad  superiora  con- 
versione  subitanea,  nunc  deorsum  nnnc  in  latus  iterum  concedebat.  Et 
mehercule  nonnihil  occulti  horroris  ciebat  illa  tam  insolens  fluctuatio  atrae 
ealiginis  in  flavo  radio.  Celeritas  etiam  et  articuli  fluctuationis  conveniebant 
cnm  scintillatione,  oculis  ex  ipsa  stella  percepta.  Postero  die  mutabatur 
anra  apparuitque  matutina  iris;  secuti  venti.  Itaque  hoc  quicquid  est  in 
anrae  mutationem  contuli.  Sed  paucos  post  dies,  nempe  5.  15.  Jaunarii 
anno  1603    vesperi  coelo  iterum  sereno,  cum  Lunae  triduanae  superessent 
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ad  VenereiD  oeio  circiter  gradus,  et  utraqiie  per  eaDdem  feDestram  radiareti 
videbantnr  utriasque  radii  in  satis  evidenti  proportione,  sic  ut  Lnna  quidem 
multo  clarins  irradiaret  quam  Venus,  sane  quia  et  majus  ea  cornu  Lunae» 
sed  tameo  evidens  esset  distinctio  marginis,  ubi  concurrebant  radii  utriusque, 
a  marginibus  solius  Veneris.  Proportionem  conjiciebam  claritatis  super- 
ficierum,  quae  a  Luna,  quae  a  V^nere,  et  quae  ab  utraque  illuminabatar, 
eam  qnae  est  4  ad  1  et  5.  Undulabat  radius  Veneris  plurimum,  at  Lunae 
plaoe  nihil.  £rgo  et  haec  et  superior  undulatio  fuerunt  a  reali  Veneris 
scintillatione ;  non  vero  ut  credideram  ex  a^re  jam  in  ventnm  transennte. 
Attinnisset  enim  et  Lunam. 

Porro  hanc  de  luminibus  siderum,  quamvis  physicam  magis  qnam 
astronomicam  mentionem  tanto  libentius  injeci,  quod  non  impossibile  existi- 
mem,  Veneris,  Jovis  aliarumque  stellarum  azimutha  et  altitudinem  per  sua 
in  parietes  illata  lumina  roetiri.  Vidi  namque  anno  1601.  mense  Decembri 
Jovis  et  spicae  Virginis  distincta  lumina  per  eandem  fenestram  in  eodem 
albo  pariete.  Cogitet  de  hac  re  studiosus  observationum  coelestium  adhi- 
beatque,  si  opus  est,  etiam  specula  plana  in  quae  despiciatur.  Semper 
enim,  nescio  quo  pacto,  ad  dcspiciendum  procliviores  sunt  oculi,  qnam  ad 
suspiciendum. 

13.    De  cometarnm  lumine. 

Qnidnam  esset,  quod  coroetarum  faces  accenderet,  satis  ostenderuot  per 
boc  seculum  artifices;  deprehenso,  cometarum  barbas  semper  in  plagam  a 
Soie  contrariam  spargi,  nisi  Soli  oppositi  aut  imroanis  altitudinis  portenta 
soas  ipsi  caudas  vel  barbas  objectu  capitis  occultarent  Exercent  tamen 
etiamnum  ingenia  philosophorum  non  mediocribus  difGcultatibus.  Kam  si  a 
Sole  cometae  illuminantur,  quod  caudae  porrectio  in  genere  arguit  et  ratio 
consentaneum  esse  pronunciat:  cur  itaque  caudae  non  praecise  Solis  oppo- 
sitnm  respiciunt?  cur  fere  semper  declinant,  cur  curvantur  inarcum?  Deni- 
que  quidnam  est  illud,  quod  Solis  radium  excipit  ejusqne  impactu  resplen- 
descit  caudae  figuram  exhibens?  Nam  sive  dixeris,  materiam  esse  ad  cometae 
essentiam  spectantem,  imroanissirouro  effinxeris  roonstmm.  Si  anram  aethe- 
riam,  quaero,  cur  illa  non  quotidie  a  Sole  sic  illuminetur,  ut  resplendeat 
vel  sine  cometa?  Adeoque  Tycho  Braheus,  toroo  secundo  Progymnasmatom 
cap.  7.  pene  in  hanc  concessit  sententiam,  ut  caudam  cometae  a  Venere 
illnminari  diceret,  quam  ipsam  tamen  haesitans  paulo  post  capite  9.  incre- 
poit  lectoresque  ad  rimanda  optices  arcana  est  adhortatus.  Utinam  saln- 
taribus  ejus  monitis  hac  vice  satisfacere  possem. 

At  qnia  quantum  volo  non  possuro,  liceat  ergo  quantum  possum  prae- 
stare.  Primuro  ex  observationibus  cometae  illius  roemorabilis  anni  1577. 
satis  apparet,  quaestionem  de  inclinatione  et  de  curvatura  caudae  eandem 
esse.  Quam  enim  in  partem  cauda  declinavit  a  diametro  Solis,  in  eandem 
et  flexus  tendebat.  Sic  enim  diserte  Tycho  nec  uno  loco:  curvaturam  ad 
zenith,  cavnm  ad  horizontero  spectasse,  curoqne  septentrionalis  esset  cometa, 
aDgnlum  a  3  in  9^  minorero  fuisse  producta  caudae  linea  ad  sectionem  com 
ecliptica,  quam  si  per  caput  et  Solem  linea  duceretur:  quo  pacto  canda 
diametrali  Solis  linea  meridionalior  fiiit.  Inclinatio  igitur  sen  deflexns  caudae 
a  Solis  diametro  est  nihil  aliud  quam  pars  curvaturae.  Itaque  quae  recta 
a  Sole  coeperat  produci,  omnibus  articulis  incurvata  tandem  speciem  prae- 
bnit  declinantis.     Dicite,  Pierides,   quae  sit  causa  inflexioni^   bnjosi   et   de 
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incliDatione  constabit.  Non  parallaxis;  nam  ut  infra  cap.  IX.  dicetur,  haec 
ex  rectis  non  potest  repraesentare  curva.  Non  refractio;  nisi  nescio  qnid 
monstri  coufingamus,  materiam  aetheriam  certis  gradibus  propinquitatis  ad 
hoc  sidus  magis  magisque  crassam,  nec  nisi  ex  una  sola  parte  in  quam 
cauda  vergit.  Atque  id  quidem  si  statuerimus,  expeditum  nobis  erit  et  de 
illuminatioue  caudae  ipsa  respondere.  Materia  namque  illustranda  in  promtn 
erit.  Ea  vero  non  a  Sole  ipso  illustrari  potest,  quia  simplex  est  ejus  lux 
et  pura  sine  coloribus.  A  Solis  vero  luce  cometae  corpus  transeunte  illu- 
strari  poterit,  propterea  quod  per  cometae  corpus,  quod  ob  hanc  causam 
pure  pellucidum  esse  convenit  et  densum  admodum,  radii  Solis  coguntar  et 
conduplicantur  atque  etiam  colorantnr.  Quodsi  nobis  non  licebit  caudae 
cometarum  suam  asserere  materiam:  dicere  cogemur,  ipsam  auram  aethe- 
riam,  quod  et  supra  feceramns,  non  plane  nullam  obtinere  materiam,  sed 
idoneam  esse,  quae  a  colorato  Solis  radio  per  corpus  cometae  eunte  ex 
tam  propinquo  loco  tam  fortiter  pingatur,  ut  in  oculos  eminus  hoc  colore 
seu  splendore  possit  incurrere.  Cetera  expedita  erunt  ex  schemate  81  : 
de  caudae  dilatatione  in  fine,  initii  vero  angustissimo  exorsu,  et  quae  de 
qnibusdam  cometis  aliqui  referunt,  caudam  ab  ipso  capite  qnasi  in  mucronem 
coire  indeque  tanquam  a  puncto  novam  necti  caudam  ipso  progressu  latiorem. 
Nam  haec  omnia  ex  giobi  solidi  pellucidi  legibus  sequi  necesse  est. 

Sequetur  igitur  etiam  illud  physicis  considerandum:  cometae  corpus  ex 
quodam  humore  densiore  quam  est  aer  constare  :  nam  id  in  pellucidi  defini- 
tione  erat  capite  primo.  Non  esse  vero  illum  humoris  globum  durum  ut 
vitrum;  dissolvitur  enim  paulatim:  humorem  itaque  non  concretum  sed  flui- 
tantem  et  molem  esse  necesse  esse,  quod  et  albicans  cometae  lumen,  quod 
Tycho  Brahe  illi  tribuit,  confirmare  videtur.  Tollitur  etiam  haec  mea  pri- 
stina  opinio,  quod  cometae  bullae  sint,  intus  scilicet  cavi  aut  alterius  essen-> 
tiae.  Nam  nisi  solidi  sint  et  undique  eadem  constent  materia,  refractio 
talis  locum  non  habet,  quae  transeuntes  Solis  radios  cogat  et  sectione  facta 
iterum  dispergat  in  partes  oppositas. 

Confirmat  sententiam  de  aquea  cometarum  materia  stella  nova  anni 
1572,  quam  sic  describont  auctores  et  Cornelius  Gemma  praecipue,  ut 
appareat,  pene  omnes  colores  iridis  successu  temporis  illam  induisse.  Ait 
enim  coepisse  a  rufo,  indc  cum  esset  fulgida  fuisse  maximam ,  post  argen- 
team,  ac  denique  pallidam  disparuisse.  Et  is  ipse  colorum  in  iride  ordo 
est:  rufus,  flavus,  argenteus  seu  viridis,  caeruleus  et  purpureus,  seu,  quod 
in  stella  idem  est,  pallidus.  Atqui  colores  iridis  argumentum  sunt  humoris, 
ut  ex  capite  primo  apparet.  Ergo  et  illam  stellara  ex  humore  coustitisse 
verisimile  est.*) 


*)  Si  solum  hoc  obtineatur  quacunque  causa  adducta,  roateriam  seu  auram 
aetheriam  fortius  illustrari  a  radiis  Solis  per  corpus  cometae  transeuntibus ,  quam 
a  nudis  et  puris  Solis  radiis ,  cetera  expedita  erunt.  Nam  visus  sequitur  radia- 
tionem ;  ut  si  radiat  portio  aurae  aetheriae  post  cometam  e  regione  Solis ;  igitur  et 
yidebitur,  et  quanto  magis  illud  tanto  magis  et  hoc.  Radiant  autem  fortissime 
caudae  cometarum ;  ut  ille  quem  Cardanus  ex  Haly  describit  triplo  major  Venere ; 
c^jus  lux  tanta  fuit,  ac  si  quarta  pars  Lunae  lucerct;  item  alius,  quem  in  ipso 
meridie  conspcctum  ferunt.  *  •)  Ac  ne  putes  lucem  hanc  ex  capite  solo  esse ,  ecce 
tibi  illum  Mithridaticum,  de  quo  Justinus  lib.  37.,  magnitudine  quartam  coeli  partem 
occupaverat,  itaque  luxit,  ut  coelum  omne  conflagrare  yideretur :  quod  de  cauda 
est  intelligenduni.    Sane  cauda  citra  capitis  praesentiam  oriri  et  occidere  visa  est. 


Capot  vn.  1.  29t 

Caput   VII. 

De  umbra  Terrae. 

Ad  inateriani  astrononiicam  de  eclipsibas  subiode  propias  accedimas: 
qoamvis  ita  arcte  inter  se  connexae  sunt  dispatationes  de  illuminatione  et 
de  obtenebratione  Lunae,  ut  supra  cap.  VI.  jam  de  .penumbra  dixerimus, 
de  illastratione  vero  multa  di£ferenda  fuerint  nec  plane  decisa  sit  sententia, 
utram  Lana  proprio  lumine  plane  careat. 

1.    De   figura   umbrae. 

Umbram  itaque  Terrae  conum  seii  metae  figura  esse,  propterea  quod 
et  Sol  illuminans  rotnndns,  et  Terra,  nihil  impfdita  montibus,  rotnnda 
eademqne  minor  Sole  sit,  satis  est  a  Vitellione  aliisque  probatum.  Vide 
lib.  JI.  Vitellionis  prop.  26.  27.  28,  ubi  sequens  33.  plane  eclipsibus  est 
destinata.  Docet  enim  in  oppositione  centrali  luminarium  ex  Terra  fieri 
Lnnae  eclipsin.  Quae  vero  praemissae  sunt  31.  et  32.  videntur  a  Vitellione 
destinatae  ad  causam  dicendam,  cur  Luna  ne^jiyeiog  nigrior  sit  umbra  invo- 
Inta,  quam  anoyetog,  quam  quaestionem  hic  ex  professo  trademus. 


qaia  spatium  quatuor  boraniiD  ortu  occasuque  occupabat.  Alius  splendore  caudae 
se  primam  oculis  mortalium  ingerebat  post  Solis  occasum,  noudum  heliace  orto 
capite,  quod  sequentibus  demum  diebus  emersit. 

Jam  concessa  semel  illuminatione  aurae  aetheriae,  concedentur  et  certi  pro- 
pinqaitatis  gradus  pro  dispositione  corporis  cometici.  £x  quibus  tandem  et  ceratiae 
speciem,  quo  ex  genere  ille  anni  77.  fuisse  videtur,  non  inepte  extruxeris,  non 
quod  radii  Solis  contra  lucis  naturam  curveutur  in  arcum,  sed  quod  ex  aliis  atque 
aliis  cometici  corporis  partibus  pro  inaequali  earum  dispositione  hinc  longiores  inde 
breviores  radii  exeant,  qui  universi  juxta  invicem  ordinati  speciem  unius  caudae 
cunraiae  exbibeant. 

Fossit  eadem  et  declinationis  origo  esse.  Etenim  quia  diximus,  vulgari  optica 
ratione  fieri,  ut  radii  Solis  transmissi  per  densum  cometae  corpus  primum  cogantur 
ad  ununi  quasi  punctura,  ibique  sectione  facta  rursum  dilatentur:  extremitates 
itaque  caudae  laterales  utrinque  dcclinabunt  a  diametro  Solis.  Concede  jam  ut 
alterum  capitis  latus  seu  figurae  seu  densitatis  ratione  radios  Solis  non  transmittat', 
igitur  illa  caudae  pars  praccidetur,  reliqua  in  latus  alterum  declinans  sola  caudae 
totius  ideoque  et  declinantis  speciem  cxhibcbit.  Quin  etiam  mutata  corporis  come- 
tici  dispositione  vel  situ  ad  Solem  inclinatio  hacc  mutari  poterit ;  ut  anno  1596 
cauda  primum  ad  dextram  declinabat,  inde  in  ipsam  diametrum  Solis  competebat, 
denique  transibat  ad  sinistram.  Idcm  et  de  specie  mutabili  credi  potest,  ratioque 
patebit,  qua  sub  Macedonicis  arrois  quondam  hirci  effigies  Plinio  referente  in  hastam 
est  mutata.  Solere  naroquc  figuram  capitis  mutari  exemplo  corundem  temporum 
constat,  cum  terribilis  fax  quasi  flammea  nubes  in  duas  partes  discedere  et  in 
diversum  abire  visa  est. 

Quid  si  vero  misceamus  Aristotelicam  de  cauda  sententiam  recentiori,  ut  vere 
expiret  aliqua  lucida  materia  ex  capite  et  in  plagam  quidem  eam,  in  quam  a 
Solis  radiis  quasi  expellitur  ?  Tunc  si  cauda  Terram  contingat,  nil  mirum  a^rem 
Teneno  infici. 

Ludicrum  hoc  non  te  celabo  lcctor , .  ut  scias  cometae  cfBgiem  repraesentare. 
Id  caroeram  cap.  II.  pr.  7.  descriptam  ingrcdiatur  Solis  radius,  ei  ex  dimidia  parte 
objice  globum  aqueum  :  sic  ut  radius  Solis  partim  in  vitrum  partim  in  parietem 
impingat.     Cometam  in  pariete  videbis.  **) 
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2.  IlaQadoiof  Lunam  non  obscurari  ab  umbra  Terrae. 

His  itaque  sic  se  habentibus,  cnm  inde  a  nata  astronomia  fuerit  in 
ooofesso,  deliquia  Lnnae  provenire  ex  incursu  ejus  in  umbram  Terrae,  cal- 
culns  etiam  super  his  extructns  fundamentis  tantum  non  subtilissime  respon- 
derit  eventui :  summam  difficultatem  objicere  huic  negotio  videntnr  illa, 
qoae  capite  IV.  de  refractionibus  radiornm  Solis  in  aere  factis  dispntata 
snnt.  Mam  si  radii  Solis  Terram  occidente  Sole  contingentes  refracte  per- 
veninnt  ad  nos,  transibunt  igitur  refracte  et  nmbram  curtabunt  infra  locnm 
transitns  Lnnae.     Hic  nobis  nodus  solvendns  est,   nt  astronomi  dubitatione 


Fig.  93. 


liberentnr,  nen  existat,  qni  vel  eciipses  ex  refrac- 
tionibns  vel  refractiones  ex  eciipsibns  Lnnae  andeat 
caviilari. 

Centro  a  scribatur  fiy  circulns  major  Solem 
repraesentans,  centro  d  circulus  a^  Terrae  minor, 
et  ducantnr  contingentes  fie^  yt  nsque  dnm  in  a 
concurrant  cum  ad  axe.  Manifestum  est,  «a^  futu- 
ram  umbram  Terrae,  si  jSa,  yt  irrefracti  pervenirent 
At  jam  Terrae  globum  «^  amplectatur  sphaera 
aeris  ixo;r,  cnjns  est  medium  densius  medio  aethe- 
ris,  quare  jSa,  yt  ingressurae  aSrem  in  punctis  i,  x 
non  possunt  pervenire  in  e,  t«  sed  refringnntur  in 
117,  x^  et  impingunt  in  Terram  in  17,  ^,  ibique 
impediuntur  quo  minns  progrediantnr.  Ac  cnm  Sol 
iUnstret  universam  sphaeram  aeris  quantum  sibi 
de  ea  objicitnr,  radios  igitnr  alios  nltra  jSc,  yn  pro- 
jicit,  quorum  utiqne  aliqui  contiogent  Terrae  orbem 
et  transibunt  praeter  Terram  in  partem  a^ris  oppo- 
sitam.  Sint  j^A,  ypi  radii,  qui  refringantur  io  ht, 
fAOj  contingentes  Terram  in  a,  ^.  £x  iis  autem, 
quae  Tycho  Brahe  experiundo  constitnit,  la,  fi^ 
horizontales  radiationes  refractionem  patiuntur  34'. 
Quare  angulus  fiXe  est  179°  26^  tantus  et  /fi^. 
Ac  cum  per  X,  9.  Viteilionis  eadem  accidunt  in 
ingressu  quae  in  egressu,  erit  igitur  Xng  itidem 
179^  26',  sic  et  fAog,  Quare  umbra  Terrae  gennina 
erit  Bngo^,  imo  adhnc  brevior,  ut  infra  patebit.  Ad 
latera  vero  ipsius  q  interjecta  iux  Solis  refracta 
erit  dimidio  quidem  debilior,  quam  est  apud  nos 
lux  SoHs  occidentis,  quae  sane  nulio  modo  tenebrae 
dici  potest,  quamvis  per  Xs,  ^t  profunditatem  aeris 
ad  nos  ingressa.  Diem  enim  nobis  praestat  nihilo 
minus  et  umbras  a  corporibus  projicit.  £tsi  igitor 
Xn,  fio  spatia  dupla  snnt  ad  Xa,  /ti^,  non  tamen 
fieri  poterit,  ut  penitus  lux  aboleatur. 

Porro  ex  his  suppositis  facile  habetur  altitndo 
Sq  umbrae  Terrae,  quam  facerent  radii  Att,  fio, 
quamvis  alii  adhuc  breviorem  praestent,  ut  infra 
dicetur.  Supra  cap.  VI,  Nro.  3.  angulus  etxf  deter- 
minatus  est  ex  snppositis  Ptolemaicis  O^  25'  36". 
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In  triaogalo  vero  Xfis  juncti  Xefi,  Xfis  faciunt  34'.  At  quia  Xfia  plane  est 
infiensibiiis ,  propterea  qnod  Xe  brevissima  aeris  portiancula  insensibilis  eat 
ad  Xfi^  qnae  aequat  1200  seniidiametros  Terrae,  ideo  Xefi  solus  est  34^ 
Continuetur  Xn  in  v.  Ergo  in  aev  erit  Gf.v  34'  et  eav  est  12'  48",  dimi- 
diom  BuC    Quare  exterior  et  oppositus  evg  aequat  utrumque  estque  46'  48'^ 

Amplius  in  vn^  triangulo  datur  vng  34'  et  Ttvg  46'  48",  et  ngd  est 
ezterior  et  oppositus,  aequat  igitur  utrumque  estque  l^  20'  48".  Ducatwr 
ex  Q  contingens  ad  circulum  Terrae  <ti  sitque  ge^  et  punctum  contactus  s 
cum  d  centro  conjungatur.  Igitur  in  de^  rectangulo  dantur  anguli,  qoia 
egd  plane  eziguo  et  insensibili  minor  est  quam  nyd  1  °  20'  48".  Sit  taroen 
1*  20'.  Ut  autem  sinus  egd  ad  ed  semidiametrum  Terrae  sic  deg  ad  dg 
altitudinem  umbrae.  Hinc  igitur  ipse  mucro  umbrae  prodit  non  altior  a  d 
centro,  quam  43  semidiametrorum,  cum  alias  da  ex  his  suppositionibns 
existimaretur  268  semidiametrorum.  *')  Luna  vero  cum  proxime  Terram 
accedit,  ad  54  semidiametrorum  confinia  venit,  1 1  diametris  superior  tran- 
siens,  quam  umbra  Terrae  per  Xn,  fio  terminata  desinit.  Haec  itaque 
demonstratio  verissima  est,  nisi  quantum  in  angulo  refractionis  maximae 
borizontalis  a  vero  receditur,  qui  non  ubique  terrarum  ejusdem  est  magni- 
tudinis. 

Qnid  igitur  respondendum  astronomis?  an  non  universa  doctrina  eclip- 
sium  et  cum  illa  dimensiones  corporum  Solis,  Lunae  et  Terrae,  adeoqae 
universa  coelestium  sphaerarum  symraetria  fundamento  subruto  collabitur? 
Mempe  hoc  dicendura  quod  res  est,  aequis  auribus  nos  excipite,  o  vene- 
randa  antiquitas,  refractionum  enim  negotium  in  vestrum  honorem  deserere 
non  possumus,  a  Tychone  Braheo  firmissime  stabilitum.  Hoc  inquam  respon* 
dendum:  id  quod  in  calculum  astronoraorum  venit,  lumen  Solis  Lunae  eri- 
piens,  umbram  esse  non  Telluris  (nisi  in  medio,  de  quo  infra)  sed  a&riB 
Terram  complectentis.  Contingant  sphaeram  aeris  in  r,  §  lineae  ^f,  y|,  con- 
currentes  cum  ad  in  r.  Dico  igitur  trl  urabram  aeris  id  esse,  quod  Lunam 
suo  lumine  privat.  Itaque  quale  opacum,  talis  umbra,  opacum  quippiam  et 
a§r  continet  praesertim  circa  limbum,  ut  omnis  globus  aqueus  Soli  expositns 
umbram  projicit.  Yerumtamen  ut  aer  ad  nos  radios  Solis  transmittit,  sed  jam 
rubentes:  ita  duplum  ejus  (imo  vero  alicubi  simplum,  alicubi  dimidium  eoqae 
minus)  transmittit  radios  Solis  usque  ad  Lunam,  neque  Luna  sub  principium 
eclipsis  in  urabra  Terrae  est,  cum  sit  adhuc  in  radiis  Solis  per  aerem  trans- 
missis.  Atque  hoc  ipsum  est,  quod  supra  cap.  IV.  exemplis  confirmabamus, 
Lunam  deficere  Sole  et  Luna  supra  horizontem  apparentibus.  Cum  enim  visio 
fiat  radiorum  receptione,  non  alia  transibit  visus  noster  in  plano  horizontis  con- 
stitatas,  alia  radii  luminariura,  sed  radii  Solis  ad  Lunam  in  umbra  a§ris 
versantem  eandem  invenient  viam  per  aerem,  quam  nostri  oculi  signant. 

Hic  aliquis  objiciat,  nihilominus  turbatum  iri  calculum  astronomoraniL 
Nam  si  non  Terra  ety  sed  laxior  aeris  sphaera  f|  umbrara  projicit,  certe 
nos  Terrae  insistentes,  non  a6ris  superficiei,  parallaxes  et  altitudines  Lunae 
metimur  semidiametris  Terrae  ed,  non  aeris  fd,  Umbram  igitur  in  loco 
transitns  Lunae  semidiaraetris  Terrae  non  agris  mensi,  cum  illa  tamen  ab 
agre  exoriatur,  et  supponentes,  illam  in  Terra  tantam  habere  crassitiem, 
quanta  est  nostra  mensura,  ortam  ex  Terra,  utique  extenuamus  illam ;  ande 
fit,  ut  Sol  nimium  altus  nobis  in  nostro  calculo  evadat.  Sit  v  locus  abi 
Lnna  transit,  crassities  umbrae  ex  Terra  esset  qp^*  umbrae  vero  ex  aSre 
est  ifrao;  hanc  per  ed  metientes  perinde  est  ac  si  lineas  «ip,  tto  falsa  inaa- 


300  Astronomiae  Pan  Optica. 

ginatione  ducereroos,  quae  ut  Solem  Py  coroprehendant,  Solem  longe  altius 
a  d  attolli  necesse  erit.  Hujusmodi  quippiam  objicienti  astronomo  illud  unum 
respondeo :  vere  quidem  illum  argumentari,  sed  ultra  sensibiiitatis  terminos. 
Nftm  ex  cap.  IV,  Nro.  6.  prop.  11.  apparet,  a6ris  altitudinem  vix  esse 
.  dimidii  milliaris ,  etiarosi  horizontis  refractio  plane  34'  sit.  Talium  vero 
Terrae  semidiameter  habet  860.  Quare  dum  mille  septingentas  Terrae 
semidiametros  computamus,  una  nobis  deest  ob  altitudinem  aeris.  At  potest 
de  60  semidiametris  nobis  una  deesse,  postquam  omnera  observandi  sub- 
tilitatem  adhibuerimus.  Quare  non  est  haec  minutula  incertitudo  comparanda 
com  aliis,  quibos  necessario  ob  causas  alias  astronomia  laborat. 

3.     De  rubore  Lunae  deficientis. 

Ne  vero  quisquam  de  eo  quod  dictum  est  haesitet,  esse  Lunam  radiis 
Solis  per  aerem  admissis  et  refractis  etiamnum  illustratam,  etiam  cum 
deficit  tota,  respiciat  diligenter  ad  eclipses  Lunae  totales,  inveniet  hanc 
illustrationem  in  oculos  incurrentero.  Neque  nuper  mentionem  ejus  rei  quis 
fecit  in  gratiam  refractionum,  ut  fabulae  convenientem  accoramodaret  epi- 
logom.  Extant  veterum  sententiae :  adeoque  hinc  nata  est  opinio,  quod 
rubor  ille  sit  lumen  Lunae  proprium.  Theon  in  Commentariis  super  IV. 
Ptolemaei  sic  philosophatur.  Quod  deliquium  Lunae  attinet,  Terra  hoc  incom- 
modo  Lunam  afBcit.  Cum  enim  Luna  sit  perenne  corpus,  diyinae  naturae  parti- 
ceps  et  imniunis  affectionum,  quae  ortum  et  interitum  solent  consequi,  non  utique 
mutationibus  neque  dccrenientis  sese  subjiciet.  Sed  cum  proprium  lumen  nactum 
stt  inibecillius ,  quod  ad  nostros  visus  nequit  facilc  pertingere :  mutnato  ex  Sole 
lumtne  alio  splendidior  apparet,  ut  illuminet  Terras  et  a^rem.  Cum  ig^tur  Terra 
radiationibns  Solaribus  intercedit,  tunc  Luna  Solari  luce  privata  et  obtenebrata 
oono  umbrae,  rursum  debilior  et  obscurior  evadit.  Non  quidem  neque  ex  hac 
iUustratione  neque  ex  privatione  Solaris  lucis  mutationem  ipsa  subit:  sed  cum  sit 
ezsors  corruptionis,  eundcm  semper  colorem  et  aspectum,  quem  proprium  habet, 
magnitudinemque  tuetur.  Quod  autem  Luna  iilustrata  quidem  semper,  in 
aliquibus  pleniluniis  non  consueta  claritate  illustraretur  sed  obscuraretur,  affectuni 
et  laborem  appellarunt,  eo  quod  existimarent,  mutationem  illam  in  suis  operationibus 
subire.  Et  infra  :  Habet  quidem  Luna,  et  a  se  ipsa,  lumen,  debilius  vero,  ut  dixinms 
Theonem  secutus  Cleomedes  lib.  II.  Cyclicae  Theoriae  raiscet  lunien 
Lnnae  ex  luraine  Solis  et  proprio.  •*)  Reinholdus  novissirae  fol.  164 
(240)  Comracntariorum  in  Porbachiura  ,  Esse^  ait,  in  Luna  peculiare  quoddam 
seu  obscurum  lumen ,  et  quale  hoc  sit,  apertc  docent  totales  ipsius  defectus ,  in 
quibus  integer  orbis  cernitur  tetro  et  horribili  colore ;  qui  tamen  alias  est  rubi- 
cundior,  Luna  altiori  et  extra  eclipticam  longius  evecta,  alias  nigrior,  quanto 
ridelicet  humilior  est  ac  propterca  in  umbras  Tcrrae  profundius  immersa.  Qoibus 
quidem  ultimis  verbis  perspicue  refutat  id,  quod  cum  ipse  tum  antecedentes 
dixere,  lumen  id  esse  Lunae  propriura.  Nara  si  propriura  esset  Lonae, 
clarius  appareret  ex  tenebris.  Sic  enira  et  Lunae  a  Sole  mutuatum  lumeu 
Doctu  clarissimnra  est,  cum  interdiu  vix  oculos  moveat.  Jam  contrarinm 
evenit  teste  Reinholdo.  Profundam  enira  umbram  ingressa  nigrior  apparet; 
altior  et  apogaeo  propior  rubicundior,  ut  et  cura  ad  latus  umbrae  in  septen- 
triones  declinat.  Unde  intelligitur,  invenire  Lunam  in  umbrae  marginibus 
locera  perraixtam,  quam  hanc  ipsam  esse  dico,  quae  per  aeris  corpus  refracta 
transmittitur. 

Propterea    recte   Plutarchus    oranibus    his    antiquior    libello  de    facie 
Luoae,    cum  Pharnacem  introduxisset   contendentem,    esse  Lunao  ut   astris 
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ceteris  SHDm  lumen:  non  enim  prorsus  latere  in  defectibus,  sed  efiViIgere  colore 
quodam  prunam  referente  et  terribili,  qui  ejus  sit  proprius  ;  Ipse  respODdens  hoc 
ipsDm  objicit :  yidemus,  iDquit,  Lunam  deficientem  alias  alium  coloreni  sum^e, 
qnos  mathematici  temporis  ratione  sic  discernunt:  si  sub  resperam  Luna  defidt, 
horribiliter  nigra  apparet  usque  ad  horam  tertiam  et  supra  semissem  horae.  Si 
media  nocte,  tunc  istum  puniceum  et  igneum  colorem  edit :  a  septima  hora  et 
semlsse  rubor  ostenditur,  Yersus  auroram  jam  cacruleum  irucemque  rultum  sumit. 
Ilaec  quidem  regula  fallit,  nec  ad  propositum.  Arabes  nobis  aliam  prae- 
scripsere  de  coloribus  eclipsium,  quam  Cardanus  in  supplemento  Alma^^ 
oach  et  in  Commento  super  Quadripartitum  ex  Alfonso  et  Linerio  "*)  ad 
nodi  propinquitatem  et  apogaeum  accommodat,  quae  Reinholdi  traditioni 
magis  sunt  consentanea:  quamvis  aeris  varia  constitutio  regulam  non  videatur 
admittere.  Sed  pergit  Plutarchus  hanc  suam  objectionem  accommodans, 
hunc  pruneum  potius  quis  alienum  a  Luna  dixerit  ac  mixturam  potius  luminis 
deficientis  (egregie  mecum)  et  per  umbram  enitentis,  proprium  vero  nigrum  et 
terrestrem.  Cum  vero  de  causis  agit  lumen  umbrae  interspergentibus,  astra 
cetera  Solem  circumstantia  adducit :  causam  ad  hunc  quidem  ruborem 
nimium  debilem:  quamvis  infra  ejus  etiam  ratio  habebitur  in  coloribus 
ceteris.  Vitellio  noster,  cum  esset  negaturus  Lunae  omne  lumen  proprium 
prop.  77.  libri  IV,  huic  tamen  rubori  Lunae  in  eclipsibus  videtur  destinasse 
propositionem  31.  libri  II.  Umbram,  ibi  ait,  remotioribus  partibus  minus  um- 
brescere.  Sana  verba,  si  causa  sit  sana.  Ceterum  Vitellio  causam  in  visum 
refert  comparantem  umbram  et  radios  lucidiores  vel  debiliores  juxta  invicem 
positos.  Ceterum  hoc  pacto  nihil  plane  Luna  aiiud  in  suo  corpore  pate- 
retur,  profundius  et  caliginosissimam  partem  transiens :  nihil  itaque  haec 
visus  phantasia  confert  ad  hunc  ejus  ruborem.  Causa  vero  piane  est  io 
refractionibus ,  ut  sit  nihil  aliud  rubor  iste,  quam  illustratio  Lunae  a  Solis 
radiis,  per  aeris  densitatem  transmissis,  et  intro  versus  axcm  umbrae 
refractis,  ut  ex  sequentibus  experimentis  clarum  evadet. 

Frodoardus  '")  ad  annum  Christi  926:  Luna  Cal.  April.  passa  defectum 
et  in  pallorem  conyersa  est  quadaro  luroinis  relicta  particula,  velut  esset  secunda; 
sicque  aurora  jaro  incfpiente  in  sanguineum  tota  mutata  est  coloreni.  Ergo  a 
laterc  umbram  rasit;  cum  hunc  ruborem  prae  se  ferret. 

Refert  Corneiius  Gemma  Cosmocritices  libio  II.  f.  64:  Anno  1569. 
Martii  die  3.  mane  hora  tertia  Phoeben  eclipsin  horrendam  passam  diris  coloribus 
insignitam.  Primo  enim,  inquif,  fuscus,  iode  sanguineus  fulsit,  mox  et  puniceus 
et  virens  et  lividus  ac  tandero  incredibili  varietate  deformis.  Hoc  propemodam 
dixit,  in  Luna  visos  esse  colores  iridis.  I  nunc  et  vitrum  sphaericum  aqua 
impletum  obverte  radio  Solis  per  rimulam  in  tenebrosam  cameram  ingre- 
dienti ,  videbis  in  pariete  objecto  colores  iridis  omnes.  Adeo  semper  hi 
colores  sunt  humoris  soboles,  quem  radius  Solis  transeat.  At  quis  humor 
sit,  qnem  Solis  radius  transire  possit,  quam  humida  aeris  sphaera  ?  Tendebat 
quidem  Luna  ad  perigaeum,  sed  meridionalem  umbrae  partem  transibat. 
£rat  itaque  in  utroque  exemplo  io  parte  umbrae,  ut  cum  Vitellione  loquar, 
mious  umbrescente,  hoc  est  diluta  muitis  Solis  radiis,  in  septentrionis  crasso 
aere  refractionem  passis.  ^ain  et  Saturnus  cum  Jove,  et  Jupiter  cum 
Marte,  et  Sol  cum  Mercurio  configurati  vapidum  ex  Terrae  calentibus 
latebris  excierant  aerem,  ut  constantissima  nos  docet  experientia.  Nec 
mediocriter  forsan  adjuvabat  anni  tempestas,  ut  quae  anno  alio  scilicet  1597 
in  iis  locis  aSrem  tantopere  incrassabat,  ut  prodigiosa  illa  Zemblensis  refractio 
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exiftteret.  Qaod  vero  Gemma  addit  horam  noctis  tertiam,  videtnr  potios 
ex  Ephemeridibus  Stadii  scribere  quam  ex  observatione  certa:  medium 
eoim  bujus  eciipseos  noo  longe  ab  hora  post  mediam  noctem  prima  Lovanii 
s^arere  potuit,  calculo  Tychonis  ex  certissima  experientia  attestant^. 

Memioi  cum  in  Wiirtembergia  puer  admodum  a  parente  sub  dium 
vocarer  ad  contemplationem  eclipseos,  noctis  hora  decima  p.  m.  Luna  plane 
mbicunda  undiquaque  apparuit.  Circumstantiae  arguunt,  aliam  esse  non 
potuisse  quam  quae  31.  Januarii  anni  1580  visa  est,  cujus  latitudinem 
borealem  Maestlinus  in  Isagoge  paulo  minorem  fuisse  ait  quam  erat  summa 
semidiametrorum :  propterea  brevissime  totam  in  umbra  latuisse.  Confer 
cum  illa  Frodoardi. 

Anno  1588.  diei  3.  Martii  mane  in  observatione  Tychoniana  eclipsis 
C  maximae  ad  horam  2.  58'  invenio  annotatum,  Lunam  jara  ad  ortum  yisam 
esse  lucidiorem,  propterea  apposita  sunt  ista  verba :  ergo  praeterlit  medium.  •') 
At  id  aliquot  minutis  sequebatur,  ut  ex  initio,  fine  ceterisque  phasibus 
patet.  Hic  in  una  eademque  eclipsi  Luna  ruborem  illum,  quem  veteres 
Looae  proprium  lumen  esse  censuerunt,  altera  parte  paulatim  exuit,  altera 
induit.  Cumque  nondum  ad  medium  nmbrae  venisset,  rubore  orientalis 
gibbi  ostendit,  latiores  esse  radios  Solis  in  aere  Terrestri  refractos  circa 
occidentalem  quam  circa  orientalem  umbrae  partem. 

Similem  eclipsin  Lunae  vidi  Gratii  anno  1599.  inter  30.  et  31.  Januarii 
vel  9.  et  10.  Februarii,  qua  de  supra  quoque  cap.  VI.  Nro.  9.  Cum  enim 
Lnoa  jam  immergeretur  umbrae,  restante  exigua  lucis  a  Sole  particula^ 
rubore  tamen  suo  juxta  tota  cernebatur;  adeo  evidens  rubor  fuit.  Tunc 
igitur  e  regiooe  lucis  ex  Sole  (paulo  superius)  videbatur  denuo  deficere, 
rubore  scilicet  ipso  etiam  paulatim  cedente,  seu  magis  Luna  orientali  mar- 
gioe  jam  in  unibrae  caliginosiorem  partem  ingrediente.  Ultima  ex  Soie  lux 
desinebat  in  axfirit  ruboris,  ut  nescires  distinguere,  nisi  ex  eo  quod  cornu 
late  rubeum  colorem  habebat  et  aequalem,  non  vero  lucidiorem  in  medio. 
Paulo  antequam  sese  post  montes  reciperet,  rubor  quamvis  ciaro  crepnsculo 
et  Luna  profunde  in  umbram  iramersa  videri  taraen  potuit  adeoque  et 
distingui,  quod  pars  occidentalis  adhuc  esset  rubicuudior.  Fuit  taraen  circa 
medium  urabrae  cura  occideret:  nulla  naraque  per  aerera  lux,  nullum  ejus 
vestigiuro  paulo  post  apparuit,  agre,  qui  raontibus  est  proximus,  admodum 
humido  et  crasso. 

Vide  tale  quippiam  et  infra  cap.  XL  probl.  31.  in  eclipsi  Lunae  anui 
1603.  8/18.  Noverab. 

Sed  nullum  clarius  exemplum  suppeditari  potest,  quam  quod  vidi  anno 
1598.  6/16.  Augusti  prope  Gratium,  Luna  orta  in  tenebiis,  coelum  oubibus 
obvelantibus  circa  horizontem ,  ut  exoriens  non  conspiceretur.  Cum  jam 
aliquot  graduum  haberet  altitudinem,  nubibus  hiantibus  emicuit  dimidio 
circiter  corpore  clarissima  per  ruborera,  ut  non  censeretur  ea  parte  deficere; 
dimidio  vix  conspicua,  cum  tota  taraen  in  urabra  esset.  Insuetus  ego  hujus 
ruboris  mirabar;  neque  enim  poteram  me  ipsum  firmare  in  ulla  opinione» 
umbram  ingrederetur  an  desereret.  Illud  etiam  valde  dubium  tenuit,  cur 
000  distingueretur  evidenter  pars  lucida  a  tenebrosa,  nec  haberet  rnbor 
terminum,  sed  continuo  minutus,  tandem  potiore  Lunae  parte  desineret  io 
teoebras.  Ita  mihi  contemplanti  nubes  rursum  sese  opposuere.  Pauto  post 
tribus  quadrantibus  post  septimam  in  urbe  personantibus,  discessus  nubium 
dubitationem  omnem  discussit.    Orto  enim  infra  cornu  lucido  robor  evaoes- 
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cere,  tenebris  assimilari ;  taDtus  erat  fiilgor  exi^ui  coroa  a  Sole  Fig.  94. 
collQstrati.  Neqae  circumsidebat  rubor  aequaliter  hoc  cornu, 
sopra  enim  ad  sinistram  latissime  rubor  explicabatur,  infra  ad 
dextram  angnstus  erat,  inter  cornu  lucidum  et  partem  plane 
teoebroaam.  Eo  momento  talero  Lunae  phasin  excepi.  Hora 
oooa  horologii  orbici  plane  restituta  apparuit,  consumtis  in  egressu  ampTios 
qoam  5  quadrantibus ,  quod  observationi  Braheanae  Wandesburgi  habitae 
egregie  consentit.  Quid  bic  quaeso  aliud  dici  potest,  quam  extitisse  ruborem 
istaro  ex  refractis  Solis  in  Terreno  aere  radiis,  cojus  refractiouis  modulos 
aliis  in  locis  Terrarum  alius  eo  momeuto  fuerit.  Nam  si  sidera  Solem  cir- 
comstantia  Lunam  ita  pinxissent,  totum  ejus  discum  aequaliter  sibi  objectum 
pinxissent  aequaliter. 

Pars  igitur  plane  tenebrosa  hic  et  in  praecedentibus  in  urobra  ipsius 
Terrae  plenaria  fuerit,  pars  rubens  in  urobra  aeris,  quae  refractos  Solis 
radios  transmittebat ;  pars  denique  lucida  immunis  utriusque  urobrae,  puro 
Sole  vel  ejus  aliqua  particula  fuerit  potita. 

4.     De  pallore  Lunae   deficientis. 

Jam  quod  de  Lunae  corpore  latet  in  ipsa  Terrae  umbra,  consentanenm 
est  maligne  admoduro  cerni.  Ita  ego  anno  1588.  die  3.  Martii  Mulpronnae 
in  WQrtembergia  Lunam  cum  in  medio  urobrae  versaretur  vix  oculis  per 
cineritinro  colorero  deprehendere  potui :  roiratusque  suro,  cum  recordarer  ejos 
qoam  auno  1580.  videram.  In  Dania,  cum  instrumentis  Tychonicis  ejus  a 
fixis  distantiaro  metirentur,  adeo  difficulter  ejus  margines  cernebant,  ot 
distantiae  observatae  retrogradam  illam  interdum  exhibere  viderentor  circa 
eclipsis  medium. 

An  igitur  hic  saltem  pallor  seu  color  cinerens  sit  de  Lunae  proprio 
iQmine?  Kondum  ne  hoc  quidero  opus  habemus  dicere.  Quin  potius  hic 
cum  Platarcho  de  facie  Lunae  respondeamus,  quod  supra  de  rubore  Lonae 
respondere  ob  ejus  claritatero  non  poterarous,  in  hunc  modum:  Jam  cum  hic 
Solis  radios  excipientibus  purpureis  ac  puniceis  yestibus,  paludibus  item  et  fluyiis, 
umbrosa  Ticiniae  loca  colorem  istum  aemuleDtur,  et  ob  omnigenas  refleziones  multi- 
plicihus  illustrentur  splendoribus :  quid  mirum  res  habet,  si  copiosus  umbrae  fluzus, 
reluti  in  pelagus  coeleste  incidens,  non  stabilis  aut  quiescentis  lomtnis,  sed  ab 
innnmeris  exagitati  astris  yariasque  mixtiones  et  rautationes  in  se  admittentis, 
alium  alias  colorem  a  Luna  expressum  huc  refert?  Quae  verba  ideo  recensui, 
qnia  videntur  experimenturo  tale  sapere,  quale  supra  ex  anno  1569.  Cor- 
oelios  Geroma  proposuerat  de  coloribus  iridis  in  Luna.  Quod  senteotiam 
igitor  ipsam  attinet  Plutarcbi,  si*  varii  hujusmodi  colores  appareant  io  Lona, 
dixerim  ut  supra,  provenire  iilos  ex  sphaera  aeris  homida  Solis  radios  re- 
fringente,  minime  vero  ex  eo,  quod  lux  siderum  in  ipsis  corporibos  per  hanc 
coloram  varietatem  adeo  evidenter  distincta  sit,  Lunamque  consimilibos 
imboat  coloribas.  Sin  autem  de  solo  tenuissimo  Lonae  pallore  seu  cinereo 
colore  qnaestio  sit,  unde  is  iu  Lunam  perveniat  et  an  de  proprio  Lunae 
lomine  sit,  respondebo  cum  Plutarcho,  hanc  luculam  conciliari  Lnnae  a 
sideribas  Solem  circomstantibus  seu  quicquid  aliud  est  in  coelo  iucidam. 
Id  fecero  aeqoo  Tychone,  qui  solam  Venerem  supra  sufficere  putavit  (quam- 
vis  minus  considerate)  quae  Lunae  tam  forte  Inmen  conciliaret,  ot  eo  per 
creposcali  claritatem  eximiam  enitator  a  Sole  digressa. 

Nolla  ooz  tam  est  atra,  si  vei  deoaissimae  oobes  coelam   teoeanti  in 
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qua  8i  sub  dio  fueris,  inter  nivem  et  carbonem,  inter  coelnm  et  montes 
nequeas  discernere.  Adeo  in  densissima  parte  umbrae  Terrenae  (quae 
noctem  efficit)  nunquam  evenit,  ut  omnes  omnino  stellarum  radii  excludantur 
nihilve  illustretur  de  his  terrestribus  rebus.  Quin  igitur  et  multo  quidem 
potins  in  illa  pura  aura  aetheria ,  qua  Luna  transitum  habet ,  sexaginta 
Terrae  semidiametris  supra  hunc  nostrum  caliginosum  aerem  extjinte,  umbra- 
qne  jam  vehementer  attenuata,  idem  sidera  in  Lunam  possint  in  umbra 
Terrae  haerentem,  quod  hic  possunt  in  montes,  in  nubes,  in  nivem,  in  car- 
bones?  Ut  taceam  nonnullos  radios  a  Sole  in  aere  refractos  in  medium 
etiam  umbrae  pertingere.  Quare  tam  luculentis  causis  hiyus  luculae  suppe- 
tentibns,  nihil  est  opus  Lunae  proprium  lumen  tribuere. 

5.  Problema:  Refractiones  in  longissime  distantibus  regionibus 
mctiri  ex  observatione  eclipsiura  Lunae. 

Supra  Kro.  2.  ex  horizontali  refractione  34'  definivimus  umbram  Terrae, 
ab  extremis  Solis  radiis  refractis  Terram  contingentibus  determinatam,  43 
semidiametros  Terrae  longam;  dictumque  est,  Lunam,  cum  est  humillima, 
11  semidiametris  superius  transire:  quo  modo  Lunam  haec  urabra  Terrae 
nunquam  contingeret.  At  Nro.  3.  cum  ratio  redderetur  experimentorum, 
quae  sunt  allata,  Lunaris  corporis  partera  genuinae  urabrae  omnino  per- 
misimus  obscurandam.  Quo  loco  ne  contradictoria  quis  proposita  existimet, 
velim  illud  consideraret,  non  omnibus  locis  refractiones  esse  easdem,  quod 
supra  c.  IV.  n.  8.  satis  est  declaiatura.  Cassellis  n.  in  raediterranea  regione 
inventae  sunt  rainores.  Deinde  diligenter  considerandum  est,  quamnam 
umbrae  a^riae  regionem  refracti  per  a6ris  humidam 
snbstantiam  transire  omnino  possint.  Centro  a  scribatur 
circulus  maximus  superficiei  Teliuris  j?/,  et  laxioris  circa 
hunc  aeris  dsy  sitque  de  circulus  illnrainationis  a^ris :  et 
£d,  oe  radii  ab  extreraitatibus  Solis  co^ant  in  n,  deter- 
rainantes  umbram  aeris,  quae  eclipsin  Lunae  causatur. 
Tangentes  vero  sphaerani  a^ris  in  ^,  «,  refringantur  in 
8l,  erj,  ibique  egressi  rursura  refringantur  in  fo),  lyo). 
Erit  igitur  aco  citimus  umbrae  terminus.  Kam  quod 
attinet  partes  Solis  intra  5|,  eo  radios,  illi  ad  5,  e  non 
pertingunt;  tangeutes  autem  aeris  sphaerara  superius 
versus  x,  A,  eosdera  faciunt  angulos  refractionum  et 
ingressi  superiori  loco  qnam  sunt  6,  e,  egrediuntur  etiam 
superiori  loco  quam  sunt  f,  17,  et  sic  fiunt  exteriores 
quam  ^q),  i?q>.  Rursura  sint  jS,  y  loca  in  meridiani  Terrae 
oppositis  semicirculis ,  in  quibus  locis,  centro  Solis  in 
linea  am  constituto,  totus  utrinque  Sol  refracte  cernatur, 
raargine  infirao  stringens  horizontem:  ita  ut /ix,  rX  refrin- 
gantur  in  x^,  Xt,  indeque  in  ^x,  tx,  secantes  ^q>,  1700  in 
P,  Q.  Necesse  est  per  ea,  quae  cap.  V.  Nro.  3.  prop.  9. 
demonstrata  sunt,  ut  si  maxirae  ^8,  fix  paralleli  fuissent, 
sic  et  oe,  fk,  taraen  ^d^co  et  oerjio  citerius  concurrere  in 

00,  quara  ihk&x^  vXix-  Multo  id  jam  magis  inclinatis  illis 
lineis,  quia  |d,  0«  a  superiori  Solis  margine  venire 
ponuntur,  ^x,  fX  ab  inferiore.    Ita  x  ^^'^^  remotius  quam 

01,  et  ^,  #2  termini  radiationum  refractarum  alteri.    Nam 
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qQaeennqiie  radiatiooes  praeter  fiK,fX  a  snperioribus  partibus  corporis  SolariB 
in  X,  A  inciderint,  sectione  facta  in  Terram  impingent;  cum  /lix,  vX  sint 
ultimi  non  impingentium  in  Terram,  sed  eam  refractione  facta  tangentinm 
io  Pf  y.  His  ita  positis  continuentur  ^o),  i/od,  &i,  ix,  donec  se  mutuo  secent 
io  %  %p  ei  amplius  donec  secent  8n  in  ^,  t  et  en  in  a,  v  junctis.  Erit  igitnr 
10  medio  umbrae  regio  conica  bivertex  (px\p(Oy  in  qua  circulariter  allapsi 
refracti  colliguntur  circa  altitudinem  a  Terra  43  semidiametrorum.  Rursom 
erit  in  ombra  Terrae  quaedaro  obliqua  et  in  aciem  desinens  corolla,  reprae- 
sentata  duobus  locis  per  spatia  ^i^P,  rjiQy  in  qua  lux  Solis  refracta  spar- 
gitor  circolariter,  collectior  tamen  in  circulo  P,  Q,  ubi  rursum  regio  conica 
cava  incipit  per  Paxp,  Qoot/;  repraesentata,  in  qua  iterum  refracta  lux  Solis, 
sed  tameo  debilior,  spargitur,  quia  per  latiorem  regionem.  Utrum  autem 
alterotra  harum  serviat  illuminandis  chasmatis,  quae  fere  semper  septen- 
triooes  spectant,  pbysici  judicent.  Denique  restat  conica  utrinque  excavata 
regio  umbrae  per  gq^t  et  (T\px^  repraesentata,  per  quam  multo  latius  disper- 
gitor  lox  Solis  refracta,  estque  multo  altior  43  semidiametris  Terrae,  et  in 
medio  per  meram  umbram  txv  excavata.  Hic  igitur  est  locns,  quem  Lonia 
trajicit 

Ut  hanc  regionem  dimetiamur,  nota  primo,  quod  supra  cap.  IV.  Nr.  6. 
prop.  9.  refractio  radii  ex  aethere  tangentis  aSrem  (posito  quod  is,  qoi 
refractos  Terram  tangit  refractionem  34'  patiatur)  fuit  1  ®  1 '  30"  (tab.  p.  20»). 
Angolos  ergo  |«t  est  178*  58'  30"  et  arcus  ideo  d^  2*  3'  (E.  III,  2). 
Et  com  sit  dna  (ut  supra  et  cap.  VI.  p.  276)  12'  48"  et  adn  rectos,  erit 
dan  89*  47'  12".  Subtracto  da^  2*»  3',  erit  ^an  87M4'  12",  qui  est  Jaaj. 
Et  qoia  ^d  tangit  circulum,  tanget  et  fa  (Vit.  X,  9.).  Quare  «too  rectoi.  / 
Prios  autem  erat  &<»  87  •  44'  12",  ergo  fwa  est  2M5'  48".  Hinc  qoa- 
liom  semidiameter  a6ris  a^  est  1,  talium  aoD  fiet  non  longior  257,  ^^^^' 
diametri.  Et  quia  t<»a  est  2°  15'  48",  erit  et  a(on  tanta.  Sed  ooo"«  exterior 
aeqnat  (o  ei  n  interiores  et  oppositos,  et  oona  est  12'  48",  ergo  (o(tb  erit 
2*  28'  36".  Cum  vero  6&e  circumferentia  fuerit  179®  34'  24",  ut  cap.  VI. 
Nr.  3.  (p.  276)  dictum,  et  5f  sit  2®  3',  erit  i»«  177®  31'  24",  cojos 
dimidium  88°  45'  42",  qui  esteaa  vel  ^aa,  quia  ^a  et  ea  sunt  tangentefi. 
Qoare  aaa  1®  14'  18".  Hiuc  qualium  semidiameter  a6ris  a^  est  1,  talium 
ao*  fiet  46  7s  semidiametri  Terrae.  Hic  ergo  incipit  regio  illuminata  refractis 
Solis  radiis. 

Rorsom  qnia  /?/  arcus  superior  per  ea  quae  posita  sunt  (et  per  cap.  VI. 
Nr.  7.  p.  281)  debuit  esse  179®  23',  si  radii  Solis  irrefracte  pervenissent, 
Qterque  vero  observator  in  j3  et  y  Solem  per  34'  videt  justo  altiorem, 
angetnr  ergo  iste  arcus  per  1®  8'  fitqoe  180®  31',  quare  inferior  arcus  fiy 
179*  29',  cojos  dimidium  89®  44'  30"  est  fiax;  quare  /3^  continoata  com 
ax  conclndit  angulum  15'  30",  et  ^a  exterior  aeqoat  illum  simnl  et  com- 
plementnm  ipsius  j5^,  sive  34'.  Est  itaque  ^x^  49'  30".  Et  cum  x^ 
continoata  secet  ad  inter  /?,  d,  proxime  /9,  parum  referet,  sive  afi  sive  paolo 
majorem,  multo  tamen  minorem  quam  ad  mensurae  loco  assumamus.  Com 
ergo  Pax  sit  89®  44'  30"  et  ax^  (sit  jam  ax?)  49'  30",  erit  afix  89®  26'. 
Qualiom  igitur  aliqua,  quae  est  propior  ipsi  afi  quam  ipsi  ad,  est  1,  taliuni 
<xx  provenit  70.  Sic  x  V^^  70  semidiametros  Terrae  a  Terra  remotom 
esset^  longe  sc.  remotius  quam  q,  o*.  Non  tamen  ab  omnibus  Solis  par- 
ticolis  usqoe  in  70  semidiametros  refringuntur  radii,  sed  tantum  ab  extre-' 
mitate,  poDCtom  vero,  ubi  incipiont  omniom  particularom  Solis  radii  refringi, 
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sopra  probatDm  est  43  semidiametros  elevari.  Cumque  g^  a  distent  46 
aemidiametris ,  t,  v  vero  multo  plns  70  semidiaroetris,  et  regio  ^,  ov  sit 
illominata  refractis  Solis  radiis,  Lunaque  inter  dictos  terminos  transeat  iater 
altitadines  54  et  60  semidiametrorum,  qnod  testatur  astronomia,  patet  igitar 
qaod  io  umbra  aeris  versans  nihilominus  illnminetur  nonnihil  a  Sole. 

Barsoro  cum  tjy  niera  umbra  terminetur  i  apice  in  70  semidiametroram 
distantia,  Lona  itaque  per  meram  umbram  non  transiret,  qoia  inferius 
transit,  et  tamen  cum  xxv  (si  intelligatur  jam  regio  carens  aliqua  partieula 
Solis  etiam  refracte  lucentis)  terminetur  apice  x  ^"^  ^^  semidiametrorom 
distaotia,  Looa  igitur,  quae  altius  transit,  trajiciet  utiqae  xjy  macrooem 
(io  secondo  significata  samtom),  ita  ot  in  principio  ombram  aeris  ingressa 
totios  tamen  Solis  aspectu  refracte  fruatur :  at  ubi  in  medinm  orobrae  aeris 
iDcidit,  000  aroplius  quidem  toto  Solis  fraetur  aspectu,  aliqoantala  tamen 
portiuocala.  Hinc  omoino  consentanenm  est,  quod  ex  Gemma  notum  est, 
colores  iridis  interdum  in  Luna  videri.  Nam  in  globo  aqueo  certissimom 
est^  obi  particola  de  Sole  refracte  loceote  ipso  refractorom  defecta  occal- 
tatar,  colores  aliom  post  aliam  oriri  prout  multnm  vel  param  de  Solari 
corpore  luxerit.  Yides  igitur  oronium  fere  quae  praemissa  sunt  admirabilem 
ooosensom :  quem  qui  per  calomniam  convellere  velit,  arte  otatar  oecesse  est. 
Restat  scropolus  anicus  hoc  ipso  contextu  propositus  et  jam  qaidem 
peoe  exemtas,  sed  veritatis  amatorem  oihil  dissimulare  decet  Cam  Laoa 
aaperioribas  experimeotis  in  tres  quasi  partes  distingueretor,  laceotem, 
robeotem,  lateotem,  et  luceos  a  nibente  manife&ta  linea  distingoeretor, 
robeos  vero  ab  obscorata  ooo  manifesta  linea  vel  limite,  sed  saccessive 
robeos  io  obscoratam  desineret:  coosentaneam  omnino  videtar,  ot,  quae 
perfecte  rabebat,  toto  Solis  corpore  refracte  fuerit  illnstrata,  qaae  vero  per- 
fecte  obscura  erat  (qaantum  obscuram  esse  cootingit),  plane  onmi  Solis 
aspecto  caroerit,  quae  dubia  foit  interjecta,  particulam  de  Sole  aspexerit. 
Quare  mera  ombra  t^v,  ejusque  apex  i  non  a  septoagesima  diametro  Terrae 
demam  exoriri  debet,  sed  longe  inferius,  ut  io  loco  transitus  Lunae  aliqaa 
particula  possit  io  mera  umbra  esse.  Qnaeritur  quomodo  hoc  obtineatur? 
Responsio  facilis  est,  si  refractio  horizontalis  assumatnr  major,  tunc  enim 
^,  ix  citius  coibunt.  Itaque  anno  1598.  Augusto,  si  AG 
^'  _ '  ecliptica  et  ACG  umbra  Terrae  sit,  CD  pars  meridiaoa, 

tunc  termiiius  F  radiorum  refractorom  a  minore  refrac- 
tione  proveniet,  £  a  majore.  In  septentrione  itaqae 
major  fuit  refractio,  quam  in  occasu,  quia  A  pars  est 
umbrae  orientalis.  *) 

Ut  aatem  sciatur,  quanto  major  refractio  reqoiratur 
sea  ex  observatione  eclipsis  Lunae  colligatur,  sit  K  cen- 
trum  Lunae,  distans  a  Terra  54  semidiametris,  qoia  Luoa 

*)  Consecutio  haec  est :  Nam  D£  sunt  partes  meridionales  respectu  eclipticae 
AG ,  quare,  ut  vides  in  schemate  95.  illustrabuntur  a  refractis  regionis  in 
Terra  contrariae,  septentrionalis  scilicet.  £t  quia  parva  Lunae  superficies  illustratur, 
8c.  DC,  arguitur  igitur  magna  refractio  septentrionis,  qua  fit  ut  (Fig.  95)  regio 
xxo  fiat  Terrao  propior,  ideoque  transitum  Lunae  late  occupet.  Vicissim  CF  sunt 
partes  Lunae  orientales,  cum  A  sit  punctum  orientale  eclipticae :  quare  illustra- 
buntur  hae  partes  CF  a  refVaotis  regionis  in  Terra  oontrariae,  ocoidentalis  scilicet. 
Sl  quia  CF  est  lata  portio  Lunae,  ideo  arguit  parram  refraolionem ;  qua  efficitur, 
ll  ngio  xx^  remotior  ait  a  Terra,  Lonamque  rix  tenoi  mucrone  strtngat. 
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fnit  10  perigaeo,  H  centruin  nmbrae;  ponamnsque,  quod 
est  observationi  proximum,  et  principium  obscuratae  partis 
penitas  distitisse  a  centro  umbrae  in  F  20',  in  £  36^ 
St  M  vertex  coni  avfavyeiag*}  ex  capite  VI.  Nro.  7,  N 
sit  centnim  Terrae,  F  vel  E  sit  terminus  refiactorum,  sic 
ut  ONF  sit  20,  ONE  36'.  Erit  igitur  (per  c.  VI.  N.  7. 
p.  281)  IMN  18'  30"  circiter,  sive  MI  Terram  tangat 
sive  a@rem,  quia  proportio  agris  ad  Terram  est  insensibilis. 
Et  qnia  IN  est  1,  NO  54,  erit  lON  1*^  4'.  Quodsi  01 
tangat  a@rem,  non  Terram,  addetur  ad  IN  minus  mille- 
sima  parte,  quare  insensibili  major  evadet  angulus.  Et 
qaia  ONM  est  una  recta,  summa  lON  et  IMN,  quae  est 
1«  22'  30",  ablata  a  2  rectis,  relinquit  OIM  178**  37' 
30";  aufer  OIF  vel  OIE  (est  enim  fere  tantus  quantus 
ONF,  ONE),  restat  illic  178«  17'  30",  hic  178«  1'  30". 
Applicata  TR,  quae  Terram  contingat,  aerem  in  R,  T 
secet,  sic  nt  RIT  sit  isosceles,  fiet  IRT  vel  ITR  refractio 
ilBc  51'  15",  hic  59'  15".  Ex  Tychone  vero  Braheo  34 
assamseramas,  qnanta  est  in  Dania.  Et  tamen  cap.  IV. 
Nro.  8.  9.  ostendimus  diversis  locis  et  teroporibns  refrac- 
tiones  esse  vel  majores  vel  minores :  ut  nihii  hoc  sit  ab- 
surdi,  per  unam  eclipsin  locis  aliqaibus  refractionem  mazi- 
mam  fieri  51'  vel  59',  cum  maxima  et  plane  totalis 
refractio  possit  esse  61  YsS  ut  dictum  supra. 

At  ne  hoc  qnideqi^  quantulumcunque  est  aliter  neces- 
sariam  est  stataere,  quam  si  omnino  placuerit,  qaod  EF 
termino  obscurae  partis  abscinditur  in  mera  umbra  fuisse; 


Fig. 


•)  Qnare  hic  utar  cono  ovyavy^iag  ejusque  rertice  M,  qui  est  punctam  intet 
Terram  et  Solem,  cansa  petenda  est  ex  pagina  304.  Nam  posito  Sole  sie,  iftt 
n6  et  TTf  continuatae  tangant  Solis  margines  :  ductae  sunt  rr  et  t/^  sic,  ut  (eoo- 
ttngeiitibus  justis  refractionibus  in  t,  &  et  in  X,  »)  et  Terram  in  y,  fi  tangerent  et 
Soh's  roargines  oppositos  lineis  Iv,  xfi  comprehenderent.  Quodsi  igitur  kv  dextra 
tangit  Solis  partem  sinistram  et  xfi  sinistra  dextram,  ergo  prius  concurrunt  (Fig.  89 
in  I).  Quapropter  etsi  quidem  ipsae  Xvj  xfi  continuatae  Terram  ^y  non  tangunt 
(nam  Xy,  xfi  sunt  lineae  aliae)  sunt  tamen  ob  ingentem  Solis  distantiam  tangen- 
tibns  fere  aequidistantes.  £rgo  etiam  ferc  eundem  angulum  faciunt  inyicem,  quem 
faclunt  lineae  circulum  awavynag  designantes.  Porro  ex  schemate  95.  apparet,  quod 
illae  lineae  rt,  v^  incidant  in  partes  Lunae,  quae  Fig.  96  literis  F,  £  signatae  sunt: 
hoc  enim  hic  supponitur.  Quemadmodum  igitur  Fig.  95  cognito  angulo,  quem  Xv 
cum  »a  continuata  facit  superius  (scilicet  18'  30"  pagin.  281)  et  cognita  refrac- 
tionum  quantitate,  quam  Terram  tangens  Xi,  patitur  in  X  et  »,  scilicet  utrinque  34', 
facile  cognoscitur  et  angulus  c/a,  49'  30"  et  ax  70  semidiametri ,  et  discessus 
ipsius  /r  a  linea  x^  in  quacunque  altitudine:  ita  jam  vicissim  manente  eodem 
angulo  18'  30",  posita  vero  digressione  ipsius  xj  ^  X^  (Fig.  97  ipsius  RF  yel 
R£  ab  NO)  in  partem  oppositam,  idque  in  certa  altitudine  a  Terra;  facile  cog- 
noscitur  et  refractionis  in  i,  >l  quantitas  (T,  R).  Atque  hoc  ipsum  fit  supra,  nisi 
quod  pro  aequalibus  usurpantur,  qui  sunt  omnino  proximi,  eompendit  causa.  Ne  igitur 
morearis  quod  I  anguli  ad  oculum  neque  in  Terra  Tere  sunt  neque  in  a^re,  sed 
extra:  nihil  enim  sensibile  diflerunt  ab  iis,  qui  apud  R  oonstitui  debnerunt  rel  ia 
alio  aliquo  rioino  puncto. 
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neqoe    qnis   contentns    esse   velit   ut    dicator,    partem   illam   maxima  Solis 
refracte  lacentis  parte  caniisse.^) 

Ut  aotem  et  ostendatQr,  qoibos  Terrarom  regioDibos  refractiones  jam 
investigatae  obveniant,  sic  agamos.  Testantor  observationes  Tychonis  ad 
Craniborgom  accommodatae,  coepisse  Lonam  emergere  paolo  ante  horam 
7.  50'.  Ego  vero  com  primom  jam  enitentem  som  conspicatos,  digito  aat 
paolo  minos  auctam  vidi,  foerit  igitor  id  hora  7.  527}' tJraniborgi.  Grados 
sODt  127  circiter.  Tot  gradibos  versos  occidentem  Sol  in  meridiano  foit, 
in  regione  Jocatana  Americae.  Erat  aotem  Sol  in  23^  20'  ^  circiter,  com 
declinatione  13®  AT  sept.  Posito  ergo  altero  circini  pede  in  dicti  meri- 
diani  et  paralleli  intersectione ,  altero  exteoso  ot  grados  paolo  plos  90 
metiator,  circolos  scribetor  illuminationis  Terrae,  a  qoo  sorgebat  ombra. 
Is  circolos  aeqoatorem  Terrae  secabat  versos  occidentem  inter  novam  Goi- 
neam  et  insolas  Salomonis  in  vasto  oceano;  versos  ortom  e  regione  Goineae 
Africanae  sob  ipsios  occidentalis  litoris  Hispaniae  meridiano.  Pertingebat 
vero  versos  aostrom  in  mediterranea  Magellanicae,  qoa  Peroanam  spectat, 
versos  septentrionem  polo  ipso  sob  aspectom  Solis  vindicato,  transibat 
hibema  Batavorom  post  Moscoviam.  Comqoe  hora  illa  in  alt.  poli  47® 
oriretor  18®  )(  circiter:  hinc  ex  tabola  Copemici  folio  42  sectio  horizontis 
p.  gg  et  eclipticae,  in  schemate  96  GHV  foit  circiter  20®.  Ergo  in 
-'  ZXT  rectangolo  angolos  X  dator  com  basi  ZX,  a  23®  cr:  in 
18®  )(  =  25®.  Hinc  XZY  habetor  circiter  71®  45'.  ®®)  Decli- 
nabat  vero  CD  corao  locidom,  qood  observationi  qoam  proximom 
est,  etiam  circiter  20®  a  verticali  per  centrom  ombrae  vel  Lonae. 
Ergo  qoi  per  centra  Lonae  et  ombrae  transit  secabat  eclipticam 
angolo  51®  45'  circiter,  et  partes  ombrae  F  erant  proxime  eclip- 
ticam,  E  vero  proxime  verticalem.  Illae  projiciebantor  ab  insolis 
Salomonis  et  Goinea  nova;  qoi  vero  interspergebantor  refracti,  passi  erant 
refractionem  in  Africae  desertis  intimis.  Hae  vero  a  Magellanica  exortae 
radiis  Solis  in  Finmarchia  et  circom  ea  loca  refractis  interspergebantor. 
^Major  itaqoe  foit  refractio  hoc  momento  in  nostro  septentrione  qoam  in 
Africa. 

Qoantom  in  hac  nolli  priorom  trita  semita  proficere  potoi,  praestiti. 
Nihil  impedit  qoin  haec  doctrina  ad  nonnollam  otilitatem  excrescat  ab  his 
vilibos  orta  seminibos.  Itaqoe  qoiconqae  es  veritatis  amator  et  cognitionis 
rerom  copidos,  haec  in  primo  orto  irobecillia  ne  opprimas  lodibriis;  qoin 
potios  secondis  romoribos  firmare  et  edocare  coneris. 


Caput  vm. 

De  umbra  Lunae  et  tenebris  diumis. 

Pertiooit  haec  qoaestio  facilioris  intellectos  caosa  ad  ea,  qoae  infra  de 
diametri  Lonae  qoantitate  somos  dictori.  Methodi  vero  elegantia  non  pati- 
tor  ombram  Lonae  ab  ombra  Terrae  separare. 


*)  Imo  et  alia  exceptio  yalet ,  haec  nempe ,  quod  omm'a  ex  aestimatione  sen- 
smun  constituta  et  mensurata  sunt,  praesertim  fol.  307.  lin.  1,  et  supra  lin.  22. 
atque  hic  ex  fiducia  risus  faoile  in  quantitate  erramus. 
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1.    Occasio  quaestionis  hujns. 

Com  aDimadvertisset  Tvcho  Braheus  Dostri  seculi  Hipparchus,  eclipses 
Solis,  seu  per  caoalem  radins  iDtromitteretur  seu  oculis  exciperetur,  semper 
ezhibere  diametram  LoDae  mnlto  mioorem,  quam  illa  io  oppositiooibos  appa- 
reret,  snspiciooem  primo  coocepit,  quam  deoique  justae  seoteotiae  loco  de* 
feodit  et  io  ProgymDasmatum  tomo  I.  aperte  professus  est:  Luoam  io 
coDJaoctiooibus  dod  retiuere  eaodem  visibilem  diametrum,  quam  io  opposi- 
tiooibos  haboit,  sed  vi  lumiois  Solaris  margioes  ejus  exteooari,  optica  ali- 
qoa  ratiooe  id  suggereDte.  Propterea  qoasi  hoc  ODiversale  esset,  tabolam 
semidiametrorum  pro  Doviluoiis  peculiarem  exhibuit.  £t  cum  aDoo  1600. 
ad  Claviom  scripsisset,  mirari  se  aiebat,  visam  Clavio  aooo  1560.  totalem 
eclipsio  io  Lositaoia  tenebrasque  ioterdiu  oocturoas  (yid.  not.  76.  77.) ,  nec 
eoim  pati  sua  observata,  ut  Sol  a  Luoa  quaotumvis  humillima  totos  tega- 
tor.  Ceterom  oon  esse  standum  ab  hac  semidiametrorum  tabella,  docoit 
eclipsis  Solis,  qoae  aooo  1601.  Decembri  statim  post  mortem  Tychoois 
&ecQta  est,  de  qua  io  appeodice  ad  Progymoasmata  admooitio  facta  est. 
Qood  seoteDtiam  attioet  ipsam,  primom  hoc  est  omoiDO  concedeodohi» 
videri  LoDam  pleoam  josto  majorem :  alii  tameo  homioi  aliter.  Is  enim 
praecipoDS  capitis  Y.  scopos  foit,  osteodere  caosas  ex  ipsa  visos  coDfor- 
matione,  cur  ampliareotur  margioes  rernm  lucidarom,  praesertim  io  teoe- 
bris.  Hic  itaqoe  Luoae  roargioes  dod  exteouantur  vi  luminis  Solaris,  sed 
ampliaotor  vi  luminis  Lunaris  ex  Sole  conimunicati.  Hoc  itaqoe  ex  hoc 
loco  diligenter  notandum  est  astronomo,  nisi  visu  acutissimo  et  fortissimo 
sit  praeditus,  ineptum  esse  ad  Luoae  diametrum  io  pleniluDio  citra  errorem 
ocuiis  dimetieodam,  adeoqoe  id  vix  olli  homioum  cootiogere. 

Deinde  et  hoc  coocedeDdura  est,  in  Sole  deficieote  termioos  et  circa 
Solem  et  versos  LoDam  sobiogressam  io  viso  dilatari,  qood  sopra  io  fioe 
capitis  qoiati  ex  ocoli  itidem  coDformatiooe  et  videodi  ratioDe  demoostratom 
est  Ceterum  hic  diligenter  oportet  distingoere  ioter  ea,  qoae  visui,  et 
qoae  remota  visus  consideratione  accidoot.  Quae  eoim  visoi  accidoDt,  per 
siogolaria  variaot:  qoae  vero  re  vera  fioot,  io  eodem  horizoote  soot  ooios- 
modi.  At  com  de  eo  agatur,  dies  ao  oox  sit  fotora  sob  ecIipsiD  Solis,  et 
omaiao  qoota  pars  locis  dioroae  sit  peritura?  frustra  ad  visos  vitia  respi- 
citor,  qoi  etsi  io  odo  aliquo  homine  penitos  deficiat,  ooo  tameo  uoa  diei 
lumea  ceteris  homiaibus  extinguit.  Itaque  hoc  jam  secoado  Dotabuot  astro- 
oomi,  Doo  esse  visoi  fideodum  oeqoe  de  nomero  digitorum  oeqoe  de  aogu- 
stia  interioris  et  cavi  circuli  Solem  termioaDtis,  qoi  est  circulus  Luoaris 
corporis.  £teDim  hic  re  vera  io  viso  oostro  margioes  Looae,  ot  Tycho  ait, 
exteDoaDtor  vi  Solaris  lumiuis,  seu  potius  margines  Solaris  particulae  luceo- 
Us  ampliaDtor. 

MoD  est  itaqoe  ab  hoc  visos  accideote  ad  id  argomeotaodum,  qood 
citra  visos  coDsideratiooem  accidit;  oeqoe  tabolae  io  visos  gratiam  coo- 
deodae,  qoae  oeqoe  rem  ipsam  oeque  omoium  visuum  vitia  repraeseoteot 
Non  debet  eaim  qoicquam  praestare  astrooomus  praeter  ea,  qoae  re  vera 
accidunt.     Yisum  vero  medicis  reliaqoimos  emeadaodom. 

Qood  vero  etiam  per  caoalem  (quia  et  hoc  Tycho  osus  est)  et  aagu- 
stom  foramen  exceptos  Solis  deficieatis  radios  termioos  luceotes  profert 
Lonamqoe  mioorem  argoit,  id  taatom  abest  ot  veram  Looae  qoantitatem 
osteodat,   ot  potios  hinc  occasioaes   apparoeriot  sopra  ci^.  U.  quibo»  de- 
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eepti  aliqni  in  hanc  opinionem  induci  possint,  qaa»i  Lnna  vere  tanto  minor 
sit.  Et  noB  infra  docebimns  hoc  artificio  (discreta  hac  ampliatione)  cer- 
iiasimam  inire  rationem,  qaantitates  eclipsium  dimetiendi.  Ubi  etiam  exem- 
plis  plannm  fiet,  si  recte  administretur  artificium,  diametrum  Lnnae  omnino 
m^orem  apparere»  quam  quantam  exhibet  Tychonis  tabula. 

His  ita  praemissis  demonstrandum  nobis  est  initio  multis  exemplis, 
qmnino  tantam  esse  diametrum  Lunae,  nt  Solem  aliquotieB  texerit  totom 
tegionesque  aliquas  profunda  caligine  involverit  Deinde  cansas  opticas 
assignabOy  qoibus  contingere  possit,  ut  interdum,  Luna  totum  Solem  inter- 
oipiente,  Sol  tamen  prominere  videatur  circnmcirca. 

2.    Exempla  ex  historiis,  quod  Lunae  umbra  diei  noctem 

intulerit. 

Umbram  Lunae  conicam  esse,  propterea  quod  et  Sol  rotundus  et  Lnna 
rotnnda  eademque  minor  Sole  sit,  patet  iisdem  principiis,  quibus  snpra 
cap.  Vn.  Nro.  1.  Terrae  umbram  conicam  pronunciavimus. 

Quodsi  diameter  Lunae  ad  sensum  non  major  est  diametro  Solis, 
sed  aequalis,  umbrae  Lunaris  mucro  in  ipso  visu  nostro  deficit  a§risqne 
qmnino  tenuissimam  regiunculam  involvit.  Hoc  itaque  casu  merae  tenebrae 
fleri  nequaquam  possunt.  Sol  enim  ab  uno  saltem  Terrae  puncto  Lanae 
interventu  aversus,  omnes  circumjectas  Terrae  partes  aliqua  sui  parte  cla- 
rissime  illustrat,  quae  lucem  a  Sole  communicatam  undique  sursum  in  aSrem 
vibrant,  etiam  qua  is  in  umbra  Lunae  est,  et  sic  claritatem  illi  praestant 
lubilominus. 

Mecesse  est  igitur,  quoties  de  die  noctumae  tenebrae  ingmnnt  sub 
eclipsin  Solis,  Lunam  mfgori  angulo  cerni,  quam  Solem;  sic  ut  Sol  post 
l«nam  bene  lateat  abditus  et  de  horizonte  tanta  portio  tegatur  nmbra,  ne 
aSr  spectatoris  a  vicino  afire  illustrari  possit  Uno  verbo  extingui  et  illam 
materiam  est  necesse,  quae  nobis  crepuscularem  solet  accendere  facem. 

Qnodsi,  ut  hoc  obiter  dicam,  altitudo  illius  materiae  ad  12  milliaria 
perveniret,  equidem  ut  haec  a  Luna  luce  Solis  privetur,  nmbram  Lnnae 
penes  nos  300  milliarium  crassitudinem  habere  necesse  fuerit. 

Sit  enim  AD  12  railliaria  qualium  DC  vel  BG  860  milliaria.  Ut  igitur 

BC  860  ad  sinum  totum  sic  AC  872  ad  secantem   anguli  ACB  9°  31'. 

Fig.  99.  ^^  cnjus   tangentem  ut  est  totus,    sic  BC  860   est  ad 

A^^^^^^^,  AB,  144  milliaria  ex  uno   latere   totidemque  ex  altero. 

^ — lf         I      ---^  Ut  autem  umbra  Lunae  in  vertice  existentis  300  milliaria 

\  /  circumcirca    tegat,    oportet  Lunam   20'   majorem    Sole 

\         f  spectari,  tanto  nempe  majorem,  quanto  parallaxis  Lnnae 

\        /  in  vertice  versantis  euntibus  perQVt"  utrinque  in  circulo 

\       /  magDO   Telluris    minimum    variatur.      At    etiamsi    non 

\      /  mi^orem  illi  altitudinem.super  horizontem  tribuas  quam 

l     /  13^  ab  his  ad  23®  parallaxis  Lunae  etiamnum  per  3' 

\    /  hinc    et   per   totidem   inde    variatur,    ut   videre   est  in 

\  /  Tychonis  tabula  parallactica«    Sex  igitur  minutis  diame- 

\  1  tram  Solis  superet  necesse  est,  ut  materiam  crepusculoram 

y  per  300  milliaria  eidem  meridiano   subjecta   extinguat; 

^  et  tamen  utrinque   versus   ortum  et  occasum  hac  quan* 

titate  diametri  non  poterit  tegere  tantundem,  sed  supererit  a  lateribos  lox 

croposcnlaris.    Quare  videant  anctores»  qui  de  crepusculis  scripsere,  nt  saam 
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doctriiiaxii  de  altitudine  materiae  crepQscuIorain  cam  totalibus  Solis  eciipsibiit 
et  meris  teoebris  diarois  citra  prodigiosam  Luoaris  diametri  magnitadinem 
concilient.  "*) 

Nam  ut  propositum  propius  urgeamas,  existere  interdum  tenebras  tam 
profhndas,  auctoritate  et  historiis  liquido  probatur.  Propterea  Plutarchu^, 
ut  validissimo  argumento  evinceret,  Lunam  non  esse  pellucidam  nec  trans- 
mittere  Solis  radios,  ad  vulgarem  provocat  experientiam.  Tantum,  inqait» 
abett  ne  fiiigeai,  ut  cum  ipsa  in  coitu  obscura  (inconspicua)  sit^  tum  saepe  nu- 
mero  Solem  quoque  abscondat.  £t  adducit  Empedoclem,  qui  etiam  evidentias 
hanc  sententiam  versibus  exprimit: 

£t  Terrae  spatium  tam  latum  limiine  priyat, 
Quam  latum  glaucae  Lunae  complectitur  orbis. 

Paulo  minus  intellige  spatium,  ut  fert  ratio  geometrica.  Quae  Empe- 
doclis  verba  Plutarchus  ita  prosequitur:  Perinde,  att,  ao  si  in  noctem  et 
tenebras,  non  in  aliud  astrum  lumen  Solis  incidisset.  Paulo  post  eodem  nsus 
argumento  noctem  quotidianam  ausus  est  comparare  cum  his  tenebris  sub 
eclipsin  Solis,  indeque  et  Terrae  et  Lunae  eandem  tribuere  substantiam, 
propterea  quod  utraque  Solem  eadem  plane  ratione  impediat  rebusque  tene- 
bras  inducat.  Dbi  Theonem  suae  aetatis  mathematicum  ioducit  plane  hoo 
thema  defendentem,  quod  ego  jam  tracto  et  iisdem  argumentis  ab  auctori* 
tate  veterum  deductis.  Theon,  inquit,  hic  noster,  si  non  concedetis,  tantaa 
scilicet  fieri  tenebras,  Mimnemum  allegabit  et  Cjdiam  et  Archilochum  et  prae- 
ter  hos  Stesichorum  ac  Pindarum,  qui  deplorant  in  defectibus  splendidissimum  sibi 
eripi  Solem  et  quasi  in  media  nocte  se  esse  radiosque  Solis  tenebroso  ferri  tra- 
mite :  super  omnes  (omnium  antiquissimus,  seu  ante  omnes)  Homerus,  (Ghri- 
stianus  aliquis  Esaiam  adjunget  c.  13.)  qui  facies  hominum  nocte  et  caligine 
occnpari  ait,  Solemque  et  Lunam  de  coelo  periisse.  Adeo  hoc  apud  Plutarchum 
in  confesso  est.  De  Stesichoro  et  Pindaro  Plinius  lib.  II.  cap.  12.  in 
hunc  modum:  Hominum  mente  in  defectibus  stellarum  scelera  aut  mortem  ali- 
quam  siderum  pavente:  quo  in  metu  fuisse  Stesichori  et  Findari  yatum  sublimia 
ora  palam  est,  deliquio  Solis. 

Cleomedes  idem  plane  cum  Plutarcho  persuasus  causas  etiam  phaeno- 
meni  decantatissimi  reddere  profitetor,  cur  Luna  Solis  radios  non  trans- 
mittat,  quod  ex  tam  profundis  tenebris  colligebatur ;  item,  cur  cum  Luna 
minor  sit,  Solem  occultet  omnibus  corporis  ejus  partibus  obstans  totique  ejus  dia- 
metro  snbtensa.  £t  cum  priorum  quorundam,  Sosigenis  puto,  opinionem 
recensuisset,  quod  in  perfectis  conjunctionibus ,  quando  centra  luminarium  in 
eadem  recta  cernantur,  Solis  orbita  circulo  Lunam  amplectatur  undique  excedens: 
ansus  est  obloqui  Cleomedes,  quasi  non  sit  hoc  obseryatione  deprehensum. 
Fuisset  enim,  inquit,  nobis  visus  extans  iste  limbus,  cum  sit  fulgentissimua 
Ita  plane  sibi  quoque  totales  eclipses  visas  affirmat  et  generale  hoc  thema 
facit.  Hoc  idem  Martianos  Capella:  Crebro,  inquit,  in  climate  Dia  Meroefl 
proTeniens  Solis  defectus  ejusdem  ex  omni  parte  totum  obumbrayit  orbem.  Et 
Albategnius  pro  confesso  usurpat  totum  Soiem  tegi.  Yitellio  etiam  caasam 
affert,  cur  in  totali  Solis  defectu  Luna  cerni  possit.  £t  in  summa  nallas 
unquam  fuit  astronomus,  qui  hoc  fieri  dubitasset:  quotcunque  diametrum 
Lunae  majorem  esse  tradidere  diametro  Solis  ad  visum;  omnes  autem  hoo 
docuere.  Nec  mirum:  plenae  namque  sunt  historiae  exemplorum,  qnoram 
aliqua  ex  Maestlino  et  Mercatore  et  historicis  antiquis  in  medium  adducaoiv 
Nam  haec  conmiemoratio  non  tantum  hic   utilis  est,   sed  etiam   imI  atiod 
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qmi  de  mi  aimgiikiidiiie  iiie£tor  Dee  Titaa  et  Tim 

dilaote,  pLaoe  Deeesejuria. '^ 

DiooTsius  H&licajroasBeas  lib.  IL  Aiimt,  iDqait,  in  oonoepto  Binimli 
Mfm\  ^etowuie  et  ienefairas  amiuiiiodas  plftae  ut  noctiii  Terras  ieaniMe 
fA  aa  deoessQ  ejaadeai  &ctiifliL  F^ola  videri  po6€^t.  At  fidem  conciliat  ei 
caidihiE  I^iiteiiicofi,  quamvis  ooq  plase  certissiiDas :  qin  tamec  in  bac  in- 
certitadine  amram  piane  eoDdpm,  iDterstitiam  aniionim  f^ane  idem  ctbi 
aeiate  Bonnili  55  annQriuD  iDdicat,  quibus  doae  magoae  Soiis  ecl^fiKes  oon- 
tjl^erint.  Nam  et»  prior  eclipsis  proditor  digitorom  7V«.  postefier  9%, 
Cadle  taiDeo  fieri  potest,  ot  caicaios  emendatos  (iodiget  enim  emendatioiie) 
alterotraffl  totalem  prodat. 

HerodotoB  iibro  L  de  beUo  Lydos  ioter  et  Medc*s:  §exto  aiioo  pogna 
osAserta  aoddit  doraiite  ocmfiictii,  ut  ex  die  repente  nox  eSoeretur.  Haac  diei 
■wtatiionfa  Hiales  llileciiis  Joiiiboc>  praedixit  fimiraiii,  tempiis  nddess  bBne  ipsiUB 
aMBam  q«o  «4  aKttatio  ista  &eta  est.  Com  aotem  Herodotos  Looae  mentionem 
nMi  factat,  erat  qotppe  iii]f»eritos  astrooomiae,  ne  qois  igitor  existiinet  prodi- 
finm  aliod  fuisse,  PfiDios  nos  coDfirmal,  qoi  lib.  11.  cap.  2.  Thaieti  Mile- 
•ia  priaMi  apod  Graecos  haoc  doctnoara  ascribit  jmidkf  Solis  delNte,  qoi 
mrik  Astja^  regt^  &etaf  sit  OljmpMh  48.  aaBo  4.  Boiitiogos  ifitor  aono  in- 
dfeato  nqriioniom  eclipticom  inveDtt,  digitosqoe  indice  Protnuco  nondom 
eeftisstiDO  ealcolot  oodecim  et  dinudiom,  Lona  ad  peri|raeam  appropinqoante 
ia  t*IL  aestate  iila,  a  cojos  medio  indpiebat  annas  4.  Olrmpiidis  48. 

Idem  Herodotos  iibro  VII :  cns  Xerxes  Sardis  AbrdvBi  proftdsoeretar  com 
«xerdta,  Sol  relinqnens  ex  ooelo  sedem  inoonqvicoiis  erat,  non  existestzbiis  nnbilis 
sed  sefenitaie  nt  pinrxmnm :  pro  die  Tero  nox  extittt.  Com  tranmos  Xerxis  in 
Eoropam  io  eom  iociderit  aoDam,  cojos  aestate  Olvmpias  75.  celebrata  est 
(hoc  eoim  Xerxi  jam  Graeciam  ingresfo  retoieront  aliqoi,  spectare  Graecos 
Oljinpia  secoros)  et  vero  cakolos  astronomicos  eo  aono  noliam  Solis  eclip- 
sio  exhibeat ;  jore  credideris,  prodigiom  in  Sole  factom  inspectante  ooiverso 
ezercito:  (oam  Boodogos  oogas  agit  edipsi  prodocta  vix  3  digitorom, 
eaqoe  anno  pnore)  nbi  Uenoio  post  hooc  Xerxis  transitam  caicoios  Pro- 
teoicos  maiimam  Soiis  eclipsin  osteDderei,  iiora  post  mendiem  prima  io 
Asia,  eamque  die  17.  Febrarii,  in  24*:=:,  et  sic  primo  vere,  qaod  Hero- 
doti  receosiooi  coogroit.  Sospicor  i^itor  iapsam  esse  famam,  eo  quod 
Xerxes  bls  foitasse  Sardibos  iverit.  Nam  qoam\is  Xerxes  esset  oDdique 
victas»  primo  ti  secoodo  aoco  Olvmpiadis  75,  tameo  anoo  tertio  Paosaniam 
de  proditiooe  soiiicitavit,  ejusque  rei  gratia  forsan  qoo  tempore  liaec  eclipis 
contigit  ad  litos  processit  cum  exercito.  Nam  anoo  sequente  Pausanias 
proditioois  hujus  coovictos  et  fame  eoectas  fuit.  Hac  facit  iila  magorum 
ioterpretatio,  e  re  praeseoti  samta,  sigmfican  Graeds  delectnm  dTiutom. 

Saepe  cogitavt,  an  haec  ipsa  sit  eciipsis^  qaae  Cleombroto  ad  Isthmum 
sacrificaoli  apparoit,  eo  vere  qaod  proxime  secuta  est  clades  Mardooii :  sed 
cakulus  noD  consentit.  £l  nescias  au  per  haec  Herodoti  verba  6  rjhog 
f^nv|M»^f,  eciipsis  inteiligatur ,  an  quaiiscunqoe  obscaratio  seo  offoscatio. 
Haec  igitor  pauio  incertior  est. 

Thucydides  lib.  U.  anno  primo  beili  Peioponnesiaci  memorabiiem  eclip- 
sin  Solis  describit,  quae  in  annum  2.  Oiymp.  87  iocidit:  Soi  defecit  post 
mnridiem  ei  nirsum  impietns  esi»  onm  fadns  essel  Lnnae  nascentis  similis  et 
sloUan  ttonnttliae  eiUisissenl.  Fuit  3.  Augosti  forma  Joiiana  ante  C.  431. 
Chua   saepe  sub  inlegraa   eclipaes  sleUae  aon  compareant,   videtor  auctor 
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noD  de  partiali  eclipsi  loqni,  io  qna  Sol  io  Luoare  coraa  fuerit  atteDaatus: 
sed  plane  de  totali,  obi  Sol  deinde  per  species  Lonae  nascentis  exordio 
capto  faerit  iteram  impletos,  cujasmodi  descriptio  infra  ex  vita  Ludovici 
sequetor.  Nam  com  post  annos  septem  rursum  eclipsis  incidisset  non  mo* 
dica  sed  septem  digitorom,  quantam  Maestlinus  ex  Prutenicis  invenit,  distincte 
tamen  aactor  de  ea  loquitur.  De  Sole  nonnulla  pars  defecit,  il^neg  n  iyefBtOt 
indicans,  non  totum  defecisse.  Hic  simpliciter  6  fjXiog  itBhnd.  Car  autem 
adderet  illa  ysfOfiefog  pujfoatdi^g ^  causa  videtur  eadem,  quae  impulit  ipsum 
haec  addere,  yideri  sibi  defectam  Solis  in  solo  noyilunio  posse  contingere. 
Confirmaturus  enim  hanc  suam  opinionem,  quod  Luna  Solari  lumini  obstet 
in  eclipsi  (astronomia  tunc  inter  Graecos  nondum  exculta)  addit  quae  vide- 
rit,  Solem  scilicet  paulatim  ut  alias  Luna  solet  iterum  impletum,  ipso  de- 
fectu  et  cavitate  sua  Lunae  rotunditatem  prodidisse  sibi  obstantem. 

Livius  lib.  37,  4.  Lucio  Corn.  Sclpione  et  C.  Laelio  Coss.  per  eos  dies, 
qnibos  profectus  ad  bellom  Cos.  ludis  Apollinaribus  a.  d.  V.  Id.  Quintiles,  coelo 
sereno  interdiu  obscurata  lux  est;  cum  Luna  sub  orbem  Solis  subiisset.  Fuit 
annus  2.  Olymp.  147.  Luna  a  perigaeo  consurgebat.  Forma  Juliana 
3.  Martii  ante  Christum  anno  190. 

Biennio  post  idem  Livius  lib.  38,  37.  „Ince  inter  horam  tertiam  et 
quartam  tenebras  obortas"^  ait;  quibus  temporibus  calculus  eclipsin  nullam 
exhibet.  Prodigium  igitur  fuit.  Buntingus  eclipsin  producit  3  digitorum 
ineptam  ad  tenebras  faciendas,  quin  et  hora  alia,  nempe  9.  hora  diei  (more 
Romano)  incidit. 

Memorabilis  est  inprimis  illa  eclipsis,  quam  Hipparchus  in  libro  de 
magnitudinibus  et  intervallis  adhibuerat,  incertum  a  se  an  a  Timochare 
observatam,  cum  Alexandriae  scribatur  observata:  Etenim,  ut  de  ea  Cleo- 
medes  refert,  Sol  totus  in  Hellesponto  deficiens  obserratus  est  Alexandriae 
^[mnts  parte  diametri  salva,  reliqua  deficere. 

Meminit  ejos  Ptolemaeus  lib.  V.  Magni  Operis,  cap.  XL  et  Theon 
in  Commentario  super  hoc  verbis  notabilibus:  Assumit,  inquit,  eclipsin  in 
locis»  quae  sunt  circa  Hellespontum,  in  toto  Sole  accurate  factam,  ut  nihil  de  eo 
appareret.  Non  tantura  hoc  affirmat,  totum  Solem  in  Hellesponto  latuisse: 
sed  etiam  latitudinem  illi  phaenomeno  tribuit,  in  loci»  inquiens  circungaoen- 
tibus.  Hinc  est,  quod  Cleomedes  lib.  H.  refert  procul  dubio  ex  hoc  ipso 
Hipparchi  loco,  hanc  umbram  plus  quam  quater  mille  stadia  occupare.  Oumis 
enim  locus,  in  quo  Sol  non  cemitur  Luna  subtercurrente ,  umbra  Lunae  est. 
Theon  enim  refert,  Hipparchum  ex  illa  eclipsi  collegisse  distantiam  Lunae 
citimam  71  semidiametrorum ,  ultimam  83 ,  quamvis  postea  descenderit  ob 
causas  alias  a  62  ad  7272-  Quodsi  diameter  Lunae  assumatur  30^  in 
apogaeo,  quod  Hipparcho  visum,  fiet  in  perigaeo  35,  per  eccentricitatem 
Hipparchianam  excedens  diametrnm  Solis,  qnanta  ab  Hipparcho  usurpaba- 
tur,  5'.  Ut  autem  corpus  in  hac  sublimitate  71  semidiametrorum  Terrae 
permutet  locum  per  5',  opus  est  ut  per  6®  circuli  Terreni  eatur  a  loco 
ubi  Luna  verticalis :  et  circa  Hellespontum  in  alt.  ®  in  O  71®  per  GVi* 
lila  vero  aetate  Eratosthenes  definiverat  ambitum  Terrae  250000  stadio- 
rom:  de  quibus  4000  plane  6°  efficiunt.  Sive  igitur  ex  siraplici  considera- 
tione  spatii  Terrarom,  per  quod  totus  Sol  in  hac  eclipsi  latuerit,  sive  e:^ 
bac  jam  expedita  ratiocinatione  Hipparchus  illa  4000  stadia  deduxerit,  de 
qoibus  Cleomedes:  utroque  nomine  valide  convincitur,  totalem  fuisse  hano 
eclipsin,  Sole  post  Lunam  cum  aliqua  mora  latente. 
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G.  Mario,  G.  Flacco  Coss.  hora  diei  t-ertia  Solis  defectiu  lumen  obsouraTit, 
JqI.  obs. 

M.  YipsaDio  et  Fonteio  Coss.  aDDO  Christi  59.  CorDelins  Tacitas 
lib.  XIV.  ADDaliom,  Solem,  ait,  repente  obscuratum:  et  iDter  prodigia  im- 
roaDia  refert,  qnae  irrita  fuisse  miratur,  dod  vaDUS  aactor.  Saue  iasigDem 
faisse  defiBctam  ex  Pliaio  coUigitur,  qui  lib.  11.  cap.  70.  Corbuloai  qaoqae 
in  ArmeDia  aaimadversum  dicit.     Dies  pr.  Cal.  Maias. 

PlatarchuB  de  facie  Luuae  coromoDefacit  suos  collocatores  ejus  coitus 
Solis  eum  Luna,  qui  nuper  fiierit  (c.  a.  Ch.  100)  quo  statim  sub  meridiem  in- 
dpiente  stellae  multis  passim  coeli  loois  efPdlserint  a^risque  fUerit  ea  temperies, 
qualis  est  incerta  luce  sub  crepusculo.  Fuisse  totalem  ex  aDtecedeDtibas  col- 
ligitar  et  sequeatibas.  Nam  causas  reddeas,  cur  non  ita  profbndae  sint  tene- 
brae  in  defectibus,  neque  a€r  perinde  atque  noctu  occupetur  iis,  DOO  huc  provo- 
cat,  qaod  aliquid  de  Sole  supersit  a  Luaa  dod  tectum,  sed  alia  quaerit 
diverticula,  de  quibus  postea.  Qao  argaitur  hauc  totalem  eclipsia  Plutarcho 
visaro,  dod  aliam:  qui  quod  iu  uua  vidit,  iu  omuibus  fieri  putavit.  At  nos 
de  meris  teaebris  satis  coDfirmant  historiae.  Huc  saltem  faciat  haec  eclip- 
sis,  ut  credamus  totum  Solem  tegi  posse. 

Qao  tempore  Gordiaaas  juaior  imperare  coepit,  .anao  Christi  237. 
12.  Aprilis,  tanta  Solis  eclipsis  fbit,  ut  nox  crederetur,  neque  sine  luminibus 
acoensis  quicquam  agi  posset.  Julius  Capitolious.  Haac  totalem  fuisse  necesse 
est,  Prutenicus  minus  11  digitos  exhibet. 

AmmiaDus  Marcellinus  lib.  XX.  de  consulatu  CoDstaatiDi  X.  Juliani  111: 
Per  Eoos  tractus  coelum  caligine  cemebatur  obscura,  et  a  primo  aurorae  exortu 
usque  ad  meridiem  (locum  intelligo  coeli,  non  tempus)  intermicabant  jugiter 
stellae.  His  terroribus  accedebat,  quod  cum  lux  coelestis  operiretur,  e  mundi 
oonspectu  penitus  luce  abrepta,  defecisse  diutius  Solem  paridae  mentes  hominum 
aestimabant,  primo  attenuatum  in  Lunae  corniculantis  effigiem,  deinde  in  speciem 
anctum  semestrem  posteaque  in  integrum  restitutum.  Quare  hic  quoque  totus 
Sol  defecit,  nequicquam  Prutenico  calculo  reliDqueDte  circulum  circa  LuDara, 
LuDa  ia  apogaeo.  I^am  addit  auctor  post  explicatiouem  causarum  haec 
qaoque  verba:  offbnditur  interdum  densioribus  tenebris  coelum,  ut  crassato  aerq 
ne  proxima  quidem  et  opposita  cemere  queamus.  Quod  ipsum  procul  dubio 
haec  ipsa  docuit  eclipsis,  ut  prius  etiam  Plutarchum  saa.  Fuit  Annus 
Christi  360.  28.  Aug. 

Cum  historiae  per  aliquot  secula  rarissimarum  meroinerint  eclipsium, 
credibile  est  non  aunotatas  esse  alias,  quam  quae  conversione  diei  in  noctem 
ocnlos  incurrerent  totalesque  essent.  Quales  Liechtenbergiam  tempore  S. 
Martini,  Jornandum  et  MarcelliDuro  anno  418.  19.  Julii,  Annales  Constan- 
tinopolitanas  anno  Christi  592.  19.  Martii,  Bedam  anno  664.  1.  Maii,  con- 
signasse  credibile  est.  Nec  maltum  sane  Prutenicus  calculus  repugnat,  qui 
illam  lOVz»  hauc  12  peoe  digitoruro  prodit.  Addo  787.  maxima  Solis  eclipsis 
oontigit.  Cedrenus  calculus  osteudit  16.  Sept.  dig.  llV^*  ^^^  totalem 
foisse  ex  verbis  colligitur.  "*  *) 

Addo  840.  5.  Maii  eclipsia  Solis  tam  validaro  fuisse  ait  auctor  sine 
nomine,  ut  etiam  stellae  propter  obscuritatem  Solis  risae  sint  rebusque  color  in 
Terris  mutaretur.  Alius  auctor  totalem,  Annoaius  maximam  fnisse  dicit. 
Lona  in  perigaeo  fuit.  De  hac  eclipsi  in  vita  Lndovici  pii  haec  notabilia 
verba  inseruntur:  edipsis  Solis  contigit  tertia  die  letaniae  majoris  insolito  modo. 
In  tantum   enim   lucis   recessu    tenebrae   praeyalaerunt,    ut  nihil  a  noctis  veritate 
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difinre  Tidereiiir.  Stellaniiii  namque  ratus  ordo  ita  oemebatur,  ut  nullam  (nota) 
Bidus  lucis  Solaris  hebetudinem  pateretur:  quio  potius  Luna,  quae  se  ei  adrersani 
praebuerat,  paulalim  orientem  petendo  primum  comiculatim  iUi  lucem  (nota) 
a  parte  oocidentali  restitueret  in  morem  sui,  quando  prima  vel  secunda  oernitur» 
et  sio  per  augmenta  totam  Tenustatem  tota  rota  Solis  reciperet.  Auctor  fide 
digDQS  est,  qaia  astronoofiiae  peritiam  habuit  stellasque  omnes  exacte  cal- 
Init  et  Lndovico  monstrare  est  solitas :  quod  apparet  ex  colloqnio ,  quod 
cum  Ludovico  de  crinita  anni  praecedentis  ejasque  significatis  habuit :  vide-  * 
tur  aemulari  Marcellinum. 

Addo  878.  29.  Octobris  auctor  modo  dictas  Solem  ait  post  horam  9. 
ita  obscuratum  esse  per  dimidiam  horam,  ut  stellae  in  coelo  apparerent  et  omnes 
sibi  noctem  imminere  putarent.  Gemma  totalem  fuisse  affirmat,  quod  verbia 
est  coDseDtaaeam.     Laaa  post  perigaeum  fuit. 

Addo  3.  Lotarii,  circa  957.  Christi,  15.  Calend.  Jan.  eclipsis  Solis  facta 
est,  ut  stellae  a  prima  hora  usque  ad  horam  tertiam  apparerent. 

Confer  cam  illa  Ammiani  Marcellini.  Matutinae  namque  peculiare 
quid  habent,  cur  sint  tetriores:  umbra  Lunae  desaper  horizontem  ceu  ictu 
qaodam  feriente  et  auroraiD  extinguente.  Qao  facilius  avo  meo  credo,  qui 
referre  mihi  solitas  est,  uti  quondam  (anno  videlicet  1530.  29.  Martii) 
coelo  frigidissimo,  cum  vix  diluxisset,  repente  iterum  fuerit  extincta  lux 
diei  inque  Doctem  versa.  Quam  quidem  eclipsin  calculas  Tychonicus  dod 
patitur  totalem  esse.  Cyprianus  quoque  tetram  appellat,  nescio  an  ex 
avTOipia.^')     Fuit  Luna  versus  perigaeam. 

Addo  1133.  2.  Augusti  recensent  historici  eclipsiD  Solis  maximam, 
calcolus  totalem  coDcedit. 

Addo  1187.  4.  Septembris,  eclipsis  Solis  adeo  magna,  ut  stellae  per  diem 
risae  sint  tanquam  in  nocte.  Totalis  igitur,  ut  coIIatioDe  priorum  apparet. 
LuDa  in  perigaeo. 

Addo  1191.  Totalis  Solis  eclipsis  facta,  Albericus.  At  Luua  in  apogaeo 
tamen  fait. 

Addo  1241.  die  6.  Octobris,  magna  Solis  eclipsis.  Gemma  totalem 
ait.     Fait  haec  quoqae  matutina. 

Anno  1415.  7.  Junii,  horribilis  fuit  eclipsis  Solis.  Leovitins.  Totum 
Solem  tectnm  fuisse  colligitur  ex  historico  Polonico.    Luna  circa  perigaeuro. 

Addo  1485.  16.  Martii,  defecit  Sol,  Walthero  aestimatore,  ^O  ad  11 
digitos,  quem  utique  visus  nonnihil  fefellit  ob  causas  supra  explicatas.  Nam 
alibi  fbemnt  merae  tenebrae,  adeo  ut  candelis  accensis  opus  esset:  in  urbibus 
gallinae ,  foris  diversi  generis  animalia  ad  solitae  quietis  noctuma  loca  se  oon* 
tolere,   Lycosthene  teste.     Luna  in  perigaeo. 

Ajino  1544.  14.  Januarii  eclipsin  Gemma  Frisias  observavit  (per 
foramen)  10  digitorum;  falsus  itaque  est,  ut  demonstratum  cap.  IL  Et 
major  fnit  defectus.  Functius  undecim  digitos  aestimavit :  sed  et  hunc  oculi 
fefellerunt,  ut  cap.  V.  dictum :  omnino  parum  superfuit  et  alicubi  totus  Sol 
latait.  Hinc  Fanctius  diem,  ait,  coepisse  iterum  noctescere  tanquam  in  crepus- 
colum  yespertinum,  et  yolucres  coeli,  quae  prima  luce  fUerant  hilares,  cum  tantae 
subito  occurrerent  tenebrae,  obmutcscere  cocpisse.  ^*)  Luna  a  perigaeo  ascendebat. 

Addo  1560.  21.  Augusti,  Ciavius  testis,  Conjmbriae  Solem  circa  meridiem 
Don  modico  tempore  contectum  latuisse,  tenebras  fbisse  quodammodo  nocturai» 
iBi^ores;  neque  enim  quo  pedem  quis  poneret  ridere  potuisse,  clarissimeque  stellaft 
in  coelo  appamisse:  ares  etiam,  mirabile  dictu,  ex  aere  in  terram  prae  hemm 
tam  tetrae  obscurationis  decidisse.    LuDa   ntQiyuog.      Huic    igitar   QDini  fidet- 


316  Astronomiae  Pan  Optica. 

haberetnr,  qnam  ei  Tycho  Degabat,  tot  antecedeDtiDm  coacervatione  opns 
fbit.  YienDae  Aastriae,  referente  Mercatore,  observaruot  TilemaDnns  Stella 
et  Paulus  Fabricius  h.  1.  40'  digitos  SVi*  Calcalus  Tychooicus  veram 
coDJuDCtioDem  Uraniburgi  monstrat  h.   1.  20'  p.  m. 

Cornelius  Gemma  Lovanii  initium  notavit  statim  post  11.  finem 
h.  1.  23'  digitos  7  7^   fere. '») 

Ex  his  quidem  exemplis  hoc  ut  plurimum  apparet,  Luna  Terris  proxima 
secutas  noctumas  tenebras  ex  causis  opticis  seu  astronomicis.  At  non  esse 
has  solas  causas,  quin  ab  aeris  circumstantia  plurimum  vel  impediantur 
vel  adjuventur,  demonstrat  inaequalis  noctium  consuetarum  claritas.  Nam 
si  de  mera  nocte  aer  quandoque  ob  albicantem  colorem,  crassitiei  signum 
(qnod  de  Ponto  testatur  Aristoteles),  lumina  stellarum  ita  combibit,  nt  tota 
nocte  quoddam  crepusculorum  lumen  aemuletur:  quid  non  pracstare  hoc 
adjumento  possit  vel  tenuissima  Solis  particula  hujusmodi  crassum  agrem 
et  terras,  ultra  pauca  a  nobis  milliaria,  illustrans,  lucemque  illis  communi- 
cans,  ad  nos  porro  revibrandam.  Ecce  argumenta  inaequalis  hujus  noctium 
claritatis  ab  agre  provenientis.  Anno  1599.  in  eclipsi  mensis  Januarii  vel 
Februarii,  cujus  supra  facta  mentio,  nondum  dimidia  diametro  tenebris 
immersa,  totum  Lunae  marginem  videre  potui.  Anno  1601.  Decembri 
tenuissimo  cornu  superstite,  caliginosam  tamen  partem  non  vidi.  Fuit  tamen 
eadem  anni  tempestas.  Anno  1603.  mense  Maio  cum  tertia  diametri  pars 
restaret,  viderunt  tamen  aliqui  marginem  obscurum.  Sequente  Novembri, 
cum  non  quarta  pars  in  umbra  esset,  visus  tamen  margo. 

3,     An    fieri    possit,    ut    in    centrali    conjunctione    luminarium 
Sol  tamen  non  totus  lateat? 

Hactenus  itaque  ex  historiis  probavimus,  totum  Solem  tectum  esse 
non  semel>  etiam  a  Luna  altissima.  Quo  magis  mirum  est,  unicum  ex 
omni  historia  extare  exemplum  contrarium,  quod  Clavius  Commentario  in 
Sacroboscum  recenset:  Anno  1567.  9.  Aprilis,  Bomae  Solem  non  totum  defe- 
cisse,  sed  relictum  fuisse  exilem  quendam  circulum  lucentem  circumcirca.  Fuit 
tamen  Luna  media  inter  altissimam  et  humillimam.  Mirum  inquam  est: 
nam  hic  quidem  visibilis  Luoae  diameter  omoiDO  minor  esset,  nec  possis 
hoc  accidens  visui  transcribere,  ut  initio  hujus  capitis  factum.  Quae  enim 
sive  in  oculo,  sive  in  obscura  camera»  cum  lucida  sint,  dilatantur,  ea  pri- 
mum  radinm  ad  locum  illum  projicere  necesse  est:  quae  vero  non  radiant, 
objectu  opacorum  impedita,  ut  Sol  objectu  Lunae,  neque  dilatari  poterunt. 
Non  est  itaque  visui  transcribendum  hoc  phaenomenon.  *) 

Quod  igitur  Tycho  Brahe  in  alteram  Clavii  eclipsin,  idem  ego  in 
alteram  attentavi,  in  dubium  nempe  vocans  hoc  ipsum,   an  omnino   integer 

*)  Medium  hujus  eclipseos  Uraniburgi  calculo  Tychonico  h.  12.  10'  meridiei, 
quantitas  digitorum  6.  29'.  Maestlinus  Tubingae  obseryayit  digitos  fere  10  ab 
austro.  Grerhardus  Mercator*  Duisburgi  Cliviae  initium  h.  10.  25'  finem  hora  1. 
£rgo  medium  h.  11.  43'.  Cornelius  Gemma  Loyanii  initium  h.  10.  12',  rigorem 
b.  11.  40',  finem  paulo  post  12*/}!  puncta  fere  9.  Lumen  yalde  pallidum,  at  stellae 
nnllae,  tempus  tamen  quasi  yespertinum.  Coepit  ab  occasu  a  parte  Solis  inferiore. 
Tycho  Brahe  in  literis  ad  Clayium  ait,  se  adolescentem  obseryasse  hano  Bostochii 
ad  litiu  maris  Balthici  in  ipso  quasi  meridie  digitorum  non  plane  7.  £t  in  Pro- 
gTmnasmatis  est  h.  12.  0',  digiti  6.  29',  quantum  et  calculus  prodit.  In  alia 
tamen  loheda  inyeni  h.  11.  0',  digitos  9.  0'.  *«) 
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circellns  faerit  superstes,  et  non  potias  ex  altera  parte  tenaissimns  margo 
cornicalatas,  nondum  penitus  conjunctis  centris.  Nam  fieri  potest,  ut  aliter 
haec  initio  fuerint  consignata,  aliter  a  Giavio  transcripta,  seu  memoriae 
lapsu,  seu  praepostero  consignationis  intellectu :  praesertim  si  Clavius  ab 
aliis  visa  commemoret.  Equidem  et  ipse  dubitans  addit,  id  fortasse  nunquain 
antea  contigisse. 

Atqui  sat  considerate  Clavium  hoc  phaenomenon  memoriae  prodidisse, 
perpensis  circumstantiis,  demonstrant  haec  ipsa  auctoris  verba.  Quare  ut 
de  re  plane  certissima  sic  disputemus. 

Et  primo  quidem  non  inficior,  hypotheses  quoruudam  astronomornm 
sic  esse  comparatas,  ut  Sol  perigaeus  a  Luna  apogaea  in  hunc  modum  tegi 
possity  relicto  limbo  prominente.  !Nam  quem  supra  suspicati  sumus  a  Cleo- 
mede  taxari,  multitudinis  verbo,  Sosigenem,  ei  a  Proclo  Diadocho  haec 
forma  aperte  tribuitur,  commemorata  prius  Ptolemaei  sententia.  Dixerat 
Ptolemaeus,  per  Hipparchi  dioptram  hoc  certum  haberi,  Solis  diametrum 
ab  apogaeo  in  perigaeum  ad  sensum  non  variari,  sed  eodem  angulo  spec- 
tari :  Lonae  vero  diametrum  tum  demum  diametro  Solis  aequalem  spectari, 
cum  Lona  plena  in  apogaeo  sui  epicycli  sit  constituta :  at  in  perigaeo 
Lunam  videri  majorem.  Proclus  igitur  ad  haec  addit :  Hoc  si  yerum,  noh 
est  Teroin,  quod  Sosigenes  narrat  peripateticus ,  in  eis  quae  de  rerolutionibas  in* 
scripsit,  Solem  in  perigaeis  eclipsibus  factis  spectari  non  totum  in  anteriora  pro- 
correntem  (intelligo  post  Lunam  sese  recipientem),  sed  in  extremis  circom- 
ferentiae  ipsius  circulum  Lunae  evadere,  ac  rainime  impeditum  lumen  dare.  *^) 
Apparet  Hipparchum  idem  dixisse,  quod  Ptolcmaeus  de  diametris  luminum 
dixit,  Sosigenem  vero  addidisse  hanc  interpretationem :  si  lumina  apogaea 
spectentur  eodem  angulo,  certe  Solem  perigaeum  spectatum  iri  majori,  etsi 
hoc  per  dioptram  ob  exilitatem  non  deprehendatur.  Fieri  itaque  posse,  ut 
Soli  perigaeo  Luna  anoyHoq  et  ita  minori  angulo  objiciatur,  et  sic  Sol  non 
totas  per  omnes  extremitates  tegatur.  Propterea  Proclus  addit:  Nam  si 
quispiam  hoc  admiserit,  Sol  dififerentiam  faciet  apparentium  diametrorum.  Imo 
vero  respondebit  Proclo  Sosigenes,  quia  omnino  Solem  necesse  est  appa- 
rentium  diametrorum  differentiam  facere;  accedit  enim  et  recedit,  ideo  hoc 
ego  doxi  admittendum.  Ita  nos  Proclus  docet,  statuisse  Sosigenem,  omnino 
videri  tales  eclipses,  qualem  nobis  Clavius  unam  prodidit.  Quo  quidem 
toco  sibi  ipsi  Proclus  interpretationem  affert  ejus,  quod  a  principio  libelli 
Hypotyposeon ,  mirabilium  quaestionum  quinta  dixerat.  Cum  etiam,  inquit, 
Lunae  in  perfectis  Solaribus  eclipsibus  quaedam  cernantur  differentiae :  nam  totos 
aliquando  Sol  obtegi  conspectui  yidetur  nostro :  aliquando  in  ipso  articulo ,  quo 
centra  duo  et  oculus  in  eandem  incidunt  lineam,  Luna  intra  Solis  ambitum  spectatur. 
Ostendit,  inquam,  loco  prius  adducto,  se  hic  loqui  non  de  experientia,  sed 
ex  Sosigenis  traditionibus.  Nam  si  eorum,  quae  hic  dixit,  propriam  aat 
saltem  certam  habuisset  experientiam,  nunquam  illa,  quae  primo  loco  addu- 
ximus,  in  eum  modum  subjunxisset :  nunquam  ea,  quae  Sosigenes  tradiderat^ 
in  dabium  vocasset,  utpote  experientia  per  se  confirmata. 

Aq  igitur  haec  a  Clavio  relata  eclipsis  per  Ptolemaicas  hypotheses  ab 
Hipparcho  et  Sosigene  transsumtas  possit  excusari?  Minime.  Primum  in 
ipsa  longitadine  media  fuit  Luna,  major  diameter  Lunae,  quam  Solaris 
etiam  nBQiynoQ,  Deinde  Sol  ipse  versus  apogaeum  ibat,  et  pene  minimo 
angulo  spectabatur.  Causa  igitur  phaenomeni  alia  est  quaerenda.  Ac 
nesdoi  aa  eam  Plutarchus  libello  toties  jam  pulsato  de  facie  Lonae  plane 
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•detezerit,  qnando  ab  eclipsi,  qnaro  ipse  viderat,  exorsns,  sermonem  in  genere 
Dectit;  Luna,  inquit,  etiamsi  totum  aliquando  Solem  occultet,  tamen  is  defectns 
latitudine  et  tempore  caret  (regulam  ex  suo  facit  exemplo,  diversnm  vidisti 
ID  commemoratis  exemplis) ,  sed  quidam  elucet  splendor  circa  orbitam ,  non 
sinens  altam  nimiamque  fieri  umbram.  Ita  plane  est,  qnamvis  Soi  tegatar 
totas,  aer  tamen  Solera  circumstans,  quo  Soli  propior,  hoc  splendidior  est. 
Qoare,  si  crassior  fuerit  aer,  deqae  illo  exigoa  aliqaa  particala,  quanta 
cono  visi  Solis  intercipitur ,  fiierit  obscarata,  circamstans  a@r  spIeDdere 
videbitur  circulari  forma.  Accedunt  alia  experimenta.  Confirmat  mihi 
aane  D.  Jessenius,  cujus  cap.  V.  mentionem  feci,  anno  1598.  23.  Feb.  vel 
7.  Martii  eclipsin  Solis  sibi  in  aula  Torgensi  per  nubes  visam,  spleDdore 
Lnnam  plane  cingente;  seque  eam  Solis  laborantis  /ormam  epigrammate  et 
allegoria  prosecutum.  Ilia  tamen  eclipsis  in  Braheano  calculo  totalis  esse 
Don  potuit,  ne  qaidem  per  legitimam  Lunae  diametrum  a  perigaeo  disce- 
dentis.  Non  potuit  igitur  Jessenius  nndique  Solem  videre,  sed  qood  oDdiqoe 
Lunam  circumstare  vidit,  splendor  erat  aeris.  '^ 

Anno  16U3.  8/18.  Januarii,  hora  una  post  occasum  SoHs,  Lanam  totam 
obstroente  pila  turris,  nihilominus  orbis  albus  satis  clarns  apparoit,  ot 
putares  esse  Lonam  per  aqueam  nubem,  aat  splendorem  Lonae  qoasi  in 
aqoa  dilotom.  Mon  haboit  tamea  evidentem  finem,  sed  obliterabatar  in 
Dobem.  Et  facile  splendor  hic  ab  ipso  corpore  discernebatur  moto  capite. 
Simile  qoid  mihi  accidit  seqoenti  16.  26.  Janoarii  vesperi,  Lona  in  perigaeo 
versaDte,  com  plurima  admiratione.  Rotalam  aeneam  exquisite  circolarem 
stylo  infibulatam  in  perticae  duodecim  pedes  longae  termino  altero  erexi 
perpendicnlariter,  ex  altero  termino  applicavi  ocolum,  et  ante  ocolnro  tenois- 
sijoam  foramen  in  altera  laminula  aerea,  sic  ut  oculo  per  foramen  in  rotolam 
perpendicalaris  esset  prospectos,  nec  qoicqoam  ocuU  latitndinis  occasione 
posset  coDtingere.  Comque  qaalium  intervallum  oculi  et  rotolae  erat  10368, 
taliom  rotolae  latitodo  104  esset,  tegens  arcom  34  7s'  sperabam  ista  rotola 
Lonam  plane  tectum  iri,  propter  alios  modos  observandi,  qoos  ona  adhibe- 
bam.  Atqai  circomcirca  Lona  prominere  videbatur.  Hic  me  sollicitodo 
incessebat»  ne  fortassis  alii  modi,  qaibos  plurimum  fido,  falsi  essent.  At 
fallaciam  esse  statim  patuit,  oculo  ad  rotulam  appropinqoante.  Etenim 
DODdom  sese  recipiebat  omnis  illa  claritodo  post  rotulam,  etiam  com  ad  10 
pedom  propinquitatem  ocolos  veniret,  quomodo  Lunam  altra  41^  repraesen- 
tare  oportuisset,  quod  sciunt  omnes  falsum  esse.  Neqoe  potoi  determinatam 
agnoscere  distantiam,  ex  qua  tegeretur  Lana,  semper  enim  locidam  qoid 
circumoirca  vidi,  etiam  a  septera  pedum  intervallo.  Ncc  multo  aliud  mihi 
anno  1600.  Gratii  objiciebatnr  circa  observationem  diametri  Solis  per 
foramen  intromissi.  Apertis  enim  doobos  foraminibus,  altero  milii.  altero 
pisi  magnitodine,  circolisque  binis  in  tabella  opposita  depictis,  quomm  alter 
altemm  excederet  intervallo  tanto,  quanto  foramen  majos  a  rainore  differe- 
bat:  radios  qoidera  Solis  per  raajus  foraraen  iramissos  aeqoabat  majorem 
circulum,  at  raajori  foraraine  obstructo,  qui  per  minns  ingrediebatur,  neqne 
terminom  conspicaom,  et  lirabum  paulatira  in  fuscnm  colorem  transenntem 
obtinebat,  deniqoe  minorero  circulara  longe  soperabat.  Radias  enim  Solis 
per  taro  angostom  foramen  valde  attennatus  non  multo  clarios  illostrare 
poterat  papyrom,  qoam  radii  ex  aere  Solem  circomstante ,  qoorom  coro 
Solaribos  continoatio  majorem  josto  amplitodinera  et  fuliginosnro  colorem 
repraeseotabat  Erat  aotem  ejos  diei  aSr  supra  modom  splendidos,  ionge  a  Sole. 
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Hojasmodi  qnid  credibile  est  etiam  circa  Solem  fieri  posse,  qDando 
Luna  ipsi  interjicitur:  nt  sive  aer,  sive  etiam  aetherea  substantia,  quae 
noD  est  omnino  nihil,  sed  suam  quoque  densitatis  rationem  habet,  a  Sole 
illustrata  splendorem  concipiat,  qui  Sole  occultato  lucem  Solarem  reprae- 
sentet:  uti  supra  mihi  rubor  Lunae,  absente  Solari  illustratione,  genuinum 
Luoae  Inmen  a  Sole  acceptum  videbatur ,  esse.  Id 
enim  ex  prop.  23.  capitis  I.  deduci  potest  in  hunc 
modom.  Sit  AB  corpus  Lunae,  CA,  DB  radii  extremi 
corporis  Soiaris  determinantes  Lunae  umbram  A£, 
BF,  sitqoe  G  locus  in  superficie  Terrae  in  media 
umbra  Lunae.  Ejiciantur  GK  contingens  orbem  Lunae, 
et  GHI  remotior.  Cum  ergo  in  6  conspici  possit, 
qoicqaid  est  aetheriae  substantiae  ultra  KA  versus 
IH,  illustretur  vero  a  Sole,  quicquid  est  ultra  CE, 
ergo  videbitur  ex  G  aliquid  a  Sole  illustratum.  Quare 
(I,  23)  communicabitur  illi  substantiae  (quae  ponitnr 
esse  coloris  nonnihil  particeps)  aliquid  de  luce  Solis, 
idque  radiabit  in  plagam  a  Sole.  Quae  ergo  sunt  in 
spatio  EA  particulae,  fortius  radiabunt  in  G  quam 
quae  sunt  in  spatio  IH,  quia  illae  rectioris  sunt 
radiationis  et  ipsi  CE  radiationi  Solari  propiores; 
IHG  vero  obliquior  est  ad  CE. 

Quodsi  quae  Clavius  in  eclipsi  anni  1567.  vidit, 
ea  ex  hoc  genere  affectionis  sunt:  necesse  est,  et 
Clavio  sunm  limbum  lucidum  paulatim  versus  exteriora 
dilotiorem  visum  esse,  nec  exquisito  termino  exterius 
iosigoem. 

Quidsi  vero  Clavius  et  hoc  neget,  videritque  plane  recisam  et  deter- 
minatam  locis  speciem?  Num  etiam  in  hunc  eventum  parati  sumus?  Enim 
vero  si  hoc  verissime  dicere  possit  Clavius;  tum  demum  et  visum  esse  ipBi 
Solem  ipsum  circa  Lunam  concedam,  et  causas  magis  fortasse  geometrice 
qoam  hactenus  assignabo.  Etenim,  quia  supra  capite  VI,  Nrn.  9.  eo 
audaciae  cum  Plutarcho  processimus,  ut  ausi  fuerimus  Lunae  continentes, 
maria,  montes  et  valles  ascribere,  quales  haec  nostra  Tellus  habet:  quantum 
Buperest,  ut  et  aerem  Lunae  circumfundamus,  qualis  huic  nostrae  Terrae 
circumfusus  est?  Tunc  enim,  nec  id  tamen  crebro,  fiet  id,  quod  supra 
capite  VII.  Nro.  5.  de  Terrestri  aere  demonstravimus,  ut  radii  ab  extremi- 
tatibus  Solis  accedentes  Lunare  corpus  anfractu  quodam,  per  refractiones 
in  Lunari  a6re,  circumeant,  sicque  ad  visum  nostrum  breviore  cono  termi- 
neotor.  Ut  in  schematf  95,  si  oculus  inter  }^,  oo  puncta  consisteret.  Hoc 
itaque  pacto  non  Lunae  diameter  justo  minor,  sed  Solis  diameter  appareret 
justo  major. 

Hoc  ipsum  quidem  roihi  suggessit,  uno  verbo,  magnus  quidam  harum 
artium  fautor,  ^yideri  partes  Lunae  eztremas  peliucidas.'*  ^*)  At  non  ita  leviter 
defendi  hoc  potuit,  quam  facile  dicitur.  Nam  quid  juvat  pellucidas  esse, 
si  densiori  sunt  substantia,  quam  aura  aetherea,  et  Luna  rotnnda?  Hoc 
enim  si  fiat,  non  directum  radiis  Solaribus  iter  est,  nec  sine  schemate  illo 
95.  quicquam  certi  demonstrari  potest.  Praeterea  quaeri  posset,  si  semper 
sint  pellucida  extrema  Lunae,  cur  non  semper  circulus  de  Sole  supersit? 
Malo  itaque  Luoae   aSrem   tribuere,   ooo  altae  profooditatis,   ot  ioterdom» 
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sed  rarissime  ad  hnoc  effectum  asqne  is  progredi  possit.  At  malto  malo 
illam  penaltimo  loco  allatam  caasam  valere,  hanc  vero  Don  in  usa  versari, 
sed  in  promtuario  extare.  ®^ 

4.     Corollaria  aliquot  de  Solis  eclipsibus. 

Ut  igitur  faoc  caput  non  sine  foenore  finiamus,  ex  ante  dictis  regulas 
hasce  notabimus. 

1.  Quotiescunque  eclipsis  aliqua  Solis  de  die  tenebras  nocturnis  similes 
Terris  offundit,  totum  Solem  a  Luna  absconditum  fuisse  certum  est. 

2.  At  non  ideo  tenebras  futuras  praedicet  astrologus,  etsi  totum  Solem 
tectum  iri  videt,  nisi  et  Luna  perigaeo  vicina,  et  a§r  purus  fuerit.  Causam 
hujus  rei  habes  supra  cap.  VI,  Nro.   11. 

3.  Neque  etiam  sequitur,  si  stellae  apparuerint,  totalem  fuisse  defectum. 
Nam  a  multis  partialibus  stellas  detectas  legimus. 

4.  At  hoc  sat  certum,  si  totalis  eclipsis  coelo  sereno  futura  sit^  stellas 
detectum  iri. 

5.  Matutinae  eclipses  semper  ad  tenebras  snnt  procliviores  ante  medium, 
vespertinae  post  medium,  illae  quidem  in  nodo  et  semicii*cuIo  zodiaci  de- 
scendentibus,  hae  in  nodo  et  semicirculo  ascendentibus.  Extinguunt  enim 
eam  a^ris  a  Sole  illustrati  portionem,  quae  supra  capita  nostra  plurimum 
nobis  lucis  infert. 

6.  Color  vero  rebus  mutatur  non  tam  ab  eclipsibus  horizontalibus, 
quam  a  verticalibus,  aestivis,  coelo  serenissimo.  Quo  clarior  enim  est  aer, 
hoc  fortius  obscuratio  lucis  subita  incurrit  oculos,  utpote  fortiter  imbutos 
antea,  et  fortes  lucis  species  retinentes.  Contra  si  pluviae  nubesve  coelum 
obtineant,  obscuritatemqne  antea  faciant,  nihil  insolens  occnrret  oculis, 
etsi  tenebrae  per  eclipsin  augeantur.  Ita  anno  1590.  21/31.  Julii  eclipsis 
in  Suevia  messoribas  flavum  undique  colorem,  in  Styria  rubentem  objecit; 
quae  adeo  magna  non  fait.  At  multo  hac  major  anno  1598.  25.  Feb.  vel 
7.  Martii,  coelo  turbido,  pluvio,  hyberno,  Sole  humiliore,  nullam  de  coloribus 
querelam  excitavit;  etsi  diei  lucem  ad  vespertinam   obscnritatem  inclinaret. 

7.  Multae  non  plane  totales  sunt,  quae  majorem  obscuritatem  Terris 
inducant,  quam  totales  Luna  apogaea  vel  a§re  splendente :  quia  Sol  post 
Lunam  apogaeam  circumcirca  Don  profunde  latet.  At  si  Sol  circa  hori- 
zontem  a  Luna  paulo  superiore  pene  totus  tegatur,  infra  tamen  nonnihil 
prominens,  agr  supra  capita  nostra  quo  altior  hoc  magis  aspectu  Solis  pri- 
vatur:  ut  ita  mera  nox  seu  umbra  Lunae  capitibus  nostris  ingruat. 

5.     De  reliquorum  sidernm  occultationibus   mutuis. 

Tenui  quidem,  sed  tamen  aliquo  nexu  cohaeret  haec  quoque  conside- 
ratio   Solis   et  Lunae  eclipsibus. 

Primum,  ut  stella  aliqua  eo  modo  deficiat,  quo  Luna,  necesse  est, 
illam  proprio  lumine  carere,  quod  supra  cap.  YI,  Nro.  12.  negatum  est. 
Si  tamen  hoc  concedatur,  videbitnr  stella  Martis  non  oninino  suspicione 
libera,  quod  in  umbram  Terrae  incurrat.  Nam  de  umbrae  Terrenae  longi- 
tudine  et  latitudine  Solisque  parallaxi  si  quantitatem  spectes,  timida  etiam- 
Dum  existit  consultatio.  Cumque  Lunaris  umbrae  mucro  praecise  in  Terram 
incidat,  consentaneum  videtur,  ut  Veneriae  umbrae  mucro  in  Lunam  Soli 
proximam,  Mercurialis  in  Yenerem  desinat;  uti  porro  Terrestris  in  Martem» 
Martiae  in  Jovem»  et  htgus  in  Satamum. 


Vide  etiaiii  an  illae  tenebrae,  qoas  anno  47.  Terris  incabuisse  cap.  VI, 
Nro.  11.  diximas,  ambra  cometae  alicujas  dilatior  faerit^  qaam  saspicionem 
etiam  sapra  movi. 

Eo  vero  modo,  qao  Solem,  stellas  omnes  praeter  Lanam  qaotidie  videmos 
deficere:  semper  inferioribus  saperiores  tegentibas»  si  in  sao  illas  itinere 
dqHrehenderint. 

Anno  45.  secandam  Diooysiam,  qai  fuit  annus  241.  ante  Christam, 
Parthenonos  10.  seu  Septembris  4.  stella  Jovis  eoi  occultavit  asellum  aastri- 
nran.     Ptol.  XI,  3. 

Eandem  stellam  Aristoteles  vidit  bis  congredi  cum  altera  daarum  in 
pedibns  Geminornm,  eamqae  occultantem  idqxmaartd). 

Anno  13.  Dionysii,  Aegoceronis  25,  qui  est  272.  ante  Ghristam, 
18.  Jannarii,  matutinum  sidus  Martis  existimabatar  suppositam  (itQoati^BtHBfaO 
boreali  frontis  Scorpii.     Ptol.  X,  9. 

Anno  13.  Philadelphi,  inter  17.  et  18.  Mesori»  qui  est  idem  272. 
ante  Christam,  12.  Octobris,  stella  Veneris  mane  visa  est  comprehendisse, 
seo,  at  Theon  exponit,  obtenebrasse  oppositam  Vindemiatrici,  qaae  in  extremo 
alae  aostrinae  sita  est.     Ptol.  X,  4. 

Maestlinns  anno  1574.  16.  Sept.  mane  h.  4.  vidit  cor  Sl  a  Venere 
tectnm.  Idem  ego  Gratii  vidi,  anno  1598.  15/25.  Sept.  mane  hora  3,  vix 
orta  Yenere.  Hora  qaarta  jam  plus  una  Venere  interesse  potait:  linea 
tamen  a  Venere  in  cor  cadebat  paulo  infra  Jovem.    (Comp.  Vol.  I,  p.  69.) 

Ut  Japiter  Satumum  tegat,  vix  semel  intra  multa  secnla  fieri  potest; 
factam  tamen  anno  1564.  esse  videtur  et  secuti  sunt  eventus  pro  magni- 
todiDe  signi,  quos  hodieque  cernimus  ob  oculos. 

Cometam  aliquem  a  Jovis  stella  tectum,  quidam  ex  Proclo  colligunt^ 
vide  lib.  1.  Progym.  Tychonis,  fol.  619.  •*) 

Jovem  a  Marte  totum  eclipsatum  vidit  Maestlinns  Tubingae  et  cam 
eo  ego  anno  1591.  9.  Januarii.  Color  Martis  ignens  rutilans  argnebat 
Martem  inferiorem.  ^ 

Proclns  observatum  ait,  Venerem  subter  Martem  currere,  sicut  Mer<* 
coriom  subtercurrentem  Veneri. 

De  Venere  et  Marte  experimentum  refert  idem  Maestlinus,  anno  1590. 
3.  Octobris  mane  hora  5,  Martem  totum  a  Venere  occultatum,  colore  Veneris 
candido  rursum  indicante,  qnod  Venus  humilior  fuerit.  •') 

Veneris  et  Mercurii  mutuae  possunt  esse  occultationes ,  jam  Venere 
superiore,  jam  Mercurio. 

Anno  1599.  com  21/31.  Maii  Mercurius  uno  quasi  gradu  superasset 
Venerem,  tantundem  fere  septentrionalior :  descenderet  autem  sequentibns 
diebns  et  versus  eclipticam,  decrescente  latitudine,  et  versus  Terram  in 
epicyclo,  crescente  diametro  visibili,  factum  tamen  29.  Maii,  vel  8.  Junii 
(nam  totum  interjectum  octiduum  plnviosum  et  nubilum  Gratii  fuit,  ut  et 
sequentes  dies  usque  in  7ib)>  ^^  diligentissime  respiciens  ad  Venerem, 
Dollum  tamen  viderim  Mercurium,  cum  viderim  Gominos  et  Capellam.  Per-> 
soadebar  quidem,  me  ex  orientali  Veneris  parte  longiusculos  quosdam  et 
subtiles  radios  visere,  Venus  tamen  colorem  non  mutavit.  Analogia  motus 
diami  et  praecedentes  observationes  onmino  Mercuriom  proximum  Veneri 
statoont. 

Solem  Venus  hoc  secolo  tegere  non  potest,  potoit  tamen  ante  annos 
circiter  docentos  et  poterit  olim.  *0 
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Mercarii  nodi  in  Tauri  et  Scorpionis  priDcipio  vel  Arietis  et  Librae  fine 
sunt,  posfiUDtqae  hodie  ac  fere  omDibas  temporibos  planetam  hoDC  sub 
Solem  invehere.  Qao  miDas  mirandam,  qaod  io  vita  Caroli  Magai  legimas 
ad  anoam  807.  aDDOtatam  his  verbis:  Stella  Mercurii  16.  Cal.  April.  yisa  est 
in  Sole  quasi  parya  macula  nigra:  tamen  paulo  superius  medio  oentro  ejusdem 
sideris ;  quae  octoties  (at  ego  lego  barbare,  dod  octo  dies)  a  nobis  ita  oon- 
•pecta  est.  Sed  quando  primum  intrayit  rel  exiit,  nuhibus  impedientibus  non 
potuit  adnoiari. 

Aactor  astronomiae  peritas  fait,  qaod  apparet  ex  consignatione  tot 
eclipsinm,  et  qnod  copulam  Solis  et  Mercarii  calcalo  tenait,  ez  qao  scivit, 
macalam  illam  esse  Mercariam.  Annas  taroen  nescio  qao  casa  vitiose 
conscriptas  est.  Fuit  enim  anno  808.  16.  Cal.  April.  (forte  qnod  annam 
a  Paschate  inchoat).  Nam  ejas  diei  meridiana  hora  in  Regiomonte  cal- 
culas  Pratenicus  ejthibet  locum  Solis  0®  45'  T»  Mercurii  0®  31'  T»  cum 
lat.  2^  9^  qaam  latitadinem  certum  est  a  Ptolemaeo  citra  observationum 
indicia  sic  ordinatam,  ne  hos  duos  planetas  sub  Solem  induceret  At  jam 
dictum  est,  hodie  nodam  in  Arietis  fine  esse,  ut  non  praeter  rationem  sit, 
tunc  fuisse  circa  initium  hujus  signi. 

Jam  igitur  non  amplius  soli  Averroi  de  hoc  phaenomeno  credimus, 
postquam  Christianae  professionis  homo  suum  quoque  calculum  addit.  **) 

Lunae  super  fixas  ingressus  pene  quotidiani  sunt,  solentque  diligenter 
annotari  ab  astronomis.  Sic  Agrippas  Bithynns  et  Timochares  Pleiadas, 
Menelaus  Bomanns  frontem  Scorpii,  iidemque  auctores  non  semel  spicam 
Virginis,  Tycho  Brahe  et  Copernicus  Palilicium,  ego  cor  Scorpii  (ut  supra 
cap.  V,  Nro.  5,  p.  266.  dictum),  Maestlinus  creberrimas  etiam  minntiores 
occultari  a  Luna  vidit. 

Ita  Satamnm  a  Luna  tectum  Waltherus  notavit  (vide  infra  cap.  XI, 
probl.  30.),  Jovem  Monachns  historicus  anno  Christi  807.  Januario,  Martem 
Aristoteles  et  Maestlinos,  Yenerem  Copernicus  lib.  V.  cap.  23. 

Yerba  Aristotelis  lib.  11.^  de  coelo,  cap.  12.  Lunam  enim  yidimus,  cum 
bifariam  ita  dirisa  esset,  ut  altera  ex  parte  obscuraretur,  ex  altera  luceret,  sensim 
congredi  cum  stella,  quae  Martis  dicitur,  et  eam  quidem,  cum  obscura  illius  parte 
oecupata  fiiisset,  ex  parte  illius  lucida  emergere.  Non  potait  igitur  hoc  esse 
alio  tempore,  qaam  anno  tertio  Olympiadis  centesimae  qaintae,  ante  Chri- 
stum  anno  357,  in  nocte  4.  April.,  Sole  in  10®  Tauri,  Luna  cum  Marte  in 
3^  ii  latitudine  eadem;  cum  Aristoteles  javenis  21  annorum  aadiret  Eudo- 
xum,  ut  ez  La^rtio  notum. 

Commendat  ibi  Aristoteles  Chaldaeorum  industriam,  a  qnibus  multa 
talia  ad  Graecos  pervenisse  dicit. 


Caput  IX. 
De  ParoMcuxAhua, 


Corpora  itaque,  quoram  species  et  dimetientes   astronomia  considerat, 
sant,  uti  diximus,  Sol,  Lana  et  stellae:  qaibus  accedont  Telluris  Lunaeqae 
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nmbrae.  Ceternm  qnod  praecipuam  io  his  corporibns  qnaerimns,  snnt  eorum 
motOB  tam  admirabiles.  Ut  vero  hos  geometricis  demonstrationibns  expis- 
cari  possit  astronomns,  situm  eornm  prins  instmmeDtis  dimetiatnr  necesse 
est.  Nam  nt  in  geometria,  cnm  spiraiem  ant  couicam  sectionem  nno  acta 
describere  nequimns,  puncta  aliqua  per  quae  linea  transit  figimus,  ez 
qoibas  integer  lineae  tractus  dignoscatur,  ita  in  astronomia,  quod  rudiori- 
bns  dico,  motns  ipsos  siderum  minime  cernimus  oculis:  varios  vero  sitns  invi- 
cem  comparamus  indeque  formam  motus  quaerimus,  qua  omnes  isti  sitns 
ante  notati  consimilesque  fntnri  ordine  efficiantur:  quo  obtento  astronomi 
mnoere  plene  defuncti  sumus.  Situs  itaque  steliarum  varii  certis  tempori- 
bas  snDt  quaedam  quasi  elementa  seu  potius  apotelesmata  motuum. 

£t  situs  quidem  ex  relatorum  genere  est,  respicitque,  prout  enm 
DUDc  consideramns,  stellarum  loca.  Eodem  enim  cum  stellis  omnibus  extimo 
mnndi  orbe  includimur.  Atque  cum  hujus  aedificii  mundani  tres  sint  regiones 
ex  Datnra  fignrae  sphaericae,  quam  adeptum  est,  centrum,  snperficies  et 
intermedinm;  centrum  vero  seu  vere  seu  ad  sensnm  nos  occupemus:  relin- 
qanDtur  ergo  stellis  duae  regiones  reliquae,  secundum  qnas  gemino  respectnf 
sitns  eamm  consideratur,  nempe  aut  respectu  intermedii  seu  diametri  mundi, 
aat  respectu  superficiei  extremae. 

1.    De  situ  seu  loco  siderum  aspectabili  seu  aestimato 

sub  fixis. 

Ac  sitns  quidem  sideris  respectu  diametri  mundi  rem  ipsam  propius 
attinety  situs  vero  respectn  superficiei  solam  fere  visionem. 

Cum  enim  omne  quod  videtur  certo  angulo  radiomm  lucidoram  mar- 
ginibos  rei  visae  ad  centrum  oculi  confluentium  comprehendatur  et  videatur, 
tom  demnm  sidus  recte  nos  vidisse,  hoc  est  observasse,  putamus,  cum  an- 
gninm  visionis  accurate  fuerimus  dimensi.  Angulos  vero  metitur  circulus 
ex  angnli  puncto  descriptus.  £t  est  ille  ingens  circulus  seu  sphaerica 
saperficies  extimi  mundi  descripta  ex  hoc  puncto  nostrorum  angulornm  viso- 
rionun,  hoc  est  ex  Terra;  quia  spatiolum,  quo  abest  superficies,  nostra 
alumoa,  ab  ipsissimo  mundi  centro  in  tanta  vastitate  plane  evanescit. 
Conficitor  ergo,  nt  sphaerica  superficies  extimi  coeli  adhibeatur  a  nobis  ad 
dimetiendos  angulos  visorios,  in  nostro  oculo  conformatos:  et  contra,  nt 
aognli  Dostri  visorii  situm  stellarum  respectu  superficiei  mundi  sufficienCer 
argnant.  £st  enim  et  haec  consideratio  gemina.  Primum  dicetur  in  sequen- 
tiboSy  stellas  cum  certa  sua  a  nobis  distantia  non  posse  cerni  oculis.  Ita- 
qae  inter  sidera  nobis  valde  propinqua  et  illa  in  remotissimo  orbe  fixa 
caasa  loci  non  distinguimus»  nisi  altemm  ab  altero  tegatur.  Itaque  hoc 
pacto  conjnnctiones  errantium  cum  fixis  notamus  oculis.  Quo  igitur  aognlo 
cerauntnr  dnae  fixae  erronibus  binis  conjunctae,  eodem  angulo  eodemqne 
arcu  circuli  maximi,  anguli  visorii  mensore,  dicimus  et  ipsos  errones  re- 
spectn  superficiei  distare.  Ita  quo  angulo  cernnntur  extremi  margines  Solis 
vel  Lnnae  distare,  haec  esse  dicitur  magnitudo  Solis  vel  Lunae.  Adeo- 
que  hinc  Sol  et  Luna  aequales  putantur,  quamvis  Sol  multis  millibus 
vicium  Lunam  superet,  tantum  quia  propemodum  aequali  angulo  cernuntur. 
Vide  19.  quarti  Yitellionis.  Has  tam  fixarum  quam  erronum  adeoque  et 
marginnm  Solis  vel  Lunae  distantias  unius  ab  altero  astronomi  metiuntur 
instramentis,  puta  radiis  seu  bactilis  astronomicis,  sextantibns  et  aliis  com- 
parationem  iDstitQentes  arcns  inter  binas  stellas  interjecti  ad  integrnm  oir-* 
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coliuii  aat  ejas  qaartam  partem.  Qaae  qaamvis  opticae  faeoltati  o^ata 
materia,  propria  taoieo  est  partis  astroDomiae  mechaoicae»  qoam  somtao* 
siasime  oobiiissimos  ille  Tycho  excoloit,  diligeotissime  vero  tradidit. 

Deiode  com  oec  rerom  oatora  patiator  oec  semper  osos  ferat,  ot  ap- 
polsom  sideram  ad  stellas  fixas  ootemos  ocolis  (ioterdia  oamqoe  sidera 
lateot),  astrooomi  sibi  alias  metas  proposaeroot,  a  qaibos  distaotias  stella- 
rom  arcoales  oamerareot;  qoae  ooo  ot  stellae  fixae  ex  ocolis  abeont,  orti- 
bas  et  occasibos  sabjectae,  sed  a  sois  Terraram  locis  plaoe  soot  iosepa- 
rabiles.  Eae  soot  cojoslibet  loci  horizoo,  qoem  exteosa  qoasi  io  iofioitam 
Terrae  plaoities  efformat,  totam  sphaeram  mnodi  io  doo  ad  seosom  aeqoalia 
hemisphaeria  divideos;  et  horizootis  illios  polos  sea  paoctom,  qaod  ver- 
tieibos  cojasqae  loci  qoocooqae  momeoto  temporis  imroinet,  qoodqoe  lioea 
perpeodicoli  moostrator,  secoodom  qoam  et  omoia  gravia  deorsam  rapiootor 
et  Dos  recti  coDsistimas.  Hoc  pacto  oaacleri  capioot  Solis  altitodioem  re- 
specto  soperficiei,  seo  arcos  visioois  sea  aogoli,  qnem  efBciont  io  ocoio 
radii,  et  a  Sole  et  ab  horizonte  subjecto  veoientes.  Ita  astronomi  angolom 
notaot,  qoem  Solis  vel  stellae  radios  com  liaea  io  superficiem  horizoDtis 
perpeodicolari  cooformat,  regulis  et  quadrantibas  ad  huoc  osom  coostroctis 
com  librameoto  pooderum.  Sed  enim  ego  de  iodustria  cum  rudibos  balbu- 
tire  coepi,  ut  occasio  mihi  daretur,  in  quendam  Tychonis  momum  exclamandi : 
qui  cum  ob  ingenii  felicitatem  inter  astronomos  connumerari  potuisset, 
cum  opificuro  vulgo  ineptias  plus  qnaro  pueriles  caviliandi  libidine  deblate- 
rare  maloit,  ot  haberent  scilicet  iroperiti,  quo  roagistro  bonas  artes  carpere 
aodereot.  Negabat  observationes  Tychonis  (has  arcuum  seo  angalorom 
visoriorom  per  iostrameota  sobtilissima  numerationes  putans)  ea  esse  cer- 
titodine  et  sobtilitate,  qoa  ab  aoctore  praedicarentur ;  coelum  enim  (quod 
prius  aeqne  ac  instromeDta  mensuraro  hojas  aoguli  visorii  feceramos)  io 
molto  plares  particolas  dividi  posse  easque  ootabili  plaoe  magDitadioe,  de 
qoibos  astronomom  post  omnem  instrumentorum  subtilitatem  etiamoom  da- 
bitare  oecesse  sit.  Atqui  dissiroulavit  callidus  artis  obtrectator,  hanc  stel- 
laruro  situm  caosa  saperficiei,  hasqoe  distantias,  has  altitodines  et  qoocao- 
qoe  ooroine  alio  veniont,  non  institui  ob  res  seu  stellas  ipsas  primario, 
qoaruro  inter  centra  hujusroodi  arcus  non  intersnnt,  sed  ob  visum  nostrum; 
totumqae  hoc  negotium  in  astronomia  opticis  rationibus  niti,  ac  proinde 
stultom  esse,  aliam  subtilitatem,  quam  quae  visu  praestari  possit,  afi*ectare 
velle;  superbom  vero  et  barbarum,  hanc  visoriam,  quae  nobis  ad  veritatem 
primus  est  aditos,  rejicere.  Non  profitetur  itaque  neque  Tycho  neqoe  quis- 
qoam  sanus,  se  adeo  levi  opera  genuinas  et  verissimas  siderum  distantias 
sitosque  in  muodi  diametro  per  hos  iostrumeotoruro  arcus  pandere :  sed  hoc 
profitetnr,  se  visus  in  videndo  subtilitatem,  arithmetica  visorii  arcos  dinu- 
meratione  geometricaqoe  divisiooe  imitari;  viaroque  struere  per  has  distao- 
tias  visorias  ad  verissimos  situs  siderum  io  diametro  mundi  indagandos. 
Atqoe  haec  opportune  de  situ  stellarum,  causa  superficiei  vel  anguli  visorii, 
in  gratiam  rudiorum  repetiisse  digitoque  rooostrasse  sufQciat.  **) 

2.    De  altitudine  siderum  a  centro  Terrae  et  parallaxi 
ob  distantiam  oculorum. 

Seqoitur,  ut  de  situ  stellarnm  causa  diametri  muodi  dicam,  eodem  tra- 
mite  pergeos,  ot  qaa  io  parte  novi  quid  ^roditis  proponere  non  possom, 
popolariter  eroditoa  pro  viribos  adjuvero,  qaantum  institota  brevitaa  patitur 
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loeipiam  a  noiissimis,  exorsos  ab  iis,   quae  capite  tertio   et  qainto  prae-' 
misaa  sant.     Natara  binos  animalibas  dedit  ocaios,   non  tantam,  ati  valgo 
creditar,  in  sabsidiam  jactarae,  si  qaam  alterias  oculi  facturam  foisset  ani- 
mal,    sed  ad  comprehensionem    distantiae   visibilium  ab  oculis.     Cam  enim 
ocoli  atriosqae   centra  ab  invicem    absint  in    certa  proportione  ad   corpos, 
pota  onias  palmi  latitudine   circiter;    nulla  vero   certa  visio  fiat,    nisi  com 
atriasqae  oculi   diameter,    quae  per  centra   huroorum  et  foraminum    transit^ 
io  rem  visni  propositam  dirigitur :  hinc  eflficitur,  ut  hae  diametri  ioter  viden- 
dom  sibi  ipsis  non  plane  aequidistent,  sed  tanto  magis  ad  se  mutuo  annuant, 
qaaoto  res  visa  propius  visum  consistit.     Hunc  annotum,  oculis  naturalem, 
Aristoteles  sectione  31.  probl.  7.  describit,  dum  utrumque  ocnlum  ex  eodem 
priocipio  dicit  aptaturo,  innuens,  utroque  ocuio   rem   eandem  videri  visione 
et  specie  ona,  propterea  quod  cognoscens  facuitas  eadem  in  utrumqoe  com- 
meet  oculum.     £t  probi.   17.  qnaerit,    qui  fiat,    cur  etiam  ex    obliqno  rem 
iotaentes   utroque  oculo    eandem  speciem    videamus?   Centra  oculorum  sint 
A,  B,  distantia  AB,  res  ad  videndnm  proposita  in  D.    Dirigentur  ad  ipsam 
diametri  oculorum  £F,  GH,  sic  ut  continuatae  concurrerent  in   visibiii  D. 
Sit  jam  res  visa   propior   oculis  in  C.     Rursum  ad  ipsam        _,.     .^. 
dirigentor  oculorum  diametri,  statuenturque  in  IK,  LM.    £t 
qoia  aequicrara  trianguia  duo  ADB  et  ACB  super  eandem 
basin  AB   constituuntur,   major   erit   angnlus  ad  C  angulo 
ad  D.     Minor  ergo  CAB  qoam  DAB  et  roinor  CBA  qnam 
DBA.     Quare    eztremitates    diametrorum    ocularium   ex  F, 
H  traosierunt  in  K,  M,  sibi  appropinquantes,  et  posteriores 
£,  G   discesserunt  in  I,  L.     Itaque    motum   et   contortum 
boiorom  oculorum  usurpari  necesse  est,  cum  visus  a  remo- 
tiori  D  ad  propinquius  C  transfertur.    £t  hujus  motus,  ceo 
aoimalis  actionis  usurpatione  atque  sensu,  assuescit  animal 
inter   distantias   longiores   et  breviores   rerum   visibilium  a 
sese  distinguere :    idque  tum    demuro,   cum  est  aliqua  sen* 
sibilis   proportio   distantiae   oculoram  AB  ad   dfscessum  rei 
visae  ab  oculis  AD  vel  BD.    Haec  quidem  ad  astronomiam      . 
Doo  facinnt.     Tanta  enim  est  siderum   distantia,  imo  tanta    ^ 
disiantiae  centrornm  ocularium  AB  exilitas,  ut  ocoli  sidus  aliquod,  adeoqoe 
et  montem  paulo  remotiorem  intuentes,  parallelas  tendant  ad  sensum  diame- 
tros  AF  et  GH.     Ceterum    exemplis   rerum   tenuium   populares   captns    a;d 
illa   eximia   et   sublimia   sunt   attollendi.      £t   sunt   haec    gennina   illordm 
exempla.     Pergo  itaque.     In  figura  eadem  sit  iternm  visibile  C,   cetera  mt 
prios.     £t  sit  ultra   visibile  C  obtentos  paries,    secans   rectas  AC,  BC  io 
N,  O. 

Com  igitur  alter  oculus  clauditur,  medio  snblato  fnnctio  cessat:  hoc 
est,  inter  distantias  amplius  non  distinguitur,  societate  et  distantia  binorom 
ocolomm  impedita.  (Superest  etiam  unico  oculo  diu  assueto  exigoa  fiEUsoltas 
distantias  valde  propioquas  diseemendi,  ob  latitudinem  oculi  et  motum  foraroinis  iii 
tonica  nrea,  maxime  ob  translationem  capitis,  sed  ea  hic  nihil  nos  impedii.  Yidtf 
supra,  cap.  III.)  Quare  oculus  A  visibiie  C  et  pnncturo  parietis  0  putabit 
conjuncta,  quia  sita  sunt  illi  super  eadem  linea  ACO.  Ita  claaso  A  oculo» 
visibile  C  per  oculum  B  videbitur  junctum  poncto  parietis  N,  qoia  neqoit 
inter  distaotiam  BC  et  distaotiam  BN  disceroi.  Hoc  pacto  oeolis  A,  B^ 
altenuUim  apertis  e#  claosis»  visibile  C  loeom  soom  vieom  ex  (>  in  N*  «I 


326  Astnmoiniae  P»  Optlca. 

Ticissirn  ceu  salta  qnodam  coramDtabit.  Atque  hoc  dicent  optici,  astrono- 
mornm  verba  imitati,  commntationem  visns,  sen  Graeca  voce  paral- 
laxin.  Demonstratio  pene  eadem  est,  qnam  snpra  cap.  V.  prop.  7.  obiter 
attnli  snper  problemate  Aristotelis  de  geminata  specie.  Dicam  itaqne  qnid 
simile  nobis  in  contempiatione  sidemm  accidat;  nt  plene,  qnid  astronomi 
parallaxin  dicant,  patescat. 

3.    De  parallaxi  qnotidiana  ob  distantiam  snperficiei 
Terrae  a  centro. 

Et  dictnm  est  panlo  ante,  diametros  oculi  ntriusqne  parallelos  ad  sen- 
snm  incedere,  si  visns  ad  sidemm  aIiquo&  dirigatur.  Itaqne  sublata  dia- 
metromm  inclinatione  tollitnr  dignotio  distantiae  sideris  ab  oculo,  seu  sitns 
ejns  respectu  diametri  mundi.  £t  si  duo  sidera  fuerint  ad  visum  nostram 
io  eadem  linea,  visus  noster,  quamvis  ambobus  oculis  usus,  inter  utriusqne 
remotionem  diversam  non  distinguens,  pntabit  ilia  conjuncta. 

Hoc  pacto  evenit,  nt  Lunam  et  omnes  planetas  sub  fixamm  sphaera 
locatos  pntemus»  nihil  adjuvante  nos  distantia  oculomm.  Atque  hoc  pacto 
visns  noster  in  aestimando  sitn  planetamm  causa  diametri  mundi  plane 
aberret. 

Hunc  sensns  visns  defectnm  natnra  rarsum  admirabili  machinatione 
snblevat.  Haec  enim  omnino  voluntas  fuit  Dei  Creatoris,  ut  homo,  imago 
sna,  oculos  ab  his  terrenis  ad  illa  coelestia  attolleret  tantaque  sapientiae 
snae  monumenta  diligenter  contemplaretur.  Huc  omnis  machinae  mundanae 
distribntio  tendit,  ut  nobis  hanc  Creatoris  volnntatem  quasi  voce  emissa 
testatam  faciat.  Propterea  sensibilis  est  effecta  globi  Terreni  ad  orbem 
Lnnae  proportio,  ut  quod  singuloram  hominnm  oculis  decederet,  diligentia 
nniversornm  in  tota  superficie  Tellnris  habitantinm,  magnitndine  ejus  adjuta, 
snppleret:  atque  hoc  pacto  situs  errantium  in  diametro  mundi  per  illas 
priores  respectu  superficiei,  vel  angnli  distantias,  addisceret.  In  superiori 
schemate  sint  A,  B  non  jam  duo  oculi  ejusdem  hominis,  sed  duo  loca  in 
snperficie  Telluris,  A  in  Europa,  B  in  Airicae  extremo  promontorio,  Luna 
sit  in  0,  videaturque  eodem  momento  ab  hominibus  utriusque  loci.  Sensi- 
bilis  itaque  cum  sit  proportio  distantiae  locorum  ad  distantiam  Lnnae  a 
Terra  respectu  diametri  mundi,  quod  jam  ponimus,  sensibilis  erit  et  incli- 
natio  linearum  AC  et  BC.  Sit  autem  NO  sphaera  fixarum  de  nocte  vel 
corpus  Solis  de  die  sub  momentum  novilunii.  Cum  ergo,  qni  sunt  in  A, 
inter  distantiam  Lunae  et  distantiam  Solis  seu  fixamm  respectu  diametri 
mnndi  neqneant  disceraere,  videbitur  C  Luna  conjuncta  cum  0  fixa  aut 
margine  Solis.  At  iis,  qui  in  B,  eodem  tempore  C  Luna  videbitnr  con- 
jnncta  cum  N  fixa  vel  margine  Solis,  sic  ut  illi  portionem  NO  habeant  ad 
dextras  Lunae  partes,  hi  ad  sinistras.  Commutabitur  ergo  situs  Lnnae  ab 
hominibus  locoram  binoram  imaginatus  ex  0  in  N,  plane  ut  prins  de  utri- 
nsqne  oculi  juncta  visione  dictum  est.  Atque  hoc  modo  in  *  genere  paral- 
laxis  sideram  accipitur,  nt  NO  arcus  extimae  sphaerae,  vel  angulus,  qnem 
arcns  iste  metitnr,  sit  parallaxis  Lunae.  Sed  quia  non  quoties  opus  est, 
homines  in  superficie  Telluris  snnt  dispositi,  qni  ad  unum  et  idem  momen- 
tum  temporis  ad  Lunam  respiciant,  astronomi  viam  ingrediuntur  paulo  atiam. 
Compntant  enim  alia  methodo,  de  qua  non  est  hujus  loci  dicere,  quas  apud 
fixas  sen  qna  snb  distantia  a  vertice  Lnna  quovis  momento  apparere  debeat 
ocnlo,    qni  in   centro  Terrae   constitneretur.    Eodem  niomento  instrnmentis 
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dimetiontiir  eam  distantiam  a  vertice,  qaae  ocalo  iD  superficie  Terrae  con- 
stitnto  se  insinaat.  DiflfereDtiam  atriasque  aaguli  dicuDt  speciali  nomine 
parallaxin  sea  commatationem  visus;  ot  ita  parallaxis  inqairatar 
qoidem  ob  addiscendam  situm  sideris  in  diametro  mundi,  ipsa  vero  per  se 
sab  genere  angaloram  visorioram  vel  situs  causa  superficiei  comprehen- 
datnr. 

Centro  A  scribatur  circalus  magaus  io  superficie 
Terrae  BC  et  alius  io  saperficie  extimae  sphaerae 
fixaram  DEF,  siotqae  A,  B,  D  in  eadem  recta,  quae 
per  verticem  loci  transeat ;  sitque  loco  iotermedio  sidas 
io  6  extra  lineam  AD  verticalem.  £x  A  igitur  centro 
et  B  loco  soperficiei  Terrae  ejiciantar  rectae  io  6  et 
continaentor  in  £,  F.  Deoique  ceotro  A,  distaotia  A6 
scribatar  6H  arcos  io  orbe  sideris.  Astrooomi  igitar, 
ot  dixi,  ioqairoot  primo  aogulura  DA6  vel  arcum  D£, 
illios  aogoli  meosuraroy  hoc  est  arcum  distantiae  sideris 
a  vertice  ex  A  ceotro  appareotis,  qoi  est  D£,  per  ea, 
qoae  initio  hojas  capitis  dicta  suot.  Deiode  ioquirant 
aogolnm  DBF  vel  arcum  DF,  illios  aogoli  meosuram 
(cam  B  ioseosibiliter  absit  ab  A  ceotro,  comparatiooe 
facta  BA  ad  BD),  hoc  est  arcum  distaotiae  sideris  a  vertice  ex  B  loeo 
soperficiei  appareotis.  Cnjus  rei  causa  haec  est,  quia  sidus,  si  io  ipsam 
DA  verticalem  lioeam  iocideret,  ot  si  io  puocto  H  esset,  sob  vertice  loci 
D,  plane  nihil  commotaret  locum  visum.  Nam  si  H  sidus,  B  visns,  et  A 
ceDtmm  Terrae  esseot  io  eadem  recta:  cootioaata  BH  et  AH  io  noam  D 
po^DCtom  iocideret,  et  est  AH  lioea  visoria  ex  ceotro,  BH  vero  visoria  ez 
siq)erficie.  Itaqoe  ex  otroque  visos  loco  idem  sab  fixis  locos  D  sigDaretor. 
Honc  itaqoe  termioam  astrooomi  eliguot  arcuum,  io  qoibas  parallaxes 
oameraotar,  quia  ab  hoc  commuoi  termino  primum  iocipiaot  existere  paral- 
laxes  io  omoes  plagas.  Ut  quia  jam  sidus  io  6  apparebit  ex  A  io  EI,  ^ 
B  in  F,  ot  DE  vel  DAE  sit  minor  qaam  DF  vel  DAF,  vel  F  locos  ex  B 
soperficie  visos  eloogetur  a  D  vertice  plos  quam  £  locos  ex  A  ceotro 
visibilis,  qoem  alias  verom  locom  dicoot.  Est  eoim  axioma  opticamt 
qood  quae  remotiora  soot,  mioora  appareaot:  hoc  est  minori  visiooit 
aognlo  ceroantur.  Sit  H6  arcus  distaotiae  sideris  a  vertice  io  suo  ipsins 
orbe,  qoi  com  propior  sit  apud  B  quam  apad  A  seosibiliter,  propterea  qood 
AB  semidiameter  statuitnr  esse  seosibilis  ad  A6  distaotiam  sideris,  ergo 
HA6  aogalos  mioor  erit  seosibiliter  aogalo  HB6.  Quare  et  illius  mensQrA 
D£  aensibiliter  erit  minor  quam  DF  meosura  hujus.  £t  haram  igitar 
differeotia  EF  dicitar  ab  astrooomis  parallaxis  hojus  sideris  io  6 
positi. 

Est  autem  EF  meosura  aoguli  E6F  vel  B6A,  propterea  qaod  pro» 
portio  BA  ad  AE  est  ioseosibilis ,  ejusdem  vero  BA  proportio  ad  A6  eat 
seDsibilis  ex  snpposito,  ergo  et  proportio  6A  ad  AE  est  ioseosibilis,  proiode 
aogolas  ad  6  aeqaivalet  ad  seosum  aogulo,  qui  super  £F  ad  ceotrom  A 
coostitai  potest.  Idem  etiam  sic  patet:  cum  DF  sit  meosura  aoguli  DBF 
ad  sensom,  sed  DB6  angulus  aequalis  sit  aogulis  BA6,  A6B  ioterois  et 
oppositis  jooctis,  ergo  DF  mensora  est  aogalorom  BA6,  A6B  jooctoram 
ad  sensnm,  sed  D£  seorsim  est  meosura  aogali  DA6:  ergo  residoas  £jP 
est  mensara  residoi  A6B  vel  ei  aeqoalis  E6F  ad  seosum. 
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Qoare  ex  his  .seqnitur,  B6A  aDgQlum  itidero  ab  astroDomis  dioi 
parallaxiD  sideris  io  6. 

Hnjus  ergo  parallaxeos  diviDus  est  usns  in  astroDomia.  QuotiescQnque 
namque  DE,  arcus  distantiae  verae  sideris  a  vertice  ad  certum  aliquod 
momentum,  ex  astronomica  doctriua  (quod  fit  variis  modis)  haberi  potest, 
et  DF  arcus  distantiae  visibilis  a  vertice  instrumentis  idoneis  et  debita 
subtilitate  ad  id  momentum  capitur,  ut  ita  EF  parallaxis  habeatur:  tunc 
jam  innotuit  AG,  proportio  situs  vel  remotionis  sideris  verissimae  respectn 
diametri  mundi  ad  Afi  semidiametrum  Teiiuris.  Et  nititur  quidem  hac 
parallaxeon  Solis  et  Lunae  doctrina  cum  reliqua  astronomia,  tum  praecipue 
doctrina  eclipsium  Solis.  Itaque  parallaxis  illa,  quae  in  verticali  circulo 
consideratur,  varie  distribuitur,  vel  in  longum  et  latum  per  eclipticam  et 
circulos  latitudinis,  quo  nomine  ipsa  tota  fAfjKonkatrig  y  ceterae  alterutro  no- 
mine  dicuntur:  vel  distribuitur  per  aequatorem  et  circulos  declinationura  in 
parallaxin  ascensionis  rectae  et  declinationis,  prout  astronomorum  usus  fert. 

4.    Parallaxeon    quotidianarum    in    longum    et   latum    diductio 
facillima  et  compendiosissima   per  novam  parallacticam. 

Parallaxeon  doctrina  praecipuam  in  eclipsibus  Solis  creat  astronomis 
molestiam,  adeoque  vel  ob  hunc  solum  laborem  non  mirum,  si  negligitur 
astronomia.  Hoc  itaque  semper  sibi  laudi  duxemnt  artifioes,  compendio 
JQvare  universos.  Ptolemaeus  egregiam  operam  praestitit  descripta  luculenta 
vHotvTtioaBi  varietatum,  quae  sunt  in  parallaxibus.  Reinholdus,  tabulis  labo- 
riosissime  confectis  ad  plerasque  poli  elevationes,  existimavit  se  rudioribus 
sabvenire,  verum  ingeniosorum  ardorem  taedio  quaerendae  partis  proportio- 
nalis  oppressit.  Itaque  Tycho  Brahe  revocavit  astronomos  ad  triangula, 
monstratis  nonnuliis  compendiis  illa  solvendi.  Labor  tamen  etiam  hic  im- 
manis  est.  Existimo  itaque,  si  horum  auctorum  exempla  imitatus  Sisy- 
phium  hunc  lapidem  tandem  trans  jugum  pervolvero  ue  porro  recidat,  me 
nonnullam  ab  astronomis  gratiam  sperare  debere. 

Dico  primum,  omnes  parallaxes  latitudinis,  in  quocunque  gradu 
eclipticae  Luna  vel  Sole  versante,  esse  aequales:  dummodo  idera 
eclipticae  punctum  in  eadem  poli  altitudine  sit  in  ortu,  etLnna 
aequaliter  a  visu  distet.  Centro  A,  quod  repraesentet  centrum  Terrae, 
scribatur  circulus  Terrae  maximus  BF,  in  quo  B  sit  locus  spectatoris:  F 
vero  sit  subjectum  polo  ecliptices:  ut  ita  et  hic  circulus  et  omnes  lineae 
ipsum  secantes  sint  in  plano  circuli  latitudinis,  qui  idem  sit  et  circulus 
verticalis,  quia  per  B  locum  spectatoris  transit.  Ducatur  aatem  AB  linea 
contendens  ad  verticale  punctum  in  L,  item  AF  linea,  ad  polum  eclipticae 
oontendens,  eique  ad  rectos  in  eodem  plano  insistat  AG,  quae  contendet 
ad  gradum  nonagesimum,  quia  GAF  rectus  et  AF  in  polum  contendit 
Quia  vero  AB  proportio  insensibilis  est  ad  sphaeram  fixarura,  itaque  per 
B  locum  ducatur  ipsi  A6  parallelos  BI  et  continuetur  GA  in  H,  IB  in  E. 
Erit  igitur  IR  jam  visibiliter  in  ecliptica.  Sit  autem  Luna  sub  ipsa  eclip- 
tica  in  6  puncto,  quod  est  verticali  proximum.  Videbitur  illa  ex  B  linea 
B6,  propterea  6BI  erit  ejus  parallaxis  in  verticali.  Nam  AB  ad  B6 
sensibilis  est  et  parallaxin  causatur.  Dico,  quotcunque  lineae  ex  B  in 
planum  eclipticae  per  6H  lineam  repraesentatae  ducuntur,  aequales  ipsi  B6, 
angulos  aequales  cum  plano  eclipticae  facere.  Ducatur  enim  ex  B  perpen- 
dicularis  in  6H,  quae  sit  BD.     Quia  itaque  BD  est  in  plano  circuli  laU- 


oapoin:.  4» 


829 


todiDia,  et  hic  rectas  ad  eclipticam,  ergo 
BD  est  in  plano  perpeodiculari  ipsi  plano 
eclipticae.  ^  £t  qaia  GH  est  commuuis  sectio 
planomm,  et  BD  illi  perpeDdicalaris,  ideo 
BD  est  in  aoiversam  omoibas  lineis  io  plaoo 
eclipticae  perpendicalaris.  Ponuotar  autem 
omoes  BG  circamcirca  aeqoales,  et  BD 
commaois  est  omoibas  BG,  et  D  ubique 
rectos,  ergo  et  residuos  DGB  uodiqoe 
aeqaales  egse  oecesse  est.  At  DGB  suot 
aogoli  parallazeos  latitudiois,  quia  B  est 
in  plano  ad  polnm  eclipticae  teodeote,  et 
DGB,  GBI,  qoi  prios  metiebaotur  verti- 
calem  parallazio  sopremi  eclipticae  puocti, 
soot  aeqoales.  Patet  ergo  propositum: 
cojus  quidem  demoostratioois  occasiooes 
peti  potoisseot  ex  Coperoico  et  Alfragano, 
de  parallaxibos. 

Dico  iterum:  Etsi  Luoa  a  visu  ooo 
distet  aequaliter,  domimodo  a  ceotro 
Terrae  aeqoaliter  absit,  rursum  pa- 
rallaxes  latitudiois  quam  proxime 
aeqnaies  esse.  Nam  sive  locus  B  sit  in 
M  aob  ipsa  ecIipUca,  absorbetur  omois 
pacaUazis  latitudiois ,  sive  io  F  polo  eclip- 
ticae,  tonc  si  G  Lnna  aequaliter  circumcirca 
distat  ab  A  centro  Terrae,  aeqoaliter  etiam 
ab  F  loco  distabit  et  res  in  priora  recidit.  Nam 
GA  oomes  ponontar  aequales,  et  AF  manet 
abiqae  eadem,  et  GAF  ubique  rectus,  quia  AF 
azis,  ergo  et  GF  omoes  aequales.  Itaque  si  est 
aliqoa  ioaequalitas,  oportet  ut  sit  roaxima,  quaodo^B  est  medio  loco  inter  M,  F» 
io  gradu  45.  Lubet  ioquirere  haoc.  Sit  igitur  qualium  AF  1,  talium  AG 
vel  AH  54,  quaota  est  minima  Lunae  distantia,  cum  parallaxin  habet  mazi- 
mam.  £t  quia  MB  est45^  erit  DB  vei  B£,  hoc  est  DA  70711,  qualiom 
AF  100000,  et  AG  5400000.  Itaque  GD  5329289  et  DH  5470711. 
Hinc  prodit  BGD  45'  38",  et  BHD  44'  26".  Differentia  non  major 
1'  12'^  At  non  usurpamus  BHD  parallaxin  profundissimam  sub  Terra: 
nec  enim  infra  horizontem  descendimus  parallaxes  inquirendo.  £rigator 
erga  ez  D  puncto  ipsi  plano  DBA  ad  rectos  DC,  et  ipsi  AG  aequalis  AG 
eztendatur,  determinans  longitudinem  DC,  et  connectantur  C,  B ;  quia  ergo 
AD,  DB  aeqnales,  et  DC  eadem,  et  ADC,  BDG  recti,  erunt  et  ACD^ 
BCD  aeqoales,  repraesentantes  horizontalem  parallaxin  latitudinis.  Mam 
qma  CDG  rectus,  erit  C  Luna  in  horizonte  vel  panlo  infra.  £t  quia  CB 
vel  CA  5400000,  qualium  BD  70711,  erit  BCD  angulus  45'  1".  lUque 
differentia  a  BGD  37",  quanta  potest  esse  omnium  maxima/*) 

Dico  tertio,  in  eadem  poli  altitudine,  eodem  eclipticae  pnncto 
orieote  et  Lana  in  eadem  remotione  a  centro  Terrae  versaote9 
qaando  videtor  in  ecliptica,  omnes  iatitudinis  parallazea  eaM 
va  vara  aeqoalea  in  qaocunqne  grada  ecliptioae* 
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Manentibns  eDira  ceteris  et  GH  eciipticam  veram  repraesentante  ex 
A  centro  Terrae,  IR  vero  visibilem  ex  B  loco  in  snperficie,  sit  Luna  in  I 
vel  E,  sic  ut  spectetur  ex  B  lineis  BI,  BK  in  ecliptica  siquidem  visibiliter. 
Gum  ergo  AI,  AK  ponantur  aequales,  et  IBK  sit  una  recta,  erunt  AIE, 
AKI  et  omnes  hi  anguli,  cum  plano  per  IK  erecto  constituti,  invicem 
aequales.  At  hi  repraesentant  parallaxin  latitudinis ,  quia  B  locus  est  in 
plano  circuli  latitudinis. 

Quarto,  quod  longitudinis  parallaxin  attinet,  connectantur  C,  E. 
£t  sit  jam  CBL  rectus,  erit  et  CBI  rectus,  quia  CB  est  in  plano  ad  ABE 
planum  recto.  Erit  igitur  ACB  parallaxis  quanta  est  omnium  maxima, 
occidente  Luna  ad  visum,  eaque  in  circulo  verticali  seu  firptonXatrjg.  Et 
quia  CEA  rectus  (est  enim  jam  C  in  plano  ICK  ad  planum  ABF  recto) 
et  ACE  paraliaxis  latitudinis,  erit  ECB  longitudinis  in  horizonte,  quia  BEA 
rectus.  Ut  autem  sinus  totus  ad  sinnm  distantiae  zenitb  a  polo  eclipticae, 
ita  AB  sinus  parallaxis  totalis  in  horizonte  ad  BE  sinum  parallaxis  longi- 
tudinis  in  horizonte.  Sed  etiam  ut  CE  ad  sinum  anguli  CBE,  vel  CBI, 
distantiam  Lunae  a  nonagesimo  visibilem  quantamcumque,  sic  BE  ad  sinum 
anguli  BCE  seu  parallaxin  longitudinis  respondentis,  idque  ex  doctrina  trian- 
gulorum.  Igitur,  quoad  processum,  ex  hypothesi  motuum  Lunarium  datur 
proportio  AG  ad  AB.  Ex  altitudine  vero  nonagebimi  per  doctrinam  primi 
mobilis  seu  tabulam  Copernici  fol.  42.,  datur  AE  et  AJE,  operando  vel 
per  sinus  vel  per  tabulam  Tychonis  parallacticam  fol.  120.  Progymnasmatum. 
Et  quia  AEC  rectus  ut  et  AEB,  et  AGE,  AIE  aequales,  ideo  dantur  EC 
et  EB.  Et  quia  GBE  rectus,  datur  hinc  et  per  GBI  parallaxis  longitudinis 
BCE  ad  quamcunque  altitudinem.  ^^  Quia  vero  AG  est  exiguo  longior 
quam  EG,  operae  pretium  rursum  est  videre,  quantus  error  committatur,  si 
AG  pro  EG  usurpetur.  Rursum  autem,  quando  BF  est  45^,  error  est 
maximus.  Nam  si  B  sit  in  M,  tunc  EG  et  AG  coincidunt.  Sin  autem 
in  F,  tunc  nuUa  est  parallaxis  longitudinis.  Sit  AI  54  semidiametri,  erit 
AIE  45'  1".  Quare  EI  vel  EG  5399532.  Quae  linea  cum  EB  non  dimi- 
dium  secundum  foeneratur  angulo  EGB,  quam  si  AC,  et  pro  EGB  angulum 
AGD  adhibuissemus.  ^®) 

Et  quia  Tychonis  tabula  paucarum  est  columnarum,  nec  per  absoluta 
prima  scrupula  incedit,  sed  appendices  secundorum  habet  etiam  in  fronte;  tum 
etiam,  quia  in  eam  fit  ingressus  proprie  per  veras  altitudines,  nos  vero  visis 
indigemus:  denique  quia  in  margine  habet  non  distantias  a  vertice,  sed 
altitudines,  quae  res  confusionem  nobis  pareret,  his  de  causis  addidi  hic 
tabulam  parallaxeon  universaliorem.  ®') 

Hinc  praeceptum  tale.  Per  doctriDam  primi  mobilis  computa  distan- 
tiam  nonagesimi  gradus  et  verticis  ejusque  complemeDtum,  hoc  est 
altitudiDem  nonagesimi,  seu  aDgulum  inter  eclipticam  et  horizontem. 
Hunc  quidem  etiam  tabula  Copemici  fol.  42.  exhibet  crassiori  Minerva ;  illam  vero 
Beinholdi  parallacticae,  Prutenicarum  fol.  99.  et  seqq.  ad  initia  signorum  et  ali- 
quot  poli  altitudines.  Inde  per  distantiam  nonagesimi  a  vertice  tabu- 
lam  nostram  parallacticam  ingredere  a  margine;  per  maximam  vero 
sideris  parallaxin,  quam  in  horizonte  obtinet  (collocatur  autem  ea  in 
fronte  statim  sub  distantia  sideris  a  centro  Terrae),  ingredereafronte,  pri- 
mum  per  integra  prima  scrupula,  deinde  per  secunda,  si  adsint,  et 
area  ezhibebit  parallazin  latitudinis,  illic  in  primis  et  secundis, 
hic  in  secundis  et  tertiis,  uti  fieri  solet  in  his.  Atque  haec  tum  cor- 
reotiMime,  cum  sidus  visibiliter  est  in  eoUpticai  ut  Luna  in  eolipai  Solis.    Longi* 
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tndinis  parallaxis  duplici  marginali  ingressu  excerpitur  in  hunc 
modum.  Primo  per  altitudinem  nonagesimi  ingredere  a  margine,  per 
maximam  liorizontis  parallaxin  a  fronte,  area  exhibet  longitudinis 
parallazin  maximam:  deinde  per  hanc  rursum  a  fronte,  per  distan- 
tiam  Tero  yisibilem  sideris  a  gradu  nonagesimo  ingredere  a  mar- 
gine,  area  exhibet  debitam  longitudinis  parallaxin  tui  momenti. 
Ita  Tides  higus  meae  tabulae  usuih  potissimum  esse,  cum  Tisus  Lunae  locus  ex  obser- 
Tatione  cognoscitur :  Tjchonicae  Tero  tunc,  cum  Terus  Lunae  locus  habetur  ex  cal- 
eolo.  Potest  tamen  ex  altero  alter  haberi  quam  proxime,  addita  toI  ablata  parallaxi, 
primum  crassius  excerpta  ad  propinquitatem  dimidii  scrupuli,  indeque  per  locum  trans- 
formalum  excerpi  justissima  parallaxis  ex  utralibet  tabula.  Qunm  parum  hoe 
praecepto  peccetur,  etiamsi  Luna  latitudinem  obtineat,  et  quomodo  medendum, 
quomodoque  idem  ad  aequatorem  et  circulos  declinationum,  et  sic  ad  rootum  priroum 
accommodandum,  indeque  quae  nascantur  problemata  quaerendae  altitudinis  coeles- 
tium  a  Terra,  nimis  hic  prolixum  esset  tradere,  cogitet  ipse  lector.  Expedire 
antem  puto  futuris  usibus,  ut  columna,  quae  habet  in  fronte  horizontalem  paral- 
laxin  60  minutorum,  minio  uotetur. 

5.    De  parallaxi  ob  distantiam  Solis  et  Terrae,    seu  annua. 

At  ne  sic  quidem  desiit  sapientissimas  mundi  Architectas  humanom 
genns  emdire.  Qnemadmodam  enim,  cum  non  snfficeret  homini  distantia 
ocnlomm  ad  cognoscendam  veram  distantiam  Lunae  a  Terra  (qaae  infimnm 
sidos  est)»  soccorrere  deboit  exilitati  visos  orbis  Terrarom  amplitudo,  ita, 
cnm  etiam  hic  abscessos  soperficiei  Telluris  a  soo  centro  evanesceret  com* 
paratns  ad  incredibilem  soperiomm  planetarnm  altitadinem,  ne  hi  qaoqcie 
frostra  et  inobservati  per  ambitam  coelorum  spatiarentur ,  quin  potius  etiam 
ad  hos  mens  homana  pervaderet :  aliud  moltoqae  amplios  parallaxeon  genns 
Dens  est  architectatos ;  si  forte  futams  esset  inter  homines,  qui  hanc 
ratioDem,  inoffensa  pietate  omissaqoe  operam  soomm  calumnia,  sequi  coperet. 
Eam  Goperaicos  et  Reinholdos  in  Protenicis  parallaxin  orbis  annni 
appellant;  quamvis  eam  rationem  Tycho  Braheos  a  mobilitate  Telloris  ad 
Solis  mobilitatem  ita  tradoxerit,  ot  nihil  habeat  opticos,  qoo  vel  hanc 
vel  illam  rationem  eligat  Utramqne  declarabo,  a  Gopernicana  orsns. 
Sit  ergo  A  (Fig.  102)  corpos  Solis,  centmm  commane  BG  orbis  annniy 
qni  Terram  vehit,  et  DF  sphaerae  fixamm,  et  sit  proportio  BA  ad  AD 
insensibiiis.  Sidos  vero  sit  in  6,  et  proportio  BA  ad  AG  sensibilit. 
Terra  ergo  in  G  constitnta,  medio  loco  inter  A  Solem  et  G  sidos,  coin- 
cidet  linea  AG  et  GG,  et  continuata  atraque,  pervenie^in  unom  pnnctnm 
E  inter  fixas.  Sive  ergo  in  A  Sole,  sive  in  G  Terra  constitoator  ocnlos, 
sidcis  eodem  sob  fixis  loco  videbitor.  Hic  ergo,  scilicet  in  oppositione  Solis 
et  sideris  nnlla  est  sideris  parallaxis  ex  orbe  annno.  Manentibos  ceteris, 
Terra  sit  in  B,  extra  lineam  GA.  Sideris  ergo  locos  ex  Terra  apparebit 
in  F  anb  fixis,  ex  Sole  vero  A  in  E;  qnia  BA  ad  AG  sensibilis,  qoare  et 
inclinatio  lineamm  BG,  AG  sensibilis.  Gom  ergo  B  aeqoe  sit  centrom  DF 
ad  sensnm,  ac  A  in  veritate,  erit  rnrsom  EF  arcos  mensnra  angnli  EGF 
vel  B6A9  et  tam  hic  qnam  ille  parallaxis  annni  orbis,  Terra  in  B  con- 
stitQta.  Gognito  itaqne  E  loco  sideris,  qnem  ex  Sole  ejecta  linea  deter- 
minat  stlb  fizis,  per  astronomica  praecepta  alia,  F  vero  loco  eo  sideris, 
qnem  visns  ex  Terra  veniens  snb  fixis  determinat,  et  sic  EF  vel  BGA 
purallazi,  non  poterit  ignorari  proportio  AG  distantiae  sideris  a  Sole  respecta 
diametri  mnndiy  ad  AB  distantiam  Solis  a  Terra;  qnantnmvis  ea  immania 
sit  admodom.    Ita  apparet,  non  decnissey   nt  homo  mundi  h^jns  incola  et 
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specnlator  fatQnis,  in  ejas  meditullio  cea  in  clauso  cubicalo  resideret;  quo 
modo  ad  coDtemplationem  tara  remotonim  siderum  nanquam  pervenisset, 
quin  potius  in  hoc  amplissimo  aedificio,  translatione  annna  Telluris,  domi- 
cilii  sui,  circumambulat  et  spatiatur,  ut  singula  domus  membra  tanto  rectius 
intueri  et  dimetiri  possit.  Simile  quid  ars  geometrica  in  dimetiendis  rebus 
inaccessis  imitatur.  Kisi  enim  mensor  ab  uiia  statione  ad  aliam  transeat 
et  utrinque  collimet,  ad  mensuram  expetitam  pervenire  non  potest. 

In  ratiooe  Tychonica  sit  A  Terra,  centrum  BC  orbis  Solis  et  DF  sphae- 
rae  fixarum.  Sidus  sit  in  G,  et  proportio  trium  linearum  BA,  A6,  AE, 
sensibilis.  Sint  primo  A  Terra,  C  Sol,  G  sidus  in  eadem  recta,  erit  paraU 
laxis  nulla,  quia  CG  et  AG,  lineae  ex  Sole  et  Terra  in  sidus  ductae,  coin- 
cident.  Sit  jam  Sol  non  in  C  sed  in  B,  et  linea  AB  monstret  in  D  locum 
Solis  sub  fixis.  Et  quia  Sol  in  B,  id  punctum  est,  ad  quod  Tycho  refert 
eccentricitates  et  apogaea  motusque  siniplices  orbium  planetaruro,  innotescat 
ergo  ex  astronomia,  quantus  sit  angulus  DBG  inter  lineam  ex  Sole  per 
Terram  et  lineam  ex  Sole  per  sidus;  et  ad  id  ipsum  momentum  per  instru- 
menta  innotescat  E  locus  sideris  G  sub  fixis,  qui  ex  Terra  A  apparet, 
habebitur  ergo  arcus  inter  D  locum  Solis  et  E  locum  sideris  visum,  qui 
est  mensura  DAE  anguli.  Et  quia  proportio  BA  ad  AG  est  sensibilis, 
B  vero  extra  lineam  AG,  ioclijiabuntur  igitur  BG  et  AG  lineae,  eritque 
angulus  DBG  aequalis  angulis  BAG,  AGB  junctis.  Ita  scibitur  BGA 
parallaxis,  rursumque  ut  prius  innotescet  proportio  BG  distantiae  Solis  et 
sideris,  vel  AG  distantiae  Terrae  et  sideris  ad  BA  distantiam  Solis  et 
Terrae.  Hoc  solum  est  discriminis,  quod  hic  £F  non  est  parallaxis,  quia 
non  mensura  anguli  BGA  vel  EGF.  Quia  enim  proportio  linearum  BA, 
AD  est  sensibilis,  et  A  centrum  DF,  ergo  B  sensibiliter  distabit  a  centro 
DF,  quare  DF  non  metietur  angulum  DBF  ad  sensum,  neque  junctos  BAG, 
AGB  iili  aequales.  Sed  DE  metitur  angulum  DAE  vel  BAG  seorsim, 
residua  ergo  £F  non  metitur  residuum  AGB,  sed  interest  sensibilis  diffe- 
rentia:  quod  cautionis  loco  dicendum  fuit,  ne  quem  fugeret  haec  ratio  ex 
una  forma  in  aliam  transeuntem. 

Quibus  itaque  principiis  opticis  doctrina  parallaxeon,  hoc  est  de  situ 
siderum  niteretur,  satis  pro  instituta  brevitate  explicatum  esse  puto.  Restat 
ut  de  motibus  etiam  corporum  dicamus,  ne  quid  eorum  praetereatur  in  hoc 
libello,  quae  in  astronomia  quadamtenus  ex  optice  dijudicanda  sunt. 

6.    Affpendicula  de  curva  cometarum  cauda. 

Qui  de  incurvatione  caudae  in  coroeta  anni  77.  ex  doctrina  parallaxium 
sic  disputarunt,  ac  si  haec  curvitatis  phantasia  in  diversis  diversarum  par- 
tium  caudae  parallaxibus  consisteret,  neque  caudae  ipsi  vere  inesset:  ii  pa- 
rallaxium  negotium  non  satis  perpendunt;  nec  opticos  recte  allegant,  ut  qoi 
iis  in  locis  non  de  aberratione  visus  circa  incurvationem ,  sed  de  vera  et 
legitima  visione  obliquitatis  agunt.  Quodsi  vere  parallaxis  ex  rectis  curva 
ostenderet,  jam  non  verum  esset,  omnem  lineam  rectam  quomodocanque 
extensaro,  ex  centro  mundi  sensibili  perspectam,  omnibus  suis  partibus  in 
circulum  aliquem  maximum  quadrare.  Quare  falsi  essent  modi  observandi 
loca  siderum  per  filum  et  per  regulas.  Igitur  ut  supra  capite  YI.  dictom, 
alia  curvitatis  hiyus  occasio  quaerenda  est,  aut,  si  nequit  invenirii  relin- 
qaendum  hoc  phaenomenon  inter  arcana  naturae. 
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Caput  X. 
De  motihtAS  siderum  fundamenta  optica. 

Com  siDt  nobis  io  astrooomia  propositi  ad  cooteroplaodnm  coelorom 
motos,  omoia  vero,  qoae  discimos,  prios  veoiant  io  seosos,  operae  pretiom 
est  perpeodere,  ao  coelorom  motus  immediate  incurraot  sensom  ocolorom, 
et  qoaenam  contiogaot  deceptiooes  visus  in  motibos  coelestibos.  Sic 
exordiamor. 

Omoe  qood  movetor,  io  loco  movetur,  motos  eoim  est  loci  mutatio. 
At  locos  triboitor  soperficiei,  qoae  cootinet  mobile.  Gomprehendens  vero 
majos  est  compreheoso,  et  loca  cedens  eo  quod  loca  occupat.  Totom  enim 
parte  majos  est,  id  vero,  qood  compreheodit  et  capit,  com  eo  qood  capit 
totom  qoippiam  est. 

Seqoitor  ergo  e  converso,  ut  inter  duas  res,  quae  motu  separantur  ab 
invicem,  id,  qood  majus  esse  videtur,  loci  ratiooem  obtioeat  io  visione, 
reliqoom  locati.  Nam  ut  motus  io  loco,  sic  visibilis  motos  est  io  loco 
visibili.  Qoare  com  quies  loco  competat,  ergo  quod  majus  visitur,  id  quies- 
oere,  qood  vero  mioos,  moveri  putabitnr,  etiamsi  contrarium  io  rei  veritate 
aceidat.  NoUa  siqoidem  existit  compreheosio  motus  per  visum,  oisi  com'» 
paratiooe  facta  ad  aliqua  quiesceotia. 

Sed  evideotios  hojos  rei  caosa  petitor  ex  visionis  fonna.  Nam  com 
ocnlos  sphaericQs  sit  et  insoper  multis  refractionibus  utatur,  fit  ut  uno  et 
eodem  obtuto  plos  qoam  hemisphaerii  species  simul  io  ocolom  iofloat:  et 
tameo  ex  toto  hoc  hemisphaerio  vix  exigua  particula  directe  ceroitur  et 
distincte,  ea  scilicet,  quae  io  medio  hemisphaerii  est,  circumjectae  partes 
omoes  magis  magisque  oblique  et  confuse.  Yide  de  his  caput  V.  Hinc  fit 
ut  id,  qnod  majus  cemitur,  oculom  magis  occopet,  quod  vero  mioos,  mioo- 
rem  ocolaris  superficiei  partem.  Cum  ergo  separatio  fit,  ut,  exempli  caosay 
oubis  alicojos  a  stella  ioterloceote :  tooc  res  minor  ad  visom,  oempe  stella, 
ipso  separatioois  aflfecto  magis  conspicoa,  oculi  aciem  ad  se  coovertit. 
Stellsm  igitor,  ut  qoae  parvo  ceroitur  angnlo,  directe  oculos  intoetor; 
mibem,  qoae  majori  videtor  aogolo  et  qui  totum  fere  occupat  oculum,  idem 
oeolos  iotoetur  obliqne.  Separatioois  igitor  actum  ascribit  illi  rei,  qoam 
directe  intoetor,  oempe  stellae.  Hoc  pacto  visus  circa  mobile  aberrat. 
Nam  si  oobes  ab  ortu  tendat  in  occasum  celeri  motu,  stella,  quamvis  et 
ipsa,  tardios  tameo,  ad  occasom  tendat,  in  ortum  ferri  videbitur  nubi  obviam. 

Omniom  vero  evidentissima  hujus  aberrationis  causa  est  in  eo,  qood 
ocolos  posteriori  parte  capiti  affixos  nihil  cemit  majori  angulo,  quam  partea 
bciei  extantes:  illae  vero  sitom  ad  oculum  obtioeot  eoodem;  qoare  cetera 
onuiia  videbuntnr  moveri,  si  quis  aliqoa  machioa  igoaram  coovertat,  ita  oi 
motoSy  qoem  ipse  facit,  aestimator  ooo  sit.  £t  qoemadmodom  oculi  capiti, 
sic  per  capot  corpori,  per  corpus  oavi  aut  domui  aut  toti  regiooi  ejosqoe 
horizooti  aspectabili  suot  affixi :  qoae  cum  siot  propinqoa  et  magoa  appa- 
reaot  magooqoe  aogulo  videaotor,  teoeaotqoe  sitom  com  ocolo  euodem, 
oecease  est  cetera  omoia,  qooram  sitos  ad  id,  quod  cootioet  videotem  (sea 
navia  sit  seo  Terrae  plaoities),  mutatur,  videri  ipsa  per  sese  moveri.  Habeot 
eoim  locati  ratiooem,  ea  vero,  qoae  proxime  oculo  circomjecta  soot,  loc» 
et  coDtineiiti  assimilaotor. 


334  Astronomiae  PlfB  Optica. 

Ex  his  seqQitar,  etsi  dos  quis  in  Lanam  aat  aliad  errantiam  astrorum 
transferat,  motusqae  Lunae  sit  maxime  sensibilis  causa  celeritatis,  de  qao 
postea,  nihilominus  visum  iri  Lunam  nobiscum  quiescere:  Solem  vero  et 
quaecunque  sidera  in  justa  fuerint  propinquitate,  omnia  praeter  suos  motos 
iis  etiam  motibus  putari  moveri,  qui  fuerint  ipsius  solius  Lunae  proprii. 
Quare  non  habent  optici,  quod  ex  sao  armario  contra  Gopernicum  depro- 
maiit,  dum  is  Terram  doraicilium  nostrum  moveri  statuit. 

Et  ut  hoc  etiam  obiter  addam ,  triplicis  motus  absurditas  per  calum- 
niam  exaggeratur.  Motus  enim,  quem  Terrae  Gopernicus  tribuit,  non  alia 
forma  est,  quam  rotae  in  curru  in  directum  eunte.  Primum  rota  conver- 
titur,  dein  conversione  ipsa  axis  transfertur,  tertio  axis  in  easdem  plagas 
vergit  manetque  sibi  paraiielos.  Quis  hic  tertii  motus  opinionem  concipit 
ex  eo,  quod  re  vera  quies  est? 

Nam  quod  axis  Terrae  successu  seculonim  tandem  etiam  inclinatur,  id 
in  hunc  censum  non  venit,  essetque  potius  quartus  motus,  si  calnmniam 
liberet  pertexere.  Astronomi  sciunt,  hoc  ex  eo  genere  esse,  quo  apogaea 
et  nodi  omnium  planetarum  transferuntur,  non  justo  motu,  sed  quadam  velut 
differeutia  duorum  aliorum  confessorum  motuum. 

At  jam  multo  minus  habebunt  optici  contra  Gopernicum,  si  monuerOy 
ne  sensibilem  quidem  esse  celeritatem  siderum.  Id  Aristoteles  Sect.  15. 
q.  12.  pro  confesso  usurpat,  ddrjXof  trjv  fierafiaatv  fiXta  pronuncians.  Et  Gleo- 
medes  lib.  11.  iriBi  ega}Q  q>amtat.  Rationi  namque  consentaneum  est,  at 
inter  duos  motus»  qui  tardior  est,  quieti  magis  assimiletur.  Gum  igitur 
motus  illi  animales  et  convolutiones  corporis,  colli,  oculorum,  mnltis  parti- 
bas  celeriores  sint  ad  sensum  motibus  coelestibus ,  patet,  quieti  potius  assi- 
milari  coelorum  motus  a  visu  nostro.  Id  magis  ex  eo,  quod  res  quaelibet 
visibilis,  ut  quantitatem  sic  et  celeritatem  certam  oportet  habeat  et  sen- 
sibiiem  proportionem  ad  oculum  ejusque  motus. 

Quicquid  est  praeter  hanc,  comprehendi  a  visu  nequit,  testante  optica. 
Vide  3.  et  110.  quarti  Yitellionis.  Jam  siderum  celeritas  in  nulla  ad  sen- 
sum  proportione  est:  quod  sic  apparebit,  si  perpendas,  visum  tuum  a  Sole 
circumferri  circa  centrum  seu  oculorum  seu  capitis  duodecim  horarum  spatio 
non  plus  180^  per  quod  spatium  soliti  sumus  alias  oculos  convertere  citius, 
quam  in  uno  secundo  temporis  horarii  scrupulo.  At  in  una  hora  sunt  3600 
secunda,  in  12  horis  summa  est  43200  secundorum.  At  quae  proportio  est 
unius  ad  quinquaginta  millia?  plane  inseusibilis.  Idem  ex  112.  quarti 
Vitellionis,  cum  res  visa  sensibili  tempore  in  eodem  loco  sensibili  haeret, 
putatur  quiescere.  Sed  hoc  de  sideribus  verum  est.  Momentnm  enim  seu 
anum  secundum  horae  scrupulum  (quod  fere  pulsum  arteriarum  solet  aequare) 
tempus  est  sensibile,  locus  vero  seu  arcus  oculi  unius  gradus  amplitudine 
sentiri  sine  usu  instrumenti  nequit.  At  sidus  4  minutis  primis,  hoc  est 
240  minutis  secnndis  in  unoquolibet  gradu  haeret,  hoc  est  in  aliquo,  quod 
pene  puncti  rationem  habet.  Itaque  quicquid  de  coelorum  motibus  est  in 
nostris  sensibus,  beneficio  ratiocinationis  intervenientis  hausimus.  Prias 
Sol  illic  erat,  jam  hic  est;  huc  igitur  inde  promotus  est. 

Quemadmodum  autem  motum  in  genere  quiescentibus  per  errorem  attri- 
bnit  visus,  ita  et  motus  species  sibi  confingit.  Hinc  ortum  et  occasum, 
hoc  est  ascensum  et  descensum  visus  attribuit  sideribus»  et  Ovidius,  visum 
imitatus,  PhaSthonti  lepidissima  fabula,  lib.  11.  Metamorphoseon :  quia  visns 
has  locorum  differentias  in  homine  ejusqae  ad  horizontem  visibilem  rectitu- 
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dioe  «eperity  cum  oihil  tale  ipsi  coelo  iDsit.  Hidc  Vitellio  lib.  IV.  cQm 
prop.  10.  ostcDdisset,  corpora  ordioata  et  coDtinuata  cum  visu  remotiooem 
oltimi  arguere  majorem,  quam  si  Don  essent  ordinata  et  contiDuata,  prop.  13. 
osteDdit,  cur  horizou  Terrae  cohaerere  coelo,  et  illa  coeli  pars  a  nobis 
remotior,  distaDtiae  siderum  majores  appareaut,  quam  quae  suDt  iD  zeDith 
capitis.  Saot  igitur  hae  uecessariae  visus  appellatioues,  quibus  carere  dod 
posaemus,  etsi  iu  globo  Luuae  vere  circumvolveremur.  Quo  miuus  mirari 
debemos,  ausum  esse  distiDguere  CoperDicum  iuter  ea,  quae  in  Sacris 
literii»  ad  visus  rationem  explicandam  recte  quidem  dicuntur,  et  illa,  quae 
astroDomice  examinata  aliter  habere  depreheDduntur.  Non  enim  falsum 
dicQDt,  sed  seDsum  visus  hoc  dicere  verissime  asseveraut ;  seu  potius  hoc 
a  visu  suggestum  ad  iDstitutum  suum  accommodaDt:  astroDomus  vero  seu 
magis  opticQs  seDsum  visus  fallaciae  citra  omuem  coDtumeliam  coarguit. 
Eqnidem  com  legimus  mille  locis  meDtionem  extremornm  coeli,  ad  quae  geus 
Jodaea  dispergatur  iodeque  revocetur,  Demo  doo  videt,  illa  per  13.  quarti 
Vitellionis  explicaoda. 

Com  vero  per  111.  quarti  Vitell.  ex  spatio,  super  quod  visibile  move- 
tor,  motus  ipse  ceoseator:  omois  vero  motus  io  lioea  fiat,  eaque  vel  recta 
vel  circQlari,  patet  igitur,  si  quis  error  accidit  visui  io  lioeis  motuum, 
eondem  io  motibus  ipsis  accidere.  Hujusmodi  errores,  seu  potius  qaxnaaiat, 
dQomm  SQOt  geoemm  apud  astrooomos,  secuodum  quod  duos  potissimum 
circQlos  Qoi  plaDctae  tribuunt,  alterum  eccentricum,  alterum  epicyclum.  Sed 
aiiter  Ptolemaeus,  aliter  Coperaicus,  quem  ego  seqnor,  aliter  et  novissioms 
Tycho  Brahe.  Nam  circulum  eccentricum  Copernico  et  Tychoni  plaoeta 
ipse  SQO  corpore  peragrat:  Ptolemaeo  ooo  corpus  plaoetae  sed  ceotmm 
epieycli:  epicyclom  cootra  Ptolemaeo  ipse  planeta  sqo  corpore  peragrat, 
siogQli  siogQlos:  Coperaico  Terrae  circuitus  uoicus  omoes  tollit  epicyclos: 
Tycbooi  et  Solis  et  totius  systematis  plaoetarii  uous  et  idem  circuitus, 
commaois  omoibus  partibus,  itidem  omoes  tollit  epicydos.  Propterea  Pto- 
lemaeo  et  Tychooi  plaoetae  motus  ooo  simpliciter,  oeqne  illi  epicyclicus, 
neqae  bnic  ecceotricus  est,  circa  pQoctQm  aliqood  immobile,  sed  re  vera 
spiralis  et  compositos  ex  ecceotrico  et  epicyclo:  soli  Coperoico  ecceotricas 
is,  qaem  ille  suppooit,  est  re  vera  ipsius  plaoetae  motas  simplex  circa 
pODCtQm  iouDobile  seu  Solem  (oisi  qaateous  huic  seoteotiae  correctiuo- 
calam  aliqaam,  ad  omoes  auctores  pertioeotem,  allatums  sum  io  Commeo- 
tariis  de  motibus  Martis)  oeque  variatur  motu  epicyclico,  ciim  hic  apad 
illam  aactorem  oihil  aliud  sit,  quam  phaotasia  motus:  dum  Terrae  motas 
nnicus  dissimulatar  io  Terra  et  siogulis  plaoetis  traoscribitur. 

Utut  comparata  sit  haec  hypothesium  dififereotia,  gemioa,  ut  dixi, 
motaom  perceptio  existit  errori  obooxia;  altera  quidem  commuois  omoibas 
aactoribas,  qoae  est  ab  ecceotrico :  altera,  ab  epicyclo  orta,  io  Coperoico 
mera  est  visus  circa  planetam  halluciuatio,  in  ceteris  auctoribus  habet  ali- 
qoid  de  vero  planetae  motu  conjunctum. 

Caasa  eccentrici  plaoetae  vel  tardi  vel  veloces  appareot  Causa  est 
partim  physica,  partim  optica.  Pars  causae  physica  ooo  praebet  visui  ar- 
gamentam'  erraodi,  sed  id,  quod  re  vera  fit,  etiam  visui  repraeseotat,  de 
qoa  in  Conuoeotariis  de  motibus  Martis:  veteres  eam  per  circalum  aequan- 
tem.repraesentamot.  Pars  causae  optica  io  hoc  sita  est,  quod  cum  motas 
plaoetae  a  visa  ecceotricus  sit,  partes  igitur  aliae  higas  circuli  loogias  ab«- 
suot  a  viso,  qaam  reliqaae.    Per  ea  igitar,  qaae  cap.  IX.  dicta  saot  et  per 
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7.  et  131.  qnarii  Vitellionis,  aeqaales  arcas  circuitas  planetae  appareboDt 
inaeqoales,  circa  apogaeam  parvi,  circa  perigaeam  magni.  Etsi  igitiir 
planeta  ipse  sit  aeqaalis  celeritatis  in  omoibas  arcabas,  tardns  tamen  ibi 
apparebit,   nbi  arcas   apparent  roioores,   velox  abi  magni. 

Haec  arcaam  vel  immioatio  vel  aactio  optica  ceosetar  potissimom  in 
semicircolis,  in  hanc  modom.  Sit  A  ceotnim  visos,  idem  et  mondi  centrom, 
B  centmm  eccentrici  ECD,  ejecta  AB  in  G  et  F,  erit  C  apogaeam,  F  peri- 
gaeam.  In  panctis  A  et  B  erigantor  perpendicalares  GH 
et  DE.  Et  sit  jam  planeta  constans  in  soo  motas  vigore 
per  omoes  eccentrici  arcos.  Erit  aeqoali  tempore  in  GGH 
atqoe  in  HFG,  propterea  majori  in  DCE  qaam  in  DFE. 
Sed  in  D  et  E  videatar  ex  centro  A  in  locis  oppositis 
sphaerae  fixarom,  cajus  A  centrom,  longios  igitor  in  DCE 
moratur,  quam  in  DFE.  At  quia  visos  igooratDCE  esse 
majorem  quam  DFE,  propterea  quod  remotionem  partium 
utriusque  circuli  non  internoscit,  sed  aequaliter  abesse 
potat,  ideo  tardiorem  putat  planetam  supra  DAE  lineara,  quam  infra  eam. 
Sed  qoaeris,  quo  argamento  sciatur,  planetam  in  oppositis  spectari 
partibus  circnli?  Respondeo,  primo  ex  A  centro  imaginamur  nobis  circu- 
lum  maximnm,  qui  appellatur  aequinoctialis.  Deinde  ex  observationibos 
scimus,  idem  A  centrum  visus  nostri  versari  etiam  in  eo  plano,  in  qno 
planeta  quispiam  suum  cursum  eccentricum  perficit.  Scimus  etiam,  id  pla- 
nom  se  ipso  aequabile  esse,  non  tortuosum,  et  inclinari  ad  priorem  circulom, 
id  est  secare  illum.  At  cum  duo  circuli  se  secant,  linea  sectionis  com- 
monis  est  recta  (E.  XI,  3),  qoae  cum  per  centrum  aeqninoctialis  eat,  ut 
per  A,  quod  supponitur  in  utroque  plano  esse,  secabit  igitur  aequinoctialem 
in  D,  E  locis  ex  A  oppositis.  Quo  igitur  artificio  plaoeta  depreheoditor 
10  aeqainoctialem  incidere,  eodem  in  loca  opposita  incidere  deprehenditor. 
At  id  in  astronomia  et  doctrina  primi  mobilis  docetar. 

Porro  ex  occasiooe  animadversionis  hojos  phantasiae  velocitatis  et 
tarditatis  opticae  astrooomi  in  alterom  et  contrariam  incidont  errorem,  noo 
tam  visos  qoam  ratiocinationis.  Dum  n.  nos  astronomia  docet  hoc  axioma: 
ta  no^gmteQOf  tp%QoiJL%fa  fiQadvteQOf  xifeKT^a^  qwctfeta^  (verba  Aristot.),  astro- 
nomi  magna  probabilitate  convertunt,  ta  fiQadvtegof  xftov/Lcera  noQgwteQOf 
qtegea&ai  doxei.  Quanto  tempore  diutius  moratur  planeta  in  aliquo  arcu  vel 
semicirculo  quam  in  reliquo,  tanto  etiam  longius  illum  arcum  recessisse  a 
visu  argunnt.  At  non  est  necessaria  conversio  et  in  partem  falsa.  Sunt 
enim  retardationis  causae  etiam  aliae  his  opticis  permixtae.  Sic  initio 
Ptolemaeus  deceptus  est,  dum  epicyclos  planetarios  niminm  alte  hinc  attollit 
iode  deprimit,  quia  alterius  loci  tarditas,  alterius  velocitas  tantum  reqoirere 
videbatur.  Sed  error  statim  patuit  ex  magnitudine  apparenti,  minus  enim 
crescebant  epicycli  in  perigaeo,  quam  pro  tanta  appropinquatione :  propterea 
causa  deprehensa  est  retardationis  altera,  quam,  ut  modo  dixi,  in  circulnm 
aequantis  Ptolemaeus  contulit.  In  Sole  epicyclus  nullus  requirebatur ;  quare 
mansit  hic  error  hactenus.  Deprehensus  tamen  est  a  me  primo  per  sub-» 
tilem  observationem  diametri  visibilis,  ut  infra  dicam;  deinde  per  observa- 
tiones  Tychonis  exquisitissimas  in  stella  Martis  habitas,  ot  soo  loco  et 
tempore  explicabo.  Utraqoe  ratione  constat,  Solem  dimidio  solom  spatio 
ejos  eccentricitatis,  qood  illi  ab  Albategoio  et  Tychone  triboitury  a  Dobis 
recederd,  itaqoe  et  in  Sole  aeqoaotem  circolom  regoare. 
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Cansa  epicycli,  8ea  apnd  CopernicQin  caasa  circnitas  Terrae  et  cam 
ea  visos,  planetae  nobis  non  semper  progredi,  sed  interdom  stare,  interdum 
et  retroeedere  videntnr.  Stare,  cnm  maltis  noctibas  apad  easdem  fixas 
haerere  deprehendantar :  retrocedere,  cam  initio  apad  fixas  orientaKores, 
post  dies  aliqaot  apnd  occidentaliores  cernuntar;  uti  e  contrario  progedi, 
eam  fit  contrarium.  Sed,  nt  dixi,  apud  Ptolemaeum  rere  retrocedunt  pla- 
netae  in  snis  epicyclis,  dum  peragrant  inferiorem  eorum  semicirculum :  cum, 
nt  docet  in  Mechanicis  Aristoteles,  circulas  in  partes  contrarias  moveatur 
ono  eodemque  mota,  sed  diversis  partibus,  et  hic  partiam  motus  retrogra- 
dos  celeritate  superet  progressum  centri  tardiorem.  Idem  apnd  Tychonem 
fit,  planeta  qnidem  in  eccentrico  nonnihil  progrediente ,  sed  a  Solis  mota 
ipse  mia  cum  toto  suo  eccentrico  retroactus,  in  partem  contrariam  longe 
velocius  rapitur.  Cnm  vero  per  4.  quarti  Yitellionis  linea  recta  videatnr 
ponctom,  cum  est  directe  a  visu  extensa  ulterius,  idem  erit  pene  judicium 
et  de  epicycli  circuli  apsidibus  seu  punctis  contactus,  qni  arcus  a  nostro 
Yiao  directe  pene  sursum  vergentes  in  coeli  profunditatem,  si  non  puncti, 
minimae  certe  qnautitatis  specie  apparcnt,  quare  et  tardissimi  circa  eas 
partes  cernnntnr:  itaqne  fieri  potest,  quamvis  velociore  epicyclo  quam  est 
eccentricus,  ut  nihilominus  motus  eccentrici  in  sequentia  et  motus  epicycli 
in  contrarium  ad  sensum  fiant  aequales;  itaque  sublato  altero  ab  altero, 
planeta  stare  videatur  inqne  coelo  ipso  respectu  sphaerae  fixarum  haereat 
eodem  loco  longitndinis:  quamvis  interim  in  linea  pene  recta  vel  a  visu  in 
aetherem  a&censum  moliatur  vel  ex  profundo  aethere  ad  Terram  sese 
demittat. 

Qnod  vero  Copemicum  attinet,  tota  haec  stationum  et  repedationum 
fimaaca  palcherrime  ex  opticis  demonstratur.  Ac  quamvis  rectius  haec  ex 
ipso  discuntur  anctore,  ne  tamen  hic  nihil  dictum  sit  quod  lectorem  afficiat, 
repetam  fundamenta  tribus  verbis  ex  ipso  Euclide.  Equidem  sic  censeo, 
nisi  alia  habuissemus  argumenta,  quibns  hujus  Copernicanae  sententiae  pro- 
batur  antiquitas,  vel  solum  hunc  locum  sufficere  potuisse  ad  Copernicam 
Pytbagorae  ex  solido  vindicandum.  Primum  constat  cnm  per  se  tum  ex 
Proclo  interprete,  totam  Euclidis  geometriam  esse  Pythagoricam  et  directam 
in  qainqne  schematum  regularium,  quae  mnndana  dixere,  cognitionem:  Eu- 
clides  igitor  Pythagoraeus  fuit.  Deinde  vide  mihi  fasciculum  propositionum 
Eociidearam  in  Opticis  ejus,  nempe  53.  54.  55.  56.  57.  58,  quas  Vitellio 
transtulit  in  suum  librum  IV.  propositiones  134.  135.  136.  128.  132.  133. 
129,  qoibus  quidem  propositionibus  Euclides  puram  putam  astronomiam 
Copemicanam  tradidit. 

Et  propositio  quidem  53.  videtur  exemplum  rerum  coelestium  quaerere 
in  rebus  propinquis,  idque  in  considerationem  vocare.  Docet  enim,  eorum, 
quae  aequali  celeritatc  feruntur,  inque  eadem  recta  existunt,  id  quod  est  oculo 
proximum,  yideri  sequi,  quod  remotissimum  praecedere :  ubi  vero  linea  rerum  mobi- 
Imm  concesserit  a  dexira  yisus  ad  sinistram,  quod  praecesserat  antea,  jam  sub- 
sequi,  quod  sequebatur,  praecedere  yideri.  Videtur  ad  carrum  ante  oculof 
transenntem  respicere :  ut  ostendat,  in  coelo  non  quidem  eadem,  sed  similia 
vel  hnjus  generis  multa  contingere  non  esse  absurdnm.  Potest  tamen  ali- 
quis  hoc  sibi  asurpare,  ut  demonstret,  etsi  Saturno,  Jovi  et  Marti  epicycli 
accommodentur  ejusdem  plane  magnitudinis  (quod  is  fecerit,  qui  Ptolemaicam 
formam  ex  Tychonicis  observationibus  correxerit),  nihilominus  Martis  epi« 
cyclom  visam  iri  miyorem,  Satorni  minorem  Jovio. 

Xf^Uii  Optnkt  XL  88 


338  Astronomiae  Pifs  Optica. 

At  jam  propositione  54.  Dihil  nisi  CopernicQm  sapit:  Si,  inquit,  aliqua 
ferantur  celeritote  inaequali ,  interque  ea  et  oculus :  ea  quae  eadem  cum  oculo 
celeritate  feruntur,  stare  putabuntur,  quae  tardius  oculo,  in  contrarium  ferri ;  quae 
oelerius,  praecedere.  Nihil  ego  nisi  verba  matabo.  Si  ferautar  in  conse- 
qaentia  planetae  et  Terra,  visas  nostri  specala  (id  autem  fit  in  semicircolo 
orbis  Terreni,  planetas  respiciente) ,  atqae  Terram  et  planetam  aequaliter 
promoveri  contingat  (respecta  ejasdem  alicajus  rectae),  planeta  videbitar 
stare,  sin  tardior  planeta  faerit,  videbitar  retrocedere,  sin  antem  velocior, 
videbitor  in  conseqaentia  ferri.  *)  Si  quis  est  ita  delicatas ,  ita  morosus, 
at  haec  aadire  non  possit,  is  loco  Terrae  Lanam  sabstitaat,  inqae  ea  spe- 
calatorem  aliquem  rerum  coelestiam  coUocet,  tonc  in  Lonam  eadem  seqoentor; 
Terra  haec  nostra,  qoamvis  vere  qoiesceret,  moveri  videbitor,  Luna  vero 
qaiescere,  com  moveator,  nec  poterunt  olla  solatione  ista  everti. 

Propositio  55.  videtor  sonare  de  mota  diamo.  Si,  inqoit,  aliquammulta 
una  ferantur  quiescente  uno  aliquo,  id  in  contrarium  moveri  ridebitur.  Oculos 
qoidem  in  centro  mondi  censeator,  ob  evanescentem  Terrae  proportionem, 
et  Terra  volvator  ab  occaso  in  ortom  moto  diomo,  montibos  igitor  ita 
delatis,  qui  videntor  contigai  et  magni,  stellis  vero  qoiescentibos ,  qoae 
minotae  et  sparsae  apparent,  stellae  in  contrariom,  hoc  est,  ab  ortu  in 
occasom  videbontor  moveri. 

Rorsom  propos.  56.  spirat  expresse  Gopemicom.  Oculo,  inqoit,  prope 
spectatum  accedente,  id  augeri  putabitur.  Ergo  sobsumo  ego,  Terra  visom 
nostrom  ad  planetarom  corpora  advehente,  videbontor  et  lineae  motoom  et 
ipsa  planetamm  corpora  magna.  Quare  non  tantom  accessn  stellae  ad 
ocolam,  qui  fieri  fingator  per  epicyclom,  sed  etiam  ocoli  ad  rem  appropin- 
qoatione  id  phaenomenon  excosator.  Atqoe  id  valde  est  evidens.  Testator 
Melanthon,  anno  1529.  Jolio  et  Aogosto  tam  prodigiosa  specie  visam  Mar- 
tem,  ot  novom  sidos  crederetor.  Idem  1561.  Aagasto  factom  oportoit; 
idem  fere  et  1593.  Aogosto:  fietqoe  1608.  Jolio.  Vidimas  et  hoc  anno 
1603.  mense  Febraario  ^  Martio  Veneris  stellam  in  occaso  per  nebolas 
insolitae  magnitodinis,  ac  multi  novam  videri  stellam  asseverabant.  Con- 
corront  enim  his  articolis  temporam  ecceutrici  et  epicycli  perigaea,  qood 
in  his  daobos  planetis  maximi   momenti  est,    in   ceteris  non  tantum   efBcit. 

Propositio  57.  maxime  accommodata  est  ei  motaom  qfoftaffia,  qoae 
ad  eccentricnm  refertor.  Docet  enim  aequa  celeritate  delatorum,  quae  longius 
distant,  tardius  ferri  yideri. 

Deniqae  propositio  58.  asserit:  Oculo  translato,  quae  longius  spectantur, 
destitui  videri,  abi  voce  astronomica  vwroAeiTratr^a*  manifeste  utitar.  Est  aotem 
ifnoXBtnea^ai  in  astronomia  idem,  qood  promoveri  in  conseqaentia,  puto  respi- 
cere  vocem  ad  alteram^contrariam  nQorjYeia^at,  praecedere.**)     Nam  si  qoa 


♦)  Definitio  itaque  haec  est  stationis  apud  Copemicum,  quod  tunc  perficiatur, 
cum  linea  per  Tellurem  et  planetam  translata  non  inclinatur,  sed  sibi  ipsi  manet 
parallelos. 

**)  Argumentum  hoc:  Euclides  utitur  yoce  astronomica,  ergo  astronomiam 
tradit.  At  de  tranalatione  oculi  loquitur.  £rgo  de  tali  astronomia,  in  qua  visus 
aic  moYotur,  ut  retrograda  sidera  appareant,  nempe  de  Copernicana.  Addo  tamen 
ad  hunc  discursum  et  hoc:  yideri  Euclidem  yoce  nQOfiyeiad^ai  yelle  rationem  tra- 
dere,  cur  in  campo  currentem  montes  non  tantum  comitari  (quod  ego  solum  per- 
penderam)  sed  etiam  praecurrere  yideantur.  Ita  magis  popularis  fiet  origo  yocis 
nQOfiyua&ai, 
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praecedimty  cetera  reliDqui  necesse  est.     Itaqne  manifestissime  de  astrono- 

micis  loquitmr.    Proprie  hic  subsumitQr  experimentQm  a  montibas  et  sepibns 

dnetom,  ambalanti  jaxta  sepes  obviare  sepes  propinqnae  videntmr,  comitari 

montes  remoti.    Possis  inde  dnctam  exemplam  accommodare  ad  motam  Solis 

inter   fixas,    sed   vocibns  pammper   ab    astronomia   ad   qaotidianmn  asom 

deflexis.     Sint  enim  B,  A  fixae»  C  Sol,  Terra  in  D,   qno 

loco    motas   sit  Terrae   in   partes  B,    sicat  e  regione    in 

partes  A.     Ergo  Terra  D  versas  B  eante,  C  Sol   qaies- 

cens  versus  A  moveri   videbitar,  fixae  vero  Soli  janctae, 

nt  E,  deseri  a  Sole  et  Terram  hoc  loco  comitari  in  eandem 

plagam,  qaod  hac  vice  voce  vnoXAima^ai  designandam  venit 

osa  valgari,  etsi  posteri  strictius  illam  in  astronomia  asur- 

panint  de    motu  in  consequentia  BA,    nullo    situs  Terrae 

respecta,  quo  pacto  fixis  non   convenit.     Rationem  nomi- 

nom  astronomi  hanc   possint   dare:    quod  in  commixtione 

motas  primi  et  secundorum,  quae  retrogrado  cientur  motu, 

locnm  suum  antecedentis  diei  inter  fixas,  appuisu  ad  meri- 

diannm  maturiore,  praevertont:   et  sic  nQorjyeftat.     Quae 

vero  directo  motu  moventnr,    eorum  loca  sub  fixis,    quae 

obtinebant  die  antecedenti,  prins  ad  meridianum  vel  hori- 

zontem  veniunt :  quo  pacto  vnoXtin&a^ai  intelliguntur,  quem- 

admodnm  si  duo   cursores   eodem    qnidem   tendant,    alter 

vero  altero  tardior  se  relinqui  queratur.     Itaque  cansa  optica  haec  nomina 

peperit.     Nam   etsi,    qnod  jam    dictum,    ne  primns   quidem  et  quotidianns 

sidemm  motns  sensibns  nndis  subjacet,  levi  tamen  ratiocinatione  ocnli  sub- 

levati  jam  primum  hunc  et  quotidianum  motum  ab  ortn  in  occasum  facile 

notant:  secnndos  vero  motus  non  aliter  nisi  per  diumomm  differentiam. 

Fallacia  homm  parens  nominnm  non  alia  est,  quam  si  qnis  propter 
litas  navim  secundo  flamine  descendentem  inqne  ea  duos  homines  videat, 
qaomm  alter  in  prora  quiescens  stet,  alter  a  prora  ad  puppim  contra  fla- 
niinis  cnrsum  ascendat;  spectator  vero  binos  illos  homines,  rei  ignams, 
duabos  distinctis  navibns  altera  tardiori  vehi  existimet.  Aberrabit  enim, 
et  qui  motus  inest  homini  snper  eadem  navi,  hunc  perperam  navi  ipsi 
transcribet  in  contrarium.  Et  qui  haec  nomina  primum  in  astronomiam 
introdoxemnt,  similiter  aberramnt,  existimantes  eundem  motum  primum  in 
Luna,  verbi  causa,  remissiorem  esse  quam  in  Sole;  ignari  quod  Luna  pro- 
prio  motn  ipsa  primo  motui  communi  (ut  jam  usitatas  bypotheses  profitear) 
contranitatur. 

Atqne  haec  fere  sunt,  quae  visus  eumque  secuta  incauta  ratiocinatio 
stellis  praeter  vernm  afQngit  quaeque  optice  sunt  enucleanda. 

Appendix  de  motu  cometarum.  Qui  motus  cometae  anni  1577.  circulis  de- 
monstrarunt,  difficillimam  operara  sumserunt;  neque  tamen  omnino  successit,  quod  non 
rati  sint  diligentius  sibi  inquirendum  esse.  Multo  miyores  difficultates  experientur, 
si  idem  in  cometis  ceteris  demonstrandum  sumant.  Mihi  in  pluribus ,  quorum 
descriptas  obserrationes  sum  nactus ,  successit  hac  yia  levius :  si ,  quod  natura 
rerum  suadet,  rectas  ipsis  lineas  tribuerem,  quas  aequalibus  iemporibus  utplurimum 
aeqoaliter  tr^jicerent,  solum  initio  et  fine  paulo  tardiores  et  quieti  yiciniores,  ut 
ei  ceterae  trajectiones  solent.  Nam  insinuans  se  motus  Telluris  circularitatem 
illis  fihcile  conciliat.  Ut  ilie  anni  1577.  si  recta  linea  e  plano  tropici  Capricorai 
coortus,  Tersus  polum  borealem,  yel  paulo  inclinatiori ,  recta  tamen  linea,  ascen- 
dissei  i  tuno  Terra,  uti  Solem  quiesoeniem  circumiens,  speciem  ipsi  moius  circularis 
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indnit,  ita  eadem  opera  cometam  quasi  quiesceDtem  circumiens  (nam  ipse  fere  tantum 
in  latum  tendit  hac  suppositione)  eandem  illi  speciem  circularis  motus  conciliabit. 
Ita  ille  Regiomontani  cometes  in  linea  recta  e  profiindissimo  aeUiere  propter  Ter- 
ram  latus,  illamque  admodum  propinque  praeterieDS,  pulcherrimam  occasionem 
inyeniet  uno  die  in  medio  apparitionis  40  gradus  circuli  magni  conficiendi,  ante 
et  post  perexiguum :  ubi  et  causa  patebit ,  cur  cauda  illo  temporis  articulo ,  quo 
tam  yeloz  eometa  fuit,  50*^  in  loDgitudine  aequayerit.  Per  22.  quarti  Vitellionis. 
Hoc  usi  adminiculo  quidam  de  stella  anni  1572.  affirmarunt,  motu  rectilineo 
in  profundum  aetheris  receptam,  argumento  usi  decrescentis  magnitudinis ,  quibus 
quidem  4.  et  132.  quarti  YiteUionis  serriebat.  Verum  optice  quidem  recte  illi,  si 
assumta  illis  sua  conoesseris  :  ceterum  quae  contra  Tycho  Brahe  libro  I.  Progymnas- 
matum  disputayerit  ex  aliis  scientiis  solido  et  magno  judicio,  ea  ride  apud  auctorem. 


Caput  XI. 

De   artificiosa  observaHone   diametrorum  Solis  et  Lunae  et 
deliquiorum  utriusque. 

Problema  I.  iDstrumentum  eclipticum  construere.  Scena  snb 
dio  erigator  panDis  Digris  totaplicibus,  ne  quid  lucis  irrumpat.  Si  haec  deest 
commoditas^  coDcIave  eligatur  obversum  in  plagam,  unde  Solis  defectus  specta- 
bitnr :  sit  huic  conclavi  paries  non  crassnsy  qui  fenestram  praebeat :  possit- 
que  cam  baec  fenestra  tnm  omnes  rimae  obturari  contra  lucis  ingressom. 
Deinde  regula  fabrefiat  qnantae  fieri  potest  longitadinis,  cujns  lineae  omnes 
rectae  sint,  crassities  quantam  asser  dedolatas  praebet,  latitndo  semipedis. 
Ea  sic  aptetur,  at  qaia  flexile  est  lignum,  in  dorsum  incumbat,  et  inter 
capita  loco  intermedio>  quo  minus  flectatar.  At  neque  in  medio  latitudinis 
perforetur,  ne  imbecillius  factam  frangatur  sao  pondere.  Quin  potias  ad 
lineam  dorsi,  cui  incabiturum  est,  coassetur  trabecula,  ut  in  coassationis 
linea  centrum  foraminis  sea  matriculae  constitai  possit.  Matriculae  saas 
axiculas  sit.  Deinde  fiat  columelia  versatiiis  super  axe,  in  summo  bifida, 
ut  fissura  crassitiem  regulae  excipere,  perforata,  ut  eodem  cum  regala  axi- 
culo  trsgici  possit.  Trabecula,  in  qua  matricula  columellam  excipiens,  tignis 
aequalibus  hinc  inde  transversim  surgentibus  columellam  in  sui  (trabeculae) 
perpendiculo  statuant,  cavo  complexu  columellam  teretem  in  sublimi  inclu- 
dentes  (sic).  Huic  trabeculae  tres  aliae  socientur,  ut  ex  omnibus  fiat  parallelo- 
grammum  rectangulum,  loco  circuli  azimathalis.  Capiti  vero  columnae,  a 
qao  axis  in  trabeculam  exit,  committatnr  et  coassetur  transtrum  in  earum 
planitierum  columellae  altera,  quae  fissuram  habet  sapra,  et  confibaletur  hoc 
quoque  transtrum  colnmeliae  transversali,  ut  recto  angulo  colnmella  tran- 
stro  cohaereat:  et  transtrum  parallelogrammo  incumbens  si  moveatur,  colu- 
meliam  convertat.  Transtrum  longitadine  sit  idonea,  in  medio  exemta,  nt 
crassitiem  regnlae  hac  fissura  capiat  regalaque  cum  transtro  et  columella 
circumferatar :  simulqae  regula  versas  verticem  erigi  aut  versus  horizontem 
demitti  possit,  quantum  Solis  altitado  sab  principium  et  finem  eclipseos 
postulat.  Propterea  et  columellam  tam  altam  esse  convenit,  nt  parallelo- 
grammum  regalam  nuspiam  impediat,   et  transtrum  tam  longam  ipsamqae 
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regulam,  oe  sese  deseraDt  Sole  cadente;  fissurasqae  atrobiqae  eodem  apta- 
tas,  ipsamqae  qoadratum  sublime,  ne  regula  depressa  pavimeDto  occarrat: 
et  in  plaoo  borizontis ,  quod  colamellae  appensam  perpendicalam  facile  in- 
dicaUt.  Neque  sane  UDiversalis  esse  potest  haec  forma,  nisi  aat  ez  tran- 
fttro  et  colamella  fiat  quadratum  geometricum,  aut  onmino  qaadraos  adfaibe- 
ator.     Mihi  tamen  ad  subita  ista  structura  suffecit. 

Jam  ad  regulam,  cujus  est  praecipuus  hoc  loco  usus.  Id  ea  itaqae 
metire  certom  spatium  longitudiDis  a  loco  iofibulationis  deorsum,  ne  plus 
quam  est  altitudo  columellae:  ibique  crenas  facias  in  utraque  latitudinis 
planitie  perpendiculares  lougitudini :  in  capite  regulae^  quod  erit  supra,  trans 
axem,  consimiles;  circiter  12  pedes  superas  ab  inferis  distantes.  Deinde 
binas  tabellas  compares  latitudine  palmi  aut  paulo  plus,  loDgitudine,  quae 
ex  latitudiue  et  sua  et  regnlae  compouatur,  crassitie,  quae  in  regulae  crenas 
apta  sit  exemtas  in  medio  latitudinis  ex  altera  loDgitudiuis  parte,  ut  fissu* 
rarum  altitudo  latitudinem  aequet  regulae,  laxitas  regulae  crassitiem,  quae 
est  post  creuas  factas,  residua  admordeat.  Itaque  tabellae  in  crenas  im- 
missae  et  parallelae  erunt  et  perpendiculares  regulae  in  longum  et  latum. 
Ducatar  in  utraqne  tabelia  linea  per  longitudinem,  coDSurgeas  a  medio  fis- 
surae  et  crassitiei  regulae,  eique  bisectae  io  puucto  sectiouis  alia  erigatur 
ad  perpeDdicuIum  per  totam  latitudiuem  tabellae  ducta.  Post  iu  altera 
tabella,  quae  superior  futura,  partes  medias,  in  quibus  erat  rectarum  sectio, 
fenestra  quadrangula  duorum  digitorum  latitudine  eximas,  maneant  vero  in 
margine  fenestrae  residua  rectarum.  In  lamina  vero  aenea  tenuissima  bene 
complanata  nec  contumaci  binae  lineae  sese  secent  ad  rectos:  et  sectione 
centro  circellus  fiat  pisi  magnitudine,  ut  minor  sit  haec  diameter  ad  distan-* 
tiam  tabellarum,  quam  diametri  luminarium  ad  suas  distantias  (Cap.  II,  6), 
pertundatorque,  ut  foramen  accurate  circulare  sit  interque  decussatas  lineaa 
medium,  latitudo  laminae  paulo  major  fenestella.  Haec  afBgatur  tabellae 
perforatae,  ut  lineae  in  lineas  quadrent  et  foramen  in  meditullio  fenestellae 
constituatur.  In  altera  tabella,  quae  futura  est  inferior  et  planitie  sursum 
versa,  ex  centro  sectione  linearum  describe  circulum,  quautum  fert  latitudo 


Fig.  106. 
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tabellae,  divisum  a  summo  ad  partes  medias  in  gradns  90  siDgulos  toti- 
demque  ntrinqae  ab  imo.  Aot  si  placet  ntere  alia  DQmeromm  serie.  Deinde 
tabella  capiat  in  medio  stylnm  brevissimum  in  ceDtro  seu  sectioDe.  Circa 
btiDC  volabilis  aptetor  rotula,  ia  qua  postmodum  circellos  ex  puDcto  afBxioais 
sumus  descripturi.  Ex  altera  parte  rotulae  promiueat  iDdex,  cujus  extrema 
linea  ex  ceutro  rotulae  exeat»  loDgitudioe  tauta,  ut  iu  circulum  tabellae 
pertiDgat  et  rotulae  coDversioDe  iodex  ia  hoc  circulo  circumferatur.  Quibus 
sic  coDstructis  dimetire  omuia  subtilissime,  ut  iu  meo  iDstrumeDto  feci.  Ubi 
ad  usum  veutum  erit,  caDali  iatus  uigro  iter  tabellis  interjectum  vela,  sic 
ot  Dospiam  luci  pateat  iDgressos  oisi  per  feaestellam  superioris  tabellae : 
instromeDtom  vero  sic  colloces,  ot  ea  pars  regolae,  qoae  sopra  colomellam 
est,  com  caoali  et  tabella  foris  sit  extra  sceoam  io  aperto  aSre,  reliqoom 
iDtra  ia  teoebris  possitqoe  libere  coDverti.  £t  sit  feoestra,  qoae  regolam  foras 
emittit  id  aerem,  beoe  circomcirca  commoaita  coDtra  locem. 

Problema   11.     Diametrom    Solis   dimetiri   iDstromeato.     Id 

qoidem  per  8.  et  9.  secoodi  capitis  fieri  io  geoere  posset  ia  qoocoDqoe  radio, 

per  feoestram  qoamcoDqoe  etiam  qoadratam  iotromisso;  ceterum  seDSOS  hic 

mathematicam   sobtilitatem  dod   seqooDtor,   sed  (Cap.  I,  29)   extremitatem 

speciei,  ad  qoas  paocae  de  Sole  particolae  radiaat,  dod  compreheDdoot  prae 

claritate  iDtermediarom  speciei  partiom,    ad  qoas  radiaot  omaes  Solis  par- 

ticolae.    Hoc  Tychooicis  oso  veoit,  dam  radio  qoidem  osi  soDt,  sed  foramioe 

qoadraogolo  et  ampliori,  quam  ut  pleaaria  iotersectio  fieri  potuerit  (Cap.  II,  6). 

DispoDatur  itaque  iDStrumeotum  et  regula  feratur  ia  corpus  Solis,  quod 

fit  duplici   gyratiooe,    altera   regulae  super  columella,   altera  columellae  et 

traostri  super  azimutbali  quadraogulo.     Sol  itaque   superiorem  tabellam  di- 

recte  ferieos  radios  demittet  per  lamiaae  feaestellam  et  caoalem  in  scenam 

inque  tabellam  inferiorem,  rotundamque  creabit  speciem  superficiei  illustra- 

tae  (Cap.  II,  8).     Ubi   hanc   speciem  videris   (radium  appellabimus  porro) 

cape  primum  circino  ejus  diametrum  quam  potes  aptissime.   Sed  quia  titu- 

batio  te  impediet,  dimidio  ejus  quod  circino  cepisti  ex  centro  tabellae  (quae 

est  loco  parietis)    scribe    circellum,    eoque  aliquem  angustiorem   exiguo   et 

^  rursum   laxiorem,    quotcunque    tibi   opus 

'^'        *  esse    putaveris.      Inde    explora    rursum 

quemnam    ex  descriptis    circellis    radius 

aequet. 

Sit  ergo  AB  semidiameter  fene- 
stellae ,  AK  seniidiameter  radii ,  et  sint 
KC,  BA  aequales.  Ergo  AC  (Cap.  II,  6) 
est  amplitudo  speciei  per  unicum  fene- 
stellae  punctum  descensurae.  Cum  vero 
extremitates  radii  et  corporis  Solis  iisdem 
rectis  tangantur  (nam  per  Cap.  I,  4. 
lineae  lucis  rectae  sunt),  anguli  igitur  in 
puncto  fenestellae  imaginati  sunt  ad 
eundem  verticem  et  aequales.  Oculo 
igitur  collocato  loco  fenestellae  eodem 
angulo  et  AC  infra  et  semidiameter  Solis  supra  cernetur. 

Subtracta  itaque  AB  vel  CK  semidiametro  ex  AK  semidiametro  radii, 
relinquetur  AC,   quae  cum  distantia   tabellarum   exhibet   angulum  visionis. 
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Nam  qI  distaotia  tabellaram  ad  AG  sic  totus  siDos   ad  taDgeotem   aoguli» 
qao  corpos  lominaris  spectator. 

Addo  1601.  13.  23.  Decembris  fuit  diameter  radii  digitas  sea  partes 
72  et  insaper  partes  38,  hoc  est  in  summa  110,  dimidium  55,  semidiameter 
fenestellae  87i>  ergo  AG  4674*  Ut  igitur  distaotia  tabellarum  10368  ad 
4674,  ita  100000  ad  451,  tangentem  arcus  15'  30".  Gujus  duplum  3V. 
Haec  diameter  Solis  in  perigaeo,  cui  repetita  consideratio  mense  Decembri 
anm  1602.  consentit. 

Anno  1602.  mense  Junio  eadem  fenesteila  et  regula  loco  aeque  ob- 
scuro  manifestissime  Solis  radius  in  tabella  defecit  ab  hyberna  quaotitate. 
Gamqne  hybema  quantitas  in  12  suos  digitos  esset  divisa,  radius  aestivus 
defkuebat  proxime  7«  uQius  digiti,  quantum  in  hac  exilitate  judicari  potuit; 
cum  ergo  tota  diameter  valeat  31  miouta,  hoc  est  '^eo  ^QiQs  gradus,  ergo 
7i,  de  '7eo  ®st  '772o>  d®  boc  '/e  efificiunt  'Vseoo  ^^^^  gradus,  sive  ^Veo 
unias  minuti,  hoc  est  proxime  unnm  minutum.  £t  diameter  aestivo  tem- 
pore  est  30'.  Potui  sane  procedere  ut  antea  hybemo  tempore,  sed  haec 
via  omnium  est  tutissima,  quia  radium  aestivum  hybemo  in  proportione 
connectit. 

Anno  quidem  1600.  mense  Junio  partes  radii  Gratii  Styriae  per  eandem 
feneatellam  eandemque  distantiam  videbantur  mihi  105  V^.  Dimidium  52  ^i» 
hinc  ablata  semidiameter  fenestrae  87i  relinquit  4472*  Et  ut  10368  ad 
447,  sic  100000  ad  tangentem  429,  cujus  arcus  14' 45",  duplum  29' 30". 
Quae  quantitas  dimidio  scrupulo  (seu  7i  ^^i^^  particulae  quarum  suDt  in 
digito  72)  deficit  a  priori  consideratione.  Diebus  antecedentibus  coelo  cla- 
riore  per  foramen  40  particularum  diametri  radius  iugressus  superabat  cir- 
cellum  1297)  particularum  circiter  1  aut  2  particulis.  Sublatis  40  de 
129739  restant  89 7^;  dimidium  447«,  quod  ostendit  arcum  14'  51".  Sed 
adjectione  2  particularum  15'  10'^  Itaque  medium  horum  etiam  est  15', 
duplam  30'.  Sed  nihii  est  cur  de  posteriori  anno  1602.  dubitem,  et  spec- 
tatores  mihi  erant  astronomiae  studiosi :  de  priori  vero  anno  1600.  miror 
me  tam  subtilem  tuoc  in  dividendo  digito  ^isse,  ut  non  plus  aberrarim. 
Nam  et  scena,  quam  extruxeram,  noD  quautas  optabam  exhibebat  teuebras, 
at  dod  satis  accurate  ad  extremitates  radii  collimare  potuerim. 

Tycho  anno  1591.  pene  eandem  quantitatem  deprehendit  Ganalis 
erat  AJB,  foramen  partes  habuit  10  et  fuit  quadraugulare ,  ergo  A£  5, 
AB  1000,  GG  187j,  quare  BG  97*,  et  IG  (BI  vel  AE  subtracto)  A% 
HiDc  semidiameter  14'  37".  Sed  varie  a  14'  20"  usque  iu  15'  40".  h 
QuiDto    vero    Decembris    ter,    et    mutatis  p.     ^^^ 

caaalibus   iDveait   15'    30"    (quod    mecum  '^' 

facit),  ut  ego  quidem  ex  ipsius  observatis 
computavi.  Nam  uihil  hiac  extruxerat,  et 
ootam,  quod  diametmm  perigaeam  32  miDU- 
torum  et  amplius  faciat :  hypotheseos  ecceu- 
tricitatis  persuasioae. 

Quod  autem  dod  major  quam  uuius  miuuti  dififereDtia  est  ioter  aesti- 
vam  et  hyberaam  diametrum,  mirum  quam  apte  cum  ecceutricitate  Solis 
vera  et  geometrica  coDveaiat  (si  fallaciam  ex  causa  physica  ortam,  qua  de 
cap.  X.,  separes).  Nam  quia  Tycho  Brahe  et  LaDdgraviaoi  UDaoimi  cal- 
calo  demoDstraat,  ecceotricitatem  esse  3600  de  100000,  dimidium  vero 
caosa  pbysica  subiutrudit,  ut  geometrice  iu  GommeDtario  de  Marte  demoDstra- 
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bitar:  ergo  genaina  eccentricitas  est  1800.  £t  Sol  iii  apogaeo  mefiae  Ja- 
nio  distat  101800,  io  perigaeo  vero  mense  Decenabri  distat  98200  earan- 
dem  partiom,  qaaliam  distantia  mediocris  est  100000.  Ut  aatem  101800 
ad  98200,  sic  conversim  31'  ad  30'  fere.  Nam  qaod  Th.  8.  opticorum 
Eaclidis  attinet,  id  nihil  ad  tam  augustos  arcus.^^) 

Problema  IIL  Diametram  Solis  per  rimam  observare.  Hoc 
io  Tychonis  observationibas  reperi^  cai  additam  erat  encomiam,  quod  rectan- 
gulum  sit  magister  aniversae  matheseos.  Sit  AB  pianum  horizonti  aeque 
distans,  AE  paries  perpendicularis  ad  AB,  in  quo  rima  6E,  luminare  DF. 
Ab  summa  igitur  ejus  parte  F  descendit  radius  per  G  imum  rimae  mar- 
.^g  ginem  et  porrigitur  in  C  punctum,  perpendiculo  A  pro- 

'^'  ximum.    Contra  ab  imo  luminaris  margine  D  per  sam- 

mum  rimae  E  radius  DE  porrigitur  in  B  punctum 
remotissimum.  Ut  ergo  CA  ad  totum  sinum,  sic  AG 
ad  tangentem  anguli  GCA,  qui  metitur  altitudinem 
summi  marginis  F  supra  horizontem.  Rursum  ut  BA 
ad  totum  sinum,  sic  AE  ad  tangentem  anguli  EBA, 
qui  metitur  altitudinem  D  imi  marginis  supra  horizontem. 
Subtractione  igitur  minoris  arcns  a  majori  relinquitur 
angulus,  quem  corpus  luminaris  hic  in  Terris  occupat 
Bona  et  haec  ratio,  si  caveri  hoc  potest,  ut  in  aedi- 
ficio  aliquo  EA  praecise  perpendicularis  in  AB  sit  et 
satis  alta.  Tycho  anno  1578.  15.  Martii  observavit  diametrum  sic,  pro- 
diitque  30'  40",  30'  6",  30'  44",  30'  50",  et  14.  Junii  30'  4"  bis,  29' 
30"  semel. 

Extat  inter  astronomica  Tychonis  epistola  Maestlini  praeceptoris  mei 
ad  consulem  ni  fallor  Augustanum,  in  qua  diametrum  Solis  proxime  eandem 
facit,  nisi  quod  hypothesi  simplicis  eccentricitatis  inhaerens  ampliat  eam, 
et  in  apogaeo  quidem  ait,  se  deprehendisse  eam  29'  36".  In  longitudine 
media  30'  11",  in  perigaeo  31'  45". 

Nec  multum  Gemma  abludit  radio  suo,  si  quid  certi  tam  crasso  instru- 
mento  inquiri  potest. 

Yeteres  vero  plane  quidem  mecum  faciunt.  Testatur  de  Aristarcho 
Archimedes,  dixisse  eum  diametrum  Solis  Ytio  partem  quatuor  rectorum, 
hoc  est  30  minutorum.  Hipparchus  vero  (quem  sequi  Ptolemaeum  in  cal- 
culo  Albategnius  queritur)  negabat,  Solem  ab  apogaeo  in  perigaenm  ad 
sensum  variare  magnitudinero.  Sane  quia  non  plus  uno  minnto :  eamque 
et  ipse  30'  supposuisse  colligitur  (supra  cap.  VIII.),  quantum  ex  Ptolemaeo 
ejusque  expositore  Theone  patet.  Idem  de  Sosigene  Proclus  videtur  testari. 
Primus  Ptolemaeus  a  veterum  modis  observandi  simul  et  ab  ipsa 
verissiroa  quantitate  diaroetri  luroinarium  descivit,  absurda  metiendi  ratione 
eaque  et  incredibili  usus,  quem  hactenus  auctores,  ipse  adeo  Copemicus 
secnti  fuere  :  quapropter  eam  roensuram  supra  cap.  YII.  citra  quidem  peri- 
culum  usurpavi.  Sed  res  certa  est  et  cuilibet  obvia  exploratu,  diameti-um 
Solis  in  s^ogaeo  30'  in  perigaeo  31'  esse. 

Problema  IV.  Diametrum  Lunae  per  instrumentum  obser- 
vare.  Difficile  opus.  Non  enim  tanta  est  Lunae  claritas,  quanta  oculis 
nostris  ad  certitudinem  visionis  sufBcit.  Et  si  per  instrumentum  intro  in 
cameram  et  tenebras  luceat,  difScillime  distinguitur  inter  radium  et  vicinos 
papyri   margines   tenebrosos.     Sic   tamen   hanc   rem   attentabis.     Circelios 


AUqiidt  qnaotitate  sibi  ipsis  Yidoos  admodam,  ordioe  tameo  ooooitiil  cres- 
ceatea,  in  papyro  describes,  seorsim  singulos,  interceptam  superficiem  atra- 
mento  implebis,  praesertim  circa  margines :  ut  nigredo  vel  totam  superficiem 
vel  certe  latitadinem  aliqaam  a  marginibus  versas  centrum  obtineat.  Eos 
ordine  tabellae  applicabis  in  instmmento,  considerans,  quemnam  ex  illis 
radius  £unae  sic  ambiat,  ut  illustrata  papyri  albedo  circa  nigros  circalos 
oooDihil  oculos  incurrat.  Nam  quicunque  primus  radio  angustior  fuerit  de- 
prehensQs,  proxime  se  majorem  radii  mensorera  constituit.  Post  omnem 
tamen  diligentiam  hac  via  restabit  tibi  dubitationis  aliquid.  Hoc  solam 
hinc  liabes,  quod  de  enormibus  erroribus  jadicare  poteris. 

Anno  1600.  15.  25.  Julii  Gratii  inveni  radii  particulas  plures  105  V^» 
paoeiores  110.  Ergo  diameter  apparens  majoir  quam  29'  30'^  minor  quam 
31'  12'^  Semperautem  praesumitur  minor  justo  aestimari  hac  via,  eo  quod 
radii  extrema  debilissimae  lucis  non  bene  capiantur  oculis.  Erat  Luna 
plena  in  distantia  mediocri. 

Anoo  1603.  16.  26.  Januarii  vesperi  Pragae  radius  inter  duos  circu- 
Io8  nigros  mediam  tenebat  quantitatem,  quorum  alter,  comprehensus,  113 
particalas  habebat,  alter,  radiam  comprehendens ,  120  particulas.  Ergo 
diameter  etiam  apparens  major  qnidem  quam  32',  minor  vero  quam  34' 
18^'.  Fuit  Luna  Terris  proxima,  diligentia  omnis  fuit  adhibita,  imprimis 
obscaritas  camerae. 

At  priori  mense,  com  dfAq>iKVQtog  io  eodem  perigaeo  versaretur,  diluta 
luce  per  turbidum  coelum  et  camera  non  satis  clausa,  vix  30'  hoc  pacto 
saperare  putabatar,  etiam  qua  tota  luxit;  adeo  facile  oscitantem  eludit. 
Itaque  alii  modi  pro  hujus  luminaris  diametro  observanda  sunt  tentandi. 

Problema  Y.  De  proportione  diametri  Lunae  aspectabilis 
ad  diametrum  Solis  judicium  ferre  ex  cornu  Lunae  in  prima 
phasi.  Supra  cap.  YI,  Nro.  11.  memini  exortns  Lunae,  quem  yidi  4.  14. 
Martii  1603.  Pragae  hora  6,  cum  Sol  esset  in  23°  49' K;  Luna  in  14° 
41  °T»  motu  vero  in  ecliptica.  Arcus  per  visibilem  Lunae  locam  et  per 
Solem  secabat  horizontem  angulo  circiter  78 ^  Plane  enim  cornua  Lunae 
sinifitrom  verticis  proxime  spectabant.  Eratque  ideo  visibilis  centri  Lunae 
a  centro  Solis  distantia  20°  10'. 

Sic  igitur  collocata  Lona  cum  toto  corpore  clarissime  cerneretur,  froens 
lamine  Tellaris,  ut  supra  capite  YI,  Nro.  10  dictum,  non  dimidia  circum- 
ferentia  a  lucente  cornu  ambiebatar.  Deficiebat  enim  hoc  ad  sensum  evi- 
deoter  a  semicirculo.  Dico  hinc  demonstrari,  Lunae  diametrum  aspectabilem 
diametro  Solis  aspectabili  fuisse  majorem  notabiliter,  quamvis  Sol  peteret 
loogitndinem  mediam  perigaeo  propior,  Luna  non  doobus  signis  ab  apogaeo 
defloxisset.  Id  eo  facit,  ut  hic  etiam  pro  capite  octavo  pngnemus  tantoqoe 
certios  credamus,  majorem  esse  diametrum  Lunae  diametro  Solis  ut  pluri- 
mam,  quare  et  Solem  totum  a  Luna  tegi  posse. 

Demonstratio.  Centro  A  (Ffg.  110}  scribatur  circulus  maximas  cor^ 
poris  Lunae  BCD,  in  eo  BAC  diametros,  eique  ad  rectos  EA,  sitqoe  E 
ceotrom  Solis,  ergo  circulus  illuminatioois  erit  parallelos  ad  BAC»  sit  FG. 
Sumatar  jam  H  punctum  extra  lineam  EA,  quod  sit  locus  iir  superfioie 
Terrae,  puta  Praga.  Cumque  sit  HA  axis  circuli  visionis,  erit  hic  rectua 
ad  HA,  sit  KML,  abscindens  de  Luna  particulam  a  Sole  illustratam,  seu 
comoy  cojas  vera  latitudo  LG.  Cnmqne  hoc  comu  defecerit  a  semicircalo, 
semicorau   deficiet  a  quadrante,   non   ergo   pertinget  nsqae   ad  M.     Seeet 
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Fig.  110.  gfgQ  -gj^  visionis  circoliim  circolas  illamiDationis  FG 

in  poncto  ultra  M  versos  L,  id  sit  I.  Axis  vero 
visioniB  HA  secet  F6  in  N,  et  axis  illQminationis 
EA  eandem  secet  in  R.  Igitor  si  cornu  plane 
asque  in  N  pertigisset,  quae  per  N  transit  ipsi  EL 
aequidistans  et  visionem  repraesentans,  minor  fiitara 
fait  qaam  F6  illaminatio.  Nam  AN  sabtensa  recto 
ARN  longior  est  qaam  AB,  circalas  ergo  per  N 
plas  ab  A  centro  distitisset,  qaam  circalas  FG, 
qaare  minor  faisset,  cam  qai  per  centram  solas  sit 
omniam  maximas. 

Jam  vero  dimidiam  coma  non  asqae  in  N  per- 
tingebat,  at  qaadrantis  longitadine  cerneretar,  sed 
in  I  defecit.  Qaare  KML  longias  ab  A  distitit 
qaam  N,  malto  igitar  minor  foit  qaam  qai  per  N. 
Minor  vero  et  qai  per  N  circalo  FG  illaminatorio, 
malto  igitar  minor  EX  visorias  illaminatorio.  Per 
24.  vero  theorema  Opticoram  Eaclidis,  qao  minas 
de  globo  spectatar,  hoc  major  apparet  ejas  diameter. 
Et  sapra  cap.  YI.  Nro.  3.  demonstratam ,  si  EL 
visorias  et  FG  illaminatorias  coincidissent ,  eodem 
U  angalo  spectatam  fataram  foisse  atramqae  laminare. 
'o  J^rgo  qaia  jam  KTL  minor  est  qaam  FTG,  major 
igitar  diameter  apparens  Lanae  qaam  Solis,  idqae 
sensibiliter  valde,  qaamvis  prope  apogaeam. 

Jam  at  theorema  perfectam  sit,  esto,  at  pro- 
portio  coma  ad  residaam  corporis  ambitam  ex  aesti- 
matione  ocalari  innotescat  citra  errorem,  qaod 
qaidem  difBcile  admodam  est,  et  ego  non  potai 
aestimare  sabtilias  qaippiam,  qaam  coma  inter 
trientem  et  semissem  circali  visorii  esse  mediam, 
hoc  est  inter  120  et  180.  Esto  nobis  propositum  hinc  calcalo  inqairere 
aspectabilem  Lanae  diametram.  Ergo  LI  coroa  erit  dimidiam  aestimationis.  Sit 
D  polas  visionis  et  descendat  arcas  DI  secetqae  BC  in  Q.  Igitar  in  DQC 
datar  QDC,  longitado  dimidii  coraa,  DCQ  vero  rectus  est,  et  latas  DC 
datar.  Nam  quia  Sol  in  longitudine  media,  et  Lana  56®  post  apogaeam, 
dabitar  igitar  ex  hypothesibus  aactoram  proportio  H£  ad  HA;  sed  AHE 
angnlas  innotescit  ex  loco  atriasqae  laminis  visibili,  ergo  prodacta  £}A  in 
T,  dabitar  TAH,  cajas  mensura  TD  ejasque  residuum  ad  quadrantem  DC 
quaesita.  In  DQC  igitur  quaeratur  ex  datis  primo  DQ,  tum  DQC.  Dein 
ex  I  perpendicularis  arcus  in  BC  incidat,  qui  sit  IS.  In  triangulo  igitur 
IQS  angulns  S  rectns,  Q  datus  est,  et  IS  latus  est  15',  qoanta  scilicet 
est  distantia  circali  illuminationis  a  maximo,  supra  cap.  VI,  Nro.  3.  Dabi- 
tor  ergo  QI,  minuendus  a  QD,  ut  habeatar  arcas  inter  polum  et  visionis 
circalam,  cujus  complementnm  ad  quadrantem  argnit  semidiametrum  visibi- 
lem  per  demonstrata  cap.  VI,  Nro.  3.  Non  dissimulandnm  est,  inunanem 
hinc  fieri  diametrum  Lunae  apparentem,  si  vel  minimum  sensibile  semicir- 
calo  nascentis  cornn  deesse  dixeris.  Itaque  causam  aliam  concurrere  ne- 
oesse  est ;  scil.  acamina  comnum  ob  exilitatem  prae  claritate  intermediaram 
partiom  evanescunt  in  visn. 
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Appeodix.  Comparantor  modi  alii  diametri  Lunae  metien-^ 
dae  CQm  praemissis.  Etsi  omnium  certissima  et  tntissima  mensura  po« 
stea  per  observationes  eclipsiam  Solarium  demam  expedietur»  hic  tamen  reliqoi 
modi  sub  aspectnm  sabjiciendi  sont  interim.  £t  Hipparchi  quidem  dioptra 
ez  Ptolemaeo  nota  est,  qua  et  ipse  Ptolemaeus  usus  desperavit  tamen, 
qnaDtitatem  certam  ex  ea  elicere.  Solum  hoc  invenit,  Lunam  in  apogae<> 
aeqoalem  Solari  diametrum  ostendere,  in  perigaeo  augere  illam,  quod  et 
Hipparchus  dixerat 

Anno  1598.  29.  Martii  vel  8.  Aprilis  vesperi  hora  8.  Gratii  vidi 
Lanam  junctam  occidentalibus  in  quadrilatero  Pleiadum,  sic  ut  non  plas 
sexta  Lunaris  diametri  parte  margo  a  proxima  recederet.  Extremo  mar- 
gine  tantom  a  lucente  tertiae  magnitudinis  distitit,  quanta  fuit  ejus  ampli- 
tudo  corporis.  Ibi  igitur  duae  in  occideotali  latere  quadrilateri  longius 
distabant,  quam  ut  utramque  simul  Luna  tegere  potuisset,  siquidem  super 
ilias  faisset  ingressa.  Luna  triduana  fuit,  superata  longitudine  media  ten- 
dens  ad  apogaeum;  et  proxima  latitudini  maximae  septentrionali  videbator 
toto  corpore  clarissime. 

Sequenti  17.  27.  Junii  maoe  ioter  horam  2.  et  3.  Luna  rursnm  ad 
apogaeom  asceodeos  eique  propior  et  circa  limitem  boreum  stabat  ad  PIei«» 
adas  cooversis  coroibus,  sic  ut  perpeodiculari  sectioois  ex  imo  corou  ducta 
stringeret  Pleiadas  superius.  Transierat  Pleiadas  et  a  clarissima  distabat 
plus  quam  Palilitium  a  vicina  Sucularnm  versus  nares  Tauri,  minus  quam 
haec  ab  ima  in  naribus.  Diametro  igitur  aequare  videbatnr  distantiam  cla- 
rarum  duarum  transversarum  in  Pleiadibus.  Hujusmodi  comparationes  ad 
fixas  propinquas  invicem  taoto  debeot  exquiri  avidius,  quod  uoiversalis  om- 
oibus  homioibus  et  perpetua  haec  meosura  est. 

Idem  tentari  potest  seu  per  fixas,  seu  per  radium,  seu  per 
dioptram,  cum  latera  umbrae  Terrae  perambulat,  rubore  soo 
adhuc  clara.  At  io  medium  umbrae  immersa,  ut  ao.  1588.  Martio,  ma- 
ligoe  ceroitur  iofidaque  est  observatio. 

Videamus  vero,  etiam  cum  simpliciter  pleoa  lumioe  observatur 
instrnmentis,  sive  id  radio  fiat,  seu  marginibus  ad  stellas 
oppositarum  plagarum  comparatis,  seu  altitudine  utriusqne 
marginis  per  quadrantes  exquisita. 

Anno    1592.    14.  Junii   instaote    eclipsi,    Braheani   diametrum   Lunae 
radio  astronomico  secuodom  Geouoae   doctrioam   dimeosi  prodidere  32  ant 
317}   mioutorum.     Erat  Luna  io  apogaeo.    Modus  et  iocertus  est  et  sem-' 
per  plus  justo  dicere  praesumitur. 

Eodem  aooo  12.  Februarii,  Luoa  ooo  humiilima,  prodideruot  35^ 

Aooo  1587.  6.  Jaouarii  Luoae  summi  et  imi  margiois  elevatio  supra 
horizootem  de  die  observata,  cum  certior  est  Luoae  visio  (erat  eoim  bi- 
secta  io  quadrato  Solis)    osteodit   diametrum  30^     Erat  Luoa  io  apogaeo. 

Aooo  1588.  2.  Martii,  ante  eclipsm  vesperi  per  armillas  decIinaUoois 
margioum  differeotia  foit  saepius  iterata,  33',  dimidio  plus  vel  mious.  la 
meridiaoo  altitudiois  margioum  diflfereotia  31^  32Vs^  SOVi^*  Eadem  die 
praecedente  33^  Scilicet  hic  modus  paulo  est  incertior.  Luna  a  perigaeo 
ascendens  appropioquabat  longitudioi  mediae. 

Hoc  modo  aooo  1591.  22.  Februarii  io  loogitudioe  media  observata 
bis  31^  sexies  32^  septies  33',  sexies  34'  apparuit.  Quae  varietas  par** 
tim   ratiooe   diversorum    oculoruro,    partim   ratiooe    pinnacidiorum,    partiai 
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fiAione  copiosi  lnmiiiis  in  nocte  visi  accidit.  Nam  hi  omnea  modi  paulo 
iaptrtiorem  faciant  rationem  hnjos  observationis.  Et  qaamvis  per  instmmen- 
tniD  meom  Lanae  diameter  forte  paalo  minor  jasto  i^paret :  major  tamen 
ia  iUo  est  constantia,  quam  in  hac  ratione  per  pinnacidia  observandi. 
Ibm  tamen  negarim,  si  qais  d^ioptram  Hipparchicam  dextre  adhi- 
hBmt,  certias  coUimatarum.  Adeoque  cum  dioptra  Hipparchi,  Tychonis 
obsorvatio  diama,  instrumentum  meum  proxime  in  hanc  quantitatem  oon- 
sentiant,  quam  infra  per  umbram  Lunae  proditurus  sum:  tanto  faciiius  vel 
jtti  nonc  concludo,  diametrum  Lunae  in  apogaeo  30  Vs'  osse.  Jn  perigaeo 
vcfo  quanta  sit,  non  ita  expeditum  est  ut  in  Sole  hinc  elicere.  Cum  enim 
doplicem  habeat  Luna  aequationem  maximam,  alteram  5^,  alteram  in  qoa- 
draturis  7%^:  qnarum  physice  consideratarum  altera  4336,  altera  6520 
teeentricitatem  postulat,  nescias  hanc  an  illam  an  intermediam  5428  sequi 
debeas,  ut  ita  binae  caosae  physicae  concnrrant.  Itaqne  diameter  Lunae 
perigaea  vel  33'  20",  vel  34'  0",  vel  34'  40".  Et  mediocris  vel  31'  55", 
vel  32'  15",  vel  32'  35".*)  Vides  observationes,  per  pinnacidia  aonis 
87,  88,  91,  92  recensitas,  ut  plurimum  alludere,  de  electione  vero  unins 
eac  tribus  hisce  nos  in  incerto  relinqnere.  At  si  meo  instmmento  fides,  ex 
observatione  anni  1603.  16.  26.  Januarii,  ultima  perigaea  qnantitas  sequest- 
rabitur.  Sane  neque  rationes  physicae  maximam  ex  tribos  eccentricitatem 
admodnm  desiderant. 

Problema  VL  Qnantitatem  defectus  in  eclipsi  Lunae,  vel 
eiiam  Solis,  aestimare.  Fit  vulgariter  sine  instmmento  per  imagba- 
riam  divisionem  diametri  in  partes  12. 

Hoc  modo  tutissime  utimur,  cnm  aequalia  propemodnm  snnt  in  defectn 
et  in  lumine.  Sic  Maestlinus  anno  1572.  25.  Junii  defectum  maximnm 
aeatimavit  praecise  semissem  diametri.  (At  Gemma  Frisius  scribit  Lovanii 
dtlecisse  8  digitos  lib.  11.  Gosmocritices  folio  233.) 

Magis  etiam  juvatur  is,  cni  circumferentia  obumbrata  simul  in  con- 
spectu  est.     At  extra  hos  casus  fluxa  est  et  periculosa  ratio. 

Anno  1601.  29.  Novemb.  vel  9.  Decemb.  bona  quidem  pars  de  Lunae 
oorpore  superfuit,  quanta  vero  esset  discerni  non  potuit  a  quoquam  cum 
fidncia.  AJnbrosins  Rhodius,  Tychoni  aliquamdiu  a  calculo,  aestimavit  de- 
fectum  10  digit  Witebergae. 

Anno  1603.  8.  18.  Novemb.  contendebant  alii  plus  quarta  parte  in 
dtliectn  esse,  mihi  minus  aliquid  hoc  abesse  censebatur:  et  tamen  obnm- 
brata  circumferentiae  pars  conspicua  fuit. 

Cum  autem  magni  iotersit  astronomiae,  partiales  defectus  recte  anno- 
tari,  Tycho  Brahe  ex  Coraelii  Gemmae  praeceptionibus  radio  dimetiri  solitus 
«•1  «t  diametrum  Lunae  ante  defectum  et  partem  residuam  in  maxirao  defectu. 

Cetemm  quibus  difficultatibus  hic  modus  impediatur,  prolixe  in  supe- 
rtoribus  est  expositum. 

Tycho  Brahe  anno  1592.  14.  Junii  observavit  initio  diametmm  Lunae 
adhuc  integrae  per  radium  32'.  Deinde  circa  eclipsis  medium  invenit  14' 
reaidoa»  ut  defecerint  18'.  At  multum  haec  quantitas  ab  ipsius 
cakiilo  recedit,   qui  26%'   corporis  Lunaris  umbrae  vindicat.     Itaque  hoc 


♦)  Albategnius  consentit,  Lunac  dlaraetnim  mediocrcm  statuens  32'  25". 
A^gaeam  vero  et  perigaeam  totali  eccentricitato  sibi  quoquo  credita  disiiDgait, 
«i  sit  illic  29'  30"  hie  35'  20".'') 
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observttidi  difficaltaii  tribno.     Nam  etsi  calcalnm  TychoDicain   seu 
dimetieotem  in  dQbimn  qais  vocet  (de  qao  alibQ,    uanqaam   tamen   efliciet, 
nt  haec  eclipsis  hac  qnantitate  cam  ceteris  in  oDam  normam  qaadret.      ' 

Itaqoe  ot  hic  qaoqae  paalo  firmioribas  praesidiis  niterer,  aestimare 
selitos  anm  arcam  circamferentiae  Lanaris  absentem. 

Nam  hoc  dato  et  proportione  diametroram  Lanae  et  umbrae  cogaite 
mediocriter,  defectus  qaaotitas  et  ipsa  datur.  Ceatro  D  scribatur  cirenlM 
ondirae  FE6  et  centro  B  circumferentia  disci  Laaaris  FA6,  secaas  nmbraa 
in  F,  6.  CoDDectaDtar  centra  inter  se  et  com  F,  item  p;^^  ^fi^ 
et  poncta  sectionnm  lineis  FB,  FD,  BD  et  F6,  qaae  sese 
ortbogonaliter  secaboat  in  C.  Sit  FA6  verbi  gratia 
sexta  pars  circamfereatiae ,  erit  FA  dimidium  sc.  30  ^ 
angnlas  nempe  FBC.  Qaare  BFC  60^  et  BF  secans 
200000  qaaUom  FC  1 00000.  Detar  vero  proportio  BF 
ad  FD,  qaae  sit  1  ad  3,  erit  FD  600000,  secaos  aDguli 
DFC  80^  24^  Eonmdem  vero  aagaloram  et  taogeates 
dantor  BC  173205,  CD  591236.  Qaae  ablatae  a  BA 
200000,  et  D£  600000,  relinqauDt  CA  26795  et  C£ 
8764.  Itaqae  qualiam  BF  est  200000  talimn  £A  pars 
deficiens  est  35559,  composita  ex  C£  et  CA,  qna  pro- 
portione  data  facile  postea  vel  digiti  vel  scrupala  deficientia 
habentnr.  Nam  si  semidiameter  Lunae  sit  16',  in  defectu 
emnt  2'  51".  Exempla  invenies  in&a  in  eclipsibus  anoi 
1603. 

Hic  etsi  et  visus  et  aestimatio  visus  noDDihil  aberrare  possunt,  qos 
tamen  erroris  exigua  portiuDcula  in  diametrum  Luuae  ceDseodam  redundat. 

Cnpio  astroDomos  operam  dare,  ut  certiores  aliqui  modi  hujus  obser-* 
vatioois  coDstituaotur.  Nam  ab  hac  uua  re  depeodet  id,  quod  in  astrono* 
mia  vnlgo  maximi  fit,  dimensio  altitudiDis  et  corporis  Solaris.  Eteaim  si 
sit  parallaxis  Solis  maxima  3'  et  io  aestimatiooe  defectus  Laaaris  tertia 
parte  digiti  aberretur,  actum  est  de  600  semidiametris  Terrae;  sin  maxima 
Solis  parallaxis  sit  2\  aberrabimus  1700  semidiametris  Terrae  omissione 
unins  scrapuli  in  defectu  Lunari;  ut  videre  est  io  fronte  nostrae  paralbc* 
ticae.     (Comp.  annot.  Nr.  89.) 

Problema  VII.  Proposita  vera  specie  Solis  deficientis  in<* 
venire  veram  proportionem  diametrorum  Solis  et  Luaae,  et 
digitos  eclipticos  veros.  Problema  Maestlini  est  praeceptoris  mei. 
Ascendebamus  sub  tectum  templi,  et  valvis  contra  lucem  mnnitis  in  sublimea 
trabes  aliquis  enitebatur,  tegulam  opportUDo  loco  exemturus,  ut  rima  tenms* 
sima  laci  pateret,  dudc  haoc,  dudc  illam,  prout  huDc  vel  illam  radium  trabea 
intercepisseat.  Ita  tabulati  opportuaitas  radium  nobis  praestabat  molto 
ampliorem,  quam  iDstrumeDtum  seu  regula  mea,  dod  loDgior  12  pedibne. 
HoDC  radium  cum  Sole  deficieotem  (per  9.  secuadi  capitis)  papyro  excipiebat, 
£t  qaia  tota  radiatio  codus  rectus  est,  cujus  vertex  circa  forameo,  pattt» 
Disi  papyrus  perpeodiculariter  radiationi  sit  opposita,  radium  in  papyro 
formatnm  non  fore  circulum,  per  9.  primi  Apollonii.  £rgo  scribebat  in 
papyro  circulos  aliquot  diversarum  quaatitatum,  quantum  fere  videbat  radiom 
occapatarum,  ductasque  diametros  ia  12  partes  aequales  seu  digitos  divi* 
debat  Deinde  radiam  circulis  sigaatis  ita  excipiebat  ex  opposito,  ut  margo 
radii  in   circuli   alicigus    circamfereatiam   ondiqne  co^cidereti  pemntaod» 
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oiroolos  aot  accedeDdo  recedendove  a  foramine,  donec  hoc  fiisrist.  Id  argn- 
ntntmn  erat»  conam  radiationis  perpendicnlariter  a  papyro  sectnm.  Diame- 
trmn  vero  interpanctam  conversione  papyri  dirigebat,  at  comoa  Solis  bise- 
car^t.  Tanc  itaqae  arcus  interior  radii  deficientis,  qaa  diametram  divisam 
secabat,  digitos  ostendebat  eclipticos.  Hanc  doctrinam  a  Reinholdo  traditam 
tadnonitionem  aactoris  secatas  diligentias  excoluit.  Nam  proportionem 
^iametroram  simal  eliciebat  ia  hanc  modam.  Qaando  margines  radii  in 
drealam  praecise  coincidebant,  tribas  vel  qaataor  panctis  interiorem  radii 
circnmferentiam  raptim  signabat.  Inde  continnatas  per  haec  pancta  circnlas 
facile  ostendebat,  qaa  in  proportione  esset  ad  priorem,  qai  Solem  repraesentabat. 
Sit  ABGD  radias  Solis  deficientis  ejasqae  vera  species, 
is  qaadret  exteriori  saperficie  ABC  in  circnlom  er  E  de- 
scriptam.  Signentnr  vero  in  interiori  circamferentia  ADC 
tria  puDCta  qaaecaoque,  siot  A,  D^  C.  Igitur  (E.  III,  24)  per 
ADG  continuetur  circalus  centro  F.  Et  qaia  defectns  in 
Sole  caasa  non  est  alia,  quam  interpositas  Lunae  inter  Solem 
et  visum,  est  igitar  interior  arcus  comicalati  Solis  ADC 
^Vparticala  circali  qao  Lana  speotatur.  Quare  circalas  ADC, 
centro  F,  repraesentat  Lonare  ccnrpas,  et  qaae  invenitnr 
mechanice  proportio  inter  FD  et  EB,  ea  est  visibilis  dia<- 
metri  Lunae  ad  visibilem  diametrum  Solis. 

Ceteram  hoc  pacto  observata  Laoae  diameter  pleramque  mioor  Solari 
q>parebat.  Per  11.  vero  secundi  capitis  patet,  nisi  plane  miDatissimam 
sit  foramcD,  puncti  instar,  semper  proportionem  diametrorum  vitiari  Lunam- 
qne  jnsto  minorem  apparere,  et  (per  12)  digitos  pauciores  apparere.  Qaare 
infidus  est  hic  modas  ita  simpliciter  administratus.  Adde  qaod  titabatio 
manoam  et  rapidus  Solis  motus  panctoram  consignationem  plurimam  torbat.  *') 
Ergo  ad  meom  instrumentum. 

Problema  YIII.  Speciem  sive  radium  Solis  deficientis,  ut 
is  figuratar  in  iastrumento,  punctis  excipere.  Fit  ut  in  antecedenti 
et  paulo  majori  certitudine.  Nam  iastrumeDtnm  praestat,  oe  mihi  mntatioue 
oirculoram  opus  sit,  ueve  accessu  recessuque.  Etenim  qua  die  futnra  est 
eclipsis,  quautitas  radii  Solis  in  iDstrumento  Dotatur  accurate  tantaeqne 
quantitatis  circulus  describitur,  qui  tabellae  applicatus  circumgestatur  undi- 
que,  semperque  toto  illo  die  radium  Solis  certo  aeqoat.  In  signatione  tamen 
panctoram  eadem  querela  quae  prius.  Nam  ad  omnia  momenta  transfertur 
Solis  radius,  itaque  et  transtrnm  et  regula  in  transtro  una  trausfereDda  est 
iater  coDsigDaDdum.  Utere  tameo  hac  cautioue :  puDctum  sigoa  uoum,  cnm 
exterior  radii  circumferentia  exacte  quadrat  in  circulum;  inde  translato 
instrumento  radium  praevenias :  interea  dum  radius  sequatur,  tu  locum  alteri 
puncto  signando  notabis  oculis.  Et  proderit  spectatorem  adesse,  qui  tibi 
intento  in  alterum  limbum  significet,  quando  ex  altera  parte  \n  puDctum 
jam  siguatum  limbus  rarsum  incidat.  lode  iternm  applicabis  probatiouis 
cansa,  et  cito  priusquam  crescat  defectus  aut  decrescat  seusibiliter.  Cete- 
rom  haec  species  adulterata  est.     Sequitur  ergo 

Problema  IX.  Ex  specie  iDstrumeuti  seu  radio  quaDtumvis 
adnlterato  verara  Solis  deficieatis  speciem  elicere.  Goatinuetur 
enim  circulus,  in  quo  tria  puncta  signata  sunt,  scilicet  H,  B,  F,  (flg.  107) 
constituto  ejns  centro  L.  Id  erit  Lunaris  corporis  centrum.  Inde  ad  LB 
apponatur  BA  semidiameter   fenestrae,   et  centro  L  distantia  LA  soribatur 
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circQlns  DAC,  corpas  Lnnae  venim  repraesentans.  Eandein  in  modnm  'Hb 
AG  anferatnr  GE  semidiameter  fenestrae  et  centro  A  distantia  AE  scrf- 
bator  circnlns  DEC,  Solem  repraesentans.  Igitnr  DECA  vera  erit  speei^ 
Solis  deficientis  per  10.  11.  12.  secnndi  capitis.  Rationem  calcnli  vid^ 
iafra  in  exemplis. 

Problema  X.  Per  transversalem  regnlam  instrnroenti  dek- 
terins  excipere  speciem  instrnmenti.  Qnia  difficnltas  estin  signandis 
pnnctis  nt  dictnm  est,  et  qnia  multa  simnl  admini- 
strmnda  sont,  praesertim  si  observator  solos  sit, 
cogitavi  de  alia  faciliori  ratione.  Snpra  rotnlam, 
de  qaa  in  descriptione  instmmenti,  statuebam  indicem 
solidarum  partiom,  quibus  supra  plannm  rotnlae 
papyraceae  paulisper  extaret,  ita  tamen  ut  diame- 
trum  in  digitos  distinctam  non  tegeret,  sed  binis 
tigiliis  diametro  aequidistantibus  illam  amplecteretur. 
I^per  hoc  solido  indice  volvatnr  transversalis  regula 
io^ci  perpendicularis  et  diametro  signatae,  longi- 
tndine  diametri.  Nempe  hujus  regulae  alveolus 
profnnditate  sua  crassitiem  tigillorum  indicis  aequet 
et  morsu  adhaerescat  tigillis,  nti  quis  illam  pro- 
moverit.  Et  regnla  habeat  aciem.  Ergo  pariete 
et  fenestra  ad  Solem  recte  habentibus  volvatur  et 
indu  cnm  rotula  circa  axiculura  et  transversalis 
soper  indice  susque  deque,  donec  veniat  acies  ad 
ntriiisqQe  comu  obtusi  contactum.  Et  tunc  notetur  punctum,  in  quo  tritia» 
versalis  acies  secat  signatam  diametrum:  notetur  et  pnnctum,  quo  eandeiii 
diainetrum  secat  interior  radii  circumferentia  sen  umbra  Lunae.  Si  hde 
recte  fiierit  administratum,  signatione  punctorum  non  erit  opus.  Sequitnr  enim 

Problema  XI.  Ex  transversali  regula  veram  speciem  de- 
fectus  arguere.  Sit  CDEF  species  radii  deficientis,  cujus  centrum  G, 
diameter  signata  DF  et  cum  ea  liuea  indicis  IDH.  Sitque  linea  CHE 
contingens  cornua  C,  E  obtusa,  et  secans  signatam  diametrum  in  H  secet- 
que  eandem  CFE  segroentum  in  F.  Igitur  in  diametro  DH  extendatmr 
semidiameter  fenestrae,  quae  sit  DL,  a  D  in  L,  ut  et  ab  F  in  M  et  ab  H 
in  P,  et  agatur  per  P  recta  NPO  perpen- 
dicnlaris  ad  diametrum  et  aequidistans  regulae. 
Dein  centro  G  distantia  6L  scribatur  cir- 
cnlns  NLO,  qui  repraesentabit  justam  Solis 
speciem,  nt  in  9«  hujus.  Secabit  is  lineam 
NPO ;  secet  in  N,  0.  Per  tria  igitur  puncta 
N,  M,  O  describatur  circulus,  cujus  centrnm 
sit  K.  Dico  NLOM  esse  veram  speciem 
Solis  deficientis.  Agantur  enim  perpendicu- 
larea  NC,  OE.  Cum  ergo  NC,  OE  sint 
eidem  CE  perpendiculares ,  erunt  aequi- 
distantes.  Et  quia  et  DK,  hoc  est  PH  eidera 
CE  perpendicularis  ex  fabrica  instmmenti : 
erant  igitur  aequales  NC,  PH,  OE.  Sed  PH 
est  semidiameter  fenestrae,  ergo  et  NC,  OE. 
Cnm    autem    (II  >    10.)    orbiculus    fenestrae 
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cdrca  etiam  paDCta  extremonim  corouum  circumdacatmr  et  CHE  tangat  illos 
€^elIo8»  Qtpote  obtasa  radii  cornua :  necesse  est  N,  O  esse  illa  extr«moniin 
Cpiinuam  puncta.  Nam  a  qaovis  puncto  circnmferentiae  NLO  supra  N  vel 
Q;  loogior  demitteretar  linea,  et  ab  aliis  infra  N,  0  brevior  quam  NC,  OE 
semidiameter  fenestrae  foraminis.  Si  ergo  N,  0  sant  acamina  comaum, 
ejrgo  ibi  circulns  Lunae  secat  Solarero.  Sed  et  M  est  in  circalo  Lunae, 
ot  in  9,  ergo  NMO  est  Lunae  circulus,  et  NLO  Solis,  ergo  justa  species 
NLOM. 

Problema  XIL  Ex  radio  seu  specie  deficientis  Solis  per 
instrumentum  signata  invenire  proportionem  diametroram,  cen- 
trorum  distantiam  visibilem  et  quantitatem  defectus.  Primam 
ex  radio  adulterato  verus  eliciatur  per  11.  vel  9.  hujus.  Deinde  fiat  at 
problemate  7;  continuentur  scilicet  circumferentiae  verae  speciei  et  com- 
parentur  diametri  mechanice,  ut  et  centrorum  distantia  et  digiti.  At  sl 
per  11.  operatus  es,  haec  omnia  etiam  aliter  habentnr  per  ipsam 
observationem  et  calculum.  In  schemate  praecedenti  dantur  poncta 
F  et  H,  ergo  FH  ex  ipsa  observatione.  Dico  hanc  esse  aequalem  Uneae 
MP;  sunt  enim  MF  etPH  aequales  et  FP  communis.  Simul  autem  habetar 
ML  subtractis  FM,  LD  ab  FD.  Quare  habetur  PL.  Sed  QL  habetur 
per  2.  hujus.  Et  est  haec  diameter  circuli  ONL,  ergo  et  QP  habetor  et 
earum  media  proportionalis  PN.  Est  autem  et  PN  media  proportionalis 
inter  MP  et  PR,  et  PM  ex  observatione  dabatar,  scilicet  FH.  Ut  ergo 
FH  vel  MP  ad  PN,  sic  PN  ad  PR,  quae  cum  PM  facit  diametrom  Lanae 
visibilem.  Quantitas  vero  defectus  datur  etiam  simplicius.  Nam 
qaia  SQ  et  FM  fiunt  semidiametri  foraminis,  ergo  SF  et  QM  aeqoales. 
Ut  autem  QL  ad  12  digitos  ita  SF  vel  QM  ad  digitos  deficientes,  aat  si 
mavis  dices,  utLQ  ad  12  digitos  sic  LM  pars  lucens  ad  digitos  non  tectos, 
^  a  12  ablati  relinquunt  digitos  eclipticos.  Exempla  calculi  sont  infra 
probl  32. 

Porro  quae  problemate  10.  sunt  tradita  paulo  sunt  incertiora  expertn, 
si  quis  illa  per  hoc  11.  et  12.  examinet.  Nam  difficulter  ad  utrumqae 
sectionis  puDctam,  regulae  simul  et  umbrae  cum  diametro  signata  atten- 
ditnr.  Et  acuminum  in  cornibus  circelli,  utpote  a  puncto  sparsi,  valde  sunt 
diluti,  et  aestimaDdo  sectiones  fallimur  in  minimis.  Ut  anno  1600.  30.  Jonii 
vel  10.  Julii,  cum  deficerent  digiti  3  in  radio,  regula  transversalis  resecuit 
digitos  1  Ys  >  ergo  HF  1  7,  qoalium  FD  9,  et  in  dimensione  foraminis,  qua- 
linm  totus  radins  habuit  lOSy^»  enucleatus  vero  89  (ut  haec  paulo  minor 
justo  quantitas,  quod  probl.  2.  monitum,  jara  justa  sit),  talium  tres  digiti 
sont  26 Ve-  Et  HF  vel  PM  ll^Vts,  FD  vero  9  digiti,  snnt  partes  79%. 
Ergo  tota  HD  partes  90'Vtj  ^ere,  et  UP,  LD,  16  7,  ablatis,  erit  PL 
74'V72.  et  PQ  14*772-  Haec  in  se  multiplicata  faciunt  1089  V*  quadratum 
NP.  Sed  PM  fuit  ll*Vi8»  prodit  ergo  divisione  quadrati  NP  in  PM 
residua  PR  93  fere,  cui  additum  scgmentum  PM  coustituit  totam  Lunae 
diametrum  104  Vs»  qualium  Solis  89.  Fuisset  igitur  diameter  Lunae  scru- 
pulorom  3474»  cum  tamen  paulo  fuerit  inferior  longitudine  media.  Quare 
nt  videas  fallaciam,  fuerit  diameter  Lunae  32^  et  digiti  obscurati  in  radio  3, 
quaeritur  quid  transversalis  resecare  debuerit,  quod  nos  aestimabamus  digitos 
lVi.  Si  ergo  29^2  scrupula  dant  89  particulas,  32  scrupula  dabunt  Lunae 
particulas  96^3  paulo  plus;  et  quia  3  digiti  in  radio  sunt  26^8»  tanta 
igitar  particula  de  radio   etiam  89   defecit.     Quia  ergo  ut  PL  ad  PN  aic 
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PN  ad  PQ,  et  simal  ut  PR  ad  PN  sic  PN  ad  PM,  erit  ut  PL  ad  PR 
sic  PM  ad  PQ.  £t  seorsim  ut  ML  ad  QR  sic  PM  ad  PQ,  et  juDctim  iit 
ML,  QR  simul  ad  ML  sic  PM,  PQ  simal,  h.  e.  MQ,  ad  PM.  Cum  ergo 
sit  QL  89  et  QM,  hoc  est  SF  26  7e,  erit  ML  6278-  Et  cum  RM  rit 
96  7j  plus,  QM  vero  26  7«,  erit  RQ  707,.  Summa  13274.  Ut  ergo 
13274  ad  62^8  sic  267^  ad  PM  12*^,  ML  vero  627«,  et  PH,  LD  dnAe 
semidiametri  foramiuis,  scilicet  1672*     Summa  HD  91  ^s  fere. 

Cum  ergo  105  7^  faciant  digitos  12,  residuum  13  ^g  efBciet  digitos 
1  7s   f^Bre,  at  quid  hoc  in  oculari  aestimatione  differt  ab   1 7s  ? 

Cum  igitur  et  hic  me  sensus  pene  destituerent,  cogitavi  et  de  tertia 
radone  metiendae   diametri  Lunae  in   eclipsibus  Solis :    quae  jam  sequitur. 

Problema  XIIL  In  eclipsi  Solis  per  ante  fabrefactas  luna- 
las  aestimare  diametrum  Lunae  expedite  et  tuto.  Ratio  omniam 
qoae  ezcogitari  possunt  plane  certissima,  quae  vel  sola  in  ciiusa  est,  ot 
hanc  editionem  matnrem :  cupio  enim  ut  mathematici ,  quibus  astronomia 
corae  est,  eclipsin,  quae  futura  est  anno  1605.  die  2.  12.  Octobris  prope 
perigaeum,  in  hunc  modum  observent.  Nam  anno  1601.  in  ipso  apogaeo 
polcherrima  mihi  serenitas  affulsit:  et  fieri  potest  ut  impediantur  aliqoi 
qoamvis  cupidissimi  nubibus  vel  valetodine.  Omnes  igitnr  paratos  esse 
expedit.  Etenim  ex  coUatione  diametri  in  apogaeo  et  perigaeo  de  vera  et 
geometrica  eccentricitate  Lunae  in  conjunctionibus  certi  quid  concludi  pote- 
rit^  qnod  fundamenti  loco  sit  ad  disputandum  de  cansis  physicis. 

Ad  rem.  Capiat  itaque  rotula  nostra  papyracea  pro  tigiins  et  indice 
solidiusculo  proque  regula  transversali  binas  ansulas  retortas,  itidem  paral- 
ielas  signatae  diametro,  sed  extra  circuli  complexum,  qui  ejus  diei  radiom 
metitor.  Intra  has  ansulas  aptentur  loco  transversalis  foliola  quadrata,  in 
quorom  medio  circelli,  quantam  suspicamur  futuram  diametrum  Lunae  dimi- 
nutam,  circumcirca  semidiametro  fenestellae  nostrae.  Ferat  autem  rotula 
sunm  nihilominus  indicem  ex  centro,  papyraceuro  loco 
prioris  lignei.  Nam  hujus  usum  postea  ostendam. 
Foliola  vero  cancellentur,  resectis  de  circumferentia 
Innolarum  partibus  papyri  praeterquam  a  lateribus,  ubi 
brachiola  relinquenda  lunulis  retinendis  in  quadrati  folii 
centro.  Ita  fiet  ut  signatam  in  rotula  diaraetrum  nihilo- 
minos  videre  possis,  non  impeditus  quadrato  foliolo. 
Qaibos  sic  apparatis,  eclipsi  Solis  incipiente  et  regula 
instrnmenti  cum  tabellis  in  Solem  directis ,  volvatur 
rotola  circa  axiculuin,  foliolum  vero  intra  rotulae  ansu- 
las  per  lineam  rectam  sursum  deorsum,  donec  summus 
Innulae  margo  in  profundissimnm  umbrae  apicem  sedeat. 
Igitor  in  eclipsi  majuscula,  si  lunula  tna  justo  major 
fuerit,  prius  teget  a  lateribus  cornua  radii,  quam  a  fronte 
interiorem  radii  deficientis  circumferentiam  tangere  possit. 
Sin  minor  justo,  applicata  igitur  a  fronte  margini  umbrae 
Lonae,  a  lateribus  non  assequetur  circumferentiam,  quam 
in  medio  tangit.  Itaque  commuta  lunulas ,  donec  una 
aliqoa  plane  in  interiorem  radii  circumferentiam  apta 
sit.     Illa  prodet  tibi  visibilem  Lunae  diametrnm. 

Anno  1601.   14.  24.  Decerabris  Pragae  Bohemiae 
per  ositatom  meom  instrumentnm,  fenestella  nihil  com- 
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nratata,  Solis  deliqaiam  cootemplatos  som  io  hooc  jam  descriptam  modom. 
Qnaiititates  circalorom  dopla  honim  (Fig.  115,  116)  foere,  qoosyides.  Som- 
senuro  n.  pro  lanola  particalarom  37  semidiametmm ,  qoae  com  87^  fora- 
miois  efficiant  45  7«»  sc.  ot  ef&ceret  15'  seo  pro  tota  diametro  30^  Nam 
et  Sol  in  apogaeo  habet  30'  in  diametro :  Lana  vero  a  Ptolemaeo  et  Hip- 
parcho  dicitor  aeqoalis  Soli :  et  Tycho  ipse  Lonae  in  oppositionibos  minimam 
diametram  30'  assignat:  qoae  vero  de  diminotione  hajos  diametri  in  Solis 
eclipsibas  dixerat,  moltis  de  caasis  sospecta  habebam.  Taota  itaqoe  con- 
stitota  lanula,  spectatoribos  Braheanis,  cam  jam  ad  mediom  eclipsis  excre- 
visBet,  apparuit  omnibos  manifestissime,  lanolam  meam  noo  tantom  non  esse 
majorem  ombra,  sed  adhoc  deficere  a  lateribos  ombrae,  si  a  fironte  illam 
tsDgeret.  Itaqoe  major  apparens  Lonae  diameter  qoam  30',  molto  etiam 
mqor  fotura,  si  hoc  loco  epicycli  in  o  et  coeli  medio  apparoisset,  ob  visas 
majorem  propinqoitatem :  qoam  ob  caosam  dimidio  minoto  fere  major  appa- 
rere  potest  in  vertice,  qoam  in  horizonte. 

Cieterom  lanala  oiiica  mihi  erat,  itaqoe  noo  potoi  praecise  ad  prae- 
scriptom  modam  procedere.  Hoc  aotem  feci,  lonolam  a  contacta  interioris 
oircnli  de  radio  nonnihil  avolsi»  ot  aeqoabiliter  circomferentiae  distarent. 
ToDc  itaqoe  inter  circomferentias  lonolae  et  radii  interesse  potabantor  par- 
ticolae  propemodom  2.  Esset  itaqoe  semidiameter  Looae  47  ^i»  in  scnipolis 
15Vs'-  Srgo  diameter  apparens  31  7t'-  Idqae  in  apogaeo.  At  ne  nimiom 
visoi  triboam  in  marginibus  ombrae  noscendis,  interfoerit  sane  onica  parti- 
cola  et  sit  diameter  in  apogaeo  30  7^^  qoanta  est  Solis  mediocris  diameter, 
ot  ita  secoodom  Sosigenis  doctrinam  Lona  in  apogaeo  Solem  in  perigaeo 
non  totom  tegere  possit.  Hoc  itaqoe  certissimom  axioma  sit:  diametnun 
Lonae  remotissimae  in  eclipsi  anni  1601.  non  minorem  apparoisse  30  7s'- 
Jam  sopplete  qood  reliqoom  est,  o  mystae  rerom  coelestiom,  et  occasionem, 
qoam  oflferet  annos  1605.  Lona  in  perigaeo,  omnes  arripite. 

Problema  XIV.  Inclinationes  Solariom  eclipsiom  excipere. 
Modos  Maestlini,  et  caotio.  De  ove  pecode  in  proverbio  est,  nolla 
parte  non  prodesse.  Idem  de  phasibos  eclipsium  oniversis  verom  est: 
praecipoe  de  inclinationibos,  quas  Ptolemaeos  libro  VI.  capitibos  oltimis 
nQoofBvaeig,  qoasi  annotus  vocat :  qoae  si  certissime  observentor,  maximarom 
rerom  in  moto  Lunae  nobis  argamenta  praebent,  et  compendio  serviont,  ot 
in  parte  altera  de  asa  dicetur.  Sed  et  in  hoc  genere  existont  admiratione 
et  demonstratione  digna  phaenomena,  non  satis  ab  antecessoribos  explioata : 
qoaeque  me  diu  torseront. 

Maestlinus   igitor    praeceptor   meos   parvo    qoadrante    otitor   in   honc 

modum.     Radius  in  camera  deficiens  perpendiculariter  in  papyrom  incidat, 

ministro  papyrom  sostentante.   Latos  igitur  parvi  qoadrantis  objiciator  radio 

p.     ^j^  perpendiculariter,    sic   ot    secet    comoa   radii 

^'        *  per  medium,  de  qoo  ocolorom  aestimationi  est 

credendum.     Ab   illo   latere  sic  directo    qoa- 

drans  dependeat  et  in  qoadrante  perpendicolom ; 

et  monstrabit  perpendicolom  in  limbo  grados 

seu   angulam,   qoo   verticalis   circolas  (a  filo 

repraesentatus)  secat  circulom  per  centra  lomi- 

nariom,    a    latere    bisecante    repraesentatom. 

Statim    vero    et    quasi    in    eodem    momento 

capienda  est  altitodo  Solis,  sine  qoa  inclinatio 
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fere  est  inatilis.  Sit  GHI  radias  deficiens,  haDC  bisecet  per  snam  ambram 
latus  AC  qaadrantis  AOC  et  sit  AF  perpendiculum :  erit  FAC  vel  FC 
propemodam  angulus  quaesitus.  Kam  AF  in  verticali  esse  extra  contro- 
versiam  est  AC  vero  transit  per  centra  D,  £.  Nam  ponitur  bisecare 
comaa  61,  hoc  est  rectam  GI  in  duobus  circulis  descriptam,  cnm  atriusqae 
arcam  bisecet.  Necesse  est  igitur  per  centra  illam  transire.  Ceterum  ia 
exemplo  eclipsis  anni  1590.  21.  Julii,  in  cujus  eclipseos  observatione  Maest- 
linus  hunc  modum  usurpavit,  Sol  humilis  erat  et  inclinationis  vel  pene  rectas 
vel  pene  nullus  angulas.  Itaque  tum  quidem  valuit  modus  iste  et  subtili- 
tati  sensuum  suffecit:  at  si  Sol  altior,  inclinationes  intermediae  fuissent, 
dubiam  non  est  quin  a  Maestlino  fuissem  de  cautione  admonitus.  Nam  etsi 
AF  repraesentat  verticalem,  AC  circulum  per  centra:  non  tamen  FAC 
metitar  angulum  illorum  circulorum,  sed  minor  est.  Quod  facile  patet,  si 
A  panctum  sit  in  ipsa  intersectione  circulorum  horum  in  sphaera,  et  ex 
eodem  puncto  exeant  duae,  altera  verticalem,  altera  circulum  per  centra  in 
eodem  puncto  tangentes.  Illae  enim  comprehendent  angulum  cum  circulis 
eandem,  hae  vero  manifeste  minorem.  Demonstrationem  et  schema  et  cal- 
calam  cautionis  necessariae  invenies  infra  probl.  29. 

Problema  XV.  Inclinationes  per  instrumentum  eclipticam 
excipere.  *Modus  est  facilis,  nec  ut  prior  titubatione  liberaram  manaum 
impeditus,  et  demonstrativus.  Directa  enim  regula  in  centrum  Solis,  rotala 
cum  indice  convertitur  quoad  transversalis  regula  vel  tangit  cornaa  vel 
tangenti  parallelos  est,  et  monstrabit  index  in  exteriori  circulo  gradas 
inclinationis  cum  verticali,  statimque  datur  et  altitudo  Solis  per  sectionem 
regalae  cum  transtro,  signo  distincto  facto  eodem  in  regula  et  transtro,  at 
post  observationem  mctiri  possis,  si  antea  non  est  divisum  transtrum  et 
regala,  secundnm  gradus  altitudinis  Solis.  Quodsi  loco  transversalis  ati 
placet  lunulis,  ut  est  in  problem.  13,  rotula  rursum  convertitnr,  donec 
radius  deficiens  cornibus  suis  lunulam  utrinque  ex  aequo  amplectitnr,  quod 
et  divisa  diametros  et  brachiola  lunnlam  retinentia,  quae  possunt  esse  loco 
transversalis,  facile  indicant 

Deroonstratio  in  hoc  est,  quod  fissurae  duae  et  transtri  et  colamellae 
regulam  in  plano  circuli  verticalis  collocant,  quam  eodem  sequitur  et  linea 
loDgitudinis  in  tabella,  a  qua  linea  incipit  divisio  circuli  in  tabella  exterioris. 

Quodsi  non  semper  totuni  instrumentum  sit  ad  manus,  ut  si  nil  adsit 
nisi  regula  cum  tabellis,  regulam  sic  in  planum  verticalis  diriges,  si  regnlae 
in  radice  coasses  transversale  duum  pedum  longitudine  vel  eo  amplius,  et 
ad  angalos  rectos  regulae,  postea  regulam  cum  transversali  procumbere 
patiaris  in  pavimentum  aequabile  et  horizonti  parallelon.  Nam  transversale 
regulam  in  dorsum  eriget,  ut  in  verticale  planum  competat,  plane  ut  antea 
per  fisseras  transtri  et  columellae  idem  fuit  obtentum. 

ProblemaXYI.  Inclinationes  in  pavimento  etiam  designare. 
Dictam  est  capite  secundo,  radium  hujusmodi  in  obscura  camera  conam 
esse  rectum,  si  foramen  circulare  et  perpendiculare  sit,  cujus  vertex  supra 
foramen,  basis  in  illustrata  superficie.  Quodsi  superficies  haec  recte  ob- 
jicitar  fenestrae,  basis  coni  vel  portio  illustrata  circulus  erit  QI,  8).  At 
si  saperficies  oblique  objiciatur  radio,  basis  hujus  coni,  vel  portio  obliquae 
superficiei  illustrata  sectio  erit  conica,  et  ellipsis  quidem,  si  totum  radinm 
superficies  intercipiat  (Apoll.  I,  13).  Cum  ergo  in  nostro  climate  plannm 
horizootis  seu  pavimenta  semper   obliquum  excipiant  radium  Solis,   semper 
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igitor  elliptica  erit  figora  radii,  idqae  fere  in  oniQibQs  etiani  figQris  feoe- 
straram,  dammodo  plena  fiat  intersectio.  Nam  per  11,  6.  tnnc  feneatra 
minimam  commaoicat  cono  de  saa  figara,  Sol  plarimam.  Sol  igitor  cum 
sit  circalari  specie,  conam  proxime  rectam  nihilominns  efficiet :  etsi  feneatrae 
alia  forte  quara  circalaris  sit  figara. 

Igitar  si  destitaaris  instramento,  qaod  mihi  anno  1598.  25.  Feb.  vel 
7.  Hartii   accidit,    designa  eliipses  super   papyro  in  parimentom   projecto, 

prout  illas  Sol  effigiat,  et  qaia  celeriter  locam 
deserunt,  trina  vel  qaatema  pancta  facito,  in  A 
saromo  et  in  B  imo  apice  ellipseos,  ut  et  in 
acamine  binomm  comnam.  Etenim  iongitndo 
ellipseos  AB  porrigit  sese  in  circalum  verti- 
calem.  Qaare  roediante  cognitione  eUipseos, 
positione  data  erit  inclinatio  deliquii  CD  ad 
verticalem  AB.  Utilis  est  potissimum  in  prin- 
cipio  et  fine  eclipseos,  ubi  C,  D  ponctQm 
anum  fiont  Item  ad  dignoscendom ,  an  ombra 
praecise  in  A  vel  in  B  vel  locis  qoadratis 
consistat.  Extra  hos  casos  paolo  perico- 
losior. 

Ex  ellipseos  designatione  inclinationem 
diacere  deliquii.  Primnm  mechanice  sic.  Dnc  in  schemate  praecedenti 
AB  diametram  longiorem,  eaque  bisecta  in  E,  centro  E  distantia  EA  vel 
EB  scribator  circalos,  ex  C  vero  et  D  coraobos  demittantor  perpendicolares 
in  AB,  continuatae  ad  illam  partem  circomferentiae,  sintqoe  CGr,'  DF.  Et 
circomferentia  6F  bisecetor  in  H,  docaturqoe  EH.  Ergo  HEB  est  inciina- 
tionis  angolus,  discendos  ex  EB  arcu,  si  AHB  in  180  dividator.  Com 
enim  conus  iste  acutissimns  sit,  ntpote  cojos  angolos  non  major  dimidio 
gradu»  mediom  ellipseos  plane  insensibile  quippiam  abscedit  ab  axe  coni, 
propterea,  a  qaocunqne  puncto  circumferentiae  ellipseos  perpendicolaria  in 
diametram  longiorem  demittatur,  rescindit  sinum  versum  illios  arcaa  a  ver- 
ticali  poncto  incepti  in  circulo,  cujus  est  BA  diametros. 

Quodsi  etiam  bina  puncta  pro  diametro  breviori  sigoasti,  aot  si  cal- 
colo  ex  altitudine  Solis  elicuisti  proportionem  brevioris  diametri  ad  longio- 
rem :  probationis  cansa  ex  E  scribes  circulum  aroplitudine  diametri  brevioris, 
et  ex  C,  D,  parallelos  ipsi  AB  duces,  ot  secent  circellum  in  I,  K,  cujus 
arcos  dimidium  si  in  lineam  EH  incidit,  certa  est  designatio.  Bnrsum  enim 
ellipsis  brevior  diametros  insensibili  longior  est  linea  ad  axem  perpendicnlari 
in  puncto  axis ,  quod  est  in  plano  seu  basi :  quare  a  qnocunque  puncto 
circumferentiae  ellipticae  ducta  perpendicularis  in  breviorem  diametram, 
rescindit  sinum  rectum  se  inter  et  centram  ejus  arcus,  qui  in  circulo  ampli- 
todinem  breviori^  diametri  habente  inter  ponctum  verticale  (seu  qood  est 
in  AB  linea)  et  datum  puuctum  interjicitur. 

Veram  ne  conicoram  elementorum  periti  in  me  quid  desiderent :  addam 
et  axQi^BU)C9  ex  ApoUonio.  Sit  N  punctum,  in  quod  axis  coni  incidit.  Habe- 
bontur  ergo  NA  et  NB  in  hunc  modum.  Distantiara  Solis  a  vertice  15^ 
vel  quanta  est  semidiaraeter  Solis,  auge  et  minue,  et  omninm  trium  arcoom 
excerpe  tangentes.  Difi^erentiae  tangentium  ostendeut  portiones  qoaesitas 
in  proportione,  qualinm  sinus  totus  est  100000.  Semidiameter  vero  brevior, 
ex  N  puncto  exiens  (in  ApoUonio  est  ordinatim  applicata)  sic  habetor.    Ut 
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sious  totas  ad  secaDtem  distaotiae  Solis  a  verticc,  ita  tangens  minutoram 
qaiodecim  ad  qaantitatem  semidiametri  brevioris,  in  mensara,  qua  AN,  NB, 
ex  taDgentibas  datur.  Haec  igitnr  ordinatim  applicata  est  justior  amplitudo 
circelli  minoris.  £t  quia  periculum  est,  ut  A  et  B  puucta  non  praecise  in 
medio  circalariam  apicum  signes,  maxime  ut  propter  moram  intervenientem 
radii  apices  ex  A,  B  prius  discedant,  quam  C,  D  puncta  expresseris :  qoo 
pacto  quantitates  CL  et  DM  vitiarentur :  ideo  per  I,  21.  conicorum  notabis: 
ut  est  ioogior  diameter  AB  (ApoIIonius  axem  figurae  vocat)  ad  breviorem 
(in  geoere,  ut  figurae  latus  transversum  ad  rectum)  sic  esse  rectangulum 
AL6  ad  qaadratum  LC,  et  rectangulum  AMB  ad  quadratum  MD.  Atque 
hoc  pacto  restituuntur  CL  et  DM,  si  vitium  habent  ex  consignatione ;  modo 
AB  jasta  sit  et  C,  D  punctorum  locus  inter  A,  B,  causa  longitudinis  justus, 
ubi  minus  est  in  consignatione  periculi.     Exemplum  infra  in  probl.  23. 

Problema  XVIU.  Inclinationes  Lunares  excipere  instra- 
meoto.  Circellum,  qualis  est  in  tabella  exterior,  solidarum  partium  et 
recisam  undique,  divisum  a  summo  in  partes  360,  quacunque  ratione  statae 
io  perpendiculo  radiorum  Lunarium,  sic  ut  initium  divisionis  sit  praecise 
supremo  loco,  quo  momento  inclinatiouem  deliquii  Lunaris  cupis  annotare. 
Volvator  io  circulo  regula,  longior  diametro  circuli,  in  regula  sit  trans- 
versale  regulae  perpendiculare.  CoIIocato  itaqne  circello  ut  jussus  es,  transfer 
ocalom  ad  regulam  earaque  volve  et  oculum  move,  donec  transversale  cor- 
nibas  Lanae  subtendatur  ex  aequo.  Regula  ostendet  in  circulo  gradas 
ioclioationis  quaesitos.  Solent  instrumentorum  metallicorum  artifices  qaa* 
draotem  io  plaoum  verticalis  competentem  infigere  tripodi,  et  in  circulum 
immittere  quadrantem  aperto  alveolo;  circulum  vero  ex  duobus  oppositis 
paoctis  io  lioea  horizonti  parallelo  eidem  tripodi  affigere.  Id  instrumentum 
apprime  est  utile. 

Hac  ratione  in  eclipsi  Lunae  utenduro,  ubi  nostrum  instrumentum  eclip- 
ticum  oon  satis  clarum  praestat  radium  Lunae  deficientis  in  obscuro,  atqae 
radias  ipse  praesentiam  accensi  cerei  non  fert  ad  dinumerandos  in  tabella 
gradas  ioclinationum :  aut  si  crebra  cereorum  cum  tenebris  permutatio  visui 
in  digoosceodo  radio  impediraento  est.  In  bunc  modura  observavi  eclipsin 
Luoae,  qaae  fuit  anno  1603.  14.  24.  Maii,  cujus  observationis  seriem 
subjiciam  problemati  21. 

Problema  XIX.  Populariter  quasdam  utriusque  deliquii 
ioclioatiooes  annotare.  Respice  diligenter  ad  ea  momenta,  cum  umbra 
praecise  vel  in  vertice  est  vel  in  ima  luminaris  parto  vel  ab  alterutro 
latere,  hoc  est  cum  cornua  vel  praecise  sursum  supina  vel  deorsum  prona 
verguot,  vel  ad  perpendicnlum  erecta  stant.  Nam  non  facile  hic  fallit 
aestimatio.  Haec  momenta  diligenter  annota  modis  iis,  qui  sequuntur. 
Hujas  praecepti  multa  exempla  suppeditantur  ex  observationibus  Tychoois; 
etiamqae  ex  iis,  quae  a  me  observata  jam  statim  subjungam. 

Alio   modo  sine   instrumento    deliquii  Lunaris  inclioationes 

aoDotare. 

Peoe  ut  prius  tempora  nota,  quando  comua  Lunae  cum  aliqua  fixarum 
aat  plaoetarum  coincidunt  in  eandem  rectara  aut  eidem  perpendiculariter 
obvertootar.  Sed  tunc  io  extricatione  memineris  parallaxeos  Lunae,  prae- 
sertim  si  ad  stellam  vicinam  comparata  fuit.  Aliter  enim  cornua  fuit  appli- 
catara,    si  ex  ceotro  Terrae   spectata   fuisset.     Hoc    uoum  si  teoeas,   de 
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reliqao  modQS  hic  habet  compeDdium.  Nam  hactenas  qaidem  iDcIinatioDes 
circali  per  centra  ad  verticalem  fuere  annotatae,  non  sane  propter  ipsam 
verticalem,  sed  at  per  verticalem  scirentur  inclinationes  hajus  circuli  per 
centra  ad  ipsam  echpticam.  Hic  vero  inclinationes  statim  ad  ipsam  fixaruro 
sphaeram  referuntar.  Fundamentum  horum  problematum,  quod  cornua  cam 
fixa  in  rectam  incidentia  attinet,  est  hoc,  quod  connectens  cornuum  extrema, 
hoc  est  sectiones  binorum  circalorum,  est  perpendicularis  transeunti  per 
centra.     Exempla  sunt  probl.  21.  et  in  antecedentibus  alicubi. 

Problema  XX.  Tempora  phasium  commaniter  annotare.  Jam 
olim  Regiomontanas  ex  Albategnio  praecepit  aaootare  Solis  altitudinem. 
De  nocte  rectissime  clarae  alicujns  fixae  altitudo  sumitur.  Si  nubilum 
coelam  sit  latentibus  fixis,  Lunae  ipsius  altitudo  annotatar.  Confert 
et  notatio  azimuthorum  horum  omnium.  Quomodo  vero  hinc  tempus 
habeatnr,  in  doctrina  primi  motus  abunde  docetur.  Audio  clarissimo  viro 
Melchiori  Joestelio  sdb  manibus  esse  egregium  opus,  quadringentomm 
problematum  primi  mobilis  per  prosthaphaereses  nudas  arcuum  et  chordarnm : 
qaod  calculi  genus  Tychoni  inde  a  multis  annis  familiare,  nec  mediocriter 
a  Clavio  percultum,  jam  tandem  a  Joestelio  perficitur.  Eo  igitur  lectorem 
ablego.  ^O  Nam  haec  problemata  observ^toria  sunt :  qnae  vero  in  parte 
altera  sequentur,  secundis  mobilibus,  nempe  motibns  Lunae,  servient,  non 
primo  mobili.  Tycho  Brahe  horologiis  uti  docet  expeditins.  Primum 
horologii  periculnm  fit  per  aliquot  dies  praecedentes.  Dein  a  qaacunque 
nota  initio  cursus  facto,  notantur  in  eo  indicia  non  phasium  tantum  sed 
etiam  applicationis  Solis  vel  Lunae  vel  fixarum  ad  meridianum,  aut  alium 
eondem  et  certnm  circulum.  Ita  phases  cum  articnlis  diei  per  certa  tem- 
poris  intervalla  ab  horologio  indicata  connectuntur.  Exempla  sunt  probl.  21 
et  seqq. 

Declarabo  autem  modos  aliquot  per  exempla.  Anno  1595.  13. 
23.  April.  Gratii  Styriae,  cum  initium  eclipseos  animadverteretur,  fuit  alti- 
tudo  Arcturi  4i^  6XoaiBQ(og,  astrolabio  papyraceo  dodrantis  latitudine  et  pen- 
dulo,  Lunae  vero  altitudo  l^Vz***  Cum  jam  nulla  lux  amplius  per  crassum 
a6rem  transpareret,  Luna  scilicet  umbram  penitus  ingressa,  altitudo  Arcturi 
34 ^  Lunae  6®  circiter.  Ergo  visum  mihi  esset  initium  hora  14.  59'  ex 
altitudine  Arcturi.  Ex  observationibus  Tychonis  Huennae  initium  colligebatur 
h.  14.  51'.  Itaque  meus  locus  2"  esset  orientalior.  At  differentiam  paulo 
majorem  esse  aliunde  certura  est.  Itaque  non  plane  certissima  haec  mea 
observatio  fuit. 

Anno  1598.  11.  21.  Febr.,  quo  tempore  tintinnabulum  urbis  sonabat 
horam  tertiam,  distabat  Spica  a  vertice  56 '/s®  quadrante  ligneo  spithamali. 
Hora  ergo  urbis  4 '/2  nondum  internoscere  potui  defectum,  sed  potuit  fieri 
propter  nubes  (sic  habet  mea  annotatio),  ut  tunc  inceperit.  Nam  minus 
duobus  quadrantibus  post  Luna  nonduni  ex  dimidio  obscurata  plane  erecta 
stetit,  paulo  post  quintam  dimidia  dianietros  defecit,  Lnna  jam  inclinata. 
Paulo  ante  sextam  tenuissimo  cum  lumine  se  sub  nubes  subduxit,  adeo  ut 
videretur  adhuc  decrescere  et  lumen  omne  perditura.  Fuit  Sol  in  2'  26'  )(. 
Ergo  haec  Spicae  altitudo  adderet  horae  urbis  minuta  24.  Caderet  initium 
paalo  ant^  5,  ultima  phasis  circiter  20'  post  sextam.  Et  fuit  id  circa 
medinm.  Kam  Wandesburgi  observata  est  non  penitus  deficere,  de  quo 
jadicabis  ex  cap.  V.  et  VII.  Referunt  autem  Tychonici  medium  hujus 
eclipsis  (principii  observationem  adjuvante  calculo,  nam  fiais  sub  Terra  fuit) 
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ad  horam  6.  5^  HaeoDae.     Differentia  igitnr  meridiaDorum   circiter  15'  vel 
4  gradas  probabiliter. 

Addo  1602.  25.  Maii  vel  4.  Junii,  Pragae  Bohemorum  observavi  finem 
eclipsis  LuDaris  in  hunc  modum.  Horologium  Tychonis  ad  manus  erat 
minnta  et  secnnda  indicans.  Illud,  utcunque  initio  cursus  capto,  accom- 
modabam  ad  Solis  occidentis  altitudinem  47s   graduum. 

Tyeh.  horologiimi  6^  43'.  Altitado  Solis  post  montem  enntis  4^  40'.  Vera  ergo  hora  7.  24' 

„  „6.  52.    Adhnc  iris  visa       „       „         „     7.  33. 

«  „  7.  —     Yestiginm    iridis.      Nnhes    colorem    Solis 

occidentis  exhihehant „       „         „7.  41. 

,  „  7.     1.    Urbicom  horologiom  24^ „       „         „     7.  42. 

7.   17.         ,  „  0.  15'      .....       „         „7.  68. 

Occasns  Solis  per  calcnlnm,  nt  etiam  ex 

proportionali  argnmentatione  altitndinis 

annotatae   prins.      Lnna    orta    est    in 

crassis  nnhibns. 
M  „  8.     2.    Primo  visnm  Inminis  Lnnae  yestiginm      .        „       „         »8.  43. 

„  „  8.  13.    D,e  rotnnda  circnmferentia  Lnnae  Vs  &h- 

erat,  nmbra  spectabat  infra  JoTem      .        „       „         ^     8.  64. 

n  „8.   19.    Nondom  omnis  dcsierat „       „         »9.  — 

M  n  8.  21.    Yisa  circnmferentia,  sed  pallida     ...        »       ««         „     ^-     ^- 

Desierit  sane  omnis  uno  minuto  post,  sc.  h.  9.  3^  calculus  Tychonis 
exhibuit  finem  h.  9.  19',  idque  per  horarium,  aequationem  temporis,  semi- 
diametros  Lunae  et  umbrae,  et  meridianorum  Pragensis  et  Huennensis  diffe^ 
rentiam  a  Tychone  constituta:  quae  mutari  possunt,  salva  hypothesi,  ipsos 
articQlos  oppositionum  repraesentante. 

Problema  XXI.  Locum  Lunae  visibilem  secundum  longum 
et  latnm  ad  fixas  comparare  in  praecipuis  phasibus.  Admonitio 
potius  est  de  iis,  quae  in  eclipsibus  Lunae  utiliter  observantur,  ne  forte 
negligantur,  et  cognationem  nonnullam  habet  cum  19.  praemisso.  Nam 
varie  fieri  potest.  Optiraum  si  eclipsis  in  principio  Cancri  vel  Capricorni 
fuerit,  cujus  medium  in  ipsum  Lunae  appulsum  ad  meridiem  coincidat:  vel 
in  quocunque  signo,  dum  Luna  circa  medium  in  nonagesirao  gradu  consistat, 
et  Don  longe  ab  aliqua  fixa  secundum  longitudinem  removeatur.  At  si 
extra  hos  articnlos  fuerit,  dummodo  ad  raedium  eclipsis  attendatur,  per 
parallaxium  Lunarium  tractationeni  commoditates  ceterae  suppleri  poterunt. 

Planum  horizonti  perpendiculare  in  meridiera  vel  nonagesimura  vel 
omnino  in  Lunae  plagam  sub  mediura  eclipsis  dirige.  Inde  nota  diligenter 
ad  horologium  minutorum  et  secundorum  indicem,  quibus  articulis  Lunae 
margo  occidentalis  orientalisque  et  vicina  fixa  in  raeridiera  appellat.  Nam 
ex  iotervallo  temporura  diff^erentia  mediationura  coeli  habetur.  Quodsi  Luna 
in  ipso  eclipsis  medio  constiterit  in  nonagesirao,  negotiura  longiori  circui- 
tione  non  indiget  habeturque  et  Lunae  et  urabrae  centrorum  ascensio  recta, 
a  vicina  fixa  numerata;  quare  et  remotio  fixae  a  centro  Solis.  Neque 
tamen  spernenda  sunt  alia  adminicula  his  comraoditatibus  carentia. 

Tycho  per  totam  durationem  ante  et  post  medium  frequenter  accepit 
per  sextantes  et  armillas  distantias  marginis  illaesi  a  vicinis  fixis. 

Proderit  et  linearum  tractus  annotare,  nt  Maestlinus  in  ceterorum 
sidemm  observationibus  est  solitus. 

Horum  aliquo  modo  credibile  est  Hipparchum  usum;  qui,  referente 
Ptolemaeo  lib.  IH.  cap.  2,  cum  anno  32.  tertiae  Calippicae  deprehendisset, 
aequiQOCtium  vernale  die  27.  mensis  Mechir   tempore    matutino    contigisse; 
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post  ex  cnjasdam  Lunaris  eclipsis  coincidentis  obserratione  (in  qna  ex 
tempore  locas  Solis  ab  aeqainoctio  ideoqae  in  zodiaco  dabatnr,  ex  loco 
Solts  oppositns  locns  nrobrae,  ex  loco  ambrae  principio  et  fine  eclipseos 
locos  Lunae)  retnlit  Spicam  Yirginis  in  23®  30'  if. 

Idem  anno  43.  tertiae  Calippicae  vemale  aeqainoctiam  primo  depre- 
hendit  contigisse  in  29.  mensis  Mechir  post  mediam  noctem,  seqnente 
30.  Rnrsnmqae  coincidens  eclipsis  Lanae,  ad  Spicam  comparato  Lunae 
loco,  videbatur  ipsi  referre  Spicam  in  24^  45'  Tl|). 

Regioroontanns  et  Purbachins  Yiennae  eclipsin  Lnnae  consignarunt 
his  verbis.  Anno  1460.  27.  Decembris  in  principio  eclipsis  stella  quam 
vocant  Alramech  habuit  altitadinem  antemeridianam  7^  In  principio  morae 
17*,  in  fine  morae  28^  In  principio  eclipsis  fuit  Luna  per  visum  in  cir- 
cnlo  maguo ,  transeunte  per  caput  Geminomm  antecedentis  et  lucidiorem 
Canis  minoris:  in  fine  autem  snper  uno  circulo  transeunte  per  caput  U 
sequentis  et  Canem  roinorem.  | 

Inde  eliciunt  principium  hora  11.42';  morae  principium  hora  J2.  47', 
finem  morae  h.  13.  55'.  Huic  consignationi  Tycho  Brahe  notam  hanc 
apposnit:  si  haec  exacta  essent,  posse  hinc  verificari  stellaram  loca.  *^) 

Anno  1601.  29.  Nov.  vel  9.  Decembris  observavimus  hic  Pragae 
eolipsin  Lnnae  in  hunc  modum.  Utebamur  horologio  Tychonico,  initium 
carsns  fortuitum  erat.  Adbibuimus  et  quadrantes  magnos  notandis  appul- 
sibns  sideram  in  meridiem.     Locns  Solis  fuit  17®  48'  /. 

Nottmm  horol.  5^  25  V»'*     Hor.  nrbis  5^. 

„  »5.  33  V«  ergo  vera  hora  5.  21'.     Marcab  Pegasi  a  stadioso  Matth.  Seiffardo 

obterratoni  foit  in  qaodam  azimatho,  qaod  pata^it  etse  meridiaDam.  Sed  animadTerso  errore 
slatim  constitatam,  at  temporaria  distantia  a  meridie  qaaereretar  postridie.  Deprehensa 
Mt  17'. 

N.  hor.  5^  35'       Vera  hora  51^  23'.     Meram  initiam  ex  seqaenti  hac  referendam. 
„       n     5.  37.         r,        n     5.  25.      Jam  manifestas  defectas.    Umbra  ab  infra  ad  sinistram 

qaasi  15"  sine  instrnmento. 
M       «     5.  50Vf     «•        91     S-  38.      Eandem    Marcab    et    Scheat    ego    in    meridiano    rero 

obserraTi.    Confosio  ridicala  orta  ex  ana  stella  daas 

facientibos. 
^       ^     6.  20.         ^        ^     6.     8.      Linea  per  comua  parallela  horizonti.     Deficiebat  phis 

dimidio. 
^       „     6.  29.  Horol.  orbis  6. 

M       ^     6.  56.         „        n     6.  46.      Extrema  Pegasi  aiae  in  meridiano.    Circolus  per  centra 

▼ergebat  ad  comua  b  et  Capellam. 
^       M     7.     7.         n         y,     6.  53  Vf  Incedebat  circnlus  hic  medio  loco  inter  hameros  Erich- 

thonii  versas  polarem.    Ergo  mediam  circiter.     Tanc 

linea  per  coraua  Taori  secabat  residaum  Lonae,  ut 

relinqueret   ejus   Vi    supra   in    meridie,     Vi  infra  in 

septentrione  ad  sinistram. 
„     7.  14.  Horol.  urbis  7. 

,.       ,.     8.     8.         „        „7.  54Vx.ErecU  stetit  lanula. 

„  n  8.  48.  «  n  8.  34  7s.Finis.  Lunae  umbra  quasi  70^*  a  yertice  ad  dextram. 
„        „     8.  51Va.     n        n     8.  38.      Lucida  T  in  meridie. 

Duratio  fhit  h.  3.  12'.  In  Lunaribus  quidem  Tychonis  extat  compu- 
tata  duratio  3.  36^  Sed  vitium  calculi  subrepsit.  Nec  enim  incidentiae 
scrnpula  ex  lege  praescripta  et  tabuiis  computata  plus  efficiunt  1  ^  34'  39". 
Ergo  tota  duratio  3^  9'  18''.  Minimum  ab  observatione  diflferens.  Medium 
io  h.  6.  59'  cadit.  Tycho  prodit  h.  7.  V,  rursum  impraestabili  propin- 
qnitate.    Defectus  tamen  paulo  roinor  videbator  eo,  qui  in  Lunaribus  pingitur. 

Anno    1603.    14.  24.  Maii  Luna   hebetato    lumine   visa   est   a   parte 


meridiaDa:  oon  procol  a  claris  fixis  et  Satoroo,  eqjot  observatiooem  eab- 
jmigain:  si  prine  hoc  monuero,  in  Satnrni  et  Jovie  altitndinibue  noe  occn- 
patoe  tempora  eomm  appnlsne  ad  meridiem  non  ea  praecieione  notasee, 
qoae  pro  fizis  serviat.  Horologio  com  indice  secnndorum  mrsnm  Tychonico 
•nm  nens. 

Hor.  Tydioii.    9^  l^Vt'*   Hor.  iirbicam  germaiueiim  10>^.   Vera  ngo  liora  9^  63  Vt'*  Arctana 

in  meridiano. 

u  m  9..  59.        Lona   nondom   deficiena   stabat  in  eodem    praecise   Terticali   cittB 

corde  Scorpii,    a  qno  propter   motom    primmn  et  parallaxln  fn 

leqq.  et  toto  dorationia  tempore  iteram  reeeitit  In  oceldenteB. 

«  «        10.     4.        Horologinm  Bohemicnm  3^ 

10.  10.        Yera  hora  lO^  49'.   Jnpiter  in  meridiano  alt.  U^  32'.    £t  Jam 
▼ibratio  Lnnae  in  mds  ocnlis,  per^icillis  lemotit,  frangebatnr. 
„  «        10.  14.         Horol.  nrbicnm  germanicnm  ll'^ 

«        10.  18.        Yera  hora  10.  59.    Mihi  ▼idebatnr  initinm.    I^nnare  initrnmentai 

prodidit  indinalionem  nmbrae  infra  ad  ortnm 
224  Vs^     Stabat  antem  270''  in  nadir. 
n  «        10.  23.  «         ,,     11.     4.     Aliis  qnoqne  aliqnid  deesse  Tidebatnr.    Inelln. 

228^   Luna  deterebat  Terticalem  cordia  111, 
qnaai  retrocettittet,  non  tamen  toto  eoipora. 
Inelin.  230  V»  ^  Linea  ex  %  trantibat  per  centa. 
Capnt  Serpentit  in  meridiano.  Inclin.  236  Vt"* 
Deerant   6   digiti.    Jam  qnae   per   cenfira 
mpra  D  trantibat. 
HoroL  Bohemicnm  8.  45'. 
IncKnatio  242». 
Dimidinm. 
Horol.   Boh.   4^      Satnmnt   in   meridie   alft. 

21«  47V,'. 
Aberat  dimidinm  oirenmfBrentiae. 
HoroL  Germ.  12>u     Indin.  244Vt^- 
Lnnae   centmm  in  meridiano,   ejnt   retidnM 

hicidae  partit  medinm  altnm  19*  7\ 
Indin.  255". 

Cornna  tpectabant  cor  Scorpii. 
Lona  tnpina  ttabat«  demittit  aeqnaUter  eomnbaa. 
Comna  cnm  %  erant  in  recta,  Jam  occidan- 

taUnt  fere  elerabatnr. 
HoroL  Bohem.  5^^    Argnebat  medinm. 
Inclin.  288V,*. 

Inclin.  300^    Aberat  qnati  Vs  diametri. 
HoroL  Boh.  6)^    Inelin.  302  Vi^ 
Adhnc  deerat  aliqnid. 

IncUn.  302<*  toI  300°.   Qnidam  pntabant  Jam 
detiitte.    Mihi  nondnm  rotnnda  pntabatar. 
1.  2G.  n         «       2.    8.     Yibratio  mihi,  nt  hora  10.  10'  initii. 

Interim  et  Satnmus  fnit  observatue  a  fixie,  nt  de  ejus  loco  constaret 
olim  propter  inclinationes  per  ipsnm  descriptas.  luter  Satnmnm  et  boream 
Lancem  erant  17°  22';  inter  hunc  et  genn  Ophiuchi  13°  20^  Hinc  et  ez 
altitndine  meridiana  locus  ejus  prodit  0.  467i'  /»  oum  latitndine  2*  107)' 
boreali. 

Duratio  a  Tychonis  calculo  proditur  3^  2',  visa  est  aiiis  b.  2.  52'. 
Mihi  Inacioso  2^  59'.  At  cum  vibratione,  quae  meros  articnloa  antecedebat 
et  seqnebatur  3^  19'.  *•) 

Consensns  trium  horologiorum  arguit  constantiam  eoium  in  dinumerandis 
temporibus  durationis. 

Medium  12^^  30'.  Tychonis  calculus  exhibet  illam  in  meridiano  Hueu- 
nensi  h.  12.  27'.    Pragae  12^»  32'. 
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362  AstronoBiiM  Pan  Optiea. 

Com  ergo  hora  12.  superflierit  semihora  ad  mediimiy  ceotro  Lmiae 
15  miDatis  antevertente  ceDtram  nmbrae,  qnae  facinnt  in  tranaito  l^  polchre 
aveoity  ot  hora  12.  1'  centmm  Lonae  in  meridiano  notaretor. 

Li  Tychonis  Brahe  observationibns  omninm  commodisgima  hoic  negotio 
et  meridiani  opportonitate  et  observandi  diligentia  est  eclipsis  Lnnae  anni 
1588.  3.  Martii.  Nam  toto  dorationis  tempore,  praesertim  in  nonagesimo, 
distantia  limbomm  a  corde  Leonis  et  Spica  Yirginis  creberrime  capta  fnit. 
Hla  vero  commodios  refertor  in  partem  alteram,  qoae  demonstrationes  con- 
tanet  resUtotionnm  Lnnariom  ex  eclipsibos.  *0 

Problema  XXIL  Instromento  ecliptico  tempora  notare 
ezpedite.  Nihil  novi,  nisi  qood  osom  instmmenti  explico  et  qnomodo 
omnia  ab  ono  observatore  perficiantor,  qoaeconqoe  hactenos  observanda 
occorrebant»  demonstrator. 

Observator  igitor  mensae  adstat,  transtmm  brachio  ad  motom  Solis 
transferens,  regolam  vero  vel  attollens  vel  deprimens,  atqoe  obi  placoerit 
aliqood  momentom  omnibns  circomstantiis  notare  et  index  rotnlae  recte  ad 
radiom  haboerit,  signom  facit  et  in  qoadrato  azimothali  et  in  transtro  et 
in  regnla,  qoa  se  motoo  secant^  hisqne  tribns  signis  eandem  notam  apponit, 
postea  immoto  instramento  nnmemm  sen  notam  signomm  exscribit  et  qnid 
index  monstraverit,  qoid  transversale,  qnid  nmbra  in  divisa  diametro,  addit 
Eo  facto  mrsom  se  ad  aliod  momentom  aocopandom  confert.  Ita  omnia 
eodem  loco  iisdem  manibos  et  sine  titobatione  efficiontQr:  qnod  in  Incro 
ponendnm,  nbi  adjotores  periti  defoerint.  Nam  insneti  plos  torbant,  qoam 
a^jovant. 

In  azimothali  igitor  qoadrato  azimothoram  tangentes,  in  regola  secantes 
distantiae  lominaris  a  vertice,  in  transtro  tangentes  ejosdem  arcos  invenien- 
tor,  legitima  dimensione  particolaram  adhibita :  et  haec  tria  probandi  caosa 
ad  idem  temporis  momentom  eliciendnm  adhibentor.  Exemplom  seqoetur 
in  fine  capitis. 

Protheorema  ad  seqnens  problema.  Qood  via  ellipsis  ejos, 
qoa  Sol  pavimentom  pingit  per  rimam  admissos,  sit  sectio 
cooica.  Nam  via  Solis  in  coelo  est  circalos,  \n  aeqoiooctiis  maximos,  et 
propemodom  circolas  (alter  enim  ab  altero  oexas  DODDihil  ioterrampit  omoi- 
modam  circalaritatem),  io  solstitiis  tropicorum  magDitodiDe  miDimus,  locis 
iotermediis  iatermedios.  Jam  vero  et  feoestella  oostra  et  uDiversos  Terrae 
globas  ad  seosum  est  io  axe  ad  omoes  illos  circulos  dieram  natoralium 
recto.  Ergo  lioeae  cooDecteotes  feaestellam  cum  omDibus  puoctis  circuli, 
quem  quoque  die  Sol  perambulat,  hoc  est  radii  Solis  uno  integro  die  per 
idem  foramen  ingressi,  juncti  universi  ex  omnibus  Solis  situbus,  efformant 
connm  rectum  (ApoU.  Gon.  I,  def.  1.  4.  8.).  Sed  iidem  radii  Solis  for- 
.  mant  etiam  intra  cameram  sen  fenestram  coonm  alteram  exteriori  similem 
(ibid.  I,  def.  1),  cum  nata  Kogvgnjf  anguli  sint  aequi.  Pavimentum  vero  pooitur 
plaoo  horizoDtis  paralleloD.  £t  radii  Solis  io  quocuuque  situ  per  forameo 
ingressi  continuantur  in  pavimentum.  Fingantur  per  totum  dinrnum  circnlom 
molta  et  continuata  Solis  corpora,  ergo  radii  ab  omnibus  simul  ingredientnr, 
hoc  est  superficies  conica  iogredietur  per  foramen.  Et  illa  secatur  a  plaoo 
pavimeoti.  Ergo  commuuis  sectio,  hoc  est  via,  quam  ellipsis  Solaris  toto 
die  describit,  est  sectio  couica.  Cum  ergo  Sol  dod  occidit,  sed  horizootem 
feoestellae  striogit,  plaoum  horizontis  est  imae  cooi  illius  lioeae  parallelon, 
quare  sectio  hic  est  parabole  (Apoll.  I,  11).    At  ubi  Sol  plaoe  oon  occidit  et 
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omQes  radii    circumcirca  per  horas  24  in  pavimentQm   incidant,    sectio  est 
ellipsis  (I,  13).     Nisi  sub  polo  ipso,  ubi  haec  sectio  est  circulus  (I,  4). 

Ubi  vero  Sol  occidit,  planum  horizontis  non  omnes  totius  circuli  radios 
ezcipit  (non  enim  illos,  qni  sunt  infra  horizontem)  et  est  parallelon  alicui 
plano,  quod  per  verticem  coni  dnctum  basin  ejus  secat,  circolnm  nempe 
diei  naturalis.  Ergo  (I,  12)  sectio  haec  est  hyperbole,  et  ad  vitandam 
confusionem  ingemino  tibi,  quod  continnatio  ellipsium  in  pavimento  per 
totum  diem  creet  figuram  hyperboles. 

Idem  verum  est  de  extremitatibus  seu  nodis  gnomonom :  qui  sunt  loco 
fenestrae.  Et  ut  in  nostra  camera  duo  coni  luminares  verticibus  coibant, 
ita  in  sciotericis  conus  luminaris  cono  umbratili  ad  commune  gnomonis  sig- 
num  jungitur.    Quod  nescio  an  sit  animadversum  a  scriptoribus  sciotericomm. 

Cumque  in  nostro  climate  omnes  hujusmodi  Hneae  sint  hyperbolae 
(excepto  cum  Sol  aequinoctinm  conficit,  tunc  enim  iter  ellipsium  est  linea 
recta,  omnium  hyperbolarum  obtusissinia) ,  notanda  est  etiam  habitudo 
ellipsium  radiosarum  ad  hyperbolam  suam.  Notum  est  ex  antecedentibus, 
si  ex  centro  fenestrae  demittatur  perpendicularis,  quod  axes  (seu  vulgariter 
longiores  diametri)  omnium  ellipseon  porrigant  sese  ad  id  punctum  pavi- 
menti,  in  quod  perpendicularis  ex  fenestella  incidit.  Perpendicularis  enim^ 
et  radius  et  axis  ellipseos  in  eodem  snnt  plano  verticalis  circuli.  Ad  idem 
vero  punctum  tendit  etiam  axis  hyperboles,  quam  creant  ellipses  ejus  diei. 
Ergo  data  hyperbolae  specie  et  axe,  datur  in  eo  punctum,  a  quo  omoes 
ellipsium  axes  extendnntnr,  secantes  hyperbolam. 

Problema  XXIII.  Tempus  phasium  ex  continuatione  ellip- 
sinm  elicere.  Charta  immota  in  pavimentum  strata  excipe  sive  annota 
hyperbolicum  iter  alterutrius  vel  utriusque  verticis  ellipseos,  simul  et  ductom 
axis  aliquot  ellipseon.  Nam  hora  meridiana  axis  ellipseos  in  iter  hyper- 
bolicum  rectus  incidit,  mane  et  vesperi  obliquissime.  Ducta  itaque  contin- 
gente  hyperbolen ,  metire  aiigulum  axis  elliptici  cum  ea  factum.  Deinde 
seu  circino  seu  calculo  constitne  conum  ejus  diei  sectionemque  ejus  hyper- 
bolicam,  et  pnnctum  vertici  coni  perpendiculariter  subjectum,  quod  erit  in 
axe  hyperboles :  punctum  item  hyperboles ,  apud  quod  angulus  observatns 
constituitur :  denique  punctum  in  basi  coni,  in  quod  a  vertice  ducta  recta 
in  punctnm  hyperboles  inventum  incidit.  Arcus  enim  inter  hoc  punctum  et 
altissimum,  seu  id  per  quod  verticalis  per  centrum  basis  ducta  transit, 
metitur  temporis  intervallum  inter  meridiem  et  phasin. 

Durationem  etiam  temporis  et  minuta  vel  sine  horologio  metieris  in 
hnnc  modum :  si  marginem  dextrum  lateralem  ellipseos  jam  signatae  stylo 
comprehendas ,  tantisperque  teneas,  dum  luminosa  ellipsis  stylum  transeat 
et  sinistro  margine  stylum  tangat,  eo  momento  memineris  axem  ellipseos 
notare,  et  stylo  transitionem  ad  dextrum  latus  facere,  et  sic  semper.  Ex 
numero  continuatamm  ellipsium  habebis  tempus.  Nam  corpus  Solis  in 
apogaeo  praecise  gradus  dimidium  occupat,  qui  metitur  minnta  fere  dno. 
Figura  vero  ellipseos  in  plano  paulo  est  amplior  (propter  foraminis  ampli- 
tudinem)  ea  figura,  quae  per  foramen  puncti  magnitudine  crearetur. 

Exempli  causa  anno  1598.  25.  Febr.  vel  7.  Martii,  cum  idoneis 
instrumentis  destituerer  et  coelum  nubilum  me  de  observando  pene  despe- 
rare  jussisset,  sub  tecto  tamen  fui  et  rimam  incertae  formae  et  quantitatis 
aperueram,  occasiouibus  qualibuscunque  intentus.  Cum  jam  notabile  qnid 
deficeret,  umbra  stabat   praecise  ad  dextram:   erat  unns  aut  alter  digitus: 
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ndiBS  io  papyro  groMi  argoitn  ■agjBiU^oc,  «t  accmte  diic€itie  iie<|n- 
Tenai;  Sol  eiiiDi  ia  inctii  ocali  rvsiifli  coadelatiir.  In  vbico  liorolofio 
•onit  qaadnuitfia  ooub  «ipni  dcdiBaiii.  Post  horaiB  aihid  fiirtBiB  aspectos. 
CoTBO  prooBBi,  ia  radio  paBloni  ad  occasoiB  Terfens  et  Talde  attenBatBai, 
is  eoelo  igitor  rapiaoiB,  et  ecUpftis  septeotnooalis ;  fiois  daros.  Hora  nrbis 
12  paolo  BHDBS  6  ifigiti  erant  in  BBibra  radiL  UBbra  ad  sinistraBi  infira» 
m  nSam  iBspieeres  ad  s^tentriooes  cooTmo  TohB.  QBadraote  post  doo- 
dcdniani  in  orbe  digiti  qoasi  4:  incliiiatio  ipasi  23*.  CoiB  digiti  esseot 
3%  cirdter,  inclinatio  Tidebatsr  20*.  Cbib  digiti  3'4,  jam  altero  etiam 
borologio  <|iiadraoteio  bobib  sooaote,  ioclioatio  qaaffi  21*.  Paolo  post  digiti 
3*^t  iocliutio  22*  drdter.  Hora  orbis  dimidia  priou  digiti  1%,  iocli- 
OBtio  25*  cirdter.  Paolo  post  digiti  \\  qoasi;  iBdioatio  ot  Tidebatnr 
vorissiiiia  21*.  Caosa  discrepaotiae  baec  fait»  qood  Ifaestlini  praeceptomm 
BOB  beoe  meioor  oegiexi,  dreolos  io  papTio  descriptos,  dinsis  io  Bodas 
diaiiietris,  ad  obserTatiooem  afferre:  ergo  dnm  otraioqDe  drcamfereDtiam 
per  poocta  sigoo,  Sol  ioterim  abibat,  oec  discem^Mm,  ao  perpendicalo 
ndias  in  papjram  indder^  Itaqae  et  Looae  diameter  ot  plarioiam  qaidem 
anor,  ooiioBiiqaam  tameo  aiajor  tcI  aeqoalis  Solari  Tidebatar.  Qaio  etiam 
hoe  deerat,  qood  Terticalis  indidam  non  alind  erat  qaam  papjri  loogitado. 
Jamqiie  agooscebam  iiiq>edimeota  ista:  ergo  ad  sabitaoea  coosilia  cooTersns 
foem  eclipseos  per  ellipses  ootare  coepi,  noo  dubias  quia  calculo,  qood  jam 
4oeeo,  et  ioclioatio  et  tempos  bioc  baberi  posseoL  Ab  boc  igitur  momento 
ooTcm  ellipses  osqoe  ad  finem  eclipseos  excepi,  sex  baram  minime  sane  se 
loatao  taogentes.  Itaqoe  mioota  plus  qoam  doodecim  soperfbere  ad  finem. 
Saoe  com  desiisset,  paolo  post  sooait  tertiom  qoadraotem  post  doodecimam. 
Erat  mihi  qaadraos  ligoeas  ooo  maior  spitbama.  Hoc  igitor  cepi  d^^tantiam 
SoUs  a  vertice,  postqoam  tertiora  qoadrantem  soooisset^  54*  minos. 

Foit  illo  meridie  locas  SoEs  ex  Tjcbone  16*  49'  M,  declinatio  5*  14' 
meridiana.  Altitado  aeqoatoris  Gratii  Styriae  ex  coDseotieotibQS  obser- 
^atioiiibas  42*  58\  ergo  altitodo  meridiana  Solis  37*  44^  Distantia  a 
Tertice  52*  16',  et  per  parallaxin  52*  18'.  A  (Tig.  Itf)  sit  feoestra,  pla- 
nities  BC,  perpendicQlam  AB.  Cooas  illias  diei  DAC,  angalo  DAC  169*  32'. 
Cooi  axis  A£  in  polam  mondi  Tergeas.  Sectio  FCG  hjperbolica,  C  Tertex, 
BC  axis,  qaandoqaidem  Sol  est  io  meridiano,  sic  at  ABC  sit  plaoam 
triangali  DAC,  per  axem  coni  A£.  Continnetar  latos  DA  donec  com  BC 
concorrat  in  H.  Igitnr  HC  est  figarae  latas  transTersom  (Apoll.  I,  12). 
In  numeris:  qaaliom  AB  est  lOOOCM),  BC  erit  tangens  distantiae  Solis  a 
Tertice  129385,  et  qoia  declinatio  est  5*  14',  erit  HAC  10*  28',  ergo 
BAH  41*  50',  cojas  tangens  89515.  Relinqaitor  ergo  HC  39870.  Pro 
figarae  latere  recto  dQcenda  est  AI  ipsi  BC  parailelos,  et  CM  perpen- 
(ficalaris  ipsi  BC  ex  C,  facieodamqae,  ot  sit  sicat  qaadratam  AI  ad  rectan- 
gnlam  DIC  sic  HC  ad  CM.  In  nameris:  qoaliam  AB  est  100000,  AC 
est  secans  angnli  52*  18',  scilicet  163525.  Qoia  vero  L  est  centrQm, 
basis  DC,  et  codqs  rectns,  ergo  ALC  rectos  est  et  ACL  est  5*  14',  AIL 
Tero  est  altitado  aeqoatoris  42*58'.  Qaaliam  ergo  AL  est  100000,  taliom 
AC  est  secaos  complemeDti  decliDationis,  sciiicel  84*^46',  1096348  et  CL 
taogens  ejosdem  1091778.  AI  vero  secans  altitQdiDis  poli  146719  et  IL 
taogens  ejosdem  107362,  qaare  DI  1199140  et  IC  984416.  Propterea 
qoadratam  AI  ad  rectaDgQlam  DIC  fere  est  at  215  ad  11804.  Debet 
aotem  sic   etiam   esse  HC  ad  CM.     £rgo  ia   diaiensione   qoaliom  HC  fdit 
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39870,  fiet  CM  2192000  fere.  Data  igitnr  est  hyperbole,  datis  figarae 
lateribus.  Per  II,  1.  Conicoram  datur  aDgalns  asymptotoo.  Divisa  enim 
HC  bifariam  in  N,  erit  N  centmm  et  NO  asymptotos.  Ergo  ONC  82®  19'; 
sic  habetnr  hyperbola  ejus  diei.  *®) 

Sit  jam  PQ  ellipsis  illustrationis ,  cupio  scire ,  qnantum  qualibet  diei 
hora  ejns  axis  PQ,  hoc  est  linea  BQ  faciat  angulum  cum  sectione  sen 
linea,  qnae  sectionem  in  P  tangit.  Quodsi  Sol  decnrreret  circnlum  mag- 
num,  sic  nt  ellipsinm  iter  esset  recta  linea,  puta  CM,  patet  quod  haec 
ipsa  linea  esset  futura  loco  tangentis  tam  CAM  qnam  CBM  anguli,  siqui- 
dem  illic  CA  hic  CB  sit  futurus  sinus  totus.  At  qnia  ipsnm  iter  est  curva 
linea  et  hyperbolica,  Solis  vero  iter  circulus  minor,  ideo  PR  ordinatim 
applicata  est  tangens  anguli  PBR,  cum  BR  radius, 
et  anguli  PAR,  cum  AR  est  radius  seu  sinus  totns. 
£nm  vero  angulum  metitur  arcus  circuli  magni  inter 
Solem  et  meridianuni,  ad  meridianum  recti.  Sit  nobis 
propositnm  calcnlum  continuare  ad  momenta  haec: 
h.  0.  15',  h.  0.  30',  h.  0.  45',  h.  1.  0'  post  meridiem. 
Exponatur  meridianus  fiy,  in  eo  polus  australis  j9.  Sol 
vero  sit  in  d,  portio  circuli  magni  yd,  Et  quia  tempus 
metitnr  angnlos  ad  polnm,  erunt  igitur  yPd  anguli 
3*  45',  7"  30',  ir  15',  15®  0'.    Est  vero  fiy^  rectus, 
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et  fid  complementiiiii  decliDationis  SoUs  aQBtralifi  sc.  84*  46'.  Ez  his  notis 
inqDiritnr  et  fif  latos  ex  basi  et  angnlo  adjacente,  qnod  fit  in  momento 
primo  84'  457/,  ">  secnndo  84'  437,',  io  tertio  84'  40',  in  qnarto  84'  35'. 
I^t  /b  profimditas  poli  47'  2',  emnt  </  vel  BRA  (Fig.  119)  residna  37'  43  % ', 
37*  41 7s',  37'  38',  37'  33'.  Eomm  compIemenU  BAB  parallaxi  ancU 
52*  187,,  W  20*/,',  52'  24',  52'  29'.  Itaqne  BR  129437,  129603. 
129853,  130244.  Prins  vero  erat  BC  129385.  Ergo  CR  52,  218,  468, 
859.  Cnm  igitnr  HC  sit  39870,  dimidia  KC  19935,  fiet  NR  19987,  20153, 
20403,  20794,  ergo  (Apoll.  I,  37)  qnadratnm  KC  dividatnr  in  KR,  prodit 
NS  linea  ioter  centmm  et  contingentem  sectionem  in  P  pnncto,  in  qnod 
qnae  ex  R  rectis  angnlia  educitnr  incidit,  acilicet  19883,  19719,  19478, 
19111 7,.  Ergo  8i  NS  anferaa  ab  KR,  relinqnitnr  SR  104,  434,  925,  1672. 
Sed  nt  HC  ad  CM  sic  rectangnla  NRS  ad  qnadrata  RP.  Qnare  RP  fient 
10676,  21900,  32170,  43664.  Prina  vero  BR  erant  129437,  129603, 
129853,  130244.  Hinc  angoli  RBP  4'  43'.  9'  36',  13'  55',  18*  32', 
et  eomm  complemenU  BPR  85'  17',  80'  24',  76'  5',  71'  28'.  In  tri- 
aognlis  vero  SRP  manent  RP,  et  prias  SR  dabantnr,  hinc  angnli  SPR 
0*  33%',  1'8',  1'39',  2 '42',  qnibns  a  BPR  snbtractis  relinqunntnr  BPS 
qnaesiti  84*  43',  79'  16',  74'  26'.  69'  16'.  ")  Potes  antem  probationis 
loGO  lineasRP,  aqnibna  regitur  totnm  hoc  negotinro,  inquirere  aliter:  qnae- 
•itb  arcnbna  circnli  magni  /1.  Nam  nt  sinns  anguli  /  sen  sinns  totns  ad 
summ  fid  sic  sinns  angnlomm  fi  ad  sinns  arcunm  yd,  qui  prodeunt  3'  44'  2", 
7'  28'  6",  11'  12'  7",  14'  56'  7".  Atqui  hi  sunt  anguli  PAR.  Dantnr 
antem  AR  secantes  angulomm  BAR,  scilicet  163565,  163696,  163895, 
164206,  hi  vero  multiplicati  in  tangentes  arcuum  jd  vel  angnlomm  PAR, 
prodnnt  lineas  PR,  scilicet  10673,  21459,  32457,  43800,  non  multnm 
saoe  a  prioribus  differentes.  ^") 

In  eclipsi  igitur  nostra  cnperem  familiarius  hac  doctrina  utL  Cetemm 
com  ellipses  exciperem,  de  hyperbolica  ellipsium  via  nondnm  cogitaveram. 
Unde  factnm  ot  papyrum  in  pavimento  stratam  non  satis  cante  cnstodiverim 
in  eodem  situ.  Sub  finem  tamen  eclipsis  duas  ultimas  ellipses  quietius 
nolavi.  Eram  enim  ad  fiuem  attentns.  Consignatio  ipsa  circino  examinata 
121  P^^^^i^  angulnm  BPS  circa  finem  ecHpsis  70',  connexis  duamm 
'^'  ellipseon  diametris  AB,  CD  altrobique  linea  BD  et  considerato, 

quod  linea  BD  secet  hyperbolam  in  B,  D,  ideoque  angulus 
ipsius  hyperboles  cum  AjB  paulo  major,  cum  CD  panlo  minor 
fuerit,  aequalis  vero  cum  aliqua  intermedia.  Tribus  igitnr 
minntis  imte  horam  1.  aogulus  70'  esse  potuit  Exiguo  igitor 
post  0.  57'  finis  eclipsis.  Itaque  praeter  exemplum  operandi 
vides  haec  satis  accurate  tractari  posse.  Automaton  urbicum  dnobns  post 
finem  minutis  sonoit  tertium  quadrantem  in  primam.  Altitudo  Solis  (sed 
ut  in  meridie  et  parvo  qnadrante  lubrice),  observata  tribus  quasi  minntis 
post  finem,  indicat  minutum  5874»  qnod  angulo  meo  hyperbolico  non  male 
consentit.  In  proximo  n.  schemate  sit  afi  137' 2',  fid  84' 46',  da  53' 50'. 
Prodit  afid  14'  34'.  Hoc  certissimum  est,  tempus  pomeridianum  fuisse. 
Jam  enim  fugiebaut  ellipses  a  foramine.  Qoodsi  horologio  nrbico  de  con- 
stantia  in  tam  brevi  spatio  credemus,  quod  puto  tuto  posse,  jam  duratio 
patebit.  Nam  quo  tempore  digitum  aut  minus  quid  deficere  vidi,  praecise 
sonnit  quadrantem  snpra  decimam,  ergo  cum  duobus  minutis  post  finem 
sonnerit  tres  qnadrantes  post  duodecimam,  amplior  igitur  duratio  fuit  2  7s  horis. 
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Nam  tredecim  ultimis  miimtis  temporis  decrevit  eclipsis  per  iVs  digitos, 
ergo  octo  minatis  digitns  decrescit  aut  crescit.  Itaqae  si  digitus  udus  in 
primo  aspectu  defecit,  duratio  fit  h.  2.  36^  Sin  illic  minus,  hic  quoqae 
minus  erit. 

Cumque  duobus  indiciis  finis  defectus  cadat  in  horam  12.  55'»  ablatis 
igitar  h.  2.  36',  initium  cadet  in  lO^  19'  aut  plus.  An  hic  quoque  testi- 
monium  habebimus  ab  observatione  ?  Videamus.  Cum  in  quadraute  meo 
distantia  Solis  a  vertice  argueretur  59  ^  nullum  adhuc  erat  vestigium  de- 
fectus.  Calculus  arguit  minutum  octavum  ante  decimam.  Inde  Sol  nubes 
subiit  et  sane  quamdiu  latuit,  qnasi  Va  horae;  donec  emergens  digito 
deficere  videretnr.  Huennae  Daniae  a  quodam  Tychonis  studioso  eodem 
tempore  contemplationis  hujus  causa  in  insula  versante  proditum  est  initium 
h.  10.  3',  finis  h.  12.32'.  Duratio  h.  2.  29'.  Digiti  97,.  Atqui  tempus 
longius  esse  decuit  quam  Gratii.  Luna  enim  ut  septentrionalis  par  est  ut 
in  illa  poli  elevatione,  quae  9"  roeam  superat,  5'  in  Solis  corpus  demersior 
appamerit  viamque  confecerit  tanto  lougiorem  per  corpus  Solis.  Vide  igitur 
fallacias  visus  supra  ex  capite  sexto.  Tycho  ipse,  ut  ad  Maesth'num  scripsit^ 
initium  Wandesburgi  ad  Hamburgum  per  armillas  observavit  h.  9.  52', 
quod  esset  Huennae  h.  10.  ^Vj'  quia  Hondio  meridianorum  differentia  est 
3*  8'.  Medium  igitur  Huennae  h.  11.  17'/,',  Gratii  h.  11.  37'  aut  plas. 
Quare  diflferentia  meridianorum  circiter  20',  seu  5^:  siquidem  omnia  rite 
constarent  quae  adhibita  sunt.  Nec  Hondii  tabula  multo  aliter,  differentiam 
scilicet  meridianorum  ultra  4°  facit.  *°0 

Nunc  et  problema  17.  hoc  esemplo  declarabo,  et  quaenam  ex  meis 
ellipsibus  prodeant  inclinationes  ostendam.  Primum  exquiram  proportiones 
diametrorum  inter  se  ad  altitudines  Solis  37^  et  36  ^  quales  fuere  paulo 
ante  et  post  finem  eclipseos,  quo  tempore  ellipses  signavi.  Cum  arcu  52^  45^ 
53"  0',  53*15',  prodeunt  tangentium  differentiae  1197,  1212,  ergo  longior 
diameter  2409,  brevior  vero  per  axem  coni  ducta  (multiplicato  secante 
53*  in  tangentem  15')  1450.  Rursum  cum  arcubus  53*45',  54*0',  54*  15', 
difi^erentiae  tangentium  prodeunt  1255,  1271,  ergo  longior  diameter  2526, 
brevior  per  axem  coni  1486,  proportio  quae  17  ad  10,  prior  paulo  minor. 
Proportio  in  meis  schematismis,  sed  inidissimis  et  rapidissimis,  prodit  minor 
ideoque  vitiosa,  ob  causas  problemate  17.  dictas  :  ethaec  causa  est,  cur  in  hunc 
modum  ex  praecepto  probl.  17.  corrigendam  suscipiam.  Diameter  igitur  lon- 
gior  in  secnnda  mearum  ellipsinm  fuit  plns  quam  duplum  hujus,  literis  AB 
expressae,  cornu  alterura  in  imo  apice  D,  alterum  in  linea  GL  perpendiculari 
ad  AB.  Divisa  ergo  BA  medio  loco  in  E,  scribatur  ex  E  circulus  BG, 
qaem  secet  LG  in  G.  Et  bisecetur  arcus  DG  inter  cornua  in  H,  erit 
DH  inclinatio,  quae  jam  prodit  2272®-  Fig.  122. 

Quodsi  scire  desideras,  quis  vere  frierit 
locus  alterius  cornu,  centro  E  amplitudine  EI, 
quanta  est  brevior  diameter  ad  longiorem,  scribe 
circellum  IK  et  connecte  E,  G,  quae  secabit  cir- 
cellum  in  I,  quare  per  I  parallelon  ipsi  BA  agas 
lineam  CI,  quae  secabil  lineam  GL  in  C.  Ergo 
C  fnit  comu  alterum,  D  vero  reliquum.  In  tertia 
ellipsi  mea  cornu  adhuc  erat  quasi  infra  in  apice 
seu  vertice  ellipseos,  inclinatio  mechanice  20*,  in 
quarta  197]*,  i^  quinta  adhuc  minor,  dnm  cornu 
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dtennn  semper  in  imo  vertice  censeo,  qaod  tamen  inde  a  prima  panlatim 
discedebat.  At  in  sexta,  nbi  jam  hnmilitas  imi  verticis  ab  hnmilitate  infe- 
rioris  cornn  discemi  potnit,  prodit  rursnm  inclinatio  22  V)^  In  septima 
26®,  procul  dubio  vitiose.  In  octava  20^  In  nona  et  ultima  diligentissime 
22  7;^  in  ipso  fine:  qnae  collatione  omnium  est  et  verissima.  Nam  incli- 
nationes  hae  in  principio  et  fine  tarde,  iu  medio  celerrime  variantur.  '®') 

Da  veniam  lector,  quod  haec  tibi  non  nsqueqnaqne  sibi  ipsis  consona 
observata  propono.  Deliquium  enim  insigne  fuit,  qnod  a  qnibnsdam  astro- 
nomis  per  mnltos  annos  cnm  desiderio  fuit  expectatnm;  neqne  tamen  nisi 
pancissimis  locis  visum,  coelo  nubilo.  Qnare  praestare  puto  haec  qnalia- 
cnnqne  de  eo  extare,  quam  plane  inobservatnm  haberi.  Neque  tamen 
tanta  inest  iDcertitodo,  nt  repudiari  debeant.  Quod  enim  omuia  dubia 
reclndo,  candoris  mei  est.  At  non  ubique  necessaria  erat  admonitio :  nam 
snb  finem  eclipsis  dno,  quae  observatu  lubrica  sunt  et  de  quibus  singnlis 
seorsim  dubitare  possum,  an  sat  fuerim  attentus,  in  unnm  fere  momentnm 
conspirant  sincerissime  et  nullo  plane  praejndicio,  ex  observatione  proposita 
prinsquam  examinarentur :  altitudo  Solis  et  angulus  inter  elHpsin  et  hyper- 
bolam.  £t  hic  ipse  consensns  non  est  fortuitus,  sed  cnm  observatis  in 
Saxonia  et  Dania  cnmqne  ipso  Tychonis  renovato  calcnlo  consentiunt  Nec 
scio  qnid  contra  quatnor  consentientes  testes  excipi  possit.  Getemm  de 
inclinatione  seqnentibus  problematis  hoc  idem  inqniram,  an  cum  his  tem- 
poribus  consentiant. 

Problema  XXIV.  Dato  tempore,  quantitate  defectns,  dia- 
metris  luminnm  et  inclinatione  circuli  per  centra  ad  verticalem, 
ernere  latitndinem  visibilem  Lnnae  a  Sole,  ut  et  Jongitudinem. 
Problema  Maestlini  est,  sed  fit  per  nostram  parallacticam  facilius.  Sit 
datnm  observationis  principinm  hora  10.  27 ^  quando  defecit  digitus  quasi 
nnns,  Solis  diameter  est  ex  snperioribus  30'  35'^  Lunae  diameter  in  hac 
distantia  a  perigaeo  49®  24',  et  eccentricitate  4336,  assumatnr  32'  44". 
Neqne  haec  mnltnm  in  incertitudine  versatnr,  nti  snpra  dispntatum  foit 
probl.  5.  et  13.     Inclinatio  vero   circulorum  aequet   rectum,    ut  ex  obser- 

vatione  patuit.  Exponatur  meridianus  circulus 
VP,  polus  P,  vertex  V.  Sol  sit  in  S,  verti- 
calis  VS,  declinationis  circnlus  PS.  Et  per 
S  centmm  Solis  visibilis  transeat  arcns  cir- 
culi  magni  in  centrum  Lnnae,  qui  sit  SL. 
Ejus  quantitas  sic  habetnr.  Summa  semi- 
diametrorum  est  3t'  40",  digitus  est  2'  33", 
ablatus  relinquit  distantiam  centromm,  ergo 
SL  est  29'  7".  Et  sit  VSL  rectns.  Oportet 
hinc  enucleare  visibilem  Lunae  latitudinem 
ab  ecliptica  visibili  SE,  sc.  arcum  LE ,  et 
longitudioem  visibilem  ES.  Ergo  per  doctrinam  primi  mobilis  quaeratnr 
angulus  ESV  et  ante  hunc  altitndo  nonagesimi  gradus  ab  ortu,  quae  alior- 
sum  Ptiam  est  utilis.  Cum  ergo  Sol  sit  in  16®43')(,  ejus  asc.  recta  est 
347"  47';  hinc  ablata  23^15'  tempora  distantiae  Solis  a  meridiano,  relin- 
qunnt  asc.  rectam  medii  coeli  324**  32',  cum  qua  coelum  mediat  22®  10' ::::: 
et  hujus  declinatio  14**  11',  scilicet  MA.  Sed  AV  est  altitudini  poIi47®2' 
aequalis,  ergo  MV  61®  13'.  Oritur  antem  eo  momento  22**  31'  n>  ergo 
22"  31'  )(  est  in   gradu   nonagesimo,   sc.  in  N,    arcus  ergo  MN  30*  21', 
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et  MNV  rectns  semper  est.  In  triangulo  igitar  MNV  rectangnlo  basis  MV 
et  iatos  MN  dantur.  Quodsi  ergo  secantem  illius  diviseris  in  secantem 
hujas,  exit  secans  NV  arcus  qnaesiti,  qui  est  hic  56®  A\  distantia  nona- 
gesimi  a  vertice:  cujus  complementum  33°  56'  est  altitudo  nonagesimi, 
metiens  angulum  0  inter  eclipticam  et  horizontem,  quibus  arcubus  postea 
parallaxes  latitndinis  excipientur  secundum  caput  IX.  Nam  Copernici  tabala 
valde  concisa  est  nec  hos  arcus  sufficienter  exhibet.  Itaque  inventa  NV, 
jam  in  triangulo  SNV  rectangulo  ad  N  dantur  latera.  Nam  S  est  16°  43'  )(, 
N  22°  31'  K,  SN  ergo  5°  48'.  Quare  tangentem  NV  auctum  cyphris 
radii  divide  in  sinum  NS,  exibitque  tangens  quaesiti  anguli  NSV  86°  T 
et  VSM  93°  53'  versus  Lunam,  quae  sub  principium  solet  esse  in  occiden- 
tali  parte,  jam  meridiano  propior  quam  Sol.  Ex  observatione  vero  est 
LSV  90°,  ergo  residuus  LSE  est  3°  53'. 

Demissa  ex  L  recta  in  ME,  quae  sit  LE,  tertium  datur  nobis  trian- 
gulam  plano  proximum,  quod  est  LES,  in  quo  basis  LS  et  anguli  dantar, 
quare  non  ignorabnntur  latera,  LE  visa  latitudo  1'57"  bor.,  ES  longitado 
visibilis  Lunae  ante  Solem  29'  3".  Ad  fugiendum  vero  taedium  multi- 
pHcationis  sinuum  in  distantiam  centrorum :  qaaere  distantiam  centro- 
ram  in  fronte  parallacticae  et  angulum  inter  eclipticam  et  cir- 
calam  per  centra  in  margine,  area  dabit  visam  latitudinem.  Si 
complementum  anguli  hujas  quaesieris  in  margine,  area  exhibe- 
bit  visam  longitudinem.  ^®*) 

Problema  XXV.  Data  visibili  latitudine  ad  certum  raomen-' 
tum,  compendiose  invenire  visibilem  latitadinem  ad  aliud  mo- 
mentam  in  certa  apriori  distantia.  Oportet  autem  et  distantiam 
Lunae  a  centro  Terrae  mediocriter  esse  cognitam,  et  horariuHi 
Lunae  et  angulum  motnmqne  latitndinis.  In  exemplo  sit  nobis  (post 
horam  10.  27',  quando  latitudo  est  2'  borealis)  proposita  hora  12.  55', 
quando  desiit  eclipsis.  Et  sit  horarius  Lunae  a  Sole  ex  Tychone  33'  30". 
Ergo  horis  2.  28'  debetur  motus  Lnnae  a  Sole  verus  1°  22'  38".  Tan- 
tnndem  Luna  etiam  a  nodo  discessit  fere.  Gumqae  consistat  circa  10°  a 
nodo,  latitudo  ejus  vera  per  tantum  arcum  crevit  7'  4"  in  bor.  Sed  et 
parallaxis  auget  visibilem  latitudinem,  quod  sic  patet.  Hora  12.  55'  est 
asc.  recta  medii  coeli  2°  8'.  Oritur  ergo  24°  48'  e,  mediat  coelum  2°  17' Y, 
cum  declinatione  boreali  0°  51'.  Quare  arcus  inter  culminans  punctum  et 
verticem  (prius  erat  MV)  jam  est  46°  11',  MN  vero  est  22°  31',  quantum 
est  inter  culminans  et  nonagesimum.  Hinc  VN  prodit  41°  27',  quae  prius 
erat  56°  4',  quibus  duobus  arcubus  per  praeceptum  cap.  IX.  excerpo  ex 
tabala  parallactica  sub  titulo  55  semidiametrorum  (quanta  jam  assumitur 
distantia  Lunae  a  Terra)  parallaxes  latitudinis  prius  51'  28",  post  41'  1".  '°*) 
Unde  npparet,  inter  assumta  momenta  decrescere  parallaxes  latitudinis 
10' 27",  seu  a  Sole  10' 22":  sub  titulo  56  semidiametrorum  esset  tantum 
10"  minus  decrementum:  tantundem  vero  accrescit  visibili  latitudini.  Junctis 
ergo  1'  57",  7'  4",  10'  22",  coacervatur  summa  19'  23".  Haec  igitur 
in  hunc  quidem  modum  colligitur  visibilis  latitudo  in  fine  eclipsis. 

Jam  per  24.  problema  conversum,  assumta  inter  data  latitudine,  qualem 
videri  oportuit,  constituemus  inclinationem,  qualem  observari  oportuit,  ut 
eam  cam  observata  nostra  coraparemus.  Sit  S  jam  ultra  meridianura,  EL 
vero  horizonti  ortivo  jam  propior.  Finis  eclipsis  est,  quando  circuli  luminam 
se  contingunt.     Ergo  SL   est   snmma   semidiametrorum  31'  40",   EL  vero 
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19'  21",  hinc  prodit  LSE  37®  39'.  Ita  VSN  inquiritur  hunc  in  modum. 
Prius  inventa  est  YN  hoc  ultimo  momento  41  **  27',  et  SN  inter  Solem  et 
nonagesimum  ettS^^S^',  prodit  ergo  angulus  inter  eclipticam  et  verticalem 
55®  8'.  Subtraho  LSN,  relinquitur  17®  29',  inter  transeuntem  per  centra 
et  verticalem.  Observatus  est  22  V^  °-  Diflferentia  est  exigua.  Nam  e  con- 
verso  si  22  Vi  assumseris,  prodibit  latitudo  visa  17'  6",  tantum  27s  scru- 
PqHs  minor:  quae  minutiae  varias  ob  causas  desiderari  possunt:  vel  ut 
nmbra  primi  momenti  non  plane  ad  dextram  steterit :  vix  euim  momento 
visa  est  hacc  species;  vel  quod  de  quantitate  defectus  illius  incerti  sumus: 
qnis  eniro  haec  in  tam  parvo  radio  exquisite  sine  instrumento  dignosceret? 
vel  quod  in  fine  tirocinium  novae  artis  et  inclinationes  non  usque  quaque 
perfectae;  denique  quod  cautiones  capitis  secundi  hic  ob  subtilitatem  et 
ignoratam  foraminis  quantitatem  non  adhibui.  Nam  ut  in  penultimo  scbe- 
mate  patet,  minuto  radio  elliptico  per  limbum  minuetur  et  inclinatio.  Cete- 
rum  exemplo  docui,  quantum  conferant  inclinationes  observatae  addiscendae 
visae  latitudini.  Pro  visibili  longitudine  in  fine  eclipsis  ab  angulo  VSN 
55®  8'  auferatur  VSL  227,®  observatus,  et  relinquitur  LSE  32®  38', 
computatus  vero  fuit  37®  39',  quare  SLE  illic  57®  22',  hic  52®  21'. 
Quorum  sinus  in  summam  semidiametrorum  ducti  constituunt  illic  26'  40", 
hic  25'  4"  longitudinem  visibilem  Lunae  ultra  Solem,  prius  ante  Solem 
erat  29'  3".  Ergo  horis  2.  28'  visibilis  motus  Lnnae  a  Sole  juncta  utra- 
que  vel  55'  43"  vel  54'  7",  illa  ex  observata  inclinatione,  haec  ex  com- 
putata.  *®»J 

Problema  XXVL  Ex  data  visibili  longitudine  et  latitndine 
ad  certa  momenta  et  assumtis  aliunde  distantiis  Lunae  et  Solis 
a  centro  Terrae  constituere  veram  longitudinem  et  latitudinem, 
proinde  et  horarium  et  articulum  verae  conjunctionis,  vel  con- 
tra  assumto  horario  mediocriter  inquirere  distantiam  Lnnae  a 
Terra.  Parallaxis  mixta  vero  motui  constituit  visibilem»  separata  relinquit 
verum.  Parallaxin  vero  efficit  propinquitas  sideris  ad  centrum  Terrae. 
Problema  itaque  satis  patet  ex  conversione  praeceptionum  de  computandis 
eclipsibus :  tantum  hic  repeto  ad  usum  praecepti  supra  cap.  IX.  suo  loco 
allati  declarandum,  simul  etiam  ut  pateat  usus  observatarum  inclinationum 
in  constituendo  vero  loco  Lunae,  et  ut  Solis  eclipses  calumnia  liberentur, 
demonstrato,  plus  illas  conferre  ad  inquirendos  Lunae  motus  quam  Lunares. 
Assumatur  distantia  Solis  et  Terrae  1150  semidiametrorum,  ut  illa  Tychoni 
placet,  de  qua  alibi.  Haec  summa  in  fronte  tabulae  nostrae  parallacticae 
quaesita  ofi^eit  horizoutalem  refractionem  proxime  3',  Lunae  vero  distantia 
a  Terra  assumatur  ut  supra  55  semidiametrornni.  Erit  ejus  horizontalis 
parallaxis  proportionaliter  ex  fronte  tabulae  nostrae  excerpta  62'  30",  hinc 
ablata  Solaris  3',  relinquit  horizontalem  parallaxin  Lunae  a  Sole  59'  30". 

Sit  jam  primum  momentum,  quando  distantia  inter  nonagesimum  et 
verticem  fuit  56®  4',  cum  quo  sub  titulo  59'  praecise  minutorum  excer- 
puntur  48'  57",  sub  titulo  vero  30"  excerpuntur  24"  53'",  summa  49'  22", 
parallaxis  latitudinis  C  &  0- 

Sed  visa  latitudo  C  *  0  fuit  1'57"  borealis.  Ergo  addita  parallaxi 
latitudiuis,  prodit  vera  latitudo  51'  19". 

Pro  longitudinis  parallaxi  cum  altitudine  nonagesimi  33®  56'  excerpo 
sub  iisdem  columnis  59'  et  30"  maximam  longitudinis  parallaxin  33'  13". 
Ergo  sub    columnis  33'  et  13"  per   visibilem  Lunae   distantiam  a  nonage- 
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simo  6**  17'  (Lana  ad  visom  in  16°  14'  )(,  nonagesimo  in  22°  31'  )( 
versante)  excerpo  geminato  ingressa  justam  longitudinis  hujus  loci  parallaxin 
3'  37"  Lunae  a  Sole,  earoque  occidentalem ,  quia  Luna  est  occidentalior 
nonagfcsimo.  Ablatis  ergo  3'  37"  (parallaxi)  a  29'  3"  visibili  Lunae  distantia 
a  Sole,  relinqaitur  25'  26",  vera  distantia  Lunae  a  Sole  in  praecedentia. 
In  altero  momento,  quando  distantia  verticis  et  nonagesimi  est  41°  27', 
cum  hac  sub  iisdem  columnis  59'  et  30"  ut  antea  excerpo  parallaxin  lati- 
tudinis  Lunae  a  Sole  39'  23".  Qnodsi  recte  inventa  fuit  visibilis  latitudo 
problem.  25;  17'  6"  bor.,  ergo  addita  parallaxi  Lunae  a  Sole,  vera  lati- 
tudo  fuerit  56'  29".  Pro  longitudine  ad  hoc  momentum  ut  prius  sic  ago, 
Quia  NV  est  41°  27',  altitudo  ergo  nonagesimi  est  48°  33'.  Cum  hac 
sub  titulis  59'  et  30"  excerpo  novos  titulos  44'  34".  Sub  his  novis 
colomnis  per  visibilem  distantiam  a  nonagesimo  37°  31'  (est  enim  Luna 
in  17°  17'  )(,  nonagesimus  in  24°  48'  T)  excerpo  parallaxin  longitudinis 
Lunae  a  Sole,  hoc  loco  27'  9"  in  occasum.  Adde  hanc  ad  superationem 
visibilem  ex  observatione  deductam,  quae  fuit  26'  40",  prodit  longitudo 
vera  Lunae  a  Sole  53'  49".  Prius  ante  Solem  25'  26",  ergo  Luna  vero 
motu  horis  2.  28'  mota  fuerit  a  Sole  1°  19'  15",  minus  etiam,  si  cal- 
culatam  inclinationem  finis  adhibeamus.  ^**)  Supra  ex  Tychone  hunc  hora- 
riam  1  °  22'  30"  excerpsimus.  Hic  si  verus,  argueretur  error  aestimationis 
in  principio  eclipsis,  et  Lnna  plane  exiguo  (non  vero  digito)  fuisset  ingressa 
super  Solem,  forsan  et  paulo  major  requireretar  diameter  Lanae,  aut  urbis 
horologium  in  media  duratione  fuisset  mutatnm.  Denique  et  vicissim, 
omnibas  observatis  recte  habentibus,  ant  nimis  magnus  esset  motus  horarias 
Tychonis  ant  nimis  parva  parallaxis.  Interim  minuto  arcu  veri  motus  Lunae 
minuitar  et  incrementum  latitudinis  ex  Tychone  computatum,  itaque  com- 
putata  19'  22"  visibilis  latitudo  ad  observatam  17'  6"  propius  nonnihll 
accedet,  nec  nimio  augeretur  duratio  snpra  eam,  quae  in  Dania  fuit  annotata. 

£x  hac  varietate  diligens,  ingeniosus  et  circumspectus  astronomus  facile 
videt,  quae  quibus  cohaereant  et  quaenam  ab  observationibus  omnium  tutis- 
sime  petantur  atque  ad  extructionem  canonum  afferantur,  quae  vero  radia 
etiam  et  non  plane  cognita  citra  magnum  errorem  adhiberi  nihilominas  pos- 
sint.  Denique  quanti  ad  res  astronomicas  et  geographicas  intersit,  incli- 
nationes  phasinm  exacte  et  quidem  optice  per  foramen  observari  et  annotari. 

Pro  articulo  verae  conjunctionis  oportet  te  certum  esse  de  horario 
Lunae.  Dabimus  igitnr,  concnrrentibus  pluribus  conjecturis,  initio  non  inte- 
grum  digitum  fuisse  observatum,  at  nihilominus  horario  Tychonis  aliquid 
adimemus.  Nam  hujus  rei  causas  habeo  praeterea  nonnullas,  quas  in  secunda 
parte  olim  sum  patefacturus  Deo  volente.  Sit  igitur  veritas  in  roedio  et 
assumatur  horarius  32'  50".  Nam  etiamsi  plane  nihil  defecisset  in  primo 
articnlo  temporis,  non  tamen  prodiret  tantus  motus  verus  ad  horas  2.  28^ 
qaantns  ex  horario  Tychonis  proditur,  stantibus  parallaxibus,  quarnm  fides 
est  certior.  Igitur  in  fine  hora  12.  55'  Luna  superaverat  verum  locam 
Solis  53'  49".  Si  32'  50"  horam  efficiunt  unam,  quid  53'  49"?  Regula 
prodet  h.  1.  38'  20".  Ergo  articulus  verae  conjunctionis  Gratii  fiierit 
h.  11.  17'.  Quodsi  finis  momentum  rite  habet,  de  medio  verae  conjunc- 
tionis  plane  intra  unum  minutum  certi  sumus. 

Si  ab  horario  assumto  ad  parallaxes  inquirendas  regredi  velis,  via  non 
ita  prona :  sed  cancrina  seu  averso  visu.  Fortuna  enim  jnvocanda,  ut  hanc 
ipsam  parallaxin   assumas   statim   initio,   quam  optas,    quae  scilicet  te  ad 
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optatuin  locuiD,  ad  assumtuni  nenipe  horariuoi  dedncat  roethodo  jam  expli- 
cata.  Quodsi  aberres  a  vera  parallaxi ,  repetendus  labor  et  coUatione 
errorum  cura  diflferentiis  parallaxium  caeca  ratione  veritas  est  palpitanda, 
quasi  per  falsi  regulam. 

Problema  XXVII.  In  data  poli  elevatione,  visibili  initio  et 
fine  seu  momentis,  et  loco  Solis  cognito,  assumtisque  horario 
et  diametris  luminarium,  qualitate  motus  latitudinis  crassiori 
Minerva,  denique  distantiis  luminarium  a  centro  Terrae,  inqai- 
rere  conjunctionis  verae  articulum  et  latitudinem  veram,  inde 
yero  et  differentiam  meridianorum.  Ludamus.  Nullum  enim  laboris 
hujus  pretium  certius  voluptate  hac,  et  si  libet  etiam  cantu  laborem  sole- 
mur.  Cupio  scire,  quo  articulo  vera  conjunctio  fuerit  in  Dania,  ut  certior 
differentia  meridianorum  habeatur:  simul  etiam  scire  desidero,  an  visus 
fallaciis  impeditus  observator  initium  serius,  finem  tardius  annotaverit.  Kam 
id  facile  patebit,  si  latitudinem  nostra  elicuerimus  majorem.  Nec  erimus 
immemores,  in  nostra  latitudine  ad  finem  eclipsis  inesse  duorum  minutorum 
incertitudinem.  Poli  Huennensis  altitudo  55®  54'  45'^  Horarius  Lunae 
a^fiumatur  ut  jam  modo  32'  50''.  Summa  semidiametrorum  31'  40". 
Scimus  Lunam  vere  septentrionalem  esse  et  fugere  a  nodo  ascendente. 
Parallaxis  Lunae  a  Sole  horizontalis  sit  ut  prius  59'  30".  Initium  h.  10.  3'. 
Finis  h.  12.  32'.    Locus  Solis  initio  in  16*»  43'  27"  K,  fine  in  16'  49'  42"  K. 

Ante  omnia  constituantur  parallaxes.  Ergo  initio  ascensio  recta  Solis 
347®  48'.  Hinc  ablata  29®  15'  tempora  distantiae  Solis  a  meridiano, 
tenore  observationis  Huennensis  probl.  23.  recensitae  relinquunt  ascensionem 
rectam  medii  coeli  318®  33',  cum  qua  coelum  mediat  16®5'cr:.  Et  hujus 
declinatio  16®  5'  austrina.  Hinc  in  schemate  123  cum  AM  sit  16®  5', 
AV  55®  54'  45",  ergo  MV  72®.  Oritur  autem  hoc  momento  18®  24'  U. 
Et  N  18®  24'  K.  Ergo  MN  est  32®  20',  et  NV  68®  33'  ejusque  com- 
ptementnm  21®  27'.  Quibus  excerpo  parallaxes  Lunae  a  Sole;  latitudinis 
56'  22",  longitudinis  titularem  21'  45".  Et  cum  sit  Sol  in  16®  43'  K, 
BOnagesimus  in  18®  24',  ergo  SN  est  1®  41':  augeo  circiter  30',  quibus 
Luna  Solem  antecedit  ad  visum,  ut  fiat  2®  11^  quocum  ex  columuis 
21'  45"  excerpo  justam  longitudinis  parallaxin  0'  48"  in  occasum.  Haec 
in  parato  sint. 

Fine  eclipsis  ascensio  recta  Solis  (16®  50'  K)  347®  54'.  Adde  8® 
tempora  distantiae  Solis  a  meridiano,  fiet  ascensio  recta  m.  c.  355®  54', 
cnm  quo  in  meridiano  est  25®  32'  )(•  Et  hujus  declinatio  1®47'  australis, 
scilicet  MA.  Ergo  MV  57®  43'.  Oritur  autem  eo  raomento  27®  43'  e, 
et  N  27®  43'  T-  Ergo  MN  32®  11',  et  NV  50®  44',  ejusque  comple- 
mentnm  39®  16',  qnibus  excerpo  parallaxes  Lunae  a  Sole  latitudinis  46'  3", 
longitudinis  titularem  37'  39".  Et  cum  sit  Sol  in  16®  50'  X,  nonages. 
in  27®  43'  T,  ergo  SN  est  40®  53'.  Minuo  circiter  25',  quibus  Luna 
Solem  sequitur  ad  visura,  ut  fiat  40®  28',  quocum  sub  titulis  jam  inventis 
37'  39"  excerpo  justam  longitudinis  Lunae  a  Sole  parallaxin  24'  26"  in 
occidentem.     Haec  iterum  in  parato  sint.  *®0 

Jam  quia  tempus  intermediuro  est  h.  2.  29'  et  horarius  Lunae  a  Sole 
32'  50",  ergo  motus  Lunae  1®  21'  32",  quanto  arcu  circa  nodos  variatur 
latitudo  circa  distantiam  a  nodo  10®,  per  6'  57"  (posito  latitudinis  angulo 
4®  ^SViO*  ^t  quia  Luna  ascendit  in  septentrionera :  ergo  in  fine  latitudo 
vera  bor.   per  6'  57"  major  erit     Sed   et   ob    parallaxin   visibilis    latitudo 
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aogetur.    Nam  io  principio  fuit  parallaxis  latitudinis  Lonae  a  Sole  56'  22'', 

in  fine  46'  3",  differentia  10'  19",  quae  accrescit  diflferentiae  visarnm  lati- 

tudinum.     Addo  ergo  ad  6'  57",  prodit  17'   16"  visae  latitodinis  excessos 

in  fine  super  initialem.     Eodem   modo  cum    ntraque   longitudinis   parallaxis 

Lunam  retardet,  minorem  0'  48"  a  majori  24'  26"  aufero,  restat  23'  38" 

retardatio,   haec  vicissim  a  vero  Lunae  motu  ablata,    qui  fuit  1®  21'  32", 

relinquit  57'  54"  visum  motum  Lunae  a  Sole  intra  tempus  durationis  pro-* 

ditum.    Exponatnr  recta  quaedam  BA  repraesentans  „.      .«4 

visum  motum  Lunae  57'  54"  eique  ad  rectos  agatur  *** 

BC,   longitudine  17'   16",    differentia   visarum    lati- 

tndinum :    connexa   igitur  CA    erit   visa   via  Lunae. 

Super  AC  struatur  isosceles  AFC,  ut  utrumque  crus 

habeat   31'  40"    summam    semidiametrorum ,    et  ex 

A,  C  scribantur    circuli   diametri  Lunae,   ex  F  cir- 

calus  diametri  Solis,  tangens  circnlos  Lunae,  et  per 

F  agatur  DE  recta  parallelos  ipsi  BA,  et  CB  con- 

tinuetur  in  D  ipsique   aequalis  fiat  AE,  erit  DE  ecliptica  visibilis,  et  AE, 

CD  visibiles  latitudines,    ex  quibus  verae  postea    mediantibus    parallaxibus 

facile  habentur. 

Oportet  ad  CB  apponcre  aliquam  BD  sic  comparatam,  ot  ablatis  qua« 
dratis  CD  et  BD  vel  AE  ab  FC  vel  FA,  relinquantur  duo  qnadrata,  quorum 
radices  junctae  aequent  ED.  Si  cui  lubet  per  algebram  quaesitnm  elicere, 
is  ad  aequationem  eam  veniet,  ubi  cnbus  et  numerus  aeqnatur  quadratis  ei 
positionibus.  Nobis  via  geometrica  patet.  Nam  ut  AB  ad  BC  sic  sinus 
totus  ad  tangentem  anguli  BAC,  qni  fit  16**  36%\  Vicissim  ut  sinus 
totus  ad  AB  ita  secans  anguli  BAC  ad  AC,  quae  fit  1*^  0'  25",  cujas 
dimidium  AG  30'  I^Yj".  Ut  ergo  AF  ad  AG  ita  sinus  totns  ad  sinum 
AFG  72^^33',  cujus  complementum  FAG  17"  27'.  A  quo  subtractus  BAG 
16^3672',  relinquit  FAB  vel  AFE  0°  507,'.  I>enique,  ut  sinus  totus  ad 
sinum  anguli  AFE  ita  AF  ad  AE  vel  BD  quaesitam,  quae  fit  0'  28". 
Ergo  latitudo  visa  ad  principium  eclipseos  0'  28"  borealis,  ad  finem  17'  44"; 
parallaxibus  latitudinum  adjectis,  prodit  illic  latitudo  56'  50"  borealis  vera, 
hic  1**3'47"  borealis.  *®®)  Ecce  quanto  major  prodeat  ea,  quae  est  Gratii 
observata,  initio  51'  20",  fine  56'  30"  vel  sumraum  58'  20".  Ac  cura 
haec  nostra  cuni  calculo  Tychonis  rectius  couveniat,  qui  in  medio  eclipsis 
latitodinem  veram  exhibet  54'  11",  plane  concludimus  errorem  usitatum 
observatori  obrepsisse,  ut  ioitium  et  finem  non  annotaveritf  sed  proxima 
his  momenta,  deficiente  visu  in  clara  Solis  loce.  Nec  te  turbet,  quod  errorem 
illi  57^'  tribuo  in  vera  latitudine.  Nam  principia,  quibns  hoc  elicui,  sic 
sunt  comparata,  Lnna  praesertim  pene  medium  Solis  corpus  transeunte 
illumque  a  declivibus  lateribus  tangente,  nt  si  vel  minimum  aliquid  addi- 
deris  tempori,  haec  jam  dicta  summa  de  latitudine  tollatur;  utraque  lunula 
nostri  schematis  quasi  laxatis  vinculis  in  Solis  corpus  profundius  desidente. 

Illud  etiam  arguit  latitudinem  vere  fuisse  minorem,  quod  digitos  obser- 
vator  prodit  9%,  Et  vero  ex  cap.  V.  certum  est,  sive  per  foramen  seu 
oculis  in  Solem  intentis  contemplatus  fuerit,  defectum  utrinque  majorem 
fuisse  97s  digitis.  Quodsi  ex  hoc  schemate  compates  longitudinem  F6 
(nam  in  G  maxima  est  eclipsis),  prodibit  ilia  9'  30",  distantia  centrorom 
sub  maximam  obscurationem,  et  hinc  ablatus  excessus  diametri  Lunae  super 
diametrum  Solis,   relinqoit  8'  25"    liberas  Solis   particulas,   quae    faciunt 
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37to  digitos.  Itaque  tantum  87io  digiti  in  umbra  potuissent  esse ,  cnm 
tamen  ultra  10  fuisse  certum  sit.  Vide  de  boc  etiam  infra  probl.  32. 
Sed  esto  aequalis  oculorum  fallacia  in  principio  et  fine,  quaeritur  jam  vera 
conjunctia  Huennae.  Et  quia  AFE  50 V2',  erit  EAF  89®  9*/,'.  Quare  ut 
totus  ad  AF  sic  sinus  EAF  ad  EF  visibilem  praecessionem  Lunae,  quae 
manet  31'  40''.  Subtracta  a  57'  54"  sc.  ED,  relinquitur  FD  26'  14". 
Parallaxi  longitudinis  illic  subtracta  bic  addita,  prodit  illic  vera  praecessio 
30'  52",  hic  vera  superalio  50'  40".  Quodsi  motus  Lunae  32'  50"  dat 
horam,  quid  30'  52"?  Prodeunt  56'  horae  addenda  principio.  Ergo 
h.  10.  59'  articulus  verae  conjunctionis :  Gratii  b.  11.  17',  differentia 
meridianorum  18',  seu  4^2^  quantum  proxime  et  Hondius  facit.  Atque 
hoc  erat  inquirendum  hac  vice. 

Itaque  si  saltem  unico  loco  eclipsis  aliqua  Solis  omnibns  circumstantiis 
rite  fuerit  observata,  aliis  vero  locis  tantum  certa  momenta  principii  et 
finis,  hac  methodo  pronnnciari  potest  de  differentia  meridianorum  tutissime. 
Problema  XXVIII.  Si  per  foramen  observata  sit  Lunaris 
diametri  proportio  ad  Solarem,  non  habita  foraminis  ratione, 
sciatur  vero  vera  proportio  diametrorum  aliunde:  aestimare 
quantum  observatio  digitorum  a  vero  aberraverit,  et  cetera. 
Anno  1590,  die  21.  Julii  Maestlinus  praeceptor  meus  Tubingae  observavit 
eclipsin  Solis  sub  amplo  et  obscuro  tecto,  radio  Solis  per  tegulas  intro- 
misso.  Descriptionem  observationis ,  ut  illius  mihi  copiam  auctor  fecit, 
communicabo,  ut  hoc  exemplo  usum  aliquot  superiorum  problematum  decla- 
rem.  Initium  nos  fefellit.  Ergo  cum  de  Sole  deficeret  semidiameter,  fnit 
ejus  altitudo  supra  horizontem  orientalem  26^  inclinatio  ut  in  probl.  14. 
observata  fuit  88  ^     Luna  in  radio  superior,  in  coelo  inferior  Sole. 

Circa  medium  eclipsis  dimensus  est  proportionem  diametrorum  modo 
eo,  qui  probl.  7.  est,  et  invenit,  qualium  Sol  erat  24,  Lunain  occnpare  23, 
centrorum  vero  distantiam  ad  Solis  semidiametrum  ut  59  ad  88. 

Post  maximam  obscurationem,  cum  iterum  semidiameter  deficere  vide- 
retur,  inventa  est  altitudo  Solis  33  ^  inclinatio  circuli  per  centra  ad  ver- 
ticalem  2V2  ^»  Q^o  arcu  Luna  a  Sole  fuit  occidentalis  et  australis  sicut  ante. 
Cum  quarta  pars  deficeret,  altitudo  Solis  fuit  Sl^ji^,  Inclinatio  cir- 
culi  per  centra  cum  verticali  19°.  Erat  autem  Luna  tunc  a  verticali  facta 
orientalior. 

In  fine  totius  eclipsis  altitudo  Solis  fuit417ii  circulus  per  centra  cum 
verticali  comprehendebat  angulum  30°  Luna  fnit  orientalior. 

Exponatur  centris  B,  A  radius  CBDI  deficiens  dimidia  diametro:  et 
quia  AB  est  Lunae  semidiameter,  BI  Solis,  erit  proportio  BI  ad  BA  ex 
observationr  quae  24  ad  23,  tota  igitur  AI  erit  47.  Cum  autem  supra 
cap.  II.  demonstratum  sit,  ampliari  limbum  radii  per 
^^8^25.  foramen    admissi,    quare    centris    iisdem  B  et  A  scri- 

bantur  arcus  interiores,  diastemate  illic  BH,  hic  AF, 
sic  ut  FB  et  IH  sint  aequales,  Igitur  AF  erit  semi- 
diameter  Lunae,  et  BH  semidiameter  Solis:  qnae  sic 
habentur.  Cum  Sol  sit  nno  signo  ab  apogaeo,  igitur 
ut  sinus  totus  ad  30  secunda,  quibus  is  augetur  ad  visum 
ab  apogaeo  ad  longitudinem  mediam,  ita  sinus  versus 
digressionis  ab  apogaeo  ad  augmentum  hujus  loci  fere. 
Ita  diameter  30'  4",  semissis  15'  2".    Vel  per  nostram 
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parallacticam :  qoaere  differentiam  mediocris  et  mioimae  diametri  (hic  30'0 
in  froote,  grados  compl.  distantiae  ab  apogaeo  (io  hoc  exemplo)  in  margine, 
qood  area  exhibet  anfer  a  fronte,  residoum  adde  minimae  diametro.  Si 
distantia  ab  apogaeo  excedit  qoadrantem,  excessus  io  margine  qoaerendos 
est  et  quod  area  exhibet  addendom  fronti  summaque  addenda  diametro 
apogaeo.  Eodem  modo  cum  Lnna  ageraus.  Distabat  Lona  ab  apogaeo 
40®  50',  per  hujus  complementum  et  eccentricitatem  4336  ut  in  snperiori 
exemplo  elicitur  diameter  Lnnae  30'  50",  semis  15'  25".  Qoalium  ergo 
AF  est  15'  25"  talium  BH  est  15'  2".  Et  quia  sunt  aequales  BF  et  III, 
aequales  ergo  et  BH,  FI.  Snnima  ergo  AF  et  BII  aequalis  est  suramae 
AF,  FI,  hoc  est  AB,  BI.  Ergo  AI  Maestlini  dimensio  47  est  aeqoalis 
verae  dimensioni  30'  27";  ergo  si  47  dant  30'  27",  quid  efficient  23  in 
hac  dimensione?  Regula  prodit  14'  54",  scilicet  AB,  et  AF  15'  25", 
obscura  pars  15'  32",  cum  putaretur  Maestlino  dimidia  diametros  deficere. 
Et  qoia  BI  15'  32"  et  AI  30' 27",  ergo  AB  justa  visibilis  distantia  cen- 
trorom  (per  probl.   12)  relinquitur  14'  55". 

Problema  XXIX.  Ex  altitudine  Solis  vel  steHae,  cogoita 
declinatione  et  altitudine  poli,  compendiose  et  discrete  tempus 
seu  elongationem  Solis  a  meridiano  indagare.  Certamus  in  una 
triangulorum  forraa  cum  negotio  prosthaphaeretico  Wittichiano.  Quamvis 
enim  laborem  non  minuimus,  in  sublimi  tamen  incedimus  et  prospectum 
itineris  habemus  ob  oculos.  Wittichium  vero  valles  abscondunt ,  quia 
demonstratio  ejus  generalis  est  ex  circulo  in  sphaeram  tralata:  mea  haec 
pecoliariter  ipsi  sphaerae  est  aptata. 

Finge  planom  horizonti  parallelon  per  centrom  ejos  circoli  transire, 
qoem  eo  momento  Sol  ad  diurnum  motom  conficiendom  occupat.  Ut  igitor 
sinus  totus  est  ad  sinum  altitudinis  poli,  ita  sinus  declinationis  Solis  vel 
stellae  est  ad  sinum  altitudinis  vel  profunditatis  hujos  plani  supra  hori- 
zontem,  prout  Sol  in  septentrione  vel  meridie  fuerit.  Deinde  perpende,  ut 
ecliptica  soper  aequatore,  aequator  super  horizonte,  sic  parallelon  super  hoc 
plano  inclinari,  et  proportionari  sinus  graduum  a  plano  inchoatorum  sioibQB 
altitodinum  super  planum,  iis  quidem,  quorum  maximus  est  di£ferentia  sinuam 
altitndinis  plaoi  et  altitudinis  meridianae  stellae:  vel  contra  aggregatum 
profunditatis  plani  et  altitudinis  meridianae  stellae.  Itaque  sinum  altitudinis 
plani  subtrahe,  profunditatis  adde  ad  sinus  altitodinis  et  meridianae  et 
temporalis  vel  observatae.  Ut  igitor  doorom  residoorom  vel  aggregatorom 
prios  ad  posterios,  ita  sinos  totos  ad  sinum  complementi  ad  quadrantem 
(si  stella  altior  plano)  vel  excessus  super  quadrantem  (si  humilior)  distantiae 
stellae  a  meridiano.  Exemplum  in  proposita  eclipsi,  et  primo  momento. 
Sit  altitudo  poli  Tnbingensis  48®  24'.  Kam  oranes  tabulae  faciunt  Tubingae 
et  Angostae  eandem  latitudinem.  Augustae  vero  seu  Geggingae,  loco  paalo 
meridionaliori  ad  dimidiura  railliare  seu  2',  inventa  est  accuratissime  altitodo 
poli  48**  22',  ut  vides  in  torao  1.  Progymnasm.  Tychonis  fol.  361.  et  seqq. 
Quin  et  Maestlinus  anno  1588  in  fine  libelli  sphaerici  prodit  Tubingae 
hanc  altitudinem.  Locus  Solis  sit  crassa  Minerva  7®  30'  ft,  quia  nescitar 
tempos  praecise,  cujus  declinatio  18®  28'.  Hinc  sinus  altitudinis  plani 
23687.  Et  quia  altitudo  aequatoris  41®  36',  addo  declinationem  18®  28', 
hinc  Solis  meridiana  altitudo  60®  4',  Solis  observata  26®.  Horum  sioaa 
86661,  43837  diminuti  altitudine  plani  relinquunt  62974,  20150.  Et  hic 
ab  illo  (cyphris  auctus  radii)  divisus  prodit  31997,    sinam  arcas   18®  40', 
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coJQS  complemeDtum  71  °  20'  metitar  tempus  distautiae  a  meridie  h.  4.  45  7s^ 
Defecerunt  ergo  scrupula  15'  31",  h.  7.  147»'  aote  meridiem. 

Eaodem  methodum  sequar  et  in  altero  momento,  cmn  esset  altitudo 
Solis  33^  et  in  duobus  reliquis,  ubi  altitudo  Solis  37  7&^  41 7&^  Nisi 
qaod  hic  miscebo  prosthaphaeresin  in  prima  parte,  ad  effugiendam  multi- 
piicationem.  Locus  Solis  ad  horam  7.  15'  exhibetur  a  calculo  Tychonis 
7^2572'  9.,  ergo  in  fine  eclipsis  vere  est  in  7®  30'  J^,  declinatio  a  7®  257,' 
in  7^  30'  decrescit  2'.    Tuto  itaque  uti  possumus  invariata  hac  declinatione. 

Deelinatio  18«  28' 

Ah.  aeqaat.  41.  36. 

Aggregatom  60.     4.     siDiu  86661 

Differentia  23.     8.     Binng  39287 


Beliqanm  47374 

Dimidiam  23687     aldtado  plani  qaaesita. 

Reliqaam  62974     Divisor. 
Altitodines  Solis  33«    0'         37M5'     41**  16' 
Sinas  54464         60529         65935 

Akitado  plani  23687         23687         23687  Sab. 


Reliqna 
Prodeant 
Boram  arcai 
Complementa 
Horae 


30777 

48873 
29.   15V,. 
60.  44 V,. 

4.     3' 


36842         4*^248  Diridendi. 
58503         67088 
35.  48.     42.     8. 
54.   12.     47.  52. 
3.   37'       3.   UVi' 
8.  23'       8.  48  Vt' 
Haec  ad  declarationem  hajoi  problematiB   sofficiont.     Cetenim   exemplom  per  proble- 
mata  24.  et  26.  continaabimas ,    elicita  primom  Tisibili  toin  Tera  latitodine,    longitodine  et 
ceteris  ad  baec  momenta  qoatoor. 

Loca  Solis  7"25Vi'^     7°  27' 10"  J^       7<»28'12"^        7^29'  14"  J? 

AKensio  recta  129.  51.         129.  53.  129.  54.  129.  55. 

Diitantia  a  mer.  71.  20.  60.  45.  54    12.  47.  52. 


Tempos  ante  mer.    7.   57' 


A.a.M  C.                         58.  31. 

69. 

8. 

75.  42. 

82. 

3. 

Cohninant                          0.  41.  H 

10. 

44.  n 

16. 51.  n 

22. 

43.  n 

Horom  declin.                 20.  22. 

22. 

8. 

22.  52 V,. 

23. 

19  7».  Sub. 

AHit.  poli                        48.  24. 

48. 

24. 

48.  24. 

48. 

24. 

Latera  MV  in  scbem.  1 23: 28.     2. 

26. 

16, 

25.  3 IV». 

25. 

*v«. 

Ase.  obliqna  horoscopi  148.  31. 

159. 

8. 

165.  42. 

172. 

3. 

Oritor  ergo                       7.     5.  Hp 

14. 

1:3 

19.  34.  W 

19. 34.  n 

24. 

12.  W 
12.  it 

In  Nonagesimo                  7.     5.  U 

14. 

24. 

Ergo  Latera  NM              6.  24. 

3. 

19. 

2.  43. 

1. 

29. 

Calcolos  exhibet  NV      27.  20. 

26. 

4. 

25.  23. 

25. 

2. 

Complementa                   62.  40. 

63. 

56. 

64.  37. 

64. 

58. 

IiitriangaloNSyestNS60.  20.  53.  24.  47.  54. 

£rgo  Tel  per  SV  yel  per 
SN  inTenitor  NSV        30.  43.  31.  36.  32.  35. 


43.  17.  dist.   ©  a 

Nonag. 
34.  15.*«») 


Haec  hactenus  ex  motu  primi  mobilis.  Jam  in  schemate  123.  S  non 
est  in  hoc  quidem  exemplo  inter  KM,  sed  N  ipsi  M  proximum,  quod  moneo 
ad  vitandam  confusionem.  Itaque  si  a  superiore  parte  verticalis  verso  in 
Solem  vultu  numeres  ad  eclipticam  versus  dextram  et  occasum  angulum 
NSV  30°  43'  in  primo  momento:  ab  inferiore  vero  verticalis  parte  ad 
circulum  per  centra  luminum  angulum  ex  ob&ervatlone  88°,  residuum  inter 
circuium  per  centra  et  eclipticam  erit  61°  17'.  Luna  ante  Solem  in  austro. 
Iq  secundo  momento  angulus  superior  fuit  31°  36',  infcrior  est  observatns 
2*  30',  ergo  residuum  ad  semicirculum  145°  54'  inter  circulum  per  centra 
et  partem  occidentalem  eclipticae :  ergo  inter  eundem  et  orientalem  partem 
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(Looa  aastrali  ut  prias)  34°  6^     Uic  ergo  LuDa   propior  orienti  et  uitra 
Soleo). 

In  reliquis  duobus  momentis,  quia  inclinationes  sunt  majusculae,  lulet 
ergo  expenri  an  cautio  problematis  14.  necessaria  sit.  Altitudo  Solis  est 
37°  15',  inclinatio  19°  in  plano  quidem  instrumenti,  quod  non  Soli  sed 
azimutbali  horizontis  puncto  perpendiculariter  erat  objectum.  Cum  autem 
duo  plana  sphaeram  tangunt  in  eodem  maximo  circulo  vel  tangentibus  planis 
aequidistant ,  mutua  illorum  sectio  recta  est  perpendicuiaris  plano  illius 
circuli  maximi,  et  linea  ex  centro  sphaerae  per  planum  circuli  maximi  educta, 
ut  occnrrat  illi  mutuae  sectioni,  rectis  angulis  in  eam  incidit.  Nam  (E.  XI,  4) 
linea  in  planum  pei^pendicuiaris  in  omnes  piani  lineas  est  perpendicularis. 
In  hoc  negotio  tria  habemus  plana  talia.  Kam  circuius  maximus  est  hic 
verticalis  per  centrum  Solis  eductus.  Finge  illum  tangi  in  puncto  verticali 
ab  uno  plano,  ei  igitur  planum  horizontis  aequidistat.  Finge  tangi  iilnm 
ab  altero  piano,  in  sectione  cum  horizonte,  ei  plano  diximus  aequidistitisse 
planum  instrumenti.  Finge  tertio  illum  tangi  in  centro  Solis  a  piano  tertio« 
ergo  sectio  hujus  et  plani  horizontis  cadit  extra  sphaeram.  Sectio  vero 
plani   instrumenti  cum  plano  horizontis  cadit  intra  sphaeram. 

Sit  AXY  pianum  horizontis,  STV  instrumenti,  SXY 
tertium,  A  centrura  sphaerae,  S  Sol,  TV,  XY  sectiones. 
In  plano  TSV  ad  TS  comparetur  alia  SV  faciens 
angulum  TSV  19°,  et  continuetur  AV  in  XY  connec- 
taturque  SY.  Et  quia  ATV,  ATS,  AXY  recti,  erit 
TS  sinus  altitudinis  Solis,  60529.  Sed  TSV  inventus 
fuit  19  ^  ergo  TV  20842.  Est  autem  AT  sinus  com- 
pleraenti  altitudinis  79600.  Angulus  vero  TSX  est 
aequalis  altitudini  Solis  37°  15',  ergo  TX  46027. 
Tota  ergo  AX  125627.  Ut  vero  AT  ad  TV  sic  AX 
ad  XY,  quae  ideo  fit  32893,  et  quia  STX  rectus  et 
TSX  37°  15',  ergo  ut  totus  ad  ST  ita  secans  TSX 
ad  SX,  quae  fit  76051.  Quia  ergo  SXY  rectus  (nam 
SX  est  in  plano  verticalis,  XY  in  piano  horizontis) 
ergo  ut  SX  ad  XY  sic  totus  ad  tangentem  XSY  quaesitum,  qui  fit  23°  23' 
major. 

Sic  in  fine  eclipseos,  cum  esset  altitudo  Solis  41°  15',  inclinatio  in 
instrumento  30°,  invenitur  angulus  XSY  in  ipsa  sphaerae  circumferentia 
simili  processu  37°  31'.  Atque  hoc  pacto  utraque  haec  inclinatio  cor- 
recta  est. 

Cum  igitui  in  tertio  momento  angulus  superior  ad  dextram  inter  eclip- 
ticam  et  verticalem  sit  32°  35',  ut  supra  ex  tempore  fuit  probatum,  eiqne 
aequalis  inferior  ad  sinistram,  sit  vero  verticalis  et  circuli  per  centra 
angulns  itidem  ad  sinistram  inferior  23°  23',  ergo  hoc  ab  iiio  subtracto 
restat  inter  circulum  per  centra  et  eciipticam  9°  12',  Luna  in  austro. 

In  quarto  momeuto  prior  angnlus  snpra  fuit  34°  15',  posterior  earundem 
affectionum  37°  31',  et  major.  lilo  igitur  ab  hoc  subtracto  restat  inter 
eclipticam  et  eum  per  centra  3°  15',  Luna  jam  boreaii. 

Ceterum  probiemate  14.  monui,  lubricnm  esse  modum  hunc,  ob  titn- 
bationem  manuum.    Ea  quantum  hac  vice  potuerit,  in  successu  non  latebit 

Jam  enim  his  angulis  inventis  constituemus  longitudinem  et  latitudineDi 
visam   ad  omnia  4   momenta.     In   parvis   enim    triangulis  LSE  (Fig.  1.23) 
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daotar  bases  LS  et  aognli :  qaare  et  latera  LE  latitadinU,  SE  loogitodinis. 
Soot  aatem  bases  in  primo  et  secaodo  momeoto  aeqoales,  qaia  atrioqae 
seroidiameter  deficere  vtdebator.  Distaotia  igitor  sea  LS  sopra  ioveoiebator 
14'  bb"  io  tertio  momeoto,  qoia  qoarta  pars  radii  ampliati  Yidebator 
deficere ,  ergo  sobtrabatar  baec  a  somma  semidiametrorom :  et  qoia  semi- 
diaroeter  Solis  24,  Luoae  23,  sonmia  47,  qaarta  diametri  Solis  12,  resi- 
dooro  ergo  35  io  radio  ampliato.  Maoeot  rero  ceotra  loco  sao  per  12. 
problema.  Et  qoaotam  aagetar  semidiameter  Solaris,  taotam  miooitor 
Luoaris:  itaqae  et  samroa  semidiametrorom  maoet  eadem,  ot  et  io  28. 
problemate.  Proportio  igitar  sammae  ad  ceotrorom  distaotiam  eadem.  At 
qaia  somma  semidiametrorom  vere  est  30^  27'^  ergo  at  47  ad  35  sic 
soroma  ad  ceotrorom  distaotiam  22'  40''.  lo  fioe  vero  distantia  centrorom 
aeqoat  sammam  semidiametroram  30'  27".  Qaamvis  sabtilitatem  hanc 
exempli  tantammodo  caasa  tracto.  ICam  rem  ipsam  qood  attinet,  memini 
inter  observandum  mutata  esse  foramina:  itaque  paalo  forte  alia  qoantitas 
faerit  in  posterioribos ;  oec  ad  hanc  amossim  omoia  respondeant.  Sed  io 
exemplo  pergo. 

Cognitas  jam  bases,  ot  pararo  a  rectis  lineis  dififerentes,  rooltiplicabimos 
in  sinos  aogalorom  et  rejectis   altirois    qoioqoe    prodibnot   latitodioes,    cum 
sinibus  complemeotorum  loogitudioos  visae  Laoae  a  Sole. 
Momento  primo  Secondo  Tertio.  Quarto. 

ante  Solem.  post  Solem. 

7'  10"  12'  21"  22'  23"  30'  24" 

Latitado  13.     3.  8.  22.  3.  37.    aast.  1.  44.   bor. 

Idem  prodibit,  si  compendium  problemati  24.  snbjanctum  fueris  secatos. 

Hactenas  exemplam  per  problema  24.  traduximus.  Jam  nt  satisfaciamns 
et  25.  problemati  plene,  tractemns  et  parallaxes.  Et  quia  Tycbo  Brahe 
Lonae  in  mediocri  lougitudine  tribuit  distantiam  567}  seroidiametrorum, 
ergo  per  eccentricitatem  4336,  quam  verisimiliorem  censeo,  in  hnjus 
eclipsis  anomalia  distabit  Luna  a  Terra  58  7»*  Quare  horizontalis  paral- 
laxis  58'  54",  Solis  vero  2'  58",  ergo  Lunae  supra  Solero  proxime  56  in 
horizonte. 

Per  arcus  igitur  NV  supra  inventos  sub  titulo  56'  excerpo  parallaxes 
latitudinis  25'  42",  24'  36",  24'  1",  23'  42".  Ab  his  visae  latitudines 
anstrinae  ablatae,  additae  vero  boreales,  facinnt  veras  latitudines  12'  39", 
16'  14",  20'  24",  25'  26". 

Per  complementa  vero  NV  novos  excerpo  titulos  ex  parallactica  49'  50", 
50'  20",  50'  36",  50'  45".  Et  sub  his  titulis  per  visas  distantias  Looae 
a  nonagesirao  (vel  quasi),  scilicet  60®  13',  53*36',  48°  15',  43°  47',  ex- 
cerpo  parallaxes  longitudinis  Lunae  a  Sole  43'  15",  41'  31",  37'  45", 
37'  7";  has  augeo  Lunae  visis  praecessionibus,  minuo  ejusdem  separationibns, 
qnia  orientalis  eclipsis,  prodeunt  verae  longitudines  Lunae  ante  Solem 
50'  25",  29'  10",  15'  22",  4'  43".  Sequebatur  itaque  vera  conjunctio 
finem  eclipseos.  Et  quia  hinc  horarius  Lunae  a  Sole  prodit  29'  16" 
(Tycho  prodit  27'  56"),  divisa  ergo  residua  scrupula  4'  43"  per  hunc 
ostendunt  10  minuta  proxime,  quibus  post  finem  eclipsis  incidit  vera  con- 
junctio,  hora  scilicet  8.  5872'  ante  meridiem.  **°) 

De  hac  vera  longitudine  parum,  latitudine  non  parum  dubitandum. 
Nam  intra  sesquihoram  vix  4'  variari  latitudo  vera  potest;  hic  sunt  13 
fere.    Ac  etsi  utamur  ultimis   inclinationibus   incorrectis  19°  et  30°,  tamen 
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in  variatione  latitadinis  etiamnum  erant  9'.  Itaqae  boc  manaum  titabationi 
et  labrico  modo  observandi  tribuo.  Tychonis  calculus  ad  meridianum  Baen- 
nensem  verae  conjunctionis  articulum  reponit  hor.  9.  2'  apparentem.  Ergo 
difi*erentia  meridianorum  esset  1  ^  oppido  parva.  Consnlamus  igitur  obser*- 
vationem  Uraniburgicam,  simul  etiaro,  ut  de  latitudine  Lnnae  certius  aliquid 
habeamas.  Hora  6.  53'  jam  agnoscebatur  defectas,  hora  9.  0'  Sol  totas 
luxit.  Censebant  observatores,  incepisse  eclipsin  h.  6.  50',  desiisse  h.  8.  58', 
ut  faerit  duratio  2^  8'.  Additae  erant  et  picturae,  ex  quibas  prima  Lunam 
Sole  repraesentat  altiorem  paulo.  At  hora  7.  5'  aequilibria  luroinaria. 
Hora  8.  21'  additum,  quintam  partem  defecisse  et  cornna  cernua  fuisse 
versa  aequaliter  deorsuro.  Nulla  magis  fida  notatio.  Considerabimus  hanc 
initio.  Quinta  pars  diametri  sunt  minnta  6.  Ergo  distantia  centrornm 
25'  27",  eaque  in  ipso  verticali.  Hora  vero  8.  21'  (ut  hoc  etiaro  com- 
pendium  secterour)  exhibet  altitudinem  Solis,  altitudo  parallaxin  mixtam 
sea  pLtjKonXar^,  quae  addita  ad  altitudinero  Lunae  statim  constituit  veram 
altitudinem;  unde  postea  mediante  angulo  verticalis  cum  ecliptica  statim 
datar  longitudo  et  latitudo  Lunae  vera. 

Declinatio  ©  18'»  28' 
Alt.  aeqnat.      34.     5. 

52.  33.     79388 
15.   37.     26920 
52468 
26234  altitndo  plani 


53154  eleyatio  0  merid.  saper' planum. 
Distantia  a  meridie   liora  8.  21'  est  3^  39',  54^  45'.    Compleiuentum 
35®  15'.     Ut  ergo  totus  ad  53154  sic  sinus  coraplementi  57715  ad  eleva- 
tionem  Solis  temporalem  super  planum. 

53154  32.  7. 
54.  45. 

86.  52.  99851 

22.  38.  38483 


£x  Sole  in  plannm  demissa  61368 
30684 
26234 


,  In  horizontem     56918    di^  42'  Altitndo  Solis. 

55.   18.  Complementnm. 

Huic  distantiae  Solis  a  vertice  addita  visibilis  distantia  centrorum 
25'  27"  (quia  Luna  inferior)  facit  55®  33'  27",  quae  sub  titulo  56'  in 
parallactica  exhibet  46'  11"  parallaxin,  unde  ablata  visa  distantia  reiin- 
qait  20'  44"  di^tantiam  centrorum  veram.  ***) 

Ut  vero  sinus  complementi  altitudinis  Solis  ad  sinum  anguli  54®  45', 
ita  sinns  altitudinis  aequatoris  ad  sioam  anguli  inter  eclipticam  et  meri- 
dianum  33®  49',  cujns  complementum  56®  11',  qni  sub  titalis  20'  et  44" 
(quae  est  distantia  centrorum)  exhibent  veram  latitudinem  Lanae  borealem 
11'  33".     Longitudo  ante  ©  17'  14". 

Expectabam,  ut  Tychonica  observata  Maestlinum  in  latitudine  adjuva- 
rent.  At  incertior  abeo  quam  pridem.  Nam  latitudinem  Tychonis  calcuiQS 
ex  Lunaribus  eclipsibus  extructus  exhibet  16'  47"  in  medio  eclipsis.  Hoc 
igitor  momento  decuit  majorem  fieri,  quia  post  medinm.  Da  roihi  majorem 
hajas  momenti  defectaro  et  majorem  extruxero  latitudinem.  Yides  itaqne 
qnantum   visus   decipiat.     Forsan  et  pro   7t    scripsere   Yi*     ^^™   V^^   ^^^ 
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poftset,  Qt  Maestlino  deliquium  in  quarta  diametri  parte  restitnenda  consnm- 
serit  DOD  plus  25'  temporis,  Tychooicis  in  quiota  parte  plane  35'?  Itaqoe 
tertia  pars  est  10',  aotea  6'  eraot;  latitodioem  hinc  extruimos  15'  30" 
proxime.  Haec  ego  qoamvis  iocertiascola  non  frostra  incolco.  Copio  enim 
astronomis  patefacere,  quam  crebrae  sint  hallocinandi  occasiones,  qoanta 
vicissim  et  quam  exoptata  otilitae,  si  diligentia  in  hojusmodi  observationibos 
adhibeator. 

Sed  qoia  Tobingae  tempos  finis  nollom  habet  evidentem  errorem, 
^aminemos  et  finem  Uraniburgi  observatom.  Sit  latitodo  Lonae  vera  sob 
fioem  17'  borealis,  et  finis  plane  hora  9.  0'.  Grados  distantiae  a  meridie 
46®.  Ascensio  recta  medii  coeli  84®  55'.  Colminat  25®  20'  n,  com  de- 
clinatione  23®  267?',  qoae  ablata  ab  altitudine  poli  55®  54  7: 't  relinqoit 
32®  28',  latus  MV  in  schemate  123.  Et  quia  174®  55'  oritor,  de  eclip- 
tioa  ergo  26®  37'  np  cooritur,  et  in  nonagesimo  est  26®  37'  n»  Ergo 
latos  NM  r  17'.  Et  NV  per  calculum  32®  26',  exhibeus  parallaxin 
latitodinis  (sob  titolo  56')  30'  3",  ejus  complementom  57®  34'  exhibet 
titolom  47'  17".  Sit  Loua  plane  in  8®  ^  ad  visom.  Distat  igitor  a  nona- 
gesimo  41®  23',  qoae  ex  titulis  47'  17"  exhibet  parallaxin  longitodinis 
31'  15".  Latitudo  vero  ponitur  17'  borealis,  parallaxis  latitodinis  30'  3". 
Ergo  latitodo  visibilis  austrina  13'  3".  Visa  vero  centrorum  distantia 
30' 27".  Ex  basi  ergo  et  latere  latus  reliquum  longitudiuis  visae  27' 31". 
Et  parallaxis  longitudinis  31'  15",  snbtracta  illa  ab  hac  relinqoit  3'  44" 
interstitium  inter  vera  loca  Solis  et  Lunae  Huennae  Daniae.  Eandem  lati- 
tudinera  si  Tubingae  adhibeamos  et  a  parallaxi  latitodinis  23'  42"  aofera- 
mos,  erit  visa  latitodo  6'  42"  australis.  Et  parvi  trianguli  basis  30'  27", 
ergo  latus  longitodinis  29'  42".  Sed  parallaxis  longitudinis  35'  7".  Illud 
ergo  ab  hoc  ablatum  relinquit  5'  25".  Itaque  differentia  locorum  Lunae 
1'  31",  quae  faciunt  3'.  Tubingae  ergo  h.  8.  51  ^i'  (additis  ad  finem  3') 
Lona  ibi  fuit  obi  erat  Uraniborgi  h.  9.  0',  differentia  meridianorom  S^i', 
2®  8'.  Minos  etiam  si  Huennae  desiisset  eclipsis  hora  8.  58'.  Nec  multum 
et  hac  via  abludirous:  Tubingae  visus  est  defectus  aequaliter  h.  7.  14'  et 
h.  7.  57'.  Ergo  mediura  defectus  est  tempore  interraedio  fere,  scilicet 
hora  7.  36'.  Huennae  vero  incepit  h.  6.  50',  desiit  h.  9.  0'.  Dimidia 
duratio  h.  1.  5',  medium  ergo  h.  7.  55'.  Sed  parallaxis  longitudinis  Tubin- 
gensis  superat  Danicam  4'.  Ergo  8'  teraporis  jnsto  citius  incidit  Tubingae 
eclipsis.  Itaque  reraota  parallaxiura  differentia  mediura  Tubingae  esset 
h.  7,  44',  differentia  raeridianoruni  11'  teraporis  seu  2®  45'  aequatoris.  Et 
quia  Huennae  supersunt  Lunae  ad  Solera  3'  44"  temporis  igitnr  8  fere, 
vera  igitur  conjunctio  h.  9.  8'  apparenti.  Tycho  ponit  h.  9.  2'  apparenti, 
differentia  6'  teraporis,  3'  motus  Lunae.  Unde  apparet  hoc  loco  certitudo 
calculi  Tychonici.     Infra  probl.  32  plura  de  hac  eclipsi. 

Problema  XXX.  Ex  tenipore  et  inclinationibos  praecipua- 
rum  phasium  rite  observatis  prodere  angulura  visibilis  latitu- 
dinis,  seu  eura  quem  visa  via  Lunae  cum  ecliptica  facit.  Ubi 
prodigiosus  angulus  hic,  et  admonitio  de  Ptolemaeo,  Reinholdo 
et  eorum  discipulis.  Id  ipsum  quideni  jam  in  utroque  praemissorum 
exemplorum,  idque  aliquoties  praestitimus.  In  schemate  124.  datis  momentis 
temponim  et  inclinationibus  et  distantia  centrorum  FA,  FC,  hoc  est  phasi 
nominata,  non  latebit  visibilis  Lunae  longitndo  a  Sole  FE,  FD,  visibilis 
itidem  latitodo  EA,  DC,  per  problema  24. 
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Ergo  miDori  latitudine  £A  a  m^jori  DG  ablata,  si  faerint  ejnsdem 
plagae,  addita  bI  diversanim,  habebitur  BC  latns.  Sed  BA  et  DE  aeqaales, 
et  DE  componitor  ex  EF  praecessione,  FD  soperatione  Lanae.  Datis  igitor 
lateribus  circa  recturo  non  ignorabitor  angolus  BAC.  In  eclipsi  igitor  anni 
1598.  initio  fuit  latitodo  Lonae  aostralis  V  bT\  Lona  ante  Solem  29'  3'^ 
In  fine  latitudo  vel  17'  6"  vel  19'  21",  et  Lona  oltra  Solem  vel  26'  40'' 
vel  25'  4".     Quare  AB  54'  et  BC  20'  proxime,  et  BAC  circiter  21  ^ 

In  altero  exempio  clementer  agemos,  non  secuti  sospectam  finis  visi- 
bilem  latitodinem,  qoalis  ex  exemplo  elicitor:  sed  illam,  qoae  ex  praesop- 
posita  latitodine  justa  seqoebator.  Com  ergo  Lona  esset  7'  10"  ante 
Solem,  latitodo  visa  foit  13'  3"  australis.  In  fine  compotavimos  distare 
oltra  Solem.  deboisse  29'  42"  com  latitodine  visa  6'  42".  Sobtracta  hac 
ab  illa  prodit  6'  28",  qood  jam  erit  latos  BC.  Additae  vero  longitudines 
constituont  BA  36'  42",  angolos  ergo  BAC  10®  circiter.  Infra  probi.  31. 
aliom  et  mechanicom  modum  vide. 

Com  aotem  verae  latitudinis  angolos  sit  non  major  5^  dici  non  potest, 
in  qoanta  confosione  quamdio  haeserim,  Ptolemaeo  et  Reinholdo  mihi  ridi- 
colom  exhibentibos  negotium.  Nam  etsi  Maestlinos  me  per  literas  admonoit 
de  parallaxibus,  quae  hoc  efficiant:  mihi  taroen  ob  ocolos  versabator  Ptole- 
maei  methodus,  Prutenicarum  praecepta  63,  64,  65,  Magini  exempla,  qui 
omnes  parallaxes  prios  tractant,  postea  demom  ad  angolum  hunc  seo  ad 
initialero  finalemqoe  latitodinem  visam  progrediontur :  eamqoe  ab  initio  ad 
finem  maximarom  eclipsinm  raro  oltra  6'  variant.  Accedebant  et  argomenta : 
si  negligerent  aoctores  parallaxes,  qoomodo  initia  et  fines  eclipsiom  possent 
certo  prodere?  Imo  quoraodo  Ptolemaeus  inclinationes  hinc  extroere  rite 
posset :  qoibos  ille  in  praesignificatione  eventoom  plorimom  triboit,  adeo,  ot 
qoas  in  plagas  spectant,  illas  regiones  signari  af&rmet? 

Itaqoe  diotissime  in  erronea  hac  opinione  foi,  mirabilem  aliquam  in 
Looae  moto  inaequalitatem  latere,  non  animadversam  ab  aoctoribus,  eamque 
praecipoe  circa  eclipses  sese  ostendere :  quando  Lona  transit  eclipticam. 

Adeoqoe  operae  pretiom  esse  potavi,  monere  et  alios,  si  qoi  forsan 
hoc  pelagos  navigabunt,  ot  ab  hoc  scopolo  caveant. 

Notabit  igitor  hojosmodi  aliqois,  primo  Ptolemaeom  lib.  VI.  capitibos 
altimis  aperte  testari,  se  praecisionem  summam  hoc  negotio  non  sequuturum: 
qoare  etiam  inclinationes  has  ventorum  plagis  non  exquisitios  notandas 
censoit.  Reinholdus  vero,  quem  Maginus  secotos  est,  non  ideo  visas  lati- 
todines  Lonae  ad  initium  et  finem  prodit,  quia  visas  appellat;  qood 
diligenter  nota.  Nam  exempla  eclipsiom  et  verior  methodus  compatandi, 
probi.  25.  proposita,  et  ipse  Ptolemaei  discorsos  super  variatione  paralla- 
xiom  reclamant.  Tabulam  latitudinis  Lonae  Reinholdus  ingreditur  per  motom 
Lonae ,  competentem  scropolis  et  articolis  incidentiae  et  emersionis :  inde 
affirmat  se  visas  referre  latitodines.  At  illa  latitndiuis  tabula  ex  constanti 
angolo  5°  est  extrocta.  Oporteret  igitor  latitodinis  parailaxin  a  principio 
ad  finem  nihil  variari,  si  vere  excerpi  possent  visae  latitodines  methodo 
Reinholdi.  At  Ptoiemaeus  ipse  affirmat  et  tabulae  testautor,  latitodinis 
parallaxes  non  mediocriter  ad  omnia  momenta  motari.  Non  est  ergo  plane 
visa  latitodo,  sed  qoasi  visa,  qoae  per  praeceptom  64.  excerpitor.  Nam 
adhibetor  qoidem  parallaxis  latitodinis;  at  ea  non  propria  sed  translatitia 
ex  medio  ad  deliquiorum  terrainos :  nec  schema  eclipseos  secondom  prae- 
cpptum  65.  Prutenicarum   verum    extruitur,   sed  prope  vernra.     Utplorimom 
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enim  visibilis  via  Lnnae  duplo,  triplo,  qoadruplo  est  obliquior  ad  eclipticam, 
qaare  etiam  obscuratio  maxima  ab  articulo  visibiiis  conjuoctionis  secundom 
longitudiuem  differt  amplius,  et  tempora   iogressus  et  emersionis    variantur. 

Apponam  autem  hic  experimentum  ex  observationibus  Walteri ,  quod 
me  diutissime  aberraotem  io  viam  tandem  reduxit;  ubi  quod  iu  coojunc- 
tionibus  inque  nodis  fieri  mirabar,  idem  tempore  intermeostruo,  Luna  dimi- 
diata  37°  a  nodo  remota,  visum  aliquaodo  didici. 

Refert  ergo  Berohardus  Waltherus,  aooo  1482.  die  12.  Januarii  maoe, 
horis  duabus  cum  dimidia  aote  Solis  ortum  visam  sibi  esse  Lunam  jam 
propemodum  bisectam  ad  Saturoum  advolvi,  quem  et  postea  com  circa 
meridianum  versaretur  texerit.  Descriptio  sic  habet.  Cum  Luna  fuerat  in 
altima  quadratura  aut  oirca,  utique  deficiebat  ex  parte  oocidentis.  £t  quando 
primo  intuebatur,  yidelioet  circa  27»  boras  ante  ortum  Solis,  fiierat  (  orientalior 
e^ut  apparuit  meridionalior  Luna,  distans  per  duas  Lunas.  Postea  intervenenint 
nubes,  quod  principium  cernere  non  potui.  Judican  autem  pro  certo,  quod  Luna 
cornu  australi  apprehensura  erat  Saturnum.  Post  quod  autem  revidebam  Satumum, 
distabat  in  diametro  ad  dubs  digitos  vel  citra  a  cornu  septentrionali :  et  tum  vice 
versa  apparere  reincepit:  transivere  jam  medium  coeli.  Eo  vero  tempore  quod 
medium  higus  eclipseos  judicavi,  accepi  altitudinem  Lunae  fere  in  linea  meridiana 
existentis,  et  reperi  32^ 

Id  quod  supra  posui,  videlicet  Lunam  primo  Satumum  -apprehensuram  comu 
australi,  non  videtur  possibiie,  considerando  viam  Lunae.  Sed  hoc 
quidem  evidenter  appamit,  Satumum  in  diametro  Lunae  a  corau  septentrionali  per 
duos  digitos  aut  circa  distitisse.  ^^')  Digous  est  et  auctor  clarus  et  observatio 
diligeos  et  imprimis,  cojos  eausa  haoc  addocimos,  ut  oon  mious  diiigentiae 
in  ea  ponderanda  adhibeamus. 

Sit   ergo    diameter  Luoae    seu   sectio    dirimens    partem    Inceotem    ab 

p.     ^27  obscura  AL,  et  sit  E  pars  deficieos  io  partes  eclip- 

ticae  (seo  circoli  maximi  per  Solem  et  Looam)  occi- 

A^^H  deotaies,  D  in  partes  orientales  versus  Solem.    Docator 

^^^^^^^T^Hp  ipsi  LA  ad  rectos  linea  AC  cootiogeos  Looam  in  A. 

i,<^1gfcgr^^"">>^^    Com  ergo  Lona  paolo  plos  qoadrante   distet  a  Sole, 

(    HT  circulus    ergo   magnus   per  AL   continuatus    transibit 

^^-^  per    polos  et   eclipticae  et   circuli    magoi    per   centra 

luminum  ducti  secabitqoe  otromqoe  ad  rectos.    £t  illorom  circolorom  arcos 

circa  honc   qoadrantis    locom  eront   propemodom  paralleli;    secat  vero  AL 

et  lioeam  AG  ad  rectos.     Ergo  AC  et  eclipticae  et  circoio  per  lomioa  est 

qoodammodo  parallelos.     Fiat  AC  dopla  ad  AL,    secoodom  quod  Saturnus 

ab  ioitio  visos  est   doabos  Loois    abesse  a  Looa,  et  in  C  statoator  stella 

Satorni,  qoae  hoc  sito  meridionalior  saoe   videbitor  Looa  io  AL  (qoia  AG 

est  eclipticae  parallelos)  et  omoino  io  sito  tali,  ot  si  Lonae  centrom  directe 

versos  D  ad  Solem  accederet,  cornu  cjus  A  Saturnum  in  G  praecise  com- 

prehensurum    videatur.     Jam    quaodo  Saturous   fuit   retectus,    quia  tunc  in 

diametro   Luoae    duobus   digitis   abesse    visus    fuit   a   corou    septeotriooali, 

dividatur  AL  diametros  io  partes  6,  sitqoe  sexta  vel  2  digiti  LF  et  per  F 

recta  ad  rectos  ipsi  LA  ducator,   secaos  circomfereotiam  io  G,  II,  et  ipst 

GH  aeqoalis  io  AG  porro  exteodator,  qoae  sit  CI,  et  per  G,  I  puocta  scri- 

batur  schema  seu  circulus  Luoae.     Com  eoim  Luoa  ut  prius  io  qoadratora 

versetor,  diametri  seo  termioi  lumioosae  partis  in  utroque  schemate  mane- 

bunt   proxime  paralleli,  et  eidem  GA  ad  rectos    eruot.     £t  sic   geometrice 

delioeata  erit  haec  Waltheri  observatio. 
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Bisecetur  jam  CI  in  K  et  connectantar  K,  F,  aestimetarque  diameter 
LA  utcanque,  «nempe  200000,  erit  LF  pars  sexta,  scilicet  33333,  quare 
FA  166667,  et  FH  vel  KC  74528,  CA  vero  400000,  et  tota  igitur  KA 
474528.  Ct  vero  KA  ad  sinum  totum  sic  AF  ad  tangentem  anguli  FKA. 
Ergo  angulus  FKA  est  19^  21',  augulus  nempe,  quem  visibiiis  via  puncti 
F,  quae  est  FK,  facit  cum  ecliptica,  cui  hic  propemodum  paralielos  est  KA. '  '0 

Hic  igitur  etsi  Luna  non  ita  praecipiti  motu  in  latum  fertur,  ut  in 
ipsis  nodis,  quia  tamen  simul  ad  nodum  descendentem  tendit,  simul  /  et 
^  et  z:^  oriuntur,  per  quae  signa  decrescit  angulus  inter  eclipticam  et 
borizontem,  inque  vicem  crescit  latitudinis  parallaxis,  unde  simul  et  vero 
motu  et  phantaf^ia  visns  in  austrum  fertur:  ideo  tale  quid  etiam  Walthero 
exercitato  astronomo  contigit,  quod  non  tantum  mirum  ei  videbatur,  sed 
etiam  fidem  oculorum  propriorum  in  dubium  adducebat. 

Problema  XXXI.  An  possibile  sit,  principium  alicujus  SoU- 
ris  defectus  in  ortum  vergere,  alterius  finem  in  occasum,  alio 
tempore  finem  in  ortum.  Hoc  est  inter  paradoxa  a  Plinio  (Hist.  Nat. 
II,  12)  proposita.  Nani  Solem  ordinaria  via  ab  occasu  deficere  convenit 
sub  principium:  impleri  ab  ortu :  Lunam  contra  ab  ortu  incipere,  ab  occasu 
desinere.  A  Luna  incipiamus.  Centro  A  scribatur  circulus  umbrae  Terrae 
BCDE,  per  A  ducatur  recta  FG,  repraesentans 
verticalem :  per  idem  ducatur  et  HI ,  arcns 
eclipticae  occasui  proximus,  ut  FAH  sit  an- 
gulus  inter  eclipticam  et  verticalem.  Et  ipsi 
HI  ad  rectos  agatur  KL.  Quodsi  centrnm 
Lunae  est  in  K  vel  L,  verae  conjunctionis 
articulus  erit.  Tunc  igitur  aequet  summa 
semidiametrorum  Lunae  et  umbrae  latitudinem 
Lunae  veram,  in  K  australem  decrescentem, 
ut  sit  via  Lunae  KM  versus  eclipticam;  in  L 
borealem  crescentem,  ut  sit  via  Lunae  LN  ab 
ecliptica.  Utrinque  igitur  aliqua  particula 
Lunae  deficiet  (nam  hac  quoque  correctiuncula 
auctores  indigent  in  hoc  quidem  negotio),  Luna 
enim  paulo  post  K  et  paulo  ante  L  centro 
A  fit  propior,  propter  obliquitatem  viae  Lunae 
ad  eclipticam :  et  in  eo  viae  suae  puncto ,  in  quod  ex  A  perpendicularis 
incidit,  defectus  est  maximus.  Et  mensurae  causa:  ut  secans  5°  (latitu- 
dinis  maxiniae)  100382  ad  radium,  ita  summa  semidiametrorum ,  quam 
assumemus  60^  ad  distantiam  centrorum  in  defectu  maximo  59'  46'^  Ita 
14^'  incidunt  in  defectum :  pars  quidem  exigua,  non  plane  centesima.  Nos 
taraen  hic  apices  summos  sequimur.  Nihil  prohibet,  idem  quod  hic  demon- 
stramus  contingere  etiam,  cum  Luna  in  K  nonnihil  umbram  delibavit.  Erit 
autem  in  K  principium,  in  L  finis  defectus,.  et  C  contactus  circulorum,  sea 
nota  defectus,  verget  in  occasum  ad  dextram,  ut  et  tota  duratio:  E  vero 
finis  verget  in  ortura.  Utrumque  etiam  in  orientali  arcu  fieri  potest.  Sit 
enim  OP  arcus  ortui  vicinus,  et  FAP  angulus,  QR  vero  perpendicularis, 
et  Luna  in  Q  septentrionalis  descendens,  via  SQ,  in  B  vero  australis^itidem 
descendens  seu  a  nodo  recedens,  via  RT.  Tunc  illic  B  defectus  in  prin- 
cipio  verget  in  occasum  ad  dextram :  D  vero  finalis  defectus  in  ortum. 
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Talis  Lunae  eclipsis  visa  est  naperrime  1603,  8/18,  Novembris,  qnae 
cam  incepisset  qnasi  65^  a  vertice  ad  sinistram  nomerando,  desiit  nmbra 
non  penitQs  ad  verticem  perveniente,  sed  adbuc  ad  sinistram  vergente  versos 
ortnm.  Nam  fdit  in  orientali  quadrante  meridionalis  defectus,  Luna  de- 
scendente  in  meridiem. 

Coepit  10'  postquam  culminasset  dexter  humei-us  Aquarii,  cum  jam  ante 
dimidiam  horam  lumen  pallescens  illa  ipsa  parte  notaretur,  vel  paulo  versus 
sinistram  inferius,  cumque  Sol  fuerit  in  25^  55'  1R);  hora  hinc  arguitnr 
6.  21'. 

Desiit  3'  postquam  caput  Andromedae  culminasset,  ergo  hora  8.  17'. 
Dnratio  h.  1.  56'.  Tychonis  calcuius  prodit  2.  10'.  Mihi  sane  ciroa  raedium 
minus  quarta  parte  deesse  putabatur :  at  contendebant  alii  plus  quarta  parte 
delituisse.  De  circumferentia  quidem  minus  7,,  plus  Y^  abesse  censebatur. 
Gonsentiunt  autem  baec :  defectum  minorem ,  durationem  breviorem  esse 
quam  in  calculo,  et  umbram  ad  verticem  non  pervadere.  Medium  h.  7.  19', 
quod  ipsum  minutum  Tychonis  calculus  in  meridiano  Huennensi  exhibet 
pro  vera  longitudinis  •conjunctione,  quae  nonnihil  a  medio  eclipsis  differt. 

Visa  est  circumferentia  obtenebrata;  cum  vix  viderentur  clarissimae 
Pleiades  aliquot  gradibus  remotae:  adeo  clare  Luna  etiam  in  umbra  illu- 
strabatur:  quod  ad  superiora  refer. 

Quod  calculum  attinet,  is  plane  consentit  huic  phaenomeno.  Nam 
h.  8.  17'  angulus  inter  verticalem  et  eclipticam  est62®48',  in  cujus  sinum 
sumroa  semidiametroruro  60'  16"  (Tycho  enim  umbrae  semidiametrum  facit 
44'  6"»  de  quo  suo  loco)  multiplicata,  ostendit  latitudinem  hoc  momento 
53'  40"»  quanta  fuisset,  si  umbra  plane  in  vertice  desiisset.  Jam  ad  sini- 
stram  exiguo  cum  declinarit,  ergo  et  exiguo  major  angulus  inter  eclipticam 
et  per  centra  euntem.  Sit  major  5^  tanta  scilicet  declinatio  ad  sinistram. 
Ergo  latitudo  hoc  momento  55'  48",  in  medio  igitur  ante  horam  53'  20" 
circiter,  unde  sublata  44'  6",  relinquunt  9'  14"  de  corpore  Lunae  in  umbra, 
paulo  plus  3  digitis.  Sic  igitur  et  calculus  hoc  phaenomenon  requirit. 
Siroilem  fere  et  Tycho  Brahe  vidit.  Anno  enim  94.  19.  Oct.  mane  h.  5.  56', 
Luna  in  suroroo  limbi,  vel,  ut  in  altero  observatorio  pictura  excepta  fuit, 
paulum  ad  dextram  obscurari  coepit:  quamvis  is  defectus  occidentalioribus 
admoduro  roagnus  apparuerit.  Luna  igitur  ab  occasu  coepit  obscurari  et  ab 
eadero  plaga  (quarovis  Huennae  sub  Terra)  rursuro  fiiit  impleta. 

Sed  in  Solaribus  evidentior  est  ratio  et  quantitas  ob  parallaxes.  Naro 
si  assuroseris  anguluro  visibilis  viae  Lunae  20^  quantus  non  seroel  jam 
evaserat:  secans  106418  dividens  snmmam  semidiametrorum,  quae  30  assu- 
matur  tantoromodo ,  constituit  28  Ys  >  reliquum  1  ^/5  paruro  abest  a  digiti 
qnantitate.  Itaque  cum  in  ipso  articulo  conjunctionis  visibilis  sumroa  semi- 
diametroruroaequat  visibilero  Lunae  latitudinem,  potest  tamen  digitus  deficere.*) 

Sufficit  autem  ad  demonstrationero  expediendam  recensere  rursum 
extreroa  occasionum,  quibus  hoc  fieri  contingit.  Rursom  igitur  ot  in  Luna- 
ribus,  et  quantum  ad  vernro  Lunae  rootum,  requiritur  Lunae  latitudo  vel 
septentrionalis    decrescens  et  eclipsis  in   ortu :    vel   meridionalis    decrescens 


♦)PErgo  nota,  quod  alia  sit  conjunctio  vera  secundum  longitudinem,  alia  con- 
junctio  apparens  secundum  longitudinem,  alia  denique  conjunctio  appareus  secundum 
propinquitatem  maximam.  Nam  Luna  in  eadem  yisibili  longitudiuc  cum  Sole,  non 
tamen  est  in  propinquitate  maxima  visibili,  nisi  sit  piane  centralis. 
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et  eclipsis  in  oceasa,  si  Solis  eclipsis  ab  ortu  incipere  debet.  RQrsnni  si 
ab  occasa  desinere,  Lanae  latitadioem  vel  septentrionalem  crescentem  esse 
oportet»  eclipsi  in  occasu,  vel  meridionalem  crescentem,  eclipsi  in  ortu. 

Sed  qaod  parallaxes  attinet,  penes  quas  est  principatus  caasae,  coo- 
sideranda  sunt  ea,  qnae  capite  nono  sunt  demonstrata,  et  inspicienda  tabola 
Copernici  angulorum  horizontalis.  (De  ReToI.  Coel.  n,  10.)  Oriente  igitur  Ariete 
incipiuDt  anguli  crescere  usque  in  Libram,  oriente  Cancro  crescunt  maxime. 
Tqdc  igitur  parallaxis  latitudinis  decrescit  maxime,  et  Luna  quocunque  in 
signo  super  horizontem  versans  visibiliter  in  septentrionem  fertur,  plus  quam 
vero  motu  in  austrum,  et  multo  plus  si  etiam  vero  motu  ascendat.  Tunc 
igitar,  Sole  versus  occasum  existente  in  parva  eclipsi  australi,  possibile  est 
fieri  qaod  proponebatur,  ut  Sol  ab  ortu  incipiat  deficere.  Contra*  septen- 
triooalis  parva  eclipsis  versus  ortam  existens  poterit  ab  occasu  impleri. 

Contra  oriente  Capricomo  a  Libra  in  Arietem  minuitur  angulus  hori- 
zontis,  augetur  parallaxis,  Luna  visibili  motu  fcrtur  in  austrum.  Eclipses 
ergo  septentrionales  in  quadrante  orientali  existentes  incipient  ab  ortu  de- 
ficere:  aostrales  in  orientali  quadrante  ab  occasu  desinent.  Verum  tamen 
haec  caosa  tam  est  evidens ,  ut  in  ipso  pene  meridie  valeat  adjumento 
ceteraram.  Nam  in  meridie  celeriter  Luna  retroagitur  per  visus  phantasiam. 
Itaque  fere  tantum  in  septentrionem  ascendere  videtur ,  in  signis  quidem 
idoneis. 

Addo  1599.  12.  vel  22.  Julii  mane  in  ipso  exortu  Solis  visus  est 
exigaoa  defectus  Pragae  a  Tychone  in   ipso   pene   vertice    corporis  Solaris. 

Cam  igitur  Luna  quidem  vero  motu  descenderit  versus  nodum  deve- 
hentem»  at  contra  per  visus  phantasiam  plurimum  in  septentrionem  fuerit 
evecta,  nunutis  latitudinis  parallaxibus,  quippe  oriente  Leone :  igitur  minima 
inclinatio,  finis  ad  ortum  spectavit.  In  climatibus  igitur  australibus,  ubi 
minor  defectus,  necesse  est  ab  occasu  stetisse  defectum  a  principio  ad  finem. 
Anno  1593.  20.  Maii  Servestae  observatus  est  Sol  ad  duos  digitos  ab 
infra  deficere;  vergebat  defectus  initio  parum  ad  sinistram,  in  fine  plus. 
Coepit  igitar  ab  ortu,  Luna  motu  latitudinis  in  septentrionem  enitente. 
Uuennae  nihil  visum  est  deficere,  nt  calculus  tempus  ostendit  h.  2.  40'. 

Addo  1588.  16.  Februarii  Huennae  post  horam  1.  32'  meridiei  Sol 
defieere  coepit;  hora  2.  51'  desiit.  Principio  defectus  pingitur  circiter  36^ 
a  vertice  ad  dextram  declinare:  qui  cum  ascenderet,  ad  verticem  tamen 
Solaris  corporis  non  pervenit.  Nam  in  fine  inclinatio  versus  dextram  et 
occasum  pingitur  adhuc  12  aut  15°.  Oriebatur  Leo.  Lunae  vera  latitudo 
borealis  decrescebat;  ad  vhum  tamen  plus  augebatur  minutis  parallaxibus 
latitadinis.  Contra  per  incrementa  magna  parallaxeos  longitudinis  (auge- 
batar  enim  et  titulus  aucto  angulo  horizontis  et  portio  de  titulo,  quia  Luna 
nonagesimo  propinqua)  Luna  in  motu  ab  occasu  in  ortum  plurimum  retar- 
dabator. 

Sed  ne  qaa  restet  dubitatio,  ecce  computabo  inclinationes,  quales  videri 
oportuerit  ad  principium  et  finem.  Fuit  Sol  in  7*  17'  )(,  7^  20'  )(. 
acensio  recto  339**  0',  339®  3',  distantia  temporalis  a  meridiano  23  ®  0', 
42*  45'.  Ergo  ascensio  recta  m.  c.  2®  0',  21®  48'.  Coelum  mediant 
2'  11'  Y,  23"  34'  T,  quorum  borealis  declinatio  0®  52',  9®  12',  altitudo 
poH  55®  55'.  Ergo  culminantium  punctorum  altitudo  55®  3',  46®  43'. 
OriDntor  vero  1®  56'  $i,  15®  6'  ^,  et  horum  quadrangula  in  nonagesimo. 
hter  ergo  noDag.  et  culminans  29®  45',  21®  32'.     Hinc  distantia  nonage-* 
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simi  a  vertice  48®  43',  42®  31':  excerpunt  sub  titulis  57'  20",  paralla. 
xeos  Lunae  a  Sole,  parallaxes  latitudinis  43'  5",  38'  44",  eorundem  verc 
complementa,  41®  17',  47®  29',  excerpunt  titulos  37'  49".  42'  16";  et 
qnia  Sol  vel  Luna  proxime  a  nonagesimo  abest  54®  39',  67®  46',  his 
ergo  sub  titulis  inventis  excerpuntur  longitudinis  parallaxes  31'  1",  39'  6". 
Per  easdem  vero  Solis  a  nonagesimo  distantias  anguli  inter  eclipticam  et 
verticalem  prodeunt  54®  24',  44®  44'.  Jam  assumatur  semidiameter  Solis 
15'  20",  Lunae  15'  58",  summa  31'  18",  basis  parvi  trianguli.  Ex  cal- 
culo  Tychonis  etiam  assumatur  latitudo  1®  8',  1®  5';  hinc  ablatae  paral- 
laxes  latitudinis  visibilem  latitudinem  relinquunt  24'  55",  26'  16",  alterum 
parvi  trianguli  latus  circa  rectum.  £x  basi  et  latere  dantur  anguli  latitu- 
dini  objecti  52®  45',  57®  3'.  Et  ut  consensus  appareat  longitudinis,  latera 
veniunt  mdidem  19'  0",  17'  21",  illud  ante,  hoc  post  Solem.  ***)  Illud 
subtractum  a  parallaxi  longitudinis,  hoc  additum  suae  quodlibet,  dant  veras 

longitudines  ultra  Solem  12'  1",  56'  27".  Ergo 
horis  1.  19'  motus  Lunae  verus  44'  26",  horarins 
ergo  fere  34'  exiguo  major  justo,  quod  nt  semper 
initium  justo  tardius  observetur,  finis  maturior  vero. 
Sed  ad  angulos:  AB  sit  verticalis,  CB  ecliptica. 
Angulus  CBA  54®  24',  44®  44'.  BE  sit  arcus 
per  centra.  Et  EBD  52®  45',  57®  3'.  Ergo  ABD 
in  principio  eclipsis  est  125®  36',  quare  ABE 
72®  51'.  In  fine  vero,  quia  ABC  est  44®  44',  et 
EBD  57®  3',  major,  ergo  EBA  est  excessus  12®  19', 
adhuc  E  ad  dextram  verticalis  seu  versus  occasnm 
stante,  quod  erat  inquirendum  ex  calculo.  Quod 
autem  prior  angulus  prodit  duplo  major  meo  ex 
schematismis  Tychonis  excerpto,  fieri  puto  ob  vitio- 
sam  picturam  aut  quod  ego  in  metiendo  pro  dnplo 
perperam  simplnm  pronunciaverim. 
Plane  similis  eclipsis  visa  est  anuo  1595.  23.  Sept.  vel  3.  Octob. 
Maestlinus  enim  in  disputatione  de  eclipsibus  anno  96.  edita,  thesi  53  sic 
describit  illam.  Initio  paulo  post  meridiem  oram  Solis  deficientem  a  Terticali 
non  ad  occasum  sed  ad  ortum  9^  declinasse :  defecisse  autem  2  digitos  et  dimidium, 
nihil  ultra,  diligenti  obseryatione  testante.      Haec  Tubingae. 

Argentorati,  ut  reperi  in  observationibus  Tychonis,  a  quodam  annotatum 
est,  coepisse  ante  horam  duodecimam,  finitam  hora  priroa  praecise.  Schemata 
omnia  ostendunt,  umbram  semper  a  vertice  ad  sinistram  declinasse. 

£andem  ego  quoque  Gratii  observavi,  coepit  mihi  praecise  in  vertice, 
cum  distantia  Solis  a  vertice  51  7^®,  quadrante  parvo  et  ligneo.  Cum  tres 
digiti  mihi  in  radio  deesse  viderentur,  distantia  Solis  erat  55®  a  vertice. 
Paulo  post  declinare  videbatur  defectus  15®.  Lunae  diameter  minor  Solari 
apparebat  in  radio.  Uranibnrgi  finem  ejus  observabant  hora  2.  5'.  Ob- 
sonrabantur  digiti  quatnor. 

Erat  in  hac  eclipsi  verus  visusque  motus  Lunae  in  plagam  eandem. 
Luna  enim  volvebatur  ad  nodum  deprimentem.  Et  oriente  Sagittario  et 
Capricorno  celerrime  decrescebat  angulus  horizontis,  crescebat  parallaxis 
latitudinis. 

Et  quia  nuspiam  sufScientibus  circumstantiis  est  observata,  frustra  ad 
calculum   revocabitnr.     Solum  ex  his    datis   occasionem  captabimus,  aliter 
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etiam  expediendi  problema  30.     An-  Fig.  130. 

gnlns    enim   insignis   est.     Centro  A 

scribatur  circulus  corporis  Solis  OC, 

in  quo  OA  v^rticalem,  AC  horizontem, 

AB  eclipticam  repraesentet,  et  OAB 

sit  67  ^  Nam  si  OA  esset  meridianus, 

secaret  AB   in    A   10^^   (qui   est 

locus   Solis)   angulo   66®   48'.     Jam 

vero  OA  est   ultra   meridiem   versus 

nonagesimum,  ideo  paulo  rectior.  Quia 

ergo  Maestlino    principium    declinavit 

9®  ad  ortum,   ergo   sit  OP  9^^  et  ex 

A  per  P  recta  ejiciatur,   ex  P  vero 

diameter   Lunae    PM    extendatur    et 

centro  M  scribatur  PG  circulus  dia- 

metri  Lunae.     Et  quia   maxima  ob- 

scuratio  foit  2  Y^  digitorum,  dividatar 

ergo  AQ  semidiameter ,   ut  QI  sit  ^y^,  lA  37»,   et   centro   A  diastemate 

AI  circellns   delineetur,    quem  tangat  recta,    quae  eadem  et  circulum  P6 

tangit,  tactus  sit  in  I.     Ergo   continuetur  AI  et  ex  I  semidiameter  Lnnae 

extendatur  IN,    connectatur  MN,    et   continuetur  ad   communem  sectionem 

cum  BA    ecliptica,    quae  sit  D.     Erit  MDA   angulus   visibilis    viae  Lunae 

27®  fere,  nt  mechanica  ostendit.    Quia  enim  principio  centrum  Lunae  certo 

in  M,  ibit  igitur  viani  aut  altiorem  MN  et  sic  non  27)   digitos  teget,  aut 

profundiorem  et  sic  plus  teget.     Ergo  solam  MND  viam  ire  videbitur. 

Ex  mea  observatione  paulo  minor  prodit  angulus,  est  enim  uti  visibilis 
tantum  ita  diversis  locis  diversus.  Et  mihi  et  altitudo  poli  roinor  et  oriens 
vicinior  erat.  Supra  enim  probl.  27.  inter  Huennam  et  Gratium  4®  30' 
longitudinis  erant.  Deinde  probl.  29.  inter  Tubingam  et  Huennam  2®  45', 
ergo  inter  Tubingam  et  Gratium  7®  15',  circiter. 

Cum  ergo  mihi  coeperit  in  vertice,  continuetur  AO  et  sit  OK  semi- 
diameter  Lunae,  OH  circulus  ejus,  RE  digiti  tres,  EH  tangens  in  E  corpus 
Lnnae,  EL  semidiameter  Lunae,  et  puncta  K,  L  connectantur,  haecque  et 
ecliptica  continuentur  donec  in  F  concurrant.  Facient  angulum  circiter  20 ^ 
Nescio  tamen  an  non  major  defectus  evaserit.  Nam  nubes  dimidium  tem- 
poris  occuparunt,    quae  et  finera  forsan  et  maximum   defectum  occultamnt. 

Problema  XXXII.  An  iter  visibile  centri  Lunae  sit  recta 
linea,  hoc  est  an  ex  principii  et  finis  observatione  quantitas 
•  maximi  defectus  citra  errorem  habeatur  usitata  via?  Hic  agitur 
de  correctione  subjungenda  problemati  30.  et  praeceptis  usita- 
tis  de  formando  typo  eclipseos.  Primum  illud  satis  clarum  est,  tam 
parvum  spatium,  quantulum  Luna  trihorio  conficit,  rectae  aequiparari,  etsi 
curva  est  circa  centrum  Terrae  circumducta.  Vernm  de  hoc  jam  non  quae- 
ritur:  sed  de  illo,  an  centrum  Lunae  in  eodem  circulo  magno  spectetur 
toto  tempore  duratiouis?  Dico  non  esse  necesse  ut  hoc  fiat  sempen  Posse 
enim  fieri  incurvam  viam.  Nam  quia  ad  Lunae  viam  concurrunt  latitudo 
vera  et  parallaxis  in  longum  et  latum:  quod  veram  quidem  latitudinem 
attinet,  ea  circa  nodos  pene  proportionatur  confectis  spatiis  itaque  hic 
rectam  lineam  nihil  turbat.  Aequalibus  enim  temporibus  quam  proxime 
aequaliter  evehitur  in  plagas,  aequaliter  et  provehitur  in  ortum.     Sed  quia 
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inaequaliter  variantar  loDgitudinis  parallaxes  geDaina  causa,  et  tanto  celerios 
quanto  propiores  nonagesirao :  itaque  fieri  potest,  ut  vera  latitudo  aequaliter 
crescens,  inaequaliter  crescentibus  visibilibus  longitudinibus  applicetur  fiatque 
binc  fiexus  viae.  Id  multo  magis  ob  latitudinis  parallaxes.  Mam  sigoa 
inaequaliter  ascendunt,  et  trihorio  fieri  potest,  ut  angulus  horizontis  initio 
tarde  fine  celeriter  crescat :  tarde  igitur  (secundum  demonstrata  cap.  IX.) 
initio,  celeriter  in  fine  variabuntur  parallaxes  latitudinis  et  sic  latitado  visa: 
ande  rursum  compositam  Lunae  viam  fiexuosam  fieri  contingit.  Ceterum 
difierentiola  quae  hinc  existit  non  videtur  sensibilis:  nisi  circa  meridianum 
et  nonagesimum.     Quare  exemplis  agenduro. 

In  eclipsi  anni  1598.  persuadebar,  vidisse  circa  mediam  obscurationem, 
quasi  unico  momento  temporis  Sole  nubes  penetrante,  defectum  magnum 
admodum,  cornu  scilicet  residuum  vehementer  attenuatum:  quantum  quidem 
defectum  me  vidisse  non  est  possibile,  si  visibilem  Lunae  viam  rectam 
statuamus  et  schema  faciamus  inde ;  multo  minus  si  ea  considerentur,  quae 
supra  Tycho  in  hac  eclipsi  observata  nobis  annotaverat.  Hamburgi  enim 
et  in  Dania  majorem  oportuit  esse  quam  in  Styria,  quia  septentrionalis 
fuit.  Erant  autem  cornua  fere  cernua  in  radio,  supina  in  coelo;  inclinata 
tamen  parumper  lO^  ad  aestimationem.  Et  Jessenius  mihi  fere  fidem  fece- 
rat,  qui  centrali  proximam  se  Torgae  vidisse  affirmabat.  Qua  de  re  cum 
anno  1598.  ad  Maestlinum  scriberem,  is  nihil  affirmare  quidem,  totum  vero, 
quicquid  vere  mihi  apparuerit,  in  dubiam  principii  observationem  et  paral- 
laixes  rejicere,  nec  obscure  huic  ipsi  probleraati  subscribere.  Ceterum  incidit 
boc,  cum  raptim  haec  species  sit  visa,  an  non  papyrum  iuclinatam  objecerim 
tadio,  unde  elliptica  coni  sectio  speciem  longioris  eoque  et  tenuioris  cornu 
praebuerit.  ^ios  taraen  nihilominus  consulemus  calculum.  Problemate  25. 
p.      .«.  iter  Lunae  visibile  fnit  55'  43",  latitudo  initio  V  57" 

^^'        •  borea:   fine    17'  6".     Difi^erentia    15'   9":    BC   est 

15'  9",  BA  55'  43",  ergo  BAC  15*  12'  40",  et 
AC  57'  44"  proxime,  AG  vero  28'  52"  et  AF 
31'  40".  Hinc  FAG  24  M  6'  35",  et  FG  centrorum 
distantia  in  maxinia  obscuratione  13'  1".  ***)  Sed 
Lunae  semidiameter  est  16' 22",  ergo  excedit  centrum 
Solis  3'  21",  quae  ad  15'  18"  semidiametrum  Solis 
adjecta  faciunt  18'  39",  qualiura  30'  35"  sunt  12 
digiti.  Defecissent  ergo  digiti  non  plus  l^j^.  Minus  etiam  per  calculatam 
finis  latitudinem;  idque  tum,  si  principio  plane  insensibile  quid  defecisse 
statuamus.  At  si  circiter  unum  digitum  defecisse  dicamus,  paulo  propiora 
fient  in  medio  centra  circiter  12". 

Faciam  itaque  periculum  per  parallaxes  in  maxima  obscuratione  :  cojus 
punctum  paulo  est  alio  loco  quara  in  conjunctionis  visibilis  puncto.  Erecta 
enim  ex  F  perpendicnlaris  in  DE  secat  AC  in  H  estque  H  visibilis  con- 
junctionis  locus,  G  vero  maximae  obscurationis,  quia  FH  longior  quam  FGi 
cum  H  angulus  sit  acutus,  G  rectus.  Kec  te  turbet,  quod  auctores  quan- 
titatem  obscurationis  maximae  in  H  metiuntur:  faciunt  enim  id  non  accu- 
rate,  quod  parum  referat.  G  vero  medio  loco  est  inter  C,  A,  siqnidem  FC, 
FA  aequales  sumantur.  Quodsi  visibilis  motus  et  proportionaiis  esset 
tempori,  maximae  obscurationis  tempus  fnisset  h.  11.  41'  vel  paulo  ante. 
Horis  1.  14'  Lunae  motus  est  40'  29",  cui  competit  variatio  latitadinis 
3'  24".     Vera  vero  fuit  in  principio  51'  19",  ut  est  probl.  26.  jam  ergo 
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54'  43";  ascensio  recta  Solis  347®  51'.  Aufer  4®  45C  qni  faciunt  19 
minuta  distantiae  a  meridie,  restant  343®  6',  asc.  recta  m.  c. ,  cum  qua 
coelnm  mediat  11®  40'  ^,  ejus  declinatio  7®  12' 45",  addo  ad  altitudinem 
poli  47°  2',  erit  (in  schem.  123)  MV  54®  14'  45".  Oritur  vero  9®  33'  e. 
Hinc  MN  27®  53',  et  VN  48®  38'  exhibens  ex  titulis  59'  30",  latitudin. 
parallaxin  44'  40",  quae  ablata  a  vera  latitudine  54'  43"  relinquit  visi- 
bilem  10'  3".  Complementum  VN  41®  22'  ostendit  titulum  39'  20".  Et 
qnia  Luna  proxime  cum  Sole  in  16®  46'  ){  ad  visum,  erit  NS  22®  47', 
qni  ex  titulis  inventis  exhibet  parallaxin  longitudinis  15'  14".  Lunae  vero 
verus  motus  ad  horas  2.  28'  inventus  est  1®  19'  15";  ad  dimidium  igitur 
39'  37".  Principio  vero  erat  vero  motu  25'  26"  ante  Solem.  Ergo  jam 
14'  11"  post  Solem  vere  et  per  parallaxin  visibiliter  1'  14"  ante  Solem. 
At  in  schemate  hic  repetito  FGH  et  CBA  sunt  similia  triangula,  quare 
etiam  HFG  est  15®  \2%',  Itaque  qualium  FG  10'  3"  (si  ponas  Lunara 
jam  esse  in  G  puncto  maximae  obscurationis  cum  hac  latitudine  visibili) 
talium  esset  GH  distantia  Lunae  a  puncto  visibilis  secundum  longum  con- 
junctionis  2'  45".  At  quia  Luna  tantum  1'  14"  est  ante  H,  ergo  jam 
superavit  G  punctum  maximae  obscurationis  minutis  temporis  3.  Et  cum 
crescat  latitudo  visibilis;  ante  3'  igitur  temporis  minor  fuit  quam  10'  3". 
Differentia  itaque  latitudinis  visae,  quae  ex  computatione  parallaxeon  habetur, 
ab  illa,  quae  ex  diagrammate  initii  ct  finis  et  proportionali  medio  habetur, 
est  ultra  3'  seu  1  Ys  digitos.  Defecerunt  ergo  plus  quam  87«  digiti.  Et 
sic  probatum  est,  hoc  in  meridianis  eclipsibus  satiis  esse  evidens. 

Quare  supra  problem.  27.  si  relinquas  hoc  Tychonicis,  aequalem  fuisse 
oculorum  fallaciam,  non  tantum  in  principio  et  fine  sed  etiam  in  ipso  medio: 
causa  nihilominus  erit,  cur  apparuerint  97s  ^igiti »  plus  scilicet  quam  ex 
proportione  initii  et  finis  elicitnr. 

In  eclipsi  anni  1 590,  cum  fuerit  circa  maximam  obscurationem  distantia 
centrorum  ad  semidiametrum  Solis  fimbriatam  ut  59  ad  88,  et  qualium  Sot 
est  24  talium  Luna  23.  Qualium  ergo  distantia  centrorum  est  59  taliuioi 
diameter  Lunae  est  84  7s  •  Itaque  in  hac  dimensione  summa  semidiametrornm 
est  1727,.  Ergo  (ad  exemplum  probl.  28.  et  29.)  ut  172  7,  ad  59,  sic 
30'  27"  ad  10'  25"  quaesitam  centrorum  distantiam  in  usitata  dimensione. 
Et  quia  Limae  semidiameter  15'  25",  ergo  excessus  5'  pertingit  ultra 
medietatem  Solis.  Fuerunt  itaqne  digiti  octo.  Videbimus  quid  sequatnr, 
si  proportionaliter  agamus,  quasi  via  Lunae  fuerit  linea  recta. 

Cum  igitur  momentis  duobus,  altero  ante,  altero  post  medium,  deficere 
visa  sit  semidiametros,  et  distantia  centrorum  fuerit  14'  55",  ideoque  longi- 
tudo  7'  10"  ante  Solem  et  12'  21"  post  Solem,  summa  seu  iter  visibile 
19' 31";  latitudo  illic  13' 3",  hic  8' 22"  australis,  quare  diff-erentia  4' 41". 
Quare  AC  est  18' 7",  AG  vero  9' 4",  et  GF  centrorum  distantia  11' 52". 
Differentia  ab  observata  1'27".  Quare  digiti  fuissent  tantum  l^j^.  Itaque 
si  recte  habent  quae  de  observatis  sunt  consignata:  etiam  in  hac  eclipsi 
defectus  sensibiliter  major  fuit  eo,  qui  ex  diagrammate  et  aequalis  defectns 
roomentis  in  medinm  derivabatnr. 

Ut  antem  hoc  in  dubiis  exemplis  constet,  simul  ut  videat  lector,  quae- 
cnnque  fere  hactenns  varias  ob  causas  manca  ex  parte  proposui,  ea  non 
ex  observandi  difficultate  sic  habere  aut  in  Platonis  Rempubl.  pertinere^ 
sed   adhibita   cnra  perfici   omnino  posse,   subjungam   jam   duo    clarissima 
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exempla  dnarnin  postremarnin  Solis  eclipsiam,    qnibns   todns   fere  artis  his 
32  problematibos  traditae  specimen  exhibebo. 

Prius  exemplnm.  Adoo  1600.  die  30.  Janii  vel  10.  Jalii  Gratii 
Styriae  iDstramento  ligneo,  cujas  descriptio  plane  extat  probl.  1,  sob  dio 
fiii  circumjecta  sceaa.  Cumqne  nondnm  esset  divisnm  instramentum  in  soas 
particalas,  notas  15  inscnlpsi  cnltello  easqne  ordine  snis  numeris  insignivi, 
qoaeqne  ad  notas  siugnlas  in  tabella  videreotnr,  seorsim  in  papyro  consig- 
navi.  Sed  seriem  observationis  candidissime  tibi  ex  scheda  descriptam 
exhibebo.  Odi  enim  tas  nQoa^a<paiQ6a6ie  attjifBg  et  infidas,  qnae  utinam 
noD  praecipnas  Ptolemaei  observatiooes  obsidereot.  Ego  quidem  sic  ista 
scribo,  ac  si  persuasnm  habeam,  io  manns  posteritatis  ventura.  Quare  nt 
jodicinm  ei  io  ntramque  partem  siocernm  et  libemm  relinqnatnr :  nihil  etiam 
vel  simnlandum  vel  dissimulandnm  erit. 

Aamuthomm     Auguli   yerticalis   cum  circulo  per  Digiti  in  umbra. 

et  altitudinis         ceotra.     Numerabantur  ab  infra 
notae.  versus  occasum  usque  ad  indicem 

(qui    stabat   e   regione    umbrae 

radii.     £rgo   in   easdem    partes 

cum  Luna  in  coelo.) 

1.  .     .     .     627,.  vel  727, ^-  Initium.    Begula  tezlt  notas 

denariorum. 

2.  ...     58 27,». 

8.      .     .     .     527, 3. 

4.  ...  46. 

5.  ...  34 ultra  4. 

6.  ...  13.  circiter.  Versus  ortum. 

7.  ...  4 6    circiter. 

8.  .     .     .  22.  circiter 6.  plus  putabam.    Yalde  palli- 

9.  .     .     .  32.  dus  et  conftisus. 

10.  ...  47 5  circiter. 

11.  ...  59 infra  5. 

12.  ...  64 4  circiter. 

13.  ...  64.  15'  praecise 3.  55' 

14.  ...  80 ultra  2,  aestimando  non  mensurando. 

Cum  jam  (in  radio)  non  amplius  discernere  possem,  deficeretne 
Fig.  10  .  ^^i^  ^  secus  (deficiebat  tamen  adhuc  7t  circiter  et  pallor  tantum  in 
causa  fUit),  yerticalis  angulus  erat  nondum  90^. 

15.   Pauio  ante  finem  nondum  erat  90  in  yertice. 

Nota  de  his  notis,  azimuthorum  indicibus  et  altitudinum:  fine 
transtrum  seu  regula  horizontalis  propendebat  et  altitudinem  praebebat 
nimiam. 

Tunc  omnia  schemata  per  tecti  rimas  hanc  habebant  formam  in 
plano  horizontis. 

De  azimuthis  et  altitudinibus  ad  haec  15  momenta. 
Perfecta  observatione  quadrangulum  meum  azimuthale  divisnm 
fuit  in  altero  latere  in  meridiem  porrecto  in  2000  particulas, 
reliquo  quod  in  ortum  et  occasum  spectabat  utriuqne  in  1200  earnndem 
particnlarum.  Hoc  quadratum  diebus  antecedentibus  utcunque  ad  aestima- 
tionem  in  meridiem  direxeram,  quo  ita  firmato  quaesivi  via  usitata  per  Solis 
antemeridianas  et  pomeridianas  altitudines,  aequales  utrinque,  veram  azimu- 
thalis  plani  meridiem,  invenique  meridiem  instrumenti  versus  occasum  declinare 
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1®  4\  Atqae  eo  sabtracto  arca  ab  inveotis  per  diDamerationem  parti- 
calarum  arcabas  relinqoebantar  jasta  azimatba  sea  verticaliam  per  Solem 
eantiam  plagae  in  horizonte.  Atqae  ne  dabitarem  de  prodessn  inventi 
meridiei  ex  distantia  verticaliom,  qai  eandem  Solis  altitadinem  exhibebant» 
et  cognita  Solis  declinatione  atqae  altitadine,  qaaesivi  poli  altitadinem.  In 
triangnlo  enim  inter  P,  Polam,  V,  Verticem,  S,  Solem,  dabatar  SV  ex 
altitadine  Solis  (Flg.  123),  PS  ex  declinatione  Solis,  et  SVP  ex  dimidio 
snmmae  atriasqae  azimathi,  qaare  et  VP  complementam  altitadinis  poli» 
qaae  prodiit  47®  10',  sane  pro  conditione  hqas  operationis.  et  instrameati 
lignei  qaam  proxime  accedens  ad  veram  altitadinem  47®  2^  Itaqae  certas 
fuit  meridies.     Seqaitar  ordo  dinamerationis. 


In  linea  Temu  ortam. 

£rffO  ftreiLi  reuiieti. 

Heridies.  37 Va.      1®   4'  0.    0. 

Yeniit  oecainm. 

Momentam  1.  751.        19«  31'        20»  35' 

temporis  2.         1171.        29.  17.        80.  21. 


In  linea 

Tersni  meridiem. 

3. 

1830. 

32.  11. 

83.  15. 

4. 

1613. 

85.  35. 

36.  89. 

5. 

1374. 

40.    4. 

41.    8. 

6. 

1075. 

47.    5. 

48.    9. 

7. 

1003. 

49.     3. 

50.    7. 

8. 

874. 

52.  52. 

53.  56. 

9. 

828. 

54.  20. 

55.  24. 

10. 

745. 

57.    6. 

68.  10. 

11. 

67a 

59.  28. 

60.32. 

12. 

637. 

60.  58. 

62.    2. 

13. 

524. 

65.  21. 

66.  25. 

14. 

474. 

67.  23. 

6a  27. 

15. 


431. 


69.  11.        70.  15."«) 


Qao  minas  aatem  eodem  tempore  et  transtram,  colamellam  regolamqoe 
dividerem  particalasqae  momentis  interceptas  dinamerarem,  domestiea  impe» 
diebant.  Ante  dies  enim  plane  paacos  e  Bohemia  redieram  intereaqaa 
instrumentum  apparaveram:  et  jam  statim  cum  familia  me  ad  novnm  iter 
Pragam  versus  parabam.  Itaque  anno  1601.  cum  in  Styriam  redissem, 
instmmentum  qaod  reliqaeram  illaesam  repertum  per  otiam  examinavi  dili- 
genter.    Qaalium  igitur  colamella  seu  cathetus  habebat  5040  talium  habebat 
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27.  27. 

27.  25. 
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5706 

2677 

5039 

27.  68. 

27.  sa 

33.     8. 
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4 

5740 

2750 

5038 

28,  36.     1 

28,  37, 

36.     2. 
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5813 

2S96 

5040 

29.  63. 

25.  53, 

41.    8.      1 
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3173 
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32.  12. 

32.  12. 
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«012 

3265 

5048 

33»  2' 

32'  66' 

50^  40' 

33,  — 

8 

6116 

'   3468 

5038 

34.  30. 

34.  32. 

54.  30. 

34-  — 

9 

6160 

3537 

5043 

35-  6. 

35.  3. 

55.  48. 

24.  — 

10 

6266 

3723 

5040 

36.  £7. 

36.  27. 

58,  46. 

36.  -^ 

11 

6369 

3893 

5041 

37.  42. 

37.  41- 

60.  15. 

17.  + 

12 

6444 

4014 

5042 

38.  33. 

38.  32. 

62.  52. 

50.  — 

13 

6692 

4393 

5047 

41.  8. 

41.  5. 

67.  19. 

54,  — 

14 

6850 

4635 

5044 

42.  38. 

42.  36. 

68.  24. 

3.  H- 

15 

6964 

4797 

6048 

debmt  abi- 

qne  es«e 

5040 

43.  38. 

43.  35. 

71.  15. 

60,  — 
111) 

Patet  igitnr,  ad  traosUtioDem  transtri,  cardiDe  colamellae  firmiascule 
haerente,  secatam  instramentum  vi  reyalsam,  retlDacalis  remittentibas,  idqae 
post  5  momentam.  Error  tamea  in  tempore  permodicas.  At  contra  mo- 
mentis  altimis  trabs,  a  qua  scenam  suspenderam,  occurrentem  translatione 
regulam  impedivit  modico,  quo  minus  Solis  descensuro  elevatione  asseque- 
retor.  Quodsi  in  fine  tempus  ex  altitudine  iteraroque  ex  aziroutbo  extruas, 
differentiam  invenies  i\  Altitudo  enim  dat  boraro  2.  59'  36'',  azirouth 
boram  2.  55'  23".  Ac  cum  certum  sit,  utrumque  in  errorculo  esse,  azimutb 
et  altitudinero:  medium  2®  57  Y^'  pro  vero  assumtum  non  uno  minuto 
aberit  ab  ipsa  veritate.  In  ceteris  ab  altitudinibus  sto,  azimutbis  testi- 
monium  eminus  perbibentibus.  Haec  adeo  diligenter,  curo  quia  super  bac 
eclipsi  ceu  angulari  lapide  fandamenta  demonstrationum  Lunarium  poni  pote- 
mnt,  tum  quia  roibi  curo  Tycbone  Brabe  p.  ro.  super  teropore  initii  non- 
milla  fnit  altercatio,  qui  occasione  levicula  capta  totam  temporuro  fidem  in 
dtibium  vocabat.  At  non  dubito,  si  quoad  ipsi  consensum  bunc  ostendissem 
vitam  ipse  continuasset,  quin  se  praebiturus  fiiisset.  Tempora  igitur  sic 
babent  una  cum  necessariis  ex  motu  primo  secunduro  superiora  problemata. 
Declinatio  Solis  22®  17',  et  ob  parallaxin  16'.     Alt.  poli  47*?  2'. 
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Angalas  inter 
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1. 

45. 

16. 

U. 

18,  ff 

4. 

38, 

Q 

29,    0. 

16.  26, 

62,  58, 

66,  68. 

8 

f. 

59. 

36. 

17. 

tO.  £j 

6, 

42. 

^ 

29,  3e. 

18,  30. 

60.  51, 

82.  51, 

Ad  ortum 

9 

2. 

3, 

36, 

18, 

10.  ^ 

7. 

27, 

^7 

29.  64. 

19,  15, 

60,   10. 

87,  50. 

10 

a. 

13- 

8. 

20. 

36.  ^ 

9, 

13, 

Q 

30.  29, 

21.     0. 

58.  40, 

74.  20, 

11 

2. 

21. 

32. 

22, 

*7    R 

10. 

45. 

P 

30.  58. 

22.  32, 

57.  26, 

63,  34, 

12 

2, 

26, 

23. 

5S,  i^ 

t1. 
14. 

35. 

S 

31.   19. 

23.  21. 

56,  55. 

58.  60. 

13 

2. 

4?. 

28. 

4.  £; 

32, 

P 

32.  26. 

26.  19, 

55.     7. 

44.  63, 

14 

2. 

53. 

20. 

1. 

3.1T 

16. 

38. 

« 

33.  10. 

28.  23, 

53.  58, 

int€r    46.     2. 
et     38.     2. 

15 

2, 

57, 

30, 

2, 

18    tip 

17. 

31. 

^ 

33.  3«, 

29.  16. 

53.  40. 

taUT  46.  20. 

et     36.  20. 

Medium  ergo  aestimatum  ex  initio  et  fine  mihi  Gratii  b.  1.  47  7)^ 
duratio  2^  20^  Tychonicis  in  arce  Benatek,  qoae  5  Germanicis  milliaribas 
versus  euroaquilonem  abest  Praga,  medium  fuit  h.  1.  4673^  duratio  h.  2.  V, 
Digiti  ipsis  censebantur  circiter  5,  cum  mihi  etiam  in  radio  67s  apparue- 
rint,  quare  post  enucleationem  7%. 

Atqui  non  debuit  Tycho  Brahe  metuere,  ne  mea  observatione,  sua  sob- 
verteretur,  neque  ex  sua  nieam  argnere,  aut  absurdum  existimare»  mihi 
orientaliori  visum  initinm  h.  12.  37  7^^  sibi  occidentaliori  hora  12.  46'. 
Nam  et  meridionalior  fui  3^  totidemque  fere  scrupulis  tectiorem  Solem 
vidi ,  quare  initium  maturius ,  finem  serius :  et  me  tenebrae  sub  scena  in 
dignoscendo  initio  et  fine  adjuverunt:  ipsorum  aciem  oculorum  ration^ 
opticae  supra  expiicatae  et  in  duratione  et  in  quantitate  nonnihil  fefellerunt. 
Nec  circino  ut  ego  uti  potuerunt,  sola  aestimatione  fallaci  subnixi. 

Maestlinus  Tubingae  oubibus  utplurimum  impeditus  hoc  ait  unum  excepj, 
quod  notabiliter  ultra  medium  Sol  defecerit.  Hoc  idem  quidam  et  Witebergae 
annotarunt,  quae  2^  est  septentrionalior.     Sane  pro  diversitate  visuum  ista. 

De  diametri  Lunae  aestimatione  per  hanc  eclipsin  vide  supra  probl.  12. 

Fuit  autem,  ut  vides  cum  ex  tabella  hac  tum  ex  digitis,  maxima 
obscuratio  inter  horam  2.  0'  et  2.  S^a'»  propius  huic:  circiter  ergo  horam 
2.  3^  conjunctio  visibilis  secundum  longitudinem,  per  dimidiam  horam  propior 
fini  quam  principio.  Nam  incrementa  parallaxium  longitudinis  decrescnnt 
post  meridiem.  Et  quia  Sol  in  18"  O,  semi«liameter  ejus  erit  15'  V\ 
Lunae  vero  anomalia  simplex  8'  14"  30'  per  eccentricitatem  4336  ostendit 
semidiametrum  16'  10'',  qualium  in  apogaeo  est  15'  15".  Ergo  summA 
semidiametrorum  31'  11".  Haec  est  centrorum  distantia  in  principio  et 
fine  eclipseos. 

Ut  autem  haec  eadem  habeatur  etiam  in  momentis  ceteris,  nota  quod 
in  his  problematis  ex  cap.  IL  non  semel  repetitnm  est,  digitos  deficientea 
in  ampliato  radio  numerare  veram  ceotromm  appropinquationem.  Suot  vero 
digiti  deficientes  in  radio  partes  duodecimae  de  ampliato  radio:  et  radias 
Solis  ampliatus,  ut  supra  probl.  2.  indicatum,  habuit  lOd^j»  verias  106. 
lo  secuodo  igitur  momento  et  reliquis,  qaiboa  ootati  digiti,  particolae  hae 
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dantor.  Abjectae  igitnr  de  53  semiradio  ODa  cum  87«  semidiametro  fene- 
strae,  relinqnunt  particulas  usque  ad  centrum  Solis  superstites,  quae  qnot 
valeant  minuta  ex  enucleato  radio  habebitur,  qni  est  89  Vj.  Nam  si  8973 
snnt  30'  1'^  quantum  igitur  efficient  residuae  ad  centrum?  Qnicqnid  hic 
prodit,  ad  Lunae  semidiametrum  adjectum  constituit  veram  centrorum 
distantiam.  At  si  summa  particularum  ex  semidiametro  fenestellae  et  digitis 
coUectarnm  superat  particulas  semidiametri  radii,  excessus  in  minnta  gradus 
redactus  anferendus  erit  a  Lunae  semidiametro ,  ut  rursum  vera  centromm 
distantia  habeatur. 

His  sic  constitutis  et  adhibito  angulo,  quem  ultimo  repereramus,  con- 
stitnitur  visibilis  longitudo  et  iatitudo  ad  omnia  momenta,  quae  in  tabella 
hac  adhibeo. 


f 

i| 

r 

1« 

rl 

o 

1 

2  drciter. 

42'/«  eireit. 

14'  16" 

30' 

26"  ciicit 

10'  40" 
Tcl    5.  34. 

28'  31" 
T6l.  29.  56. 

2 

20V, 

24V« 

8.    8. 

24. 

18. 

7.  22.     • 

23.  10. 

8 

26V. 

18V. 

6.    7. 

22. 

17. 

8.    7. 
ll."l. 

20.  45. 

5 

35  nltra 

9V«  minns. 

3.  12. 

19. 

22.  minus. 

15.  55. 

Excewos. 

7 

53  eircit. 

8V«  cirdt. 

2.  42. 

13. 

28.  circit. 

12.  24. 

5.  16. 

8 

53  phu  vldi. 

8V«  ploi. 

2.  42. 

13. 

28.  minus. 

18.  23. 

1.  40. 

Reddna  ad 

cent 

Poil;  © 

10 

44  ebeit 

V«  cireit. 

0.  11. 

16. 

21.  circit. 

15.  44. 

4.  26. 

11 

44  inflr* 

»/«  plnt. 

0.  11. 

16. 

21.   plOB. 

14.  43.  pl. 

7.  17. 

12  1^^ 

«'/« 
10V« 

3.  12. 
3.  22. 

19. 
19. 

25^ 

22.( 

32.(     •     • 

4 

16.  43. 

9.  58. 

13 

18  nltra 

26'/« 

8.  54. 

17.  40. 

17.  42. 

14 

4V,  cirdt 

40V« 

13.  25. 

29. 

35. 

inter21.  18. 
et    17.  24. 

20.  34. 
23.  56. 

16 

0 

44% 

15.    0. 

31. 

11. 

inter  22.  34. 
et    18.  28. 

21.  34. 
25.     8. 

Vides  initio,  quid  prosit  plura  habere  momenta  praeter  initium  et 
finem.  Nam  nisi  statim  alterum  monientum  et  ex  eo  reliqua  priroum  ful- 
cirent  consensu  suo,  intra  5'  latitudinis  initialis  in  eo  dubio  fuissem  relictus, 
in  quod  ex  oscitanti  numeratione  inclinationis  incideram,  unum  denarium 
graduum  praetereundo. 

Vides  et  secundo,  in  momento  undecimo  quam  facile  prodatur  error. 
Nam  in  annotatione  est,  infra  5  digitos  fuisse  in  defectu.  Hic  itaqne  ex 
praesupposito  5  praecise  digitoruni  omnino  fieret  visibilis  latitudo  retrograda 
et  decrescens.  Quare  bene  est,  plus  hac  latitudine  ex  observationis  modulo 
reqniri. 

Tertio  manifeste  patet,  maximam  obscurationem  fuisse  momento  7  et  8, 
Oimi  Lana  nondnm  esset  Soli  conjuncta  visibiliter  secundum  longitudinem. 
Dfariti  in  radio  6% 9  in  coelo  post  enncleationem  77,. 

^M  iKi|  latitndinis  insignis  est,  qnod  patet  ex  momento 

WAraitia  enim  latitudinom  est  12^  6'^  dum 
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Luna  visibiliter  coDficit  47'  38^'  longitudiois.  AngnlQs  ergo  visae  latita- 
dinis  14°  16^  Crescebat  enim  parallaxis  latitodinis,  Bimai  etiam  descen- 
debat  Luna  vero  motu  in  austrum.  Quod  vero  major  bic  angulus  non  fait, 
in  causa  est  altitodo  signi,  in  quo  parallaxes  parvae  et  ipsa  incrementa 
modica. 

Quinto  via  Lunae  visibilis  infiexa  fuit,  quod  patet  ex  1.  8.  et  1$. 
roomentis.  Nam  si  1.  et  8.  coroparentur,  Luna  per  28'  16''  longitudiniB 
visibilis  visibiliter  evecta  fuit  in  altum  7'  49".  Angulus  igitur  latitadinis 
15®  27'  raajor,  quam  antea  ex  1.  et  13.  momentis.   ' 

Quorsum  haec  eclipsis  nobis  in  probandis  Lunae  motibus  sit  utilis, 
cujus  causa  tantum  operae  posuimas  in  enacleanda  illa:  sequetur  in  parte 
altera,  quorsum  etiam  parallaxes  hujus  eclipseos  reservantur. 

Alterum  ezemplum.  Anno  1601.  14.24.  Decembris  Pragae  Bohe- 
roorum  spectavimus  eclipsin  Solis  septentrionalem  pomeridianam,  modo  eo 
qui  sequitur. 

Tabellas  meas  e  Styria  mecum  adduxeram  una  cnm  meosura  pedia, 
qua  regulam  ejusdem  cum  Styriaca  longitudinis  comparavi.  Conclave  etat 
apprime  obscurum.  Regula  cum  tabella  nitebatur  transversali,  eoqae  ia 
planum  verticalis  surrigebatur ,  ut  probl.  15.  dictum,  crassitie  muri  ooo 
ferente  totum  instrumenti  primo  descripti  apparatum.  Quio  et  feoestra  sub 
finem  mutanda  fuit,  Sole  nimis  oblique  meridionalem  murum  feriente. 

Tempora  non  ex  altitudine  Solis,  sed  compendiosins  per  horologium 
Tychonicum  cum  minutorum  et  secundomm  indice,  annotata  sunt.  Ejus 
horologii  periculum  nocte  antecedenti  feceramus,  an  justae  esset  celeritatis, 
observatis  transitibas  fixarum;  et  in  meridie  antecedenti,  indice  ad  horae  12 
punctum  firmato ,  tam  diu  motum  ejns  impedivimus ,  donec  Solis  centmm 
per  quadrantes  Tychonicos  in  meridiem  venisset  Quin  et  per  parvum  qaa- 
drantem  orichalcicum  sesquipedalem  inter  initia  azimutha  Solis  mdiort 
Minerva  notavimus. 


Sequitur  ergo  descriptum  schedae,  in  qua  observationes  consignatae, 

sincera  fide. 


Hora. 


12. 

12.  59. 

1.  11. 

1.  17. 

1.  18. 

1.  23. 

1.  24. 

1.  25. 

1.  30. 

1.  35. 

1.  42. 

1.  44. 

2.  20. 
2.  23. 


0. 
40. 
30. 
45. 
15. 


30. 

15. 

0. 


30. 
0. 
30. 
30. 
30. 


Azimnth  parri 
quadrantifl. 


1.    Venas    ortnm 
circiter. 
12.  30.  Tersiu  oco. 
15.  20. 


18.  30. 


21.  40. 
23.    0. 


Initiiim. 


Digitoi  1. 


Digiti     2. 
Digiti     3. 


Inclinatio  Terticalis. 

Indez  ab  infra  venns  oceasnm  in 

instmmento:  cnm  coelo  igitor: 
*^ 

«r 


70.  plns:  inteUige  72,  ot  in  leq. 

72. 

72.  gnbintellige  ex  antecedenti. 

75.  incerta. 

72. 

72. 

74.  15.  certior. 

76. 

86. 

90. 


Fia  Optieft. 


Bof». 

AtfamHii  pMfi 
qudrantU. 

Inelinatio  Teitiealie. 
Index  ab  iniht  Tertat  oeeatun  in 

inttnunento:  enm  eoeio  igitnr: 

Snrtom  retronnm. 

t.W.    0. 

•    •.••* 

Digifi 

7'/..    .    . 

84. 

f..48.  80. 

ti 

7%.    .    . 

79. 

tf'Bi.  36. 

ft 

8..    .    . 

19. 

^    Ol    0. 

it 

SniiMif. 

KoBdQm  nilin. 

Smto 

7%. 

9.    8.    0. 

•         •        •        • 

7. 

«.    f.  80. 

D^tt 

6V,-    .    . 

U. 

8.16.    0. 

«1 

6  eireit«r. 

8,  2«.    0. 

Sol  strinxit  horison- 

it 

yiv  •  • 

25.    eiroiter.    SolU   enim    iimbnt 

tom   fiiibilem    ait 
■K^ot  grftdmuD. 

tnperior  pott  nnbem,  infe- 
rior  pott  montem  erat. 

LuDola  mea  capiebat  30'  qualiDm  Sol  31  ^  sed  nmbra  aeosibiliter  eam 
nmravit  Vide  probl.  13. 

Aximotha  qninqiie,  gradn  nno  aucta,  qno  instrmneDtmn  declinavit  a 
niBiifie  in  ortmn,  ostendont  tempora. 


Ifinnt  Jntto. 

1«. 

66.  50.    .    . 

.    r  10" 

1. 

0.  44.    . 

.    .    2.  66. 

1. 

22.  36.    . 

.    .    2.  39. 

1. 

36.    0.    . 

.    •    O^  30. 

1. 

42.  28.    . 

.    2.    2. 

. .  '  Qno  argnitor  declinationem  instramentnli  paolo  msyorem  fnisse»  circiter 
i7s*  &d  ortom.  At  dimidinm  gradns  intemosci  commode  non  potuit  in 
uia^  parvo  instmmento  et  negotio  hoc,  ut  Sol  {dannm  instmmenti  utrinqne 
aMBaliter  iUnminet. 


Seqnnntur  necessaria  ez  motn  primo. 


r 


1.  iVU. 

i.  18V«. 

1.  M'/.. 
1.  U%. 
1.  86'/,. 

1.  44V,. 

8.  a»v,. 

2.  80. 

8.  48V,. 

1  68. 
8.    0. 

8.    »V,. 
8.  16. 
t.  81. 


i 


sf 


20.  45.  JS 

2i.  17.  ^ 

22.  6.  JS 

22.  26.  ^ 

25.  2.JS 

27.  10.  ^ 

5.  51.  xr 

8.  11.  ^ 

11.  32.  jsr 

13.  64.  or: 

15.  39.  sr: 

18.  6.  cr: 

19.  38.  cr: 

21.  1.  (SS 


16.  44.  cr: 

16.  41.  cr: 

18.  8.  ^ 

19.  40.  r:: 
23.    0.  rr 

26.  22.  cr: 

8.  24.  K 

li.  17.  U 

15.    8.  )^ 

17.  44.  ¥ 
19.  35.  )^ 

22.  3.  ^ 

23.  25.  ^ 

24.  26.  U 


70.    4. 

69.  60. 

69.  39. 
69.  21. 
68.  37. 

67.  58. 

64.  46. 

63.  63. 

62.  36. 

61.  40. 
60.  59. 
60.  3. 
59.  31. 
58.  64. 


42.  51. 

43.  48. 

45.  15. 

46.  46. 
60.    6. 

53.  27. 
65.  29. 
68.  21. 
72.  22. 

74.  47. 
76.  38. 

79.  5. 

80.  27. 

81.  57. 


76.    9. 

75.  44. 

75.  15. 
74.  52. 
73.  17. 

71.  59. 
66.  47. 
65.  30. 
63.  43. 

62.  31. 
61.  39. 
60.  30. 
59.  22^ 
69.    8. 


Anstralii. 


6.  9.  minns,  in- 
teU.  4.  9. 

5.  44.  minns,in- 
teU.3.44. 

3.  16. 
2.  52. 
1.  17. 

Borealit. 

4.  1. 
19.  13. 
30.  30. 
37.  17. 

Jam  Tersnt  ortnm. 

81.  31. 
interSO.  39.  et6t.39. 

46.  30. 
inter45.  52.  et  34.  52. 

34.    8. 
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Diametros  Solis  fimbriata  particalas  obtioait  110;  Lnnae  sen  nmbrae 
75,  de  qno  vide  probl.  13.  Summae  aemissis  9272*  Qmcqnid  igitnr  in 
defecta  fnerit,  hinc  anferetnr,  restabit  vera  distantia  centromm  in  nostris 
particnlis.  Comparanda  tamen  non  ad  110  fimbriatae  diametri  qnantitatem, 
sed  ad  937:  enncleatae,  hac  argnmentatione :  si  93  Vs  efficiant  31  scrnpnla, 
qaid  nostra  residaa?  Hae  vero  centrornm  distantiae  secnndnm  angnlos  ejna 
cnm  ecliptica  eornmqae  complementa  per  nostram  parallacticam  in  longnm 
et  latnm  dedacentar  in  snbjecta  tabelia. 


Horae. 


1.  17. 

1.  24. 

1.  35. 

1.  44. 

2.  20. 
2.  30. 
2.  43. 

2.  53. 

3.  0. 

3.  9. 

3.  15. 

3.  21. 


30. 
30. 
30. 

30. 

30. 

0. 

30. 

0. 
0. 

30. 
0. 
0. 


Distantia  cen- 


30.  40. 
27.  38. 
24.  33. 

21.  33. 

11.  25. 
8.  25. 
7.  24. 

6.  22. 
6.  22.  pl. 
Snnto  7.  24. 
10.  28. 

12.  26.eir. 

13.  5a 


Latitado  vlia  anitralit. 


Longitado  fiia. 


3'  17"minii8 


Inteffige. 
2'  14" 
1.  26. 

0.  32. 
Boreal. 

1.  80. 

3.  46. 

4.  16. 
4.  30. 


80'  30"phH. 


6.  19. 

inter  6.  18.  plus,  et  5.  36. 

Sonto  inter  7.  19.  et  6.  31. 

7.  35. 

inter  a  56.     .     et  7.  7. 

7.  50. 


pL 


nhra 


inter  1 
inter  1.  12 


inter  8.  37. 


IntelBge. 
30*  35" 
27.  36. 
24.  32. 


21.  30. 

10.  47. 
7.  IS. 
5.  58. 

Solem. 

0.  5«. 

2.  plns,  et3.    1.  pL 

.  H  8.  8a 

7.  26. 

H  10.  12. 

11.  38.    . 


Hic  qnia  defectns  valde  magnns  et  in  medio  distantia  centromm  ezigot; 
param  itaque  differunt  articuii  maximae  obscurationis  et  visibilis  coDJono- 
tionis  secundum  loogitudinem.  Fnit  haec  h.  2.  51^ 
illa  paulo  ante.  Defectus  igitur  exigno  major  8 
digitis  in  radio.  Aufer  6'  22''  distantiam  cen- 
tromm  et  eo  minas  a  15'  15"  semidiametro  Lunae» 
restant  8'  53"  plus,  quibus  addita  semidiametro 
Solis  efBcit  24'  23"  particnlas  deficientes  et  plns, 
quae  sunt  in  coelo  digiti  9  '/9  f^re  aut  eo  amplius. 
Fuitque  species  defectns  plane  ista  in  radio,  obi 
lineae  interiores  verissimam  defectns  speciem  post 
enucleationem  radii  exhibent. 

Via  Lunae  rursnm  infiexa  est.  Nam  si  30'  35"  et  0'  56",  illud  ez 
h.  1.  177,,  hoc  ex  h.  2.  53'  jungas,  iter  longitndinis  est  31'  31".  Jnnoiis 
latitndinibus,  est  iter  latitudinis  8'  33".  Angulus  ergo  15®  11',  si  idem 
cum  h.  1.  177,',  et  h.  3.  21'  i«as,  angulus  fiet  13®  26'.  Ita  hactenns 
semper  in  medio  defectus  est  major,  quam  ex  initio  et  fine  colligitur. 


Peroratio. 


/ 


Hactenus  itaque  de  visus  deceptionibus  egimus;  remque  per 
obsenrandi  modos  et  cautiones  traductam  pene  intra  limites  libri 
IV,  V.  et  VT.  in  Opere  Magno  Ptolemaei  devolyimus.  Tempus 
igitur  ut  receptui  canamus,  ne  omnia  in  onmibus. 

Ceterum  si  Deus  yitam  viresque  mihi  prorogarit,  libello 
altero,  quem  sive  secundmi  hujus  Operis  partem  sive  appendicem 
disfiris,  usum  harum  observationum  patefaciam ;  tresque  jam  nomi- 
natos  libros  Ptolemaei  novis  ingeniosis  et  jucundissimis  proble- 
matis  secundorum  mobilium  passim  interpolabo;  doceboque  bre* 
vius  et  compendiosius  observationibusque  paucioribus  et  facile 
comparabilibus  eadem  investigare,  quae  Ptolemaeus  investigavit. 
Id  tanto  magis  videtur  necessarium,  quod  Tychonis  Brahe  Lunaria 
sine  demonstrationum  apparatu  prodierunt,  libri  Progymnasmatum 
fonua,  ut  in  ejus  appendice  monitum,  rem  omnem  nonnisi  intra 
paucais  paginas  admittente.  Et  quia  potissimus  libelli  scopus  erit, 
investigare  magnitudines  et  intervalla  trium  corporum,  Solis,  Lunae 
et  Terrae,  eandem  vero  materiam  Hipparchus,  ut  ex  Theone  patet« 
peculiari  libello,  cui  hic  ipse  titulus,  est  persecutus  :  quod  igitur 
feliz  faustumque  sit,  libello  nomen  Hipparchus  esto.  Vale 
iector  et  conatus  meos  votis  persequere,  memor,  quod 
Dimidium  facti,  qui  bene  coepit,  habet. 


IN    OPTICAM 
NOTAE  EDITORIS. 


1)  p.  3.  Alhasenom  Ben  Alhazeni  Aimbem  Tiziiie  o.  leeahnn  XI.  diemit.  Hoe 
ezcepto  eoqne  non  plane  eerto  nil  de  Alhazeni  Tita  conitat.  Opm  e)ni  mannieriptam  mafthe- 
matid  poiteriorei  pleriqne  nomine  tantnm  et  titalo.  pand  Tero  re  cognoTeront.  donee  Fri- 
derieni  Biinerui,  niadente  et  initigante  Petro  Bamo  ilhid  Baiileae  fanprimeodmn  coraTiiy 
adjnncto  Yitellionii  opere  (anno  1572),  compreheniom  iHod  leptem,  hoe  oeto  librii. 
Additoi  eit  Alhaseni  de  crepnienlii  Ubef  nnni.  Iniciipiit  aotem  Biinenu  Tofaimeii  hoe 
ingeni  (pagg.  in  folio  plni  qnam  700) :  nOpticae  Theianroi.**  De  Vitellione  item  ot 
de  Alhaseno  parom  certi  refemnt  hiitoricL  Tanitetterui  qoi  com  Petro  Apiano 
primom  Vitellionii  opoi  edidit  (yitellionii  mathematici  doctiMimi  niQg  'OTrrianfc,  id  eit  da 
natora,  ratione^  et  projectione  radiorom  Tiioi,  faimiiiom,  eolorom  i&qDe  fbimanim,  qoam 
▼olgo  PenpectiTam  Tocant,  libri  X.  Korimb.  1535)  in  praeftUione  haee  prodit:  Aotori  pono 
nomen  eit  gentile  Viteno,  qoi  ez  Toringii  Polonoi  annii,  ot  conjido,  abhine  ploi  minoi  600 
Tizit  Weidleroi  in  Hiitoria  Aitronomiae  addit:  ninatre  Hioringa  et  patre  Polono  naftai; 
ez  Polonia  Tenit  in  Italiam  et  ad  Cobalom  inter  Patariam  et  Yincentlam  habitaTit;  defai 
Viterbii  commoratoi  eit.  Yizit  droa  annom  1270.*  Yeriia  «matre...  natoi*  deramill 
forte  Weidleroi,  Biinerom  lecotoi,  ez  inicriptione  dedieationii  VlteUlonii  lie  eoneepta: 
Veritatii  amatori  fratri  Goilhelmo  de  Morbeka  Yitellio,  iUioi  Thoriogorom  et  Polonorom. 
Tempoi  qoo  rizit  Vitellio  faliom  ponit  Tanitetteroi,  rei^ioi  Wddleroi,  qood  O.  de  MorbelEa» 
monachoi  Dominid  ordinii,  poithao  Corinthi  epiicopoi,  droa  finem  lecoli  XIIL  mortooi  eit. 
Com  Yitellionii  opoi,  ot  ez  literii  qoai  Optidi  praemliimni  et  ez  opere  Kepleri  ipdoi  elocet» 
et  teitantor  omnia  ilKi  temporiboi  edita  de  hoc  identiamm  genere  icripta,  praedpnom 
fderit  fandamentom  optieorom,  Kepleroi  opoi  loom  qoad  rapplementom  yitelUonii  haberi 
Toloit  atqne  inicriptione  MPanUipomena  ad  THellionem*'  adomaTit  Keptemi  qddem  opos 
•amn  minime  ad  normam  Vitellionii  inititDit,  contra,  qnae  hnjoi  opoi  falia  aot  minoi  per* 
ipicoe  tradita  habet,  emendare  et  ezplicare  eonator,  nee  tamen  ita,  ot  dngota  ViteDloBli 
problemata  percorreret,  led  pecoliarem  lecotoi  modom,  ea  tantom  tangeret,  qoae  in  Vllel- 
lione  occorrebant  ad  loam  rem  pertinentia.  Kepleroi  in  opere  loo  mazima  ez  parte  ^eetit 
aitronomiam,  ViteHio  contra  aitronomiae  fere  noUam  mentionem  fiMit  ezcepta  refraetioiie, 
ita  ot  Kepleri  pan  leconda  fere  nihil  'ntelHonii  referat 

2)  p.  15.  Boeilinoi:  Ich  halte,  daii  der  neoe  Stem  fizae  initarieyn  veide,  irio 
der  anno  1572.  Die  Zdt  aber  wirdi  geben,  ond  verden  dle  lommi  aitronomi,  ali  D.  llaeit- 
linus  nnd  Keplemi,  Jetzt  am  Kaiieriidien  Hof,  wohl  wisien  an  Tag  so  tiiim  ond  wider  dle 
Ariitotelicoi  zo  erhalten.     (E  Boeslini  Ubello»  qoem  dizimoi  Vol  L  p.  497.) 

3)  p.  36.  Hierooymoi  Fabrieioi,  natm  anno  1537  Aqnapendente,  onde  eognomio 
accepit,  icripiit  tractatom  mDo  ^110**  anno  1600.  Qoae  poit  annom  1604.  edidit  hoc  per- 
tinentia,  de  iii  nihil  cooitat;  certe  anatomieoi  Fabridoi»  lenez  tom  temporii  70  fere  amio- 
rom,  11  forte  legerit  librom  Kepleri  mathematicom,  aegre  llfaim  In  laom  oiom  Terterit. 

Caipar  Baohi  nni  Basileeniii  (nat.  1560,  mort  1624)  cdeber  anatomicni  et  botaBleiii» 
Baiileae  edidit  a.  1605:  ,«Theatram  anatomicnm"  Dedicatio  (ad  Maaritiom  Haidae  Laocl* 
granom)  data  est  „Ca].  Aogaiti,*  opoi  ergo  abedotom  fdiiie,  qoo  tempore  Kepleri  Optlea 
prodiit,  Tiz  dobiom. 


400  ^  Opticain 

Julios  CasserinB,  qiiem  panlo  iDfra  dicit  Papios,  medicns  Patavientis,  professor 
anafcomiae  Pataviae  (nat.  1561,  mort.  1620)  libram  edidit  de  quinque  sensibus,  item  de 
anditus  et  rocis  organis.   Theatrum  ejus  auatomicum  editum  est  auctore  mortuo  anno  1627. 

4)  p.  41.  Ludoricus  Coelius  Richerus  Rodiginus  (profitebatur  c.  finem  sec.  XV. 
Yiennae,  Milani  et  Paduae  rhetoricam)  in  libro  inscripto :  Antiquaram  lectionum  libri  XVI. 
Bas.  1517;  libro  VIII.  cap.  18.  (p.  390  ss.) 

5)  p.  43.  Quo  loco  Maginus  agat  de  speculis,  non  constat,  cum  inter  ea  quae 
inspeximus  Magini  opera  nullum  deprehendimus ,  in  quo  optica  tractat.  Martinus  Horky  in 
literis  ad  Kepleram  Bononiae  datis  (d.  12.  Jan.  1610)  scribit:  Maginus  S.  Caes.  M^^  abhinc 
4  Tel  5  annis  speculom  transmisit,  pro  quo  dvxiSfaQov  aliquod  exspectat.  In  editione  Operam 
Galilaei  Florentina  (toI.  YIII,  p.  101.  13*<^)  Maginum  deprehendimus  de  iisdem  speculis 
cnm  Galilaeo  collocutum  d.  28.  Sept.  1610  et  11.  Jan.  1611,  aestimantem  illa  pretio  3000 
thalerorom.  Casparus  Schott  in  „Magia  uniyersalis  Naturae**  (Herbip.  1657),  libro  Vl. 
partis  I.  haec  affert:  celeber  in  chalibaeis  speculis  conficiendis  erat  Maginus,  inter  qoae 
nonnulla  2,  alia  6  pedum  semidiametram  habebant. 

6)  p.  48.  Josephus  (non  Franciscus)  Acostae  Soc.  Jesu,  Hispanus,  natus  Methymnae 
campestris  (f  1600)  ab  anno  1571  usqoe  ad  annum  1586  in  India  occid.  rersatus,  librum 
qnem  dicit  Kepleras  (Salamancae  1589),  in  Hispanicam  yersum  linguam  Serillae  a.  1590 
imprimendum  curavit,  inscriptum  :  Historia  natural  y  moral  de  las  Indas,  addiditque  libros  VI. 
nde  procuranda  Indoram  salute."* 

7)  p.  109.  Quae  his  innuit  obscurioribus  Terbis  Kepleras,  sequentes  illustrabunt  literae 
ad  Criigerum,  Med.  et  Math.  Dantiscanum,  etWackherom,  Imperatorum  Radolphi 
et  Matthiae  consiliarium.  Annis  1608.  et  1609.  in  edendis  Commentariis  de  motu  Martis 
pfauimum  infomsit  operae  Keplenu,  eaqoe  typis  expressa  refert  initio  Aprilis  1609.  Pw 
annom  1610.  nora  illa  detectio  tnbi  optici  quaeque  per  illnm  Galilaeus  in  coelo  conspexit 
Keplerosque  in  Theoria  tubi  perfecit  moltom  temporis  consomebant. 

De  fatis  per  annom  1611.  haec  refert  Kepleros  Crttgero  Cal.  Martii  1615: 
S.     P.     D. 

Doctissime  Vir.  Venit  ad  nos  Lincium  J.  Straussius,  tuus  olim  discipulus,  mathe- 
jnatieanim  disciplinarum  cupidissimus ,  g^atus  utroque  nomine.  Idem  mihi  retulit,  te 
antehac  ter  ad  me  scripsisse  et  solitum  esse  ostendere  tuum  dolorem,  quod  non  respon- 
deam.  £go  vero  praeter  unas  literas,  mense  Martio  1610  scriptas,  quibus  significas  te 
etiam  anno  praecedenti  ad  me  scripsisse,  nullas  abs  te  iiteras  habeo  aut  accepi.  Cur 
autem  hactenus  non  responderim,  ex  ipsa  temporum  conditiono  perspicies,  si  quae  interea 
facta  memoria  repetieris,  si  etiam  adjunxeris,  quae  tibi  de  meis  priyatis  rebus 
communicabo.  Annus  enim  1611.  luctuosus  undiquaque  fuit  et  fUnestus.  Primum 
nuUa  mihi  Aiit  facta  solutio  aulica.  Uxor  publicae  famae  praeconio  oelebratissima 
melancholica  d&vfin^  correpta  tandem  sub  finem  anni  1610.  gravissime  aegTotavit 
oauso  Hungarico  et  epilepsia  et  phrenesi.  Vix  ea  conyaluit,  cum  tres  mei  liberi 
mense  Jan.  1611.  rariolis  correpti  grayissime  decubuerunt  simul  omnes.  Interim 
Leopoldus  cum  ezercitu  partem  urbis  trans  fiuroen  occupayit,  quo  eodem  tem- 
pore  et  mihi  filiorum  charissimus  tandem  decessit,  iiie,  c^jus  natalem  inyenis 
in  libello  Steliae  noyae  (Fridericus,  nat.  d.  3.  Dec.  1604).  Alteram  partem  urbis 
018  flumen,  in  qua  ego  habitabam,  infestabant  exercitus  Bobemici,  ex  ag^^estibus 
oonflati  tumultuosi  et  minaces ;  tandem  superyenere  exercitus  Austriaci  contagionem 
inferentes.  Igitur  ego  excurri  in  Austriam  mihique  de  loco  prospexi,  quem  nunc 
obtineo  (Lincinm).  Keyersus  mense  Junio  inveni  uxorem,  jam  antea  desiderio 
amissi  pueri  tabescentem,  in  ipso  limite  contagiosae  febris  constitutam,  oamque 
post  diem  11.  a  meo  reditu  amisi  (3.  Jul.).  Hinc  noyae  mihi  turbae  natae  ut 
solet,  diyidenda  fuit  haereditas  cum  priyigna  (comp.  Vol.  I.  p  864).  Nec  Caesar 
Bttdolphus  consentire  yoluit  in  meum  discessum  ex  aula,  lactatus  sum  yana  spe 
solutionis  ex  Saxonia;  pecunia  consumta  et  tempus.  Tandem  mortuo  Caesare  anno 
1612  (20.  Jan.)  conductus  sum  a  successore  de  noyo,  permissum  tamen  ut  exirem 
Lineium.  Successerunt  curae  connubiales,  reditus  Pragam  residui  salarii  causa,  et 
com  noyo  Caesare  ascensus  Ratisbonam.  Habes,  opinor,  satis  causae,  cur  non 
tantum  tuarum  literarum  sed  plane  ipsius  astronomiae  fuerim  oblitus.  Post  reditum 
Caesaris  Batisbona  Lincium  anno  1613.  Octobri  celebrayi  nuptias  cum  yirgine 
indigena  Susanna  (filia  ciyis  Efferdingensis  Joannis  Reutlingeri,  opificio  arcularii). 


Hae«  Crflfero  DaBtiioiim  auiv  191{»..  MiwUt  Keplenitt  Pragam  fwo  'aiA4  1617. 
ad  Joannem  Wackheriom  seriptit:  Iliuttarts  S.  C.  M.  Consiliarie,  PftChitte 
uoice.  Anniu  jam  ciroumagiiur  inchoatae  tnae  in  me  noTae  benerolenti^^  libefa- 
litatisque,  ci^ius  exacti- nitiones  tibi  oxplieabto,  nV  silentio  tliutiqd  cattB&ni  j^ra^t>eajn 
suspicandi,  tanti  Viri  menroriam    mibi  excidfssc.     Vt  priintim   Praga   doluuiqi  redii, 

ad  Tabularum    et  Ephehioridum    opus    redii EphemorrB  a.   1618.    exonsa    fuit 

noris  meis  typis,  Frankofurtum  yero  non  adyenit  teinpore.  ]^a  absi^Jiu^a  coepA  ad 
a.  1617.  EpJieinerida  cum  prolegomenis  excudendam  animum  appliear^.  Sed  enm 
matrem  meam  domum  praeniisissem,  postulabant  ipsius  negotia  etmea  pietaa;  tt 
interposita  commodo  ioco  mora  operibus  meis  ipse  subseqnerer.  Cunetant^m  me 
impnlerunt  generi  mei  literae,  quibm  mihi  mortem  uxoris,  privignao  meai^,  aeet- 
bisflimam  sibi  Hberisque  tribus  communibus  ^unciarit';  per  omnia  sacrA  obCestans, 
ut  filiam  sibi  meam  annos  jam  15  habentem  ad  solatfdiiiliberorum  matre  orbaiorum 
adque  eiiram  qualemeiib()ue  domus,  per  absentiani  suam  oifBcii  eausa,  ad  breTft.tempus 
concederem.  Sic  igitur  Oct.  mense  ciim  filia  profectus  sum  adyerso  Danubio  Batieboiiain 
usque  lentissimo  itinere*  Quod  cum  praevidissem,  adsciyi  eomitem  mihi  &euiidum  in 
studiis  meis,  iibrum  Vicentii  Galilaei  Itaiicum  de  re  muaiea,  eiyus  leotionem,  ^^aiftTig 
impeditara  ob  idioma  insuetum,  summa  cum  Toiuptate  dodrantem  absoiri ;  infwi  endftn 
thesaurum  antiquitatis  egregium,  et  quamris  in  re  ipsa  crebro  ab  ipso  dissentiam, 
delectatus  tamen  sum  artificio  disputantis  in  contrarium  et  in  re  mathematica  ork* 
torem  agentis,  praesertim  ubi  Tet^rem  musicam  extoliit,  noTam  deprimit.  Reliota 
Tero  filia  prope  Ratisbonam  in  Walderbach,  pcrrexi  eques  in  Wirtembergiam  et 
forte  fortuna  Jubilaeo  Lutherano  interreni,  cum  nocte  intercedente  oppidum  Vai- 
hingen  arsit,  150  domibus  absumtis ;  itaque  bombardae  Aspergenses,  quae  crastina 
luce  signum  erant  daturae  iaetitiac  publicae,  noote  praecedente  Ticiniam  conTo- 
carunt  ad  opem  ferendam.  Occidit  et  puiverarius  Stutgardiae,  dum  onerat  explosas 
necdum  refrigeratas  fistuias.  £go  domesticis  negotiis  ob  Tindemiam  fi?TTentibu8, 
torcuiaribus  lente  tractis,  ad  Maestiinum  identidem  TentitaTi  cumque  iiio  de  omnibbs 
partibus  tabuiarum  contuli.  luTeni  etiam  nobilissimum  ingenium  in  oppido  Nfir- 
tingen,  matheseos  amantissimum  juTenem  Wiihelmum  Schikardum,  mechanicum 
perindustrium  juxtaque  orientalium  linguarum  cultorem.  Tandem  dispositis  utcunque 
domesticis  negotiis  mense  Decembri  per  Augustam  et  Waiderbachium  domum  sum 
reTersus  jam  nataiibus  inchoantibus.  £x  eo  tempore  curaTi  editionem  Ephemeridis 
1617.  cum  prolegomenis ;  intereaque  ad  Tabuias  et  Astr.  Cop.  partem  alteram  respexi. 

8)  p.  135.  Totam  hanc  propositionem  (a  Terbis:  ncum  enim  coloros...  usque  ad 
finem)  GOthe  in  historia  colorum  doctrinae  excerpsit  et  in  lingnam  Germanicam  trans- 
tulit  (£d.  a.  1840.  Vol.  39.  pag.  134  ss.),  excepto  initio,  de  quo  haec  dicit:  „Er  behandelt 
die  Farbe  nur  im  Vorbeigehen,  weil  sie  ibm,  dem  Alles  Maass  und  Ziel  ist,  Ton  keiner 
Bedeutung  seyn  kann.  £r  bedient  sich  so  wunderbarer  Worte,  um  ihrer  Natur  einigermassen 
beixukommen,  dass  wir  sie  nicht  zu  Ubersetzen  wagen,  sondeni  im  Originai  liier  einschalten. 
(Color  est  iux . . .  discrimina  colorum.)  Omittit  antem  Gothe  ea,  quae  Keplerus  propositione 
22.  dubins,  partim  falsa  partim  yera  proponit.  Sub  finem  qnidem  GOthe  paucis  addit, 
Keplerum  puncta  qnaedam  fnndamentalia  de  coloribus  Mphysiologicis**  cognita  habmsse.  In 
appendice  inscripto :  rStatt  des  Tersprochenen  supplementaren  T^eils**  (p.  466)  addit:  „Bei 
manchem  Artikel  (partis  ad  historiam  pertinentis)  kOnnte  eine  neue  Bearbeitung  stattfinden, 
wie  wir  z.  B.  das  tlber  Keppler  Gesagte  gegenwirtig  bedeutender  und  zweckmAssiger  anszufiih- 
ren  uns  getrauten.**    Supplementum  antem  hoc,  quod  his  spectat  yerbis,  Goethe  non  absolrit. 

9)  p.  138.  Jordanus  Nemorarius  (c.  med.  sec.  XIII.)  conscripsit  opos,  quod  Keplems 
his  significat,  „De  ponderositate** ;  primum  prodiit  anno  1533,  posthac  anno  1565,  nNiool. 
Tartaleae  studio  cor-ectum  noTisque  figuris  auctum.** 

Cardanus  de  hac  propositione  agit  libro  I,  p.  46  s.  (ed  Bas.  1611)  „De  subtili- 
tate,"  eumque  nec  non  Jordanum  et  Tartaleam  refntat  Guido  Ubaldus  e  Marcbionibus 
montis  (Del  Monte,  nat.  Pesariae  anno  1545,  Commandini  discipolus)  in  operis  inscripti 
„Mecbanicomm  liber,  in  quo  baec  continentnr:  de  libra,  Tecte,  trochlea,  aze  in  peritrocheo, 
cuneo,  cochlea**  libro  I.  prop.  4,  quae  totnm  fere  libmra  primum  consnmmat.  (Prodiit  hoc 
opus  annis  1577  et  1615  Venetiis. 

Aristoteles:  ^tart,  iav u€V  dvto^ivyro  anaQJiov^  6&€v  xmwd-^v  (syfOVTog  d(ptXiji 
ro  poQos,  naXiv  avafpeQirat  ro  Cvyoviav  cfc  xaxotd^iv  vno^tf,  fAtivvtt  Ae.  (£d.  Lugd.  ItfOO.) 
Keplezl  Opera.  II.  26  ■ 


'^m^^^ii^ 


10)  p.  145.  Propodtio  hwa  Vife^oni»  «t ;  Vltiu  fll  f»t''iic^tje  lofiiia«^'^bi!ji  in 
ifi|llia,  et  »3C  pA»»l9iie  vi^s  ab  bAc  fnnnai    : 

U)  p,  Uti.  Jwl.  Ca«s.  S^^aUgB»!  Eiotericamm  Kieroitajtlonuffl'  (ibii  XT.  df '8iib- 
iUitata  ad  f artJftDam*     Frankof.   1532,     lEiercit.   TJtXl,  p.  li&^O  , 

^' ,\  1'^)  P-    l^/)^     Democritus,  t««te  Anvtotek,   df  A^^">^  Jl^   7ii  >* 

19T  p.  152.  ^Pefspactifa  Jdaunifc  i^i.sanii  Ajjgligi  nti  fcligjosj"'  (Wp«*  1524. 
GoL  1592,  NoHL  1542  ctiratiie  l^.  HartiuaTirvo).  Auctor  Tiiit  sect^Dda  parte  >ecali  Xll| ; 
editionefi  ♦  qttaa  noinmiiTimtis ,  flctHTn  ejas  petlilbent  noinen,  mm  re  ^era  ^iuciof  hic  fnGtiit 
P^cktiatii,  afchief)iE^c«pus  CatimiLr^n^k.  noii,  «^uod  in  W^iti^^ne  HanmabTi]  t^g^tdr  et  g^acm 
Kepl«ruK  «oquiturp  CatiHTac&nsii.  '        i    "i 

,  t4)  p>  153.  Era*mQi  R©i  iili^l  dv  i  teo*flpi  Vf^h  L  p.  i%^),  itt  ThedVicli  P!a- 
netaruma  Georgio  Piirbacbio  c^uuicrlptiBv  qiits  ^haliji  jllu«trata«  edidit  <tn. 'T64SJ, 
part«  U*  „de  passiumbas  plauetarum",  4ictarut  de  MOigitia  «toltptic*a*'  rati6isem  eatn  ec1ip»eo« 
ob&erTandae  prop£)tiit,  qmm  Kcpkru^  tiidicat.  Qneiri  ««et^ti  H^jnerua  Gi^tiiniai  in  titvo 
b&cripto  :  Ba<iius  a^ttronomicus,  Cap.  18,  et  Mae^tl  j})}^i»  in  iectiuqibus  a&tronQioicU  eand«m 
fert  6biemindi  rationem  proposueruiit.  (Comp.  ea;  quae  infri  Kepl^srus  ilc  caiJem  ftQejrt. 
Cftp.  Kl,  probl.  7.)  I  . 

ilae«^l]iou£  iii  Disput,  dc    planet.    motibut   (Tub»  I6t)$)  in  Tliy^i   147.    ma^iime   laudat 
.  bafic  Keptsi'i  demonatratiotienv  e«itioDeniqa«  \n  obe^rTatienibti^  sdbtbendittiiT,  ^uatti  K.  pMlo 
fofit  ^art^ 

15)  p.  180^  Port&e  opus  iilud  nottisiiauiu ^  irisortpttitn  Mii^ift  HatnfaHit  primtim 
prcdiit  aiino  I5G0;  iq  praefatioQibut  poBtcriortim  «ditiunum  jps«  anotor  haec  de  illa  dieft: 
^optis  hoc  &i  ab  adolescente  ni  tum  quintum  et  dtidmum  annma  ageute,  Tix  ex  epbi^bis 
egre&so  excu<ium,  tanto  omniutu  plausu  et  animi  aiacritate  exc^ptum  es£,  ut  in  plai««  llitguaa 
trau^laturr,  Itallcam  nettipef  Gallicam*  Uii^pauJcain  et  Arabicam  tisdeizique  lock  saepenuiniiro 
typjs  nmndittinj ,  per  mnlTotum  manus  et  ors  TolitiTerit ,  titinc  spero  carius  et  plausibilius 
frcepttim  irf  Certum  quidem  eat,  pe;  iGMgatn  anuorum  i^eriem  hoc  opuf,  tera  et  raba  de 
rebuft  ad  physjcam«  historiam  natural^n,  a»tronuTniam«  mechanicam  &c.  pertitienttbu£  uude- 
quaque  coileeta  miAccufi,  t]ialto£  magm  fecme,  sed  Tion  adeo  mtilto  poRC  obitntD  aaccoHi 
(antjo  16l5)i  veriore  increbe&ceute  doctrinae  luce,  oblivioni  haud  jmmoritae  datum  esie. 
Umcum  fer«,  quod  e  congeriB  illa  rerum  dlTorsiaiimarum  ad  nos  penrenit^  camera  est  illa, 
qttam  dJcunt  obscuram  Portae,  quara  describit  tiL  XVll^  cap.  S.  eati*  dilucide*  Qmi^fa 
tatncD  omni  demon^tratioue»  quam  Keplerus  demum  rite  propQsuit. 

16)  p.  Ifi4.  Euclidis  Optica  graece  et  latina  edidit  „Joatines  Pina,  regius 
mathematicns'*  Par,   1557» 

PostnlatTjni  Euct  IV.  est :  /i^  rois  iTTtni^Qti  IvontQOiS  T9V  tonQV  ^mulftqr&ivto^y 
iq^  6y  ij   Mtii^trog  TitnTfi  ^tto  tov  OQiafjtivov,  ovxtJi  Oiiajnt  lo  oQm^i^vov, 

Fo^t.  1. :  oilnv  ilmi  h'dtitty,  lijq  7ft  ^imi  TiaiTit  Totg  ih(}Oig  intfTiioaQfi.  Fena  baec 
tranatnlit  hiiuc  in  tnoduin  i  ttem  in  plaDis  spE!CuIi&,  oluIo  po^ito  iit  eo  i^pecuJi  JocOi  in  quem 
eadit  perpendicnlaris  dneta  a  re  a^pectabiti  ad  speculum,  rem  aipectabilem  nou  cerni. 

Deinde  :  pouamns  radium  esse  r«ctam  llueam ,  cujus  media  omoia  ex.tremi$  ofBciant. 
(Comp.  p.  37  s.) 

1?)  p.  165.  Yiteltionis  propositio  36.  baeo  aat:  Jn  apecnlii  quibuieuuque  uanm' 
quodque  punctorom  couspectortim  in  catbeto  suae  incidentme  Tidotur,  Suppo&itutu  eniia  est 
in  principio  hujus  libri  (postulatum  ^ex  £ronte  libri**) :  uniformis  £itnatio  puucti  mi  fiiae 
tespectu  ^tiperficiei  cujuscunque  speculi,  a  qua  cjus  foruia  re6ectitur,  lit  aolutn  lecnndum 
cathctum  &uae  fncidentiae.  Farnm  autem»  quae  in  j^pecuJo  videtur,  ebt  imago  rei  tisae, 
cecesBe  est  ergo,  imaginen;i  illam  Tideri  ^ecundum  isityationeTn  nnircriDem  ipsjus  puucti  rei 
visae  ad  spocutum,  guQniam  aJia^  tjou  ridetur  illa  Forma  per  modum  imagiuis. 

18)  p.  165.  Frop.  1&.  libri  V.  Viteljio  demoL&trat :  MOujnem  rem  Tisam  per  apacQjum 
Eub  breTUsimls  lineis  comprehendi  a  vhv/  diceus  :  natura  iu  omnibu^  agit  iecundam  Jineas 
breTiores ;  muJttplicatio  rero  formarum  ad  supeTficie^  speculorum  e&t  naturalii^,  quum  fil  opere 
naturae  et  Eimlliter  renexio  form^rnm  a  cnperficiebns  speculorum  ad  risum  e£t  pure  naturaliSf 
quia  fit  ab  opere  naturae  et  cornpletur  per  acttonem  attimae,  quac  eit  tanquam  natura 
animalinm  kc. 

Mhazeni  Opticam  Frid.  Risnerum  anno  1572  adldisse  «uprii  (annot  IJ  diiimiis^ 
Praefixi  $mt  Mngults  proposjtionfhns  Alhazeni  numert  propositionum  VitelliomE,  iitddQique 
hujus  numeri  prop>  Alhazeni^  eaiumque  comparatio  testatur  id,  qnod  Keplems  e|  quod  IUa' 
nerus  in  praefatioue  f,Tbesatm'*  dicunt ,  Vitellionem  multis  iu  Jocifi  AJhaEenmn  dtteem 
Aecutum  esie. 

19)  p.  17S.     pTimum  hic  occurrit  circntQ£>  qacm  dlcQbt  QfictiJatorem,  qnem  poite- 
mathematici  eum  ad  Jineas  tum  ad  Euper^cicg   cutTa&   maiimo    commDdo   adhibebaat. 


lte^(Pdi«ririB. 


i«9g 


iiDagiDisinTestigan^UQi  pro^ns  iiit^icto' 


^0pK 


d.  CasaalK»  d.  11.  OcVv^tSBTj/^fti 
.nr-ant  impen  anr,  -sed  liqaidam  et 
10  dissenuiliai ,  quod  ih^  prbiftlir 
Tn  sphaeris  coe^.  non  contineri 
|o  ipso,  qiidd  isseris,  r|lfy4ctionl^ 
oncedis ,  rad  os  0  pnnctum  sibi 
inatione  ttigire,  in  s/k^  refrii- 
retinebit.     ^Bsmnto  hoc  pnncto, 


qgjtf  pa^  iiifeytius  coQttn^ndas  doeet  me^anice,  addi|is  |iovi«  deneqiin  itiQoibos.  r<        ^ 

20).p.;l7S.  Pcneter  flk>thma«iu  e^Hass^e  La^gim^  (com^  VdI.^,  p.  lj^6.  21tf) 
ejpiistolas  Tye^o  iiullamk  aiiiplau  haio^collei|tioni'-[addidi't;  Proj^ositum^  ipf  i  l^isse,  ^cua^m 
librum  piimoj  acQunger^  pitet  ez  his»  quaeVoI.^i,  p.  iVl.ldi^nns.  '9rinun^prodiitccolle<9tio 
non  aano  qdem-dicit  Repieras  1&07J  «ed  sano  1696.-^iaeter  hsac  e<itioDem  extaot  edi 
tiones  insap^r  duae/ antio4  1601''«V'^1^  pn^e  se  fdii^lel.  Scheii>eUafl  aatem'((iftrod?^ 
coga.  librorcttn  math.)  ost€feidi^  editioncs  has  eife  anam  et)  e)u^dein  editi(  n^^  nibil  mutatam 
praeter  titulfm  et  priortfs  aaginas.  -^rDis^eptatio  de  ri^ai^ione  occarl^t  >ag.  B3.  coKectioftl. 
£a,  quae  Kepleras  obscurs  refert  verbis :  „Sph|ieras  circuf)  9(lmiiiitti  &c  **  i{^ias  Rothn^anni 
verbis  forte  ilustrantur.  r^j^ecte,  inquii^Rotttoiannus  (in  liMr 
raecum  statuis,  materiam  siihaeraram  coelestiam  mm  esse  dui 
subtilem,  n»taique  plafe6if|ftram  facilO^'  c^ntem.  At  tn 
refractiones  biTersa  aether^  et-a^ris  diatihana  statnis ,  h. 
adrem  elemjntarem,  sed  p^tius  aetheiliMi^tidissimum  &e^ 
esse  ob  diyclrsa  aetheris  ef  a§risidiaphaDa  promiientem , 
nihilominas  jn  ea  diTersonim  diaphaiibroi^^saccessiTa  eoi 
gaatur ;    idqbe  temper  eaadem  afcentro  Terrae   distantiai 

vide.  num  tiiangulorum  ra|tiones  ^refractioiiem  in  alt.  5^-aiit  60^^  evlidSesiere  pemiiiMuit  M^* 
Ceterum  no^mos,  in  sequf ntibns .  paginis  (usque  ad  p.  184)i  alta  passim  <  ccorrere  obscuriora, 
quae  paocis.explanari  neqpeunt,  nisitextatn  corngere  relis.  « .^ '  :,^'^        <^^ 

Quanta  Tero  Keplerus  diligentia  negotium  refractionum  absolverit,  quanto  studio  qooquo- 
Tena&  dp^nm^fj^eoA  .coUegerit  te^timoma  prifrm  de  rej^aetJbnf»»  Mlmo.  le»;  jdalpii|gi^- Tocabit 
kotis  seqaenlAto  c&pitlbas  iV.  et  Vn*  ef»li  hu|c  afitroqofni^  ptefjosMjpae  d^iitif.disquisitioni. 
Parum  abfuit  quin  scopum  tetsgerit  Keplerus,  mensuraeque  refractionum  quas  infra  prodit 
haud  roultum  a  reris  abefiaat.  Ipsum  vei-b-  posf^c  non  plane  sibi  satirfedlssfi^  I  testantnr 
haec,  quae  el&p^is.Ab  edita  Op^iea  25  anBis  ingenue  fatetur.  Joarines  Remus  in  literis 
d.  11.  Dec.  ^0^9'q|iafiBtionem  9<JTit  de  retractic^bus,  addens :  ^quaeso  in  Tychonis  obser- 
vationibus  sup^- Koq,dUige«t^r  ifii^afras  et  mihi  communices"*  &c.  Ad  haec  Keplerus  respondit 
(d.  2^  Alf^  T629} :  Q[u^s^q4ie;g.,  m9]re/i  de  fe^.fictione.  De  pragroatia  Tychonis 
praeter  ea,  quae  sunt  in  Pmgynmasm&itis,  haud  facile  quidquam  cuiquam  constat. 
Non  supersunt  enimVjtis 'adjii^rsan^a*  Tentiiri  in  Opticis ,  in  Epitoine  lib.  I. :  at 
fassus  sum  omnibus,  qui  mecum  £akmiliariter  versantur,  me  adhucdum  genuinas 
causas,  quantitatem  ten-actioDpni  Iprm^tes,  ignorare. 

21)  p.  180.  Refractiones  Tycho  alias  trilwit  Soli,  alia^  Lunae,  alias  fixis.  Paginae 
79,   124,  280  Progymn.,  quas  dicit  Kapleros,  bas  exfalbent  refractionesf  . 
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et  FG,  riL  8il*  «eqtinl«|.  i  Svaam  Migalortitt^lBAGir  B6i?  ttrit  :?Oft.  (Kir  JMia  (^ntem  AB, 
B6  lateribas  et  aDgalo  comprehensei  tfttltt^fittt  Mligitfi  ad  A.et  CU 


Smiinia  lateram  AB,  BG     .     .     .  ;  .i^^67&^] 

Differentia  latenim 714^25  ( 

Tang.  Vt  snmmae  aDgclonim  35°     7002075  ( 
Tang.  V,  diff.  21«  i(^  431'     •     •     3891180) 


tienalef. 


Vr^Bbmmae  ang. 
V,  <«ff.^.    .ft^ 
B(^  FAft    . 

BA^u-     .     .     . 
BAF     .     .     .     . 


86« 
21.  15' 


56. 
13. 
42. 

w 


15. 

44. 
31. 
28. 


43" 
43. 
17. 
26. 
34. 


Atqae  ad  hanp  pio^dtitn  omnes  angalos  InTenimas.  Latera,  cam  data  sit  AB,  latere 
non  pqm«t.  »£edem.i(W«'-tBiodft  iQcJSnipsi  p.  99.  Santo  (schem.  135)  A,  B  foci,  IBF  80^ 
AFB  30°,  BAF  5Cl^  ef ^Mt  AB  1000000,  enint  AF  1969615,  BF  1532089.  Sit  aatem 
aBgaloSiOSFG  ^O^eir^ontiDuato  latere  BC  in  0,  sit  BO  aeqaalis  diametro  longiori  DE,  re, 
sommae^  HMtam    AK  fiBi'(3501704,    et    dacta   recta  AO,   qaaerantar    angali  BAO,  BOAl 


quibas  angalas  IBC  70°^aeqaatar. 


Somma  lateram  AB,  BO     .     .     .     4501704 
Differentia 2501704 


Tangens 
Tangens 


35» 
21' 


15'  43" 


35« 

C 

0" 

21. 

15. 

43. 

56. 

15. 

43. 

13. 

44. 

17. 

27. 

28. 

34. 

42. 

31. 

26. 

i         U»  Trfj.-n  ;«  T;   ■ 

vi:  Vt  tttalmil«  &ng. 
'        •      N(,  cjiff  ^ 

„    H4O   '.  •  '.•'•.     '. 
7002075  (  PI^^P-         BOA,  CAQ  •     ^ 
3891180  )  r    £t¥^''t     .,  • 

^ft.      ,'  :"f^B...;   ..   ..... 

In  Parabola  pag.  99.  onmia  qoae  qaaerantar 
infeniri  pottranlfT^^^er  GeWom»  qnem  ta,  at  ez 
▼estigiis  ridetar,  teqoutQS  es»  Tel  per  pec^eriae  descrip- 
tionem,  per  data  tria  pancta  trafiseantem.  Haic  modo 
qaaedam  praemiitaiicUt  -tevBoi»  qi^  magno  asai  esse 
potenmt.  ,  ^^  .  ,^ 

1)  SiA  sii  VeVtei^  sectionis,  etB/Cfoci,  et  AB, 
AD  aeqaales,  eVO^ntra  b»,radio  CD  describatar  peri- 
pheria :  q|^odhbet'  paiic^m  seetioiiis  dandem  serrabit 
distantiam  a  foC«;'JB  et'  dict^  plBriplieiia.'  Erantqae  in 
Ellipsi  NBt..2^  In  1dyperbo)e  OX,  OB,  in  Parabola 
(cai  foctiV '^ter  deesij  Tel ,  ^stat  infinite,  et  id- 
circo  reota  DF  Ticem;  obUfa^t  peripheriae)  PB,  FP 
aeqnales. 

.  2j|  Si  ab  eodem  sec^ionis  pnncto  dacantar  dnae 
reptke^,  qaahim  altera  est  p^r^endicidaris  diametro, 
reBqaa  tangit  sectlonem :  segttientam  ^diametri  inter 
centram  et  Terticem  sectinnis  est  mediam  proportioiiale  inter  segmenta  ab  eodem  centro'  et 
pancta  intersectionam  perpendicnlaris  et  taUgtetis. 

3)  Si  e  tribas  ab  «adem    sectionlr  piiiuiato   daae  dacantur  ad   fooos  ^   reliqua   tangat : 
anguli  a  tangente  et  reD^ls  'comiirehe^ei-eTii^  aequales. 

Esto  A  Ter^  l^rabq^af^  B  focus  et  DA,  AB  aequales  500000, 
BC  416^.  CA  83145,  fp^us  ECD  70°.  Quaerantur  EP  et 
anguliis  l^lBir.  I)ii<iatar,I^M  pei^0ndicalaris^diunet]:o  DAB  et  6at 
BCr  70V  C^r  ?b°  et  t>'rod!lcti  fer  hite^seCferMl)  hi^F,  sumaturque 
rO  itequaliii  r^c^e  rB,  et  dncatur  peripheria  per  puncta  B,  O,  tan- 
gens  Irectam  Ff^M  in  pnncto  M.  Erit  higus  peripheriae  centrum  E 
in  ipsa  sectidtib.t 

In  immeifS'!  Dator  BO  416855,  erit  Bc  S9I715  et  30  783431, 
BP  lOpOOOO^  BF  secan»   2«"  0'  1064178,   FO  280747.     Eritque 
fU  546593,    taiigexis  perif^friam,  media  prop.   inter  FO  et  FB. 
FD  tangeqs  ^0\eTit  9iB39[70  et  MD  vel  £P  182623,  PC  varo  per 
..-    .,,propfQ<tionem  ^pTeuietur.   ^  ,   .      .  .       , 

BDl  «adtfis       1000000  BC  416855     ,  .  .,     , 

DF.tg.  20r9^,  .363970  CP    66469  j 

. .  .....,.Ej?  ,.. T«-. ,  .mm  Bp  483324  ,     '  ■„'.;■   . .  i' . '  ■■ 

V, y    ,^n  JPCr.;,     .;   ..,j  66469,  PD  516676  cui  jmattan^Rf  tM.  et  £$, 

..  ,  ..;(iivenft«  igUqr  mh^W^  »0  partibos,  quaram  Br  39l7ij5^.«rit  i^DgujiusBCr  ^^^^.tS'  3", 
ESr  40^  .41^  ^7V.  EBP  20,.  41,  57.»  BEP  69.  18.  3.,  BEM!  159.  18.  2i;,,,BEX  79.  39.  1., 


138. 


i>p.' 


BM  10.  20v  58. 
I»  Hyperbyole. 


Si   dl^ta  leint  B4  (icliem.    139)  dii^aiitla  /fob^rum   4^  Bi   ^op^cata 


4Mliiti»  /ec^rji  #r  vertiee  aectioi^^ft  ^71.103  ^aegme^tiip^, axji^,, inter  i^vanH,  ^^ljmr 


Notiift  SdHoi^ 


4ffP 


re4St4iai»  Anl  Tel  jBmr  70^  { pote^ius.  gt ^tzjce  «t  ,»ridi- . 
metice,  in  pumeri&  absoli:^is  yt}  alJiebrs^ds  oam^  ip^^re.^ 
Geometrice  fi^nt  B»r  70.%  m^r  i(^  et  not  Br,  ro  Aeqoales> 
deinde  Bo,  Bi,  By/  BS  proportionales ;  tertio  dacatar  SV  • 
cpinting^nB^  periphenam.  Yyg,  et  di^catir  VB  inUzse^ans 
peripheriam  Vyg  in  puncto  g:  centram  peripheriae  tran- 
seantis  per  pancta  B,  o,  g  erit  in  sectione.  Haec  geo- 
metrica  si  nomeris  exprimantu^  omQi&  patefacient. 

Bm  7)i03»  Br,  tfn.  70<»'  66815,  BO  13^1630.  . 
(  Bo  133630  Cum  inrenta  n\t  BS  et  data  BA  tina 
Bi  200000  com  angulo  ABS;  qoaerantur  anguli 
By  600000  BAS,  BSA.  BA  400000,  BS  898002, 
BS  69§|002  somma  latenim  1^98002,  diff.  498002. 
Somma  angolorom  ad  A  et  i^  160^ 


mw.,m. 


pp 


1298002 

498002 

5671282 

2175890 


Somma  latenim  AB»  BS 
I  Diff.  .... 

^^'  '  Tang.  80^  */,  summa^  ^ogg- 
Tang.   V,  diff   65"  19'  2"    . 
80 
BAS     145.   19i     2. 
BSA       14.  40.  58. 
luTentis  angg.  B,  A,  Sj  •qnaerendom  est  latos  AB.  . 

Sin.  BSA  14"  40'  58" .     253465  J 

BA 400000! 

Sin.  ABS  20^.     .     . »42020  (PP- 

AS 1     .     539751) 

£t  com  A3  ioFenta  sit  519751,  qoarum  AV  200000,  qoaeritur  Mgokxs  VSA. 

(SA 539751       Angolos  BAS  ante  inTentos  est .     145^  19'  2" 

)AV    .     .     .     .     .       200000  „       SAV 08.  15.  4. 

iSin.  tot.       ...     1000000  «;;,ma  2iT.^34':T.  ' 


pp. 


somma 
(Sin.   21'^  44'  56"        370541    SAV  88«  16'  4"     Ang.VAyetfBA     33.  84.  6. 
Inventa  est  somma  angolorom  AVB,  ABV  33^  34'  6"  et  latera  sont  AB  4,  AV  2 

AVB  .  .  22.  31.  31. 
ABV  .  .  11.  2.  35. 
VAG.  GfB  134.  66.  58. 
ABf  .  .  33.  34/6. 
fBr       .     .       53.  34.     6. 


\  Somma  laterom 

nn     )   Diff       .        .       .        . 

PP-  jTang.  16«  47'     3 
I  Tang.     5.  44.  28 


6 
2 

301616 
100539 


Bfn  67.  28.  29. 
fWB  78.  57.  25. 
in  tangit  sf^ctionem» 


Qoae  seqoontor,  et  qoae  his  praemisit  Briggios  legontor  inter  annot.  ad  Stereometriam 

Kepleri. 

23)  p.  191.    Secondum  soperior*  (ann;  22*)  fhlt  BC=?0,30S69,  AB  =  1,83767  (22^) 

0  305.1 9 
ergo  AM  =  2AB  =  3,67534;  )«m  AM  ponitar  =  1,  ergo  erit  BC  =   ^'     .».  =0,083145. 

Regola,    qoam   proponit   &epleros    ad   inveniendam   qt^titatem   line^e  KO  et  inde, 
angoli  !,  huic  innititor  talculo: 

Com  sit  KD»  =  EK  .  AM,  et  EK  =  2BK,  erit  KD*  =  2BK  .  AM. 
BK  =  BC  —  CK 
CK  =  tg.  KDC  .  KD 

=  2AM  (BC  —  tg.  KDC  .  KD) ' 

—  AM  .  tg.  KDC  +  V2iM  .  IBC  +  AM«  (tg.  KDC)'^;    com  Antem 


assomta 


KD» 

KD 

sit    AM 

KD 


=  1,  et  Z  KDC  =  20«,  BC  =  0,063145,  erit 

=  —  tg.  20"  +  V0,1662^  +  (tg.  20*)« 

=  —  0,36397  +  V0,16629   +   0,13247 

=  —  0,86397  +  0,64659 

=  0,18262. 

KD' 
Deinde,  qnia  KE  =  -^  ,  assumta  KD  =  1  erit  KE  =  0,18262 


KE 
et  hinc  —  =  tg. 


AM 

KDE  =  tg.  10*»  21'   Ac.  .  ^ 

24)  p.  192.     Lineam  D£  (azin  hyperbolae)  Tocat  Keplems  ^pblloni^  fteoiitos  latos 
transTersom,   latos    rectom    significat  ipsi  idem,   qnod  nnnc  param^ertrnitf  (P),  fignra  — 


40S:  fit<^e9& 

iMtiim  ex  axi'el  parauetro.    Qnia  Kepleifss  ponitBC  ai^littkHo  lES^  et^tiiiii^aft  1)%=^  tfeflft, 
AC  =  CB  +  DE,  erit  AC  =  5EB,  A« ^  4EB,  eirgo  CP  ^  AB  :  a6  =  3  :  4  :  6. 

DB  .  BE  :  BC  =  DE  :  P^  DE  .  P  :  P».    Qola  Ye»  Dfe ,  P  "^  #D6  IM* 
erit  P'  =  4BC»^      •'•■'•  •  •     •     ■      '-^    •   ■    ■■        ''   -■    ■      ■■•'•■ 

ergo  P  =  2BC.     Positi  EB  =1;   erit  DE  fei:'2.  BC  =  ^^  et  3^  >i=  6 
DE  .  P  =  12         ••    '■         •-.■■■      •  -■■■'.  '      ■•'''"■     ■ 

DB  .  BE  =  3.  ■     ^ ■:    .     ;'  '    '^  ;'.;•■; 

'  *\\^V     DE  '     '  '•  i  ^ '  • 

Linea  TE  tangit  hyperbolam  in  E,   qaafe  T£  =  A/  •■■  '         <=  VS  :^  173206      -' 

IJEi   /-       .         ..  ■         •  ■»'•      '  ♦ ' 

ergo '  1,93205  :ss  tg.  TIE  »  tg:  60^.^ 
25)  p.  192.    in  A  HFX  ad  X  rectangnlo,  daAis  FX.:^  I^  et  ^  HFX  =  15^  prodit 
HX  =  tg.  15<»  =  0,26795.      Deinde:    DE  :  P   =   DC  .  XH  i  XF*  =>  XD  .  XE  :  FX»; 

DE  =  2.  J^  =  6.  HX  =  0,26795,  FX  =  U  ergo  IX  =     .^^-p.,     =1,24401 

•     DC.  XH  =  XD  .*E. 
P  XF*  1  1 

DE  =  Y  •  q^iare  DX .  XE  =  —  =  y  ;    DC*  =  lE»  +-DX.  EX  =  lE*  +  -^  , 

ergo  lE  =    Y    1,2440  Mw    i-  «l^OtM 

EX  =  IX  —  lE  =  1,24401  —  1,101W  =;  0,14209. 

A  MFX  ad  X  rectangulnm,  FX  =  1,  ergo  IfX  =  tg.  MFX  =  tg.  10<^  =  0,17683. 

EM  =  EX  +  XM  =  0,14209  +  0,17633  ^  0,3l842, 

lE  =  iB  =  1,10192,  et  posita  EB  =  1,  erft  EM  =    ^^!.^!^    =  0,28896. 

.y26)  p.  193.     Problema  Kepleri  hooest:  data  axi  hyperbolae  DE  (secandnm  praemissa 

=  2I£  =  2,20384),  distantia  pancti  M  a  Tortice  E  (=  0,31842),  et  qoantitafte  aagnli  IMF 

(=  70'<^),  computare  ordinatam  FX,  abscissam  XE,  sabtaugentem  HX  et  inde  angolam  FOM. 

p 

CJam  tit  FX'  =  ^;r=r  (DE  .  EX  +  EX*).  DE  =  2  (assnmta  semiaxi  lE  =  1),  qaare 

DE 

P  =  6,  erit 

I.     FX*  =  3  (DE  .  EX  +  EX»)  =  6IE  ,  EX  +  3EX». 
Deinde,  dato  angolo  FMX  =  70»,  et  angnlo  X  =  90^  erit  /  MFX  =  20". 

XF=-^=H:=^et 
tg.  20«  tg.  «0« 


11.    FX 


,  _  EAT  -  2EM  .  EX  4^  EX» 


tg.'  20» 


.IE.EX   +   3EX.=   55!lZli^^J^'. 

Datis  lE  =  1,10192,  EM  =  0,31842,  tg.  20^  =  0,36397,  non  latebit  qoantitas  lineae  EX. 
scilicet,  aeqnatione  resolota:  ' 

EX  =  -  E^  ~  3^^  ^g'  ^Q""  +  tg-  gP"  VaTTEM'  +  3IE'  tg.'  20»  +  ^EM  .  lEJ 

3  (tg.  20»)-  -  1 
=  0,06892 
DX  =  2IE  +  EX  =  2,20384  +  0,06892  =  2,27276 
MX  =  EM  —  EX  =  0,31842  -  0,06892  ^n  0,24950 

0,24950    _j.g«5.g 
^  -  "6:36397    -  ®'^®®*®- 

TiX     FY 
HX  =   — j^--    ;     IX  =  lE  +  EX  =  1,10192  +  0,06892  =  1,17084 

l,l7vo4 

*•  FX  0,68548 

y  HFX  =  11»  3' 

^^HFM  =  31 »  3'  ergo 
2HFM  =  GFM  =  62»  6' ;    FMG  =  70» ;    qoare  FGM  =  47»  54'. 


tibM.  Com  Gebri  deseriptioDeni  liae  lacteae  prodacaft»  astronomnm  forte  hOe  qnoqte  ioeo! 
dlcit«  cujas  as^ronomica  edidit  P.  Apianua  adju^cta  operi  suq  ittsenpto ;  Inalraij^ntiiai. 
primi  mobilis.  Korib^  1534.  eademqne  inscripta:  «Gebri  filii' Afla  HSspalbnsiB  libd. J2C . 
in  qaibns  Ptolemaeum  alioqui;  doctissimum  emendaritf  Qetenim  in  hoe  opere  pra6f€ir  aatro-. 
nomicas  disquisitiones  theoremaUua  {^olemaei  nibJl.  deprehepdimus,  quo  Keplerus  motus  «o'; 
▼erba  fecerit.  In  praefatione  Qeber  cal^ulo  minns  se  tribuere  fatetur,  quod  Will.  Snellins 
(Obs.  Hass.)  sic  reprehendit :  «Geber,  homo  fiiaoQi&fios^  inquisidonem  Lunarls  apogaei  Ptole- 
maicam  tanqnam  lubricam  itraducit,  ob  crebras  multiplicationes ,  dirisiones»  latehmi  quadra- 
torum  iuTestigationes  reliquamque  nnmerationis  rarietatem,  quae  hoc  loco  multiplex  est  et 
intricata.  Ego  hominem  securi  animi  esse  jubeo,  et  facile  carero  ne  Yel  minimus  error 
nobis  ol^repat,  modo  data  ad  amussim  cum  veritate  oonsentiant.*"  --  De  seetlonibus  conicis 
in  Gebro  nil  occurrit;  trigonometrica  quaedam,  partim  Ptolemaeum  secutus,  partim  noVa  pro- 
fert,  et  haec  forte  Replems  significat,  foHo  seqnente  dicetis:  ^abi  ad  Gebrum'^,  nisi  nomen 
pro  re  snmserit,  algebram  spectans  dicens  Gebrum,  cui  ob  nomJnis  similitudinem  tribuunt 
quidam  algebrae  iuTentionem.  Briggius  contra  in  literis,  quas  supra  ezhibuimus,  Terba 
Kepleri  priore  sensu  sumere  Tidetur. 

28)  p.  201.  Semidiametro  Terrae  AC  assumta  =1  et  DH  alt.  a^ris  =  0,00095, 
erit  AD  =  1,00095;  deinde  anguli  DCA  quantitate  decrescente  a  90*^  per  singalos  gradua 
nsqne  ad  60**,  anguli  ad  D  mIU  aSre**  coraputantur  secundum  formulam  : 

.      _.  _^   sio.  C.  AC      ■       ' 
""^""  AD 

ergo  1)  sin.  D  ^  j^  ^  sin.  m  30^ 
et  sic  porro  usque  ad  60*^ : 

'^  ""•  ^  =  w^  =  •*-• ''' "'  ""• 

29)  p.  201.  Keplems  absolrit  calculum  per  „regulam  falsi**  adhibens  nlogisticam 
cezagenariam.** 

Haec  Tero  sufficient  ad  calculum  Kepleri  illustrandum :  relractionibus  accedit  secundum 
Kepleri  hypothesin  pars  proportionalis  secantibus  inclinationum.  Cum  ergo  Tycho  refraotionem 
io  inclioatione  60"  deprehendat  =  1'  2b"  =  85",    pars   prop.    coupetens   huie  Indinatioiii 

e»^  =  TTrr- =  85  Xcos.  60*^  =  43"  (42,5).  ergounigraduiincIinationU~-  =  43**'.  ♦- 

sec.  t)U  oO 

Pars  proportionalis  competens  26'  (in  incl.  89*^  secondum  Tychonem)  deprehenditur  dirisione 

horum  26'  per   secantem    anguli   respondentis    huic    refractioni*  (z^,   et    cum    eadem  sit  ad 

z**.  43'" 
1"  =  43'",  quaesitum  prodit  bac  proportione:    i^  ix^  =  43'"  :  — *^- ^,  Ad  inTeaieii^mB 

hnnc  angulum  procedit  Kepleras  ,  ut  dizimus,  per  regulam  falsi ,  assumto  eodem  primum 
=  84"  16',  dein  87"  8',  postremo  87^  48'.  Per  priorem  positionem  prodit  refractio  (quae 
.  .      no.    43  .  84"  16'        ,^    ,  43  X  87<>  48'       ^^,  ^ 

debmt  26'):  —  10'  4";  per  postenorem  autem  = c>o\iQ;    ==  *'    ^' 

cos.  o4"   10  coa*  of     '•p 

Quae  quum  parum  differat  a  26',  minnto  angulo  87^  48'  per  1',  quasi  veram  assumit 
inclinationem  fif7"  47'. 

30)  p.  204.  Tabulae  hujus  columnae  prima  et  secnnda  insunt  collectioni  observatio- 
num  Tychonis,  inscriptae  :  Historia  coelestis  fol.  252.  Numeros  quartae  cohnnnae  aoeipiei, 
si  Bubtrahas  numeros  tertiae  (parallazes)  ab  iisdem  secundao  colunmae.  Quinta  columna 
ezhibet  ^veram  declinationem**  desnmtam  ez  tabula  Tychonis  (Progymn.  T.  I,  p.  85).'  Seztae 
numeri  sunt  differentiae  numeromm  quartae  et  quintae  eohimnae ,  ezeeptis  fronte  et  calce 
hujus  columnae,  quae  prodire  debuissent  12'  42"  et  27'  30". 

Septimam  columnam  computavit  Keplerus  seeutus  praecepta,  quae  paulo  superius 
tradidit.  Datis  scilicet  in  triangulo  sphaerico  VSP  (Fig.  123)  latere  VP  =  34*  5'  15", 
VS  =  86<»  10',  PS  =  108°  32'  48",  computatur  ^  S.  Deinde  in  parvo  triangulo  rectan- 
gulo  datur  /_  S,  latus  recto  oppositum  (12'  52"),  quaeritur  alteram  oras  anguli  S.  Prodit  in 
datis  numeris  Keplero  11'  22";  differentia  12'  62"  -^  11'  22"  =  1'  30"  est  numerus 
quaesitus. 

Ultimae  denique  columnae  numeri  coliiguntur  additis  .numeris  duanun  praeo^entium 
colomnaram. 


410*  la  O^cau  - 

31)' p.  204.    Ad  cotnpntandam  ■  seqaentegi   refraotibDtfiii'  tii»idacm'^ad  <>mdei  ikradii^ 
**  h.  «.  ad  sitigtiloB  gradns  distaiktianiih  a  vertice   iisqtie  ad  tefit{Miohein  id  UoTizonte^ 

.  Keplerus  refraotionam   tabella  {phg.  204)  continente  9  obtservationes' T^chonk,    qnae 

ex^MitBr  ab  altitaaine  3**  50'  (dist.  a  yeftice  86^  10)  et  conclu^ft^ altiitidine  0*  95'  (dist.' 
a  'ml*  69^  25 'X  adfaibHa  «uppoeitiohe  saa',  refractibh^s  pYopottidhales  esb^  secantiW  4uiga- 
lomm  ,tinclinationam*^;  h.  0.'  distantianini  a  Tertieo  radforom  in^Atftottum.   ' 

Distantiis  a  Tertice  ^nas  modo  (lixlmtLS  (86<>  10'  et  89.^  25'] 
Tig.  \A0,    '  '  respondent   refractiones    t4'  25!'*  ei  i\*  10"   tabellae  prae-. 

'         '  missae.     Qaaeritur  jam   angulut'  b£A   per    ,jr^ga]am   falsi* , 

hunc  in  modum :  in  ^  B£ A  dan^r  radius  AB  =t:  1 ,  et  com! 
sit  distantia  pancti  radiantis  a'  rertice  in  altima  p)>^erTatione 
==  89«  25'.  erit  j/  EBA  =  90«  35'.     Assuqatoangcdb  3^4 

sitL.  89«  25' 
(=NEG)  primum=87*S0'.  pwdit  AE=  ..-,_,    =  1,0009' 

sin.  87    oP    L-i"  '   ''  (■' 
Z.  BEA  =  NEG.  NEH  =  90«,      .  ;/  ' 

qaare  GEH  =  90«  —  87«  30'  ^    2«  3a^'.       ..  '     / 
FEG  =;       ..31'  10:' 
...,    GEH  -  FEG  =  FEH  =   f1^6S'  60'': 
NEF  i=  90  —  1«  58'  50"  =  88.     i^slO. 

31'  10" 
Pare  proportionalis  anguli  NEG  »  a^         =  1870"  .  cos.  87«  30'  =  81,588". 

sec.   o7     «Hr    i : 

Oam  ergo  ad  angolnm  NEF  (88o  1'  10")  pertineaDt  81,568"  (K.  827,),  oni  gradui  com. 

P^*=      -aliiJL   =<>'"•'"  =  "'«"•  »r  «»*/.>      ' 

Jam,  cum  prima  obserratio   instituta  sit  altitndfne  3«  50',  h.  «.  dist.  a  Tertice  =  86«  10'« 

in  A  BEA  dantnr  BA  =  1,  EA  =  1,0009,  ^  EBA  =  93«  50". 

.      __^        sin.   86«  10' 
ergo  sm.  BEA  =  — j^g 

Z.  NEG  =  Z.  BEA  =  85«  27'  43"  (K.  86«  59') 

Refractio  GEF  =  14'  22" 

NEF  =  85«  42'     5"        (87.   13') 

Prius  erat  NEF  =  88.      I.   10. 

"bift,  =    2«  10'     5"  (K.  47'      «tribus  qnartis*'.) 

Sie  prioB  NEG  =  87«  30',  jam  85«  27'  43" }    differ«ntia  1«  2'  17"  (K.  80').    Jam  Rep- 

3« 
leiu  sic  conelodendo  pergit:   cnm  stt  difilBrentia  inter  88«  (1'  10")  et  87«  14'  =  -7-,  et 

4 

3« 
oiii  jj^doi  per  saperiora  competant  partes  prop.  56'".  ergo  pro  -j->    quibus   minuitar  an- 

g^tii  88«,  — ^—  =  42'"  demenda  sant  partibos  prOp.  82,6^.  restat 

81,8"  =  1'  22";    81,8.  seo.  86«  59'  =  ^^'l  ,^     =  25' .54" 

cos.  86«  59' 

HNiiniam   igitur   efficiet   refractionem^  (pro  14'  22"  nempe  26'  54"),    ergo    posttio   angoli 
BEA  =  87«  30'  falsa  est. 

Si  eadem,    quam  modo  proposuimus .   ratione  calculum  absolveremus .    xuimeris  usi  qol 
nobis  supra   prodierunt,    differentia   refractionis  minor  erit.     Differentiae    scilicet   angulorum 

'  J  70  4 

NEF  2«  19'  competont   part    prop.   2,16";    81,568  —  2,16  =  79,4";  o«o  o^/   ^f»,; 

cos.   00     ci    43 

=  16'  43"  (pro  14'  22"). 

Supposito  a  Keplero  Z  BEA  =  89«,  refractio  simplex  unius  gradus  prodit 

_    31'  10"  .  cos.  89«     _     1870  .  cos.  89«  _ 

~        89«  31'  lU"         ~  89,519  "" 

^.        sm.   89«  25' 

sfe.  89«     ' 

=  1,0001005. 

Jam  in  prima  observatione  (alt.  3«  50')  datur  Z.  EBA  =  93«  50*, 

.      ^^^        sin.    93«  50' 
ergosm.  BEA  =  -j^5g^j^; 


NotM.  Edltoiu.  411 

Z.  NEG  «  Z  BEA  =  860  5/.   qeF  =  U'  22",    qoare  KET  ^  86'»  19'  22"  (K.  20'). 

yEG  =  89"     

Dlff.  2<>  40'. 

Sapra  iDTonta  est  refractio   l^  =  22'",   ergo   refractio   %^  40'  =  2*/,  .  22  =  59"'.     Pan 
prop.  89*>=  31'  10"  .  cos.  89*>=32"  30'" c,  ergo  aDgulo  86*>20'  competuDt:  32"  30"/  —  69"*^' 

=  31".  30"';  — ^t-Fi:  =  ^"  ^O"»  de^'"'-  ^*'  22";  ergo  supposiUo  anguli  BEA  ==  89» 

€08.    00     0 

falsa  Mt.     Vera  qQantitaa  hujas  angnli  erit  inter  87^  30'  et  89^;  sit  88^     Tnne  efit  - 

rin.    89«  25'       ,  nnn-^^^ 
AE  =  —- : — ^s^  =  1,0005577. 
sin.  88° 

BefracUo  in  indinatione  88^  h.  e.  distantia  a  rertice  2»  =  31'  10"'.  cos.  88"»  =  65"; 

■-—"-^T^TITiP^ -«■"""  =  "<"■ 

Jam  in  altitodine  3"  50'  eadem  qua  prios  ratione  procedentes,  deprehendimoi 
/  NEG  =  Z,  BEA  =  85«  43';  NEF  =  85«  43'  +  U'  22"  =  85«  57'  22"  (K.  86«); 
88«  31'  10"  —    85«  57'  22"  =  2«  33'  48".     Cum   refracUo    1«  sit   44'",    erit  refractioi 
2«  33'  48"  =  1"   53'"  ;    ergo  65,26  —  1,88  =  63,38. 

?|^—  =848,6"  =  U'9"; 

cos.  85«  43' 

eadem  qnantitas  prodit  mnltiplicaUone  seck  85«  43'  (13,39)  in  63,38'".    Qnnm  inTenta  haeo 

calculo   refractio   parum    differat  a  refracUone,   quam   tabella   prodit   (14'  22"),   teUgimns» 

inquit«    scopnm    snfficienter.     Quare,    fuodamcnU    loco  tenens   numemm   65"  =  1'  5"  prq 

angnlo  BEA  =  88«  30',  reliquaruro  „inclinaUonnm*'  refracUones,  qnas  ezhibet  ffeqnens  tabnla» 

sic  computat: 

1)  In  inclinaUone  h.  e.  distantia  a  Tertice  90« : 
InTenta  refracUone  in  «inclinaUone**  ^8«  30'  =  1'  5" 
et  data  diflRBrentia  inclinationum  90<*  et  88^/2  **  =  1  Vj^ 
nec  non  refractione  nnius  gradns  =  44'" 
prodit  refracUo  1»A*  :  86'"                               =  1"  (circiter) 

ergo  «simplex**  refracUo  datae  incIinaUoniB  90«  =  1'  5"  +  1"  =  1'  6". 

2)  Ad  compntandas  ^refractiones  compositas'*  in  sequenUbus  Keplenu  eihibet  regolam 
plane  insistentem  superiori  calculo,  quae  in  assumta  distantia  (90«)  ad  haec  redit: 

Deinde.  cum  sit  88'/,"  —  90"  =  —  1'/,»,  et  refractio  1'^»=  1"  6",  ad  65"  addend* 
siiDt   1"  6'",  argo  65"  +  1"  6"'  -  66"  6"'. 

Kofr-   cfo'l   ....    =  <980"  =  33'. 

cos.  88"  5'    14" 

Keplems  apposuit  in  tabula  sua  ad  90«  :  61'  30"  ;  reliquamm  distanUamm  Tcro  refractlonef 

magis  ad  Teritatem  alludunt.     Verbi  causa:  Sit  distanUa  60«;   88«  30'  —  60«  =  28«  30'. 

Refractio  1«  =  44'",  ergo  eadcm  28«  30^  =  28»/,  .  44'"  =  1254'"  =  20"  54'" 

65"  —  20,9"  =  44,1" 

.      „^,           sin.   €0«        „  ^     .  44,1 

sm.   BEA    =  -^'^^^^^-zz.i    Refractio  = .,-, 


'1,0005577'    "'""•*'*'^       C05.  59«  56'  40"  * 
y_  BEA  =  59«  56'  40" 

=  88,05"  =  1'  28". 
Sic,  ut  comprobemus  numeros  Kepleri  tabulae  alio  ezemplo,  sit  distanUa  a  TerUce  =  40^. 
887,«  —  40«  =  487, ;  487,  •  44'"  =  2134'"  =  35"  34'" 

65"  —  35"  34"'  =  29"  26'"  =  29,4333 ; 
.       „„^  sin.  40«        ^^^    _  29,4333 

""     ®^^   "    1,0005577'    ^^'*'^  ~  cos.    39«  68'  20" 
Z  BEA  =  39«  58'  20"  =  38,4"  (K.  37"). 

AKam  Keplems  procedendi  raUonwn  proponit  nmechanicam**  hanc:  ilt  ▼.  c,  nt  snpra 
distanUa   a  ▼erUce    40«.      «Tota"    refracUo    39«   est  36".     40«  —  36"  =  39«  69^  24"; 

29 
sec.  39«  59'  24"  in  29"  (simplicem  refracUonem  40«)  siye -  prodit  qnae- 

COS>    v(f      OV     «4 

sitam  refracUonem.  log.  29  =  1,4623980 

log.  cos.  39«  59'  24"  =  9,8843175 

1,5780805   =  Jog.  37,85", 
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.(  Cbl«moa  insoripta :  «In  aflra  rdfrtjetonun  inolhiatio'^  eihibdt  diilWentiam  «olnmnae  qnavtae 
et  sextae.  Octafae  bolttmiiae  anguii  inTeninntur  mnltiplicato  nnmero  1,0005577  in  finus 
aognlomm,  quos  eshibet  column^  sexta,  quod  efficitur,  est  sinns  anguli  quaesiti  (sin.  AB£  = 

-      BEA  .  AE. 

*H— AB~^- 

32)  p.  206.  Spectat  hic  (nt  etiam  paulo  infira  p.  209)  Kepleras  Jacobum  Cbrlst- 
mannum;  professorem  Heidelbergensem ,  qni  iii  opere  «Obserrationnm  Solaxinm  libri  HI.** 
(Bas.  Ii601)  contenditf  Tapores,  qni  radios  Solares  refringant  et  msjns  reddant  corpns  Solare» 
ad  Teram  Solis  altitudinem  deprebendendam  nihil  e€Bcere ;  huic  satisfieri  sola  paraUaxi  Solis. 
(Comp.  annot.  seq.  Nr.  85.) 

3^)  p.  214.  Anno  1596.  Mense  Majo  Amstelodamo  profeoti  snnt  J.  H.  Hemskerken, 
J.  C.  Ryp  et  W.  Barentson  in  boreales  regiones  transitnm  quaerentes  commodiorem  in  Indiam 
orientalem.  NaTis  Hemskeriienii  ad  Noyam  Zemblam  giacie  circnmftisa  per  hiemem  1596—97 
indnsa  Tere  anni  97.  a  nantis  intrepidis  relicta  est,  ipsi  rero  nautae  .  innnmeras  passi  cala- 
mitates  in  Hollandiam  redierunt  mense  Octobrls  annl  1597.  Qnae  ipsis  etenerant  fkta.refBit 
CNuhardns  de  Vera  in  hbro:  «JSistoria  nafigationis  in  Arctum.  Amstelod.  1598,  in  quo  libni 
d^pirehendes  phaenomenon,  quod  Keplew  in  secdone  9.  Capitis  IV.  hiquirit.   "        * 

De  eodem  egit  Keplems  cum  amicis  per  literas  seqnentes.  In  fiteris  d.  Gratii 
d.  19/29.  Aug.  1599.  quarum  partes  Vol.  I.  p.  51.  93.  197  ss.  praemisimns,  haec  refert 
Maestlino : 

'  •-  Eztat  naTigatio  Batayorum  pef  sonam  frigidam  et  bibernatio  sub  76^  Intefr 
aMi6ta  refenmt,  Solem  14  diebus  maturiua  ortum  esse,  qnam  ex  calculo  se|quebatur. 
Cimsultus  super  hac  re  ab  Herwarto  Monachiensi,  respondi,  parallaxin  eiise  phy- 
tfeam.  Non  dubito,  quin  ipse  quoque  Tideris  libellum,  tuum  igitur  judicium  audire 
onpio ,  nam  mihi  ipsi  non  plene  satisfiAoio.  Scribis  tu  in  eclipsibus ,  Tubingae 
fbisse  hanc  parallaxin  2^  in  Luna,  Nihil  ergo  mirum,  post  tam  longam  noctem 
fiustam  esse  parallaxin  5  graduum.  Sed  jam  obstat  huic  subductioni,  quod  a  prin- 
oipio  noctis  longae  illius  Sol  non  serius  evanuitw  Nam  aecundum  oaloulum  debebat 
eTanescere  Sol  biduo  solo  citius,  quam  obserrarunt  BataTi.  lUud  bidoum:  facit  in 
dedinatione  non  plns  quam  40'.  Hfnc  ego  sio  argumentor:  Si  Tubingae  nox 
ad  Sttmmum  16  horarum  fiicit  aSrcm  tam  orassum,  ut  parallaxis  fiat  2^  (et  tamen 
non  hieme  obserTasti,  sed  noote  adhuc  breTiort),  multo  igitur  orassiorem  adrem 
multo  majorem  parallaxin  quam  2^  ut  faciat  par  est,  cum  excrescit  in  24  horas, 
tnm  scilicet,  cum  incipit  Sol  oTanescere.  Cur  ergo  sunt  tantum  40'  ?  Connexa 
hnie  est  alia  quaestio,  quae  fVierit  Walteri  ratio  tii^oco»;,  et  qua  Tia  perpendioulum 
potuerit  hanc  parallaxin  physicam  tollere,  quod  in  disputatione  de  eelipsibus  recen- 
auisti.  Careo  illo  libello  nec  inTestigarc  possum,  ne  Monachii  quidem.  Careo  et 
libello  epistolarum  Tjchonis,  cujus  exemplar  si  Tubingae  est,  obnixe  rogo,  ut  per 
mnicium  ad  me  mittas.  Meminit  quidem  et  ipse  Tycho  in  tuis  Uteris  impe- 
dimenti  refractionum  sublati.  Fortasse  tibi  cognita  est  et  illius  ratio. 
(Comp.  Vol.  I.  p.  46.) 

H.  ROslinuB  de  hoc  itinere  Hollandorum  peculiarem  conscripsit  libellum  (a.  1610 
Oe  navigatione  septentiionali),  in  quo  Keplero  reliquit  solTendam  hanc  quaestionem.  Cum  et 
ipse  aliquid  hac  de  re  scribere  Tellet,  causam  hujus  rei  rojecit  in  „maris  detumescentiam  et 
snbsidentiam,  quasi  per  hanc  horizonte  decIiTiori  facto  Sol  citius  orirt  potnerit.*'  Keplerus  in 
MDioptrica**  admonnit  ROsIinum,  quaestionem  hanc  a  se  per  refractiones  aSris  expeditam 
esse  in  Astr.  parte  optica,  citans  hunc  ipsum  locum.  Haec  ingenue  fatetur  ROsIinns  in 
opnscnlo  inscripto:  Praematorae  Solis  apparitionis  in  N.  Zembla  causa  vera.  Arg.  1612, 
errorem  suum  his  Terbis  excusans:  „optices  prorsus  sum  ignarus.  Admonitus  antem 
de  sinistro  hoc  meo  judicio  a  viro  doctissimo  D.  Matthia  Bemeggero,  Acad.  Argentinensis 
professore  classico,  non  rescidi  caput  X,  sed  publicari  perinisi  partim  ob  hanc  causam,  quod 
jam  sub  praelo  esset  libellus  nec  ad  manus  amplius,  partim  quod  per  hoc  dogma  nihil  scopo 
prinoipali  libelli  mei,  cursum  navigationis  per  septentrionem  in  orientem  Batavis  monstrare 
intendentis ,  detrahatur ,  sire  verom  sive  falsum  hoc  dogma  sit.  Cum  Tero  nunc  donuo  me 
admoneat  Bemeggenis  et  insoper  transmittat  scriptum  ea  de  re  eximie  doctum,  in  quo  mea 
sectentia  abunde  satis  refutatur,  ideo  praelo  haec  dare  et  publica  f\eri  Tolui  et  rescindi 
etiam  toIo  partem  cap.  X.  libelli  mei  a  fol.  80 — 85."*  Scriptum,  quod  hic  ROslinos 
commemorat  opusculoque  suo  adjungit,  conceptum  est  teste  Rttslino  a  6.  Brenggero. 
qniy  landatis  aliis  in  BOsIini  tractatu,  de  hoc  errore  sic  loquitur:  „Teram  nt  nihil  in  hac 
▼ita  ez  omni  parte  beatum  et  absohitnm    praedicari  potest,   ita  nec  hic  libellns  ab  omnibus 
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«tst&nn»  inieH^  iiBmnnls  e«fe,  qnatrdo  ^ujdem  apctor,   qo«d  ^na  f&e^  dieWih  t  ibi 

gr&titer  hanacmamr.     Caii)!aii|  praamattti-ae  Solis  apparitiooU  in  SDJain  mtrii  drH^'  .  am 

toajidt."  DtiB  gfeomHrka  demonstratLQDe  nsun  o^teb<iJi  Bfetjggern»  rtj"^ta  XI.  mJttuero 
rasrls  fioperficicijj  ultra  12  minia  pa^suuin  de^cctjdere  tiportaiBs*»*  Qui  fi&ri  potueritj  ut  tam 
inBolens  marii  ca^us  Bata^os  Intut^rit?  Ergo  nVmm  ^ubesse  linju^  appafenllae  (lauitam  oportet^ 
de  qtia  quid  ego  Eetitiamt  jam  dadum  autio  §8.  ab  amicls  re^uisitui^t  eipomi."  Quntn  iseti- 
tCDti^m,   Solem  per  refracUdnem  m  af^re  uaporoso  denT^o  apparuicse^  breTjter  subjieien^,  addit: 

toOe  l)&c  re  relim  D*  Bs^lJDtifii  priTaiim  ab  amicU  mon^rt,  ut  si  ita  Tidf^bitur  ips^  le 
coirigfir^  po&^it.  na  fcarte  aib  alii<i  jmblic^  <ro;ripia,tur. " 

Quae  po-^tbac  Breoggerus  hac  dt  re  fiausent»  legtiutar  |n  ]lter|&  Ijpiiuft  3^  Kjepkrum 
datls^  <}uajt  pug    44,    propoKiUjmu^. 

10^^-  Fabricius  hane  quoque  qti^^^stLODem  Triotebat  in  eomplnribus  ad  KcpJerttm 
datSs  IkertSt  pnmum  (d.  28.  Apr.  t.  sL  fti^2)  liiK  vprbisT  HoUsindi  aniio  ^^.  5Up(?ri?enltnt© 
aatumuo  et  glacio  imjjedient©  ad  fretam  Weigatz  bib«?FtiaTOiit  «iib  elcT.  poli  78'^.  Istliic  ptr 
magimm  quadrantem  aliqnobets  et  diHgeutor  observaLmut ,  eoque  antio  ^^4.  Oct^  r.  «t.  Sdlets 
in  10"^  67' m^»  6ecunduTii  Josejibi  S<^ala&  Ephvmiiridf  &  (Venet.  1589)*  qmbui  cai  somt»  TuflC 
uitimo  eitremom  Solii  limboni  y\sm  «orum  .»e  ^tibtrabentem  oiiierraruntf  eundamque  vero 
Jirabam  tursum  auiio  97*  14.  Jan*  primo  emergentem  conspeierutit  et  majorU  cettitadinis 
causa  addunt,  (ukse  ea  die  conjuuctionem  Jr^«ifi  et  T^ann«  ia  Tauro.  Haec  mer^ia  primum 
pojst  14^ — 16  diet  m  ea  elevatione  fiieri  debuissetr  Haec  reR  mjra  est  et  aut  g^ueraletn 
TvTfA^  rotanditatem  tollit  aut  tabuilU^  primi  mobUi^  fejsitatjff  arj^it.  H^fractJO  ebi  bidui 
v«l  tridui  spatium  in  iftis  lociB  indnoere  potnerit,  nibil  tamen  factt,  nam  tie  «ttam  in  □lUma 
occtjkatione  eaitdem  diilerentiatn  iotulis^et»  qnam  in  prima.  emen^ione  fedi:  scd  tempns 
nttimae  occoltaiionLs  proiime  ad  tabulam  asc,  obliqaae  76'*  congmjt,  emerfio  Tero  nOQ« 
Ergo  ex  rdractioue  minime  eat  illa  diileJentia  Montes  quoqua  nuili,  cum  planum  mare 
vennB  meridiem  illis  fuerit  ln  con$p«ctn.  Qnae^o  Domine  ut  hunc  tjodum  jinraculosum 
«nncleare  fitudeaH. 

Reiponaio  Kepleri  daest,  Fabricins  in  epifitola  d.  d.  1/11.  Aag*  1602.  baec  priori- 
bai  Kepiero  respondenB  Addit :  Ad  panctam  de  Hollandis  baec :  Maj^rem  illic  ^a^e  refi^ac* 
tioiiem  lion  dwbito,  tamen  non  puto,  quod  5"  refractionem  constituere  pofijiit,  aJii^s  Mib  poio 
LngenttJt  magnitadinii  esiet.  Concedo  al^rem  puriorem  in  nltima  occultatione  ^oHk,  qnam  In 
prima  emersionCt  hoc  rerum  tantum  m  aliqna  akitudine  &i3pra  horisontem*  Verum  quando 
]am  deciirLK  factof  ipsoLa  borizaotem  attigerit  et  occultetniv  non  poteist  eafie  major  refractio, 
quam  cnm  in  prima  emersione  horizontem  attingit.  Cau&a  est  quod  Soi  t  ut  a^^cendendo 
al^rem  poriorem  reddit  et  refractionem  roinoremi  sic  descendetido  crassiorem  ai^rem  et  roajorem 
quoqne  refractiotiem  mr&um  facit,  et  sic  ntrobique  in  uTtima  occuitatione  et  prima  emersione 
afir  aeqae  cra^sn»  ^it.  Ut  crepuscninm  matntinnm  et  Tespertinnm  in  eadem  aititudine  apS* 
ritnr,  cuT  non  crastrties  qnoque  a^rt.»  Fespere  et  mature  eadem  essct?  Ego  ioquor  de  pnris 
diebms,  nec  dLibito,  iUic  quoque  pi^ros  Lnterdum  et  claroR  ^s^e  dies,  Ergo  mi  Keplere  longe 
alia  ratio  erit  bnju»  dj&crepaptjae  in  Soli«  occa^n  et  ortn.  DiJigenter  ergo  considcra.  Si 
maiime  a^r  io  prima  emer&ione  ratione  ^aporum  terrestrium  crassior  faisget*  taroen  4— & 
gradaum  diJierentiaro  parere  poase  aC^em  non  eit  credibile. 

Miror  quoque,  te  montes  et  arida  terrestriaqtie  loca  famaria  faoere  et  non  potina  nnbiam 
cauAam  in  maria  constitnere.  Bationi  Ticiniu^  est  crederei  quod  ei  humidiK  locis  raporeB 
Eicendant*  quam  ei  areno^is^  ^aiei,^  et  duri^  montibQ]^  ct  terriJi.  Contrarium  hic  in  lo^is 
roari  Ficmis  quotidie  experimnr*  Major  est  disrpoKltio  aquae  ad  fnmoi,  quam  terrae.  Adspice 
ollaK  igni  appo>iitaji  et  riridia  ligna,  et  dara  siccaque  considera.  Testantur  quoqne  !einerar{& 
Indi^^a,  illas  continuas  pturia^  lu  httoraJibuB  locis  magii  qaam  !n  mediterraneii  Heri.  In 
pTomttt  cau^a  eUt  quia  mare  exhalat  mat^riam  pJuTiamm^ 

Quibujj  KepleruB  (d,  2*  Dec.  160*i)  respondit :  De  refractiani^  in  loeia  hyper- 
boreifl  argumeotans  non  ut  de  re  phyiiLca,  sed  ut  de  pwfl-liaxi  aut  eclipii  &ut 
longittidine  dierum,  ita  mathematice.  Nod,  inquis,  tanta  ease  potest,  m  nub  polo 
fiat  ingens*  Ita  me  doces  argumentari :  in  Stjriacia  alpibus  pereunea  es&e  nives 
nequeunt)  alias  ld  Dania,  quae  septentrioDalior  eat,  nemo  plaoe  poterit  habitare. 
Kon  aequitur.  Sant  locis  auae  proprietateSf  auctae  quideni  alibi,  alibi  remiasae  ab 
afttronomicLS  causi;}^  sed  tamen  non  ab  bis  solis  dopendentcs,  yerum  se  tpsia  et 
conditione  sui  subjecti  nixae. 

Eju^dem  census  est  et  illa  tna  alt>era  exceptio:  Sol  altua  alterat  refractiones, 
declivis  non  item»  Imo  haec  altcratio  non  eat  a  Sole  tantum  in  alto  et  decLiYt, 
ut  neque  frigus  hiemia  et  caior  aostatis  :  aed  et  haec  et  illa  etiam  a  diuturnitate 
temporiH.     £t  negare  non    potes ,   HoUandos    diutiua  SoIq  Qanu^se ,    jam   r^deunte. 


jf^  Optieara 

|u&iii  cnm  abtr&t  ab  tpsiB,     Tmic  euiin    tantum   23  haris    caru^ftint*    hio   ampliui 
tirensibus*      Niliil    hue    facit '  eadem    utrobiqttf    rt!fHiitfo    crepusctiltjnim  *    quoniii 
Datma  aicca  ot   fumida  <?st,  noti   refi*actionem  sed  obscui*ationt?m  et  ocrcultatioueiii 
causans  j  ut  taceam,  quod  intra  24  horas  utrumqut'  peues  nos  accidlt,   illlc  miniinaj 
rjuare  nec  ^e  iUIs  dicere  potes,  qui  aut^ptes  ijoja  TuistL 

.  £t  quid  multis  ?    Equidem    nou  aberrem,  &i  50**^  aut  4t)^**  dtcatti   exsuperari 

ttuparficjiem  atirifl  refractoriam  et  humidam  aHumnia.<srepuscutoru«i  inateriae  altituditie. 

De  daris  diebus  to  lequi  ais  ;    at  nisi    ftjistent  ibi  multi  fert  clari  dreft  ;  *ed 
l^^erpetuo  ningidi  ot  nebiiJosi,  quod  historia  tcstafuri  rcft-actio  tanta  non  tWisj*et. 

Moret  et  magrtitudo  5^\     At  Rothmatiuus  Veiierem    intcgTo    horae    qiiadrante 

Jf odero  loco  haerere  vidit  it^  Ha&sia,    Maestliuiis  i«  ecjipsi  Lunam  vidit  2**  eievatttm 

joriente  Sole  et    siajibter  Soiein  2^*  eleTatuni    oocidente  Luiia.      De    borealibua  Tero 

jroenlandiae  Fcribit  ncsdo  qui^^i»  nebulas  ibi  i^xistcrc  roraJites  guttis  tatu  gTaudibus, 

tit  cnunciare  non  nusftn.    Ita  tibi  »ftt  binc  Terisfmitiiudinis;    Nec  aliam  o$m  causam 

Itte^tatur  Be^uentium  dierum '  hl&toria  +   cum  lo ngr  plus  teniporfa  praetertiifset,    quam 

'•'pro  tanfuhi  augmento  declfnationis  ?i  priTua  apparitiono  ;  Sol   tameft*  jiim  vaporum 

densis  supcrior,  pri^jtinam  nmititravit  poli  altitudincm^  quac  fuit  aitte  oticuUatlouem. 

De  moutauis  novani  mihi  iiteni  moves,  (t^oTnp,  VoL  L  p.  327.)  Quid  tibi  aridae 
sunt  bae  rcgioncs  /  UntJe  ergo  tot  fiumijiaV  Xt  unde  vadum  in  altiasimo  c&eumiuc, 
niti  per  cvaporationora  marinae  intus  itj  Terra  fiicultati  vegetaiidi  concoctae?  An 
tu  ne|>fas  mihi  na^sum  esse  humidum  propterea,  quod  tantum  aquae  non  ait  iu  meo 
corpore,  i|uantum  in  situla?  Tbi  quaeso  plus  evaporatiotiist  Ab  igne,  a  foco,  a 
calore  est  evaporatio,  non  tantum  a  matcria,  £sse  vobis  crebros  vnpores  ad  litora 
credo,  equidem  video  ad  Moldam*  At  bi  cito  dispellutitur,  bi  refractionem  con- 
stautera  non  faciunt.  Meministine  eji  Tjchana  audire,  mitjus  hic  esse  serenitalis, 
quam  in  niedio  fi^eto  Cimbrico  inque  Huenna  ^ua  i*  haque  non  terra  ex  montibiDs, 
ised  bunior  evaporat  mixto  spiritu  metallico*  aulphuraceOi  oleagineo^  qui  in  tonitrua 
erumpit  et  chasmata, 

Porro  (idcm  itinefariorum  t-etneraj,  Ad  litom  Bane  u&TigatDff  in  planitiebii» 
habitatur*  ad  montana  mcrcatoribus  ascenditur.  Te^tantur  tamen  et  bodicrni  pby- 
sjci»  et,  ne  fimstra  de  hoc  gloiicntur,  autiquus  Strabo,  incrcmenta  Nili»  ubi  perpetua 
serenitas,  a  cojttinuls  pluviis  esse  iu  Luuae  ujontibus  ad  interlora  Aethiopiae. 
Tbeopbrastus  yero  cum  Aristotde  hic  commuuem  cum  ipso  uarrat  fabul&mt  nubes 
desuper  ex  at^ris  coaguJo  catistfre. 

Quid  ego  tibi  dioam  ?  Quod  nos  aerem  dicimus,  Mue  quo  tam  non  posfiumus 
ifettnere  spiritum,  quam  noii  possent  pisces  aqua  sua  osrere^  id  ergo  non  est  tantae 
altitudiniSf  ut  oiunia  montium  cacuiuina  j$uperet>  Extat  Atlas,  Ol^rmpus,  et  ille 
inter  Azoras»  Culus  Terrac  dfctus. 

Tu  fabulae  praetextum  quaeris  ub  astroruin  operatione,  quae  propiorem  babet 
a^fein*  Edissore  mibi  elegantute,  quanto  propior  ego  sum  fixis  quam  tu?  Causam 
operatiouis  astroruju  invenies  in  raei,s  MeteoroJogicis^  iu  (|uibufl  jam  pridem  te  de- 
siderari  opponentetUi  sed  seriutu  non  gymaaaten  ;  cur  enim  id  ego  operoso  refiiteDif 
quod  ipse  clam  damnaii  ?  Invenies  ibifiem  hoc:  teirane  an  aqua  magie  apta  sit 
mutari  et  agitari  ab  astriSf  q^od  periude  est  ao  ^i  dicaSf  avisne  magts  ad  voJandum 
apta  sit  an  pennae,  ad  currendum  equus  an  rotae  ?  Sed  buc  tantum  verborum  de 
BoJiandis,  qui  te  extorrem  patria  sede  fecerunt;  missos  faoiamus,  — 

Spectat  Keplerus  \m  verbis  caJamltatcs,  qaae  Fabrkio^  prius  pastori  Resterhariae  Ost- 
friiiomm,  e  tumultibQs  bcllicl.^  oitae  sunt*  quibns  motus  pHus  Anrjcam ,  pesthac  princapem 
iuum  secotus  Eaeuain  et  inde  Oftdam  se  recepit*  MMeteoTclopca'^  qua^j  Keplerus  sapra 
verbo  tangit,  insntit  di&sertatioiii  i    De   Fuiidamentig    af^trulogiao    certioribiis  (Vol.  I.  p-  417)^ 

Fabricius  reKpoadlt  (1/1 L  Feb.  1603):  Sententiam  tuam  noa  oinnino  improl^Oi  nisi 
quod  vix  loJi  refractioui  tantam  dtfferentiam  adscribere  audeam.  Pnto  glaciei  inoJes  uno 
tempore  anni  inajores  aut  roinores  esse  potuisse  propter  diTersum  ventonira  flatum ,  glaciei 
illas  aut  advebentjum  ¥e1  deduccutium  a  litore ,  undc  vel  unius  vel  duomm  graduum  aJti^ 
todinem  faciJe  occultare  potuerit, 

Keplerus  ccntra  (4.  Jal.  1603)  baec  afieit :    De    relrilctioiiQ    Hollandia    Solem 
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08tef\d«nte  aQte  temp^s  pecuUari  capito  disputo  lo  Qpticis.  Tu)f^i|^  idigmsculaiD 
>iefr^<^ioneiDrdiiplo  mflgorem  nostris^jincidis  rero  ia  •i^bsuirdissuiiaA.gUqienun  mf^cji. 
Mjure  nunqui^D  fnit  obruta  glacie^  ,,j^rpendo,  quanti^e  altitudiaii^mons»  ^qui  ad 
dis^^ntisim  unius  miUiaris  4"  et  amplius  .altitudinem  vepraesentejt.  fa  Styri^  niontcs 
sunt  ^ltissin^f  quales  nondum  uspiaroyidi ;  cum  vero  suQio^u^^if^onim  .aeqqet  5  turres 
Afgentiiienses,  8eu>7,  milliaris»  quaeso,  ex  quo  fluinine  .taaiiingens  glaoies  ?•  ^  Nam 
e  mari  ne^ant  Batavi,  prodigiosisslmam  glaciem  dicunt  47  ainarum. 

34)  j>.  .215.  Cbristmannut  in  Ubro.quem  diriinBS  annot.  32.  theoremata  qnaadam 
tngQnbmetrica.Pbil.  LaDsbergii,  qna9iin|iunt  operi  infcripto;  Triangnlonun- geometriae 
libri  tV.  [Anistelod.  1591.  I63t),  fal^a  csse  contenderat.  Cpntra  CJhristmannnm  Daniel 
^fir^ri^s  Aogltts  Lansbcrgiam  defensunis  libeUnm  conscriptil^  quem  dicit  Kepleri|S.  inscrip- 
tmn:' Apologisi  pro  L&nsbergio  ad  J.  Chriktmaimum  (Middelb.*  1602).    (Comp.  anni.  85.) 

35)  p.  219.  Sic  est  in  edftione  Marci  Hopperi -p.  324:  ^Jila  nQmpv  fitv  inainni- 
irioT  Xeyttnag,  ori  nfnXwtrrai  6  Xoyos  ovrogy'vno'Tivtuv  fiovXofitvarv  a^ogiavifinonjiaai 
TOig  ini  Tavra  xaxttyivofiivoig,  rtov  a^QoXoytuv  xat  ^iXoaqifmv,  Haec|  Q.  VallH  la^ne 
rte  tradit:  Veram  pHmo  occnrrendnm  dicentiHus^  gno\i  hae^  conficta'8it /pfiatio  a  qnibnsdam 
l^lo«o]nus  et  astrologis  fter  facere  adhaec^eTQnieiitia  TQlentibus. 

36)  p.  219.  Ptolomaeus  in  Alniagestb  Lib.  III.',  cap.  2.  haec  profert:  Msjor 
errer  accidere  potest ,  quando  per  instrumenta  'finnt,  obsenr&tiones,  qnae  non  obsefrationfvn 
ipsafnm"€erapote  exquisite  positae  sunt.  Utfn  anhillis  aeneis  apud  nos  in  palaestra,  quie 
Tidertntnr  aeqninoctfalis  circnH  snperficiei  positionem  habere,  perspicere  qnisquam  poterii; 
adeo  enim  diligenter  nobis  obserrantibus  sitns  eamm  lapsus  esse  videtnr,  nt  nonnnnqnam 
etiam  bfs  in  eisdem  aeqninoctiis  csTae  snpcrficies  ipsarum  innminatae  sint. 

37)  p.  220.  ProcH  Sphaera,  Thoma  Linacro  Britanno  inteiprete.  Graece  et  Latine 
ed.  M.  Hoppenis.  Bas.  1547  p.  3.:  porro  is  drcnlus  in  nostro  tractna  priori  majoris 
Ursae  pede  describitnr.  Pag.  11:  At  in  nostra  habitatione  ita  solstitialis  ab  horisonte 
scinditnr,  ntnnirerso  circulo  per  octo  partes  dissecto  qninque  supra  Terram  appareant,  tres 
snb  Terra  lateant. 

38)  p.  220.  Dominicns  (non  Antonins)  Maria,  Ferrariensis,  Professor  mathesaos 
Bononiae  (t  1514):  „Operam  dedit  obserrationibns  coelestibos  suoque  ezemplo  et  hortatn 
Copernicnm  ad  diligentius  colendam  prazin  astronomicam  instigaTit**  (Weidleri  Historia 
astronomiae),  Kheticus  Copemicum  discipnlum  fuisse  Mariae  narrat,  contra  N.  Mttllerns 
(in  editione  librorum  Coperaici  de  ReTol.  coel.  1617)  nsdjutorem  et  testem  obserrationnm 
Mariae"  vocat  (c.  a.  1497).  WiH.  SneHius  in  libro  inscripto :  Eratosthenes  BataTus  de 
Terrae  ambitns  Tera  qnantitate.  Lugd.  Bat.  1617,  refntat  Mariae  opinionem  de  decremento 
poli  altitndinnm  in  Italia,  desumtam  ez  Antonio  Magini  nTabuHs  secnndoram  mobilinm 
coelestinm*  (Ven.  1585.  Canon  8.  p.  29.)  qni  rem  qnasi  indnbiam  lectoribus  proponit  ex 
^antiqno  qnodam  vaticinio  (Mariae)  anni  1489  Bononiae  ezcnso.** 

39)  p.  221.  Kepleras,  Toce  ^pomposa  illa  Thetis*,  mare  Balticnm  interjacens 
impedimentnm  spectat  Gilbertnm  risitandi.  Quo  tempore  autem  haec  scripsit  Kepleras,  Jam 
e  vita  abierat  Gilbertus  (anno  1603).  Comp.  cum  his,  qnae  scripsit  Keplerus  Herwarto  In 
annot.  4,  ad  Comment.  de  motibns  Martis.     Gilbertum  dizimus  Vol.  I.  p.  652. 

40)  p.  222.  Weidlero  teste  (BibHographia  astr.)  prodierant  eodem  quidem  anno  1544. 
Xorimbergae ,  sed  separatim :  Regiomontani  „Torqnetuni**  &c.  et  «Obserrationes  30  annorum 
a  Regiomontano  et  B.  Walthcro  Korimb.  habitae""  curante  Jo.  Schonero.  Insnnt  hae  obser- 
▼ationes  operi  W.  Snellii^  inscripto :  ObserTationes  Hassiacae  dtc.  Lugd.  Bat.  1618,  in  quo 
▼erba  a  Keplero  citata  leguntur  parte  11,  fol.  35.     (Comp.  Vol.  I.  p.  209.) 

41)  p.  226.  Medici,  qoos  duces  sequitur  Keplerus  in  hac  diaqnisitione  inter  cele- 
berrimos  hujns  scientiae  artifices  non  tantum  iHa  aetate  nominabantur,  sed  posterioribns 
qnoque  temporibus  mazimi  habiti  sunt. 

Feliz  Platerns  (nat.  Basileae  anno  1536,  mort.  1614)  professoris  munere  funge- 
batnr  in  academia  Basileensi  ab  anno  1660  nsqne  ad  mortem.  Praeter  alia  multa  ad  medi. 
cinam  pertinentia  scripta  mazimam  ferebat  landem  editis  tribns  libris  de  partium  corpofls 
hamani  stractura  et  usn,  qnos  supra  dicit  Keplerus. 

De  Aquapendentio  dizimus  snpra  (annot.  3).  —  Joannes  Jessenins  a  Jetsen  (nat. 
Vratislariae  a.  1566),  ab  a.  1596  nsqu^  ad  annum  1601  Wittebergae ,  inde  in  Prageosi 
academia  medicinae  professor  (Pragae  Rector  et  caneellarius),  amicitia  conjunetus  erat  com 
Tychone  (qnem  oratione  funebri  summis  laudibns  eztnlit)  et  Keplero.  Posthac  Bohemorum 
tnrbis  inuniztus,  anno  1621.  Pragae  suppHcio  affectus  ett. 

42)  p.  233.     Qna  de  re  in  Uarmonicorum  Ubro  IV,  cxg.  7.  haao  legmitar:   ▲di 


1)69;  Tidebif  ant^tiain  qaerdam  ett&m  d^  visu   hofeafi 
iefendi  a  rtie  tandm  post  tot  fmstTilDeai  aJjoruT  :s 

[f-iolitfhsime  demonstTatum    fAtentur    dilig<?ntlori?s    optici  ^t  raedici    anatoini        ^       i- 
«quam   Fr.  Aquilonius,  cujus  Tnftgnum   opua  optjcoTUTti  antc  4  annos   pTodiit   —  aniio 

1613  —    librum    meum   nori    Tjdit,    eoque  tn   antiquo    errorc    circa    inodum    visioQis 
i^fam  sane  quam  pulchram  iTrito  struxtt  pprgulam):  tamen  ille  Tideodi  ntodus  non 

ullra  Tetifarmt-m  tunicam  seie  poTrigfit,  qUft  pcTspjcui  srunt  hunioTes  ocali :  superesL 
f^dbuc  quaeatlo«    necdum  a  pbjsict^h  nd  ^quoEi  proirocavi    di^cussa,    quomodo    pictura 

rei  videndae ,    a  me    formata  iii  retiformi    tuniea,    inde    porro  peT   opaea   corporii 
*^  introrsum  recipiatwr  ad  animae  penetralia  f  anoe  fora^  aoima    progrediatur  in  ejuj 

'nccursuTO  ?  et  qtrae  bis  adhaereut    Atque  ego,  ut   mjfetenue    fateaT,  plua  in  risione 

haereo,  quam  in  hac  perceptione  anguU  radiorum    (planetanmi ,    de    qoibus    bic    agit 

K^plaruii).  de  qua    rideor    mthi    balbutire    aliquid    non    jaepte    po^e,    cum  in   U|a 
'*omnino  aim  mutus^ 

*  43)  p.  255<     J.  B/  PoVtae  (ie  rBfraetione,  opticei  parte,  libri  IX.  Keap.  15S3.    Couler 

l^iit  optioac  PristleTii  ed.  Kklgel  (pcig.  40),  quem  si  audieri&,  nun  fui«so  TtdcibiBp  qncd  b&ac 

Opticain  non  censpectam  aegre  hntt  K.eplerui. 

44)  p,    255.       VqL    V,    tnanuKnptorum    Petrofolitftnorum    crLJbtjt    coniplures   hujus 
**DietrichsteDli  epietolas,    annti  1603—6,  ad  Ktplerum  scrjpta*,   datas    parttm  Gratiit  partim 

Viennae  ,  BiibftiFteini]  et  Moetbracku  ,  in  quibus  Dif^triciistijmu^  studioMJ^imum  se  praebet 
rerum  KeptcTiananiiD  ipKiu^que  Kepk-ri  ^seioes  llebeo  Herrci  Gevatt^rn,"  ln  epi&iola  data 
d.  *iO.  Oct,  1604  iDtcr  alia  haec  Ipguntur:  Da^s  Ir  in  Eurem  nuauiebr  ia  Druck  verfpitigtea 
BQchl ein  meiuer  Per.ton  aueh  eingedenk  gewest n  ,  thue  ich  niich  freundlich  bodaoken ,  «ie- 
irohJ  ich  leicbtUch  erachten  katiu,  dass  e»  mt-hr  Euer  gute  m  mir  tragende  Aflectioot  ali 
meiner  Ferson  Wfirdigkcit  verursacht  hal>e.  Uud  da  Ihr  mir  woJlt  ein  Exemplar  oder  miihr 
^nkommcu  1a»sen ,  so  ffteUt  es  our  dein  Fidelier  durch  die  Post  xu.  Sein  die  Exemplare 
djck,  9^0  kann  mtim  abtheilen  and  uiir  die^elbcn  m  uuterscbJedlicben  maleo  schickeo^ 

Ich  reiso  morgen,  wiJls  Gottp  nach  Gratz  und  verde  niich  B  oder  10  Tag  aldort  aiif' 
balten.  In  der  7Mt  miXs^t  Ihr  mir  ein  Eiemplar  liberscblcken.  Wollt  Ibr,  dass  ich  Ihr 
fQrsth  Durch!.  meincm  gnadigstcn  Herm  in  Eurem  Nimen  eluE  pT^entiren  eoU,  will  lab 
gern  thun, 

Darnit  woltet  gdiebter  Hen-  Oeratterj  sowia  die  Frau  GeTfttterlii  luad  En»  AngebSrlgfu 
Ton  mir  freondlich  grilsst  seyu* 

45)  p  260.  Coru.  Gemma,  Fri^ius,  Reineri  filios  (nat.  LoTamiie  a.  1534^  mort. 
1579)  medicinae  profet£or  in  academia  LoTanteusi^  annQ  I5T5  Ancverpia  edidtt  „Ltbro«  2 
de  naturae  dtvinii^  cbaractemmis,  leu  TMh  et  aduiirandiG  Epectaculis,  cauftii«  iodiCiiB,  pro* 
prietatibus  rerum  in  partibuA  Mugulis  UoiT^rsii  Liber  I  iobcriptus  e*t:  Ara  Cosmocri* 
ticAi  quae  non  modo  corpomm  atrectiouumque  singuljuium  t^ires  recondttaa  et  cauaaK  docet 
emere,  fsed  et  mutationes  rerum  criticai  kc.  praefiagire.  Libruro  IL  „J&oum  Triftoatfim 
placnit  appellare.* 

46)  p.  264  Archlmedes  in  libro  de  Arenae  Numero  demoustraturus,  nnmertim 
inTeniri  posse  majorem  oumero'  arenae  granorum «  qao  repTetam  a^sumit  Aristarchi  sphaeram 
mundi,  inter  priocipia  hiec  ponit :  1)  Terrae  ambitum  uon  eicedere  30000QO  stadiomm* 
2)  Terrae  diametmm  iuajorem  esse  Luoari  .  Solarem  majorem  Tfltreua*  3)  SoHs  dtametTum 
ncn  excedere  tricesimum  diametri  Lunae.  4)  §oHi  diametrum  aeqoare  secundum  Aristnrcham 
V,io  350diaci.  Vt  banc  quantitatem  probet.  methodo  utitur,  quam  Keplerus  in  praemissii 
iDquirit ;  angulus,  qno  Sol  conspicttUT,  Archjmedi  prodit  noa  major  quam  Vioir  ■'^^ti ,  tion 
minor  qoam  ^/i^n  recd. 

Quem  dicat  CommandinuB  Rabbinum  LoTi,  nescimui.  Weidlerai^  (Hist  Astr,)  daoi 
reccniet  hujus  nominis  (sec*  XXII.  ct  XI VV),  qoorum  prior  «,cotige»sit  librum  aitronomicum 
seu  pot)0«  astrologicum,  ei  tariis  TetustiK  moDumentin  compilatum,'^  posterior  nlibrum  com- 
poBUit,  quem  beiia  Dei  seu  Defensionem  Dei  iuscripijit."  Friderici  Commandini  cele- 
brati  commentatoris  EuolidiB,  Archimedii*,  Ptolemaei,  Aristarchi,  Herouifi.  Pappi  4c.  (uat, 
Urbini  auno  1509  j  mort,  ibid,  1575)  Coramentarium,  quem  dicit  Keplems,  non  mspeihnui ; 
qni  nobis  prae^to  e^t  t  „De  tis  qafte  Tebantnr  in  aqua^  (Bonon.  1565)  Arenae  numemm 
ncQ  attinet.  Sine  dubio  inefit  collectionit  quae  in6Gribitur :  Archimedi^  opera  noniinllfl ,  a 
F.  Commandino  Urbinate  miper  in  Latinum  eoarerfa  et  comroentariis  illustrata.    Ven.  I5SB, 

47)  p.  1f66.  Anno  1599  in  Styria  peraecutionem  incepisse  cirinm  Lutlieri  fidei  ad- 
dictorum  cctnetai.  Keplems  initto  mnuis  immixtus  erat  his  turbls,  posthac  vero  d.  7.  Aug. 
1600  Gratio  ejectus  cum  lociit,  per  aiiquot  lep^mauaa  ^in  confiuiti  Stjriae  et  HuBgariao'' 
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▼enabatar,  indeqiie,  jam  antea  a  Tychone  iziTitatiis,  die  30.  Sept.  iter  Pragam  iDgressiis  eit. 
(Comp.  Vol.  I.  p.  54.  72.) 

48)  p.  273.  Nescimns,  qaa  usus  sit  Repleras  editione.  Quae  nobis  praesto  Mt 
(Vitembergae  1 542),  iJlam  Posidonii  sententiam  affert  pag.  240.  Prima  haec  editio  Purbachii 
Rheinholdi  coris  excnsa,  longe  praestantior  prioribns,  praecipue  propter  commentaria  a  Bhein» 
holdo  addita,  per  seculum  XYI.  saepius  typis  impressa  est. 

49)  p.  276.  In  A  LCK  (Fig.  87)  data  sunt  latera  CK  =  128,  LC  =  1146,  efc 
angulus    comprehensus    LCK  =  179**  44'  20",    cujus    complementum    ad  180"  =15'  40", 

j       .j.  •,       en.  .,      ,rr  xx  taug.    7'    50"  .    1018  „. 

ejusque    dimidium    =   7'    50"  ;    ergo    tang.   7:   (^   —  L»)  = -— .   Hinc 

t/^  (K  —  L)  =  6'  16"  et  ^  L  =  7'  50"  —  6'  16"  =  1'  34". 

50)  p.  277.  In  Epitome  Astron.  Cop.  (Lib.  VI,  parte  V,  3)  hunc  Plinii  locum  his 
explicat  Terbis  Kepleras :  quot  dies  sunt  in  aetate  Lunae,  tot  dodrantes  totque  seminnciai 
horaram  (qualium  nox  quaelibet  habet  12)  illam  lucere  usque  dum  occidit,  et  hoc  quidem  a 
nova  ad  plenam,  seu  aetatem  Lunae  15  dieram.  Inde  vero,  quot  accedunt  dies  aetati  Liinae 
supra  15,  totidem  dodrantes  totidemque  semiuncias  rarsum  detrahendas  a  numero  horaram  12 
cum  aetate  dieram  15  collecto :  dodrans  horae  est  45',  semiuncia  2Vs't  samma  4773t  <iaM 
sumta  quindecies  efficiunt  fere  horas  12. 

51)  p.  280.  Uerwartus  d.  13.  Sept.  1608  haec  dedit  Keplero :  De  penumbra  iind 
was  Gestalt  ob  immensam  distantiam  der  Schatten  evanescirt  und  nit  mehr  gesehen  wird, 
wie  weit  auch  dleselb  distantia  seyn  muss ,  wollt  ich  gero ,  dass  der  Herr  mir  die  looos 
sowohl  in  seinen  Opticis,  als  auch  in  aliis  alioram  libris  angedeutet  hAtte. 

Quibus  Keplerus  respondit  (d.  18.  Oct.  1608):  De  umbris  adsigno  Opticonun 
p.  239  (280),  ubi  Toces  noTas  ipse  confinxi,  itaque  auctores  alios  nominare 
non  possum,  qui  hac  de  re  scripserunt.  Igitur  in  schemate  folii  dicti  penurobra 
est,  quidquid  inter  lineas  GK  et  GL  et  quidquid  inter  HN  et  HM  est,  quia  a 
parte  Solis,  non  a  toto  Sole  illustratur.  Sed  haec  generalis  notio  nobis  pamm 
prodcst.  Opus  igitur  esset  nova  Toce  ad  desiguandum  naS-og  ejus  spatii,  quod  eat 
inter  lineas  GL,  HN  post  concursum,  seu  post  mucronem  umbrae.  Possemus  dicere 
nebulam.  Sit  jam  CD  corpus  opacum ,  CID  ejus  umbra,  sic  ut  I  sit  mucro,  in 
quem  desinit  umbra ;  erit  tamen  in  spatio  KIM  obscuritas,  quam  generaliter  penum- 
bram,  sed  specialiter  jam  nebulam  dico,  qualem  dixi  defuere  a  globis  turrlum  (p.  318). 

Melius  fortasse  inserTiet  schema  Nro.  48.  Sit  ibi  NP  Sol,  FG  corpus  opacum 
(pro  eo  quod  in  illa  prop.  VI.  est  foramen).  Erit  igitur  umbra  FIG ;  et  in  I 
desinet  umbra,  incipiet  nebula,  sic  ut  in  Y  non  quidem  sit  umbra,  attamen  obscu- 
ritas  nebulosa. 

Ad  quaestionem  igitur  tuam,  quo  loco  cujusque  corporis  umbra  eTanescat, 
respondeo  secundum  tenorem  propos.  VL  ejusdem  folii :  omnis  diameter  oorporis 
opaci  seu  pyramidis  transTersa,  quae  distantiam  suam  a  loco  umbrae  suae  in  Sole 
metitur  hieme  112  Ticibus  Tel  115  Ticibus  in  aestate ,  incipit  illo  loco  perdere 
umbram  suam ,  ut  ita  hic  non  sit  futura  umbra ,  sed  quasi  nebula.  Puto  satis 
clarum  esse  negotium. 

52)  p.  283.  Serenus  Antenensis  in  Hbro  inscripto :  Libri  duo  de  sectione  cylindri 
et  coni  per  Terticem.  In  linguam  latinam  Tertit  et  commentario  illustraTit  F.  Comman- 
dinus.     Bonon.  1566. 

53)  p.  285.  Hoc  fecisse  Keplerum  testatnr  opus  ejus,  qnod  filius  edidit  LudoTioot 
anno  1634,  inscriptum  :  Somnium  seu  de  Astronomia  Lunari.  Quod  opus  per  longnm 
temporis  spatium  in  scriniis  Kepleri  latuisse,  elncet  ex  his  Kepleri  Terbis  in  nDissertatione 
cnm  nuncio  sidereo  &c.*'  anno  1610  edita :  „Cum  (in  Opticis)  sententiam  Plutarchi 
adduxissem  . . . ,  non  dubitaTi  me  opponere  . . . ,  qaa  in  re  mihi  Wackherius  ralde 
applaudere  est  solitus.  Adeoque  his  disputationibus  superiori  aestate  indulsimua, 
ut  in  ipsius  Wackherii  gratiam  etiam  astronomiam  noTam,  quasi  pro  iis,  qui  in 
Luna  habitant,  planeque  geographiam  quandam  Lunarem  conderem."  In  ipsius  opeiis 
„Astronomia  Lunaris**  initio  Kepleras  annnm  1608  dicit,  qno  inceperit  cogitationes  suaS  de 
Luna  conscribere. 

54)  p.  287.  In  „Dissertatione  cum  nuncio  sidereo**  dcc.  se  ipsum  refntans  haec  contra 
hane  sententiam  profert :  Infirmitatem  applicationis  margo  ipse  indioat.  Soilicet  non 
luce  communicata  ex  Sole  ut  terrae  luoebat   flnyius ,  sed  luoe  reperoussa  ex  atee 
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illiuninato.  Propterea  et  causas  experimenti  tentari  infeliciter.  Nam  hoc  affirmaTi, 
aquas  minus  de  atro  participare  quam  tcrras.  Qui  enim  hoc  rerum  esse  possit, 
com  terrae  aquis  tinctae  nigfriores  eradant  ?  Ac.  Nihil  me  liber  meus  impedit, 
quo  minus  te  audiam,  contra  me  disserentem  Ac.  Do  maculas  (Lunae)  esse  maria, 
do  lucidas  partes  esse  terram. 

Ploribos  de  boc  agit  in  nSomnio"  bonc  in  modum:  Ad  eundem  modum  etiam  de 
Terrestri  globo  statuendum  est,  oceanum  et  maria  terris  interiiisa  obsouritatem 
induere,  continentes  vcro  et  insulas  luce  Solis  eximie  resplendescere.  Quod  prius 
in  contrariam  ireram  sententiam,  causa  haec  fuit,  quia  Terrae  superficies  Tarios 
induit  colores,  aquae  colore  yacare  censcbantur.  Omnis  autem  color  praeter  album 
gradus  est  ad  nigredinem.  Sunt  rero  resplendescentiae  luminis  Solaris  analogae 
obscuritati  superficierum ,  unde  repercutiuntur.  Aliud  argumentum  suppeditabant 
aquae.  Nam  utcunque  quis  superficies  juxta  inyicem  positas  intueatur  terrarum 
et  aquarum,  semper  nigrescunt  terrae,  splendent  aquae.  ~  Quod  rero  attinet 
colores  terrarum,  equidem  rectius,  saltem  aequo  jure  dixeris,  omnes  colores  praeter 
ntgrum  gradus  esse  ad  lucem  puram.  Quod  yacuitatem  colorum  in  aquis:  negat 
eam  Aristoteles,  dcfendit  expressis,  aquae  colorem  in  nigrum  yergere.  Argumento 
utitur  a  sensu  visus,  quod  terra  omnis  pluviis  humecta  nigrior  sit,  siccato  humore 
per  calorem  Solis  clarius  eniteat.  Experimentum  ego  addidi  aliud  e  praesenti, 
cum  Pragae  me  propter  staret  literatus  quisquam  in  ponte,  splendorem  mihi  aqua- 
rom  inculcans,  ut  Galilaei  assertionem  conyelleret.  Jussi  enim  ad  imagines  domo- 
rum  in  undis  respicere  easque  cum  recto  aspectu  domuum  ipsarum  comparare : 
manifestum  enim  claritatis  discrimen  esse  et  imagines  in  undis  obscuriores.  Sic 
itaque  et  dilutum  et  retortum  est  prius  argumentum  meum  de  coloribus  terrarum  et 
undarum.  Quod  alterum  attinet  a  resplendescentia,  id  tale  est,  ut  in  ipsis  Opticis 
alio  loco,  ubi  de  illuminatione  Lunae  ago,  vim  ejus  dissolrerim.  Nam  si  exemplum 
undarum  de  propinquo  spectatarum  applicamus  ad  corpora  rotunda  immensis  inter- 
vallis  semota,  longissime  aberramus  a  yia,  ut  causam  adducentes  eam,  quae  non  est 
CMisa.  Quod  enim  aquae  propter  Terras  fusae  splendent,  faciunt  id  splendore  non 
sao  sed  aeris  a  Sole  illuminati,  ci^jus  ab  omni  plaga  illapsi  radii  lucidi  ad  nostros 
repercutiuntur  oculos.  Age  enim  yelum  post  aquas  obducito,  quo  claritas  aeris 
ulterioris  intersepiatur ,  illico  yidebis  extinctum  bunc  aquarum  splendorem. 

Hanc  solutionem  argumenti  mei  a^'unxi  in  margine  inter  relegendum.  Jam 
yero  corpora  coelcstia  lumine  Solis  collustrata  et  inspecta  eminus  nequaquam 
yidontur  rcpercussis  optica  et  speculari  lcge  radiis  Solis,  sed  luce  conimunicata  a 
Sole,  ut  in  Opticis  eam  appellavi  et  propria  jam  corporum  facta  ob  asperitatem 
superficierum.  Atquc  haec  lux  communicata  vi  definitionis  suae  fortior  cst  in  Terris 
quam  in  undis. 

55)  p.  288.  In  bac  appendice,  quam  Kepleram  confecisse  constat,  excusationem 
legimus  scbematis  (pag.  131)  eclipsis  anni  1601.  non  plane  cum  eventu  concordantis, 
nSoias  luminarium  diametros  in  causa  versari,  quas  quominus  exacte  metiri  possi- 
mus ,  diversao  causae  opticae  in  utroque  luminari  prohibent.  Quodsi  Lunac 
diametrum  assumas  3072>  Solis  31,  quantitas  concordabit."*  £t  sub  finem:  nVariatio 
diametri  0  intra  1'  nianet,  ut  in  perigaeo  non  m^'or  sit  31'.**  (Comp.  Vol.  I.  p.  46.) 

56)  p.  288.  Reinholdus  in  scholiis  Theoricaram  Pnrbachii  (ed.  a.  1542)  pag.  T.  ii. : 
Vitellio  in  Opticis  lib.  IV^  prop.  77.  Maestlinus  in  Disputatione  de  motunm  plane- 
taram  in  coelo  apparentibus  irregularitatibus  (1606)  thesi  146.  statnit,  ut  hoc  phaenomenon 
explicet,  „Lunare  corpus  non  esse  tam  magnnm  quantum  putatnr,  sed  densitatem  ojus  snb 
aliquantum  angustiori  quantitate  tenninatam,  alio  quodam  corpore  circumdari,  quod  pellucidam 
sit  et  per  quod  tam  Solis  lumen,  quam  aliarum  stellaram,  sicnt  et  visus  nostri  radii  tran- 
seant.  Verantamen  id  esse  roinus  subtile  ceteroque  acthere  multo  spissius,  adeo  ut  instar 
▼itri  Solis  lucem  non  tantom  transmittat  sed  etiam  retineat,  et  ab  ea  tam  fortiter  illustretnr, 
ut  unum  solidum  et  continnum  cum  vero  corpore  Lunari  praesertim  in  pleniluniis  esse  putetur. 
Thesi  1 52.  comparat  hoc  corpus  nostro  a6ri ,  addit  autem  :  an  ibidem  a€r  ille  similiter  ut 
noster  in  nubes  concrescat,  in  medio  rclinquimus  ;  hoc  certe  experientia  nos  docuit ,  quod 
circumfluus  ille  splendor  diversis  temporibns  plus  minusve  limpidior  sif  Testem  adducit  hnjos 
Bententiae    eclipsin    Lunae   a   se    observatam    die    Palmarum    1605.       Denique    conclndens 
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Thesi  153.  dicit:  Lnmine  ergo  in  Luna  et  circa  Lunam  sic  s0  habente,  ipsam,  sire  potiDB 
iUud  circumfluum  lumen  ultra  Teram  corporis  ejus  densitatem  extensum,  aliquando  mane  ante» 
et  eadem  die  resperi  post  noTilunlum  apparere  posse,  nequaquam  impossibile  habemns. 

57)  p.  290.  J.  Scaligeri  opos  hoc  celebre  primum  prodiit  Parisiis  anno  1583,  dein 
anno  1593  ;  auctius  deniqoe  anno  1598.  Keplems  quo  tempore  chronologicis  se  dedit  stadiis, 
Scaligerum  literis  adiit,  quaestiones  moTens  de  illo  opere,  quas  addendas  censuimus  libris 
Kepleri  chronologicis. 

58)  p.  292.  Hist.  Coel.  p.  307.  legimus :  Die  24.  Feb.  mane  videbatur  ante  ortom 
Solis  magna  quaedam  stella  instar  Yeneris,  Sole  tum  jam  exorituro,  quae  forte  ipsa  Venns 
erat,  quae  tum  occidentalis  a  Sole  erat,  sed  propter  latitudinem  minimam  boream  ante 
Solem  Tidebatur.     (Comp.  Vol.  L  p.  192.  et  644.) 

59)  p.  292.  De  Comelio  Gemma  (filio)  supra  annot.  45.  diximus.  Pater  Rpinerns 
celeber  edita  Apiani  Cosmographia  (impressa  Antw.,  Par.,  Amstelod.  ab  anno  1529  in  1600 
plus  quam  quindecies) ,  astronomis  notus  inTcnto  „annulo  astronomico",  ({Item  peculiari 
descripsit  opusculo  (1548,  1550)  aliisque  libris  cum  ad  astronomiam  tum  ad  geographiam 
pertinentibus ,  natus  est  Doccomi  in  Frisia ,  unde  cognomen  Frisius ,  anno  1 508 ,  LoTaniaa 
medicinam  profitebatur  ibidemque  mortuus  a.  1555. 

Keplems  de  eadem  prodigiosa  caligine  agit  in  libro  de  Stella  noTa  Cap.  XXIIL  eamqne 
Terbo  tangit  in  Epitome  Astr.  Copera.  Lib.  VI.  parte  V.  N.  8. 

Scaliger  in  libro  V.  de  Emend.  tempomm  pag.  414  (ed.  1598)  refert :  Anno  Ch. 
1547,  me  puero  annoram  7,  Sol  sodo  coelo  pallidos  apparait  per  solidum  quatriduum  a 
22.  Aprilis  per  totam  Galliam  ;  quod  et  per  Germaniam  et  Britanniam  accidisse  constitit. 
Idem  refert  ad  annum  1546  Buntingus  in  Chronologia  ed.  a.  1595  sic :  1546.  22.  d.  Apr. 
et  deinceps  usque  ad  qnatriduum  Sol  sereno  coelo  Talde  tristis,  pallidns  et  obscurns  appaniit 
per  totam  Germaniam,  Galliam  et  Angliam. 

60)  p.  294.  Progymn.  parte  I.  (ed.  a.  1602)  pag.  404.  haec  dicit  Tycho :  Fieri 
potest  id  ipsum,  quod  quidam  Teterum  philosophantium  existimabant,  non  adeo  a  rei  Teritate 
absonum  esse,  fixas  videlicet  stellas  circa  propria  ceotra  perpetuo  circumgyrari,  atque  sic  per 
motionem  banc  appropriatam  iu  aere  intermedio  diTaricationem  aliquam  spectantibus  snggerere. 

Eandem  profert  sententiam  G.  Henischius  in  Commentario  in  Sphaeram  Proclx 
(Aug.  Vind.  1609)  pag.  157,  addens :  ut  quidam  Teteram  tradiderunt  et  qnidem  non  temere. 

61)  p.  296.  Cardanus  (Comment.  in  Ptol.  fol.  156.)  haec  Haly  Ben  Rodoan 
(sec.  XL)  Terba  afifert :  napparuit  cometa ,  cujus  pars  solida  erat  rotundae  figurae ,  tripio 
major  Venere,  cujus  claritate  totus  orbis  illustrabatur ,  eratque  lux  ejus  quantum  si  quarta 
pars  Lunae  luceret.  Locus  erat  in  15^  11)^,  moTebaturque  motu  primi  mobilis  ab  oriente  in 
occidentem,  ita  ut  Telocius  procedendo  ferretur  contra  signorum  ordinem,  donec  perTcnit  in 
15'*  W.*^  Loca  planetarum  et  ©,  J)  tempore  quo  apparuit  hic  cometa  haec  apposita  sunt :  0, 
J)  IS*'^,  ^5"^,  9  12"28'n.  d21°9'l?l,l^  ll0  21'e,  1)12Mi'$?.  Eodem  loco  Cardanus 
refert,  anno  1268  cometam  mirae  magnitudinis  Tisum  e&se  sub  meridie  pluribus  diebus  in  Sootia. 

62)  p.  297.  Lusum,  quem  Kepleras  in  fine  hujus  annotationis  prodit,  Galilaeus  non 
mente  percepisse  Tidetur,  quum  in  libro,  inscripto :  II  Saggiatore  &c.  Rom.  1623.  affirraet, 
Kepleram  putare  cometam  esse  posse  Mreflexionem**.  Cui  quae  Keplerus  respondit,  leguntur 
in  appendice  ad  librum  inscriptum :  Tychonis  Hyperaspistes. 

63)  p.  299.    In  A  ^Q^   ad  €  rectangulo ,    assumta   Terrae   semidiametro   (£(f)  =  1 

deprehenditur  ^q  =  -: -r-  =  irnn9^97  ^  ^2,97.     In  A  ^^^  »tem  ad  «  rectangnlo, 

1 
in  quo    per   priora  /^  iO^  =12'  48",  deprehenderetur  ad  =  'QQ^if^^  ~  268,5.     In 

proportione  Kepleri  pro    nudo    angulo  ^€q   ponendus    est    sin.  ^iQ ,    aut    cum   is   rectos  sit 
sin.  totus. 

64)  p  300.  Cleomedes  (De  Mundo,  siTe  circularis  inspectionis  meteoram  libri  dno; 
ed.  Hopperus  Bas.  1547)  de  Lunae  lumine  recensens  Tarioram  Tarias  sententias  (Berosi: 
[comp.  p.  272]  Lunam  in  parte  dimidia  igneam  esse  [^fAinvQOv]  et  quandoque  partes  alias 
ad  nos  couTertere,  augeri  aut  minui.  Aliorum:  a  0  lumen  admittere,  per  refiractionem 
Tero  aSrem  lumine  splendescere),  tertia,  pergit,  secta  est,  qnae  ait,  misceri  ejus  lumen  ex  sno 
Lunae  et  Solari  lumine,  talemque  fieri  non  sine  affectioue  ipsa  permanente :  neque  eo  modo, 
quo  fnlgentia  solida  corpora,  quod  dispersam  habeat  lucem,  perque  refractionem  aSrem  lllii- 
minet  repercussu  suscepti  a  0  per  radios  Inminis,  atque  ita  ad  nos  remittat  a  0  lumine 
alterata  et  per  hujusmodi  temperamentum  suum  possideat  lumen  non  primo,  sed  participatione. 
Quemadmodum  candens  ferrum  participatione  lumen  obtinet  non  sine  affectione,  sed  ab  ipeo  . 
immntatnm.  Haec  secta  certe  sanior,  qnae  per  refractionem  ait  Lunam  admittere,  enim- 
pente  ab  ipsa  passim  luce.   Verum  fieri  non  potest,  ut  per  refractiofiem  Lmia  lumen  emittat,,  •  t 
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eam  qu&e  per  refractionem  lumen  admittunt,  brere  lomen  remittant ;  Lnn»  rero  mnndam 
illaminet  nnlTersum,  et  non  modo  in  sna  media  parte  et  ad  Terram  spectante»  Terum  etiam 
circnmqnaque  decliyibus  et  non  ad  Terram  spectantibus  lumine  perfundit.  Hoc  igitur  modo 
lomen  emittente  Luna,  neque  per  refractionem ,  non  dubium«  quin  ejus  lumen  temperet  et 
mi  ipriuB  corpore  et  radiis  Solaribus.     (Secundum  6.  Yallae  Placentini  interpretat.) 

65)  p.  301.  Ptolemaeus  (De  Astrorum  Judiciis«  interpr.  Joach.  Camerario.  Bas. 
1641)  lib.  II.  cap.  9.  haec  dicit  de  coloribus  eclipsium :  Si  lumina  nigra  siTe  liTida  esse 
videntor,  significant  ea,  quae  de  B  natura  exposuimus.  Candidus  color  JoTialis  est,  rutilus 
Martius,  flaTus  Yeneris,  Tarius  ^.  Ad  haec  Cardanus  in  Commentario  suo :  Dnbitabis, 
et  jore  merito ,  quomodo  colores  eclipsium  fiant  a  dominantibus  erraticis ,  cum  constet  ex 
T&bulis  Alphonsi  et  Linerii,  eos  potius  in  Sole  fieri  per  distantiam  a  nodo  seu  capite  tcI 
eanda  draconis,  et  in  Luna  juxta  distantiam  ab  apogaeo  sui  parTi  orbis,  tum  etiam  a  latitu- 
dine  ab  ecliptica.*'  His  subjunxit  Cardanus  tabellas  colorum  a)  Solaris  b)  Lunaris  eclipsis, 
qvasi  ad  coniRiDanda  ea  quae  supra  dixerat  In  his  tabellis  colores  Tariantur  ad  singulos 
gnidas  longitudiDis  Solis  a  nodo  et  distantiae  Lunae  ab  apogaeo  et  latitudinis,  illi  a  nigro 
ia  croceum  album,  hi  a  nigro  in  rufum.  Deinde  addit :  nquidam  ob  id  solent  culpare  Ptole- 
maeum,  sed  frustra.  Nam  colores  in  tabula  Tariantur  secundum  naturam  planetae  dominantis, 
Telnti  0  a  nodo  ad  primam  gradum  sit  plene  niger.  Si  tamen  B  dominetur,  fiet  ater  nt 
carbo.**  &c. 

Obiter  hic  notamus,  Cardanum  in  hoc  opere,  ut  quam  maxime  senraret  astrologiae 
ceitltadinem,  proposuisse  Christi  natiTitatem  secnndum  omnes  artis  regulas  confectam. 

De  Linereo,  qnem  dicit  Cardanns  eumque  secutus  Replems,  parum  constat.  Yixisse 
eom  perhibent  seculo  XIV.  Parisiis  mathesin  professum  astronomicisque  deditum  obser- 
mtionibus.  (Comp.  Gassendi  Opera ,  Vol.  VI.  p.  473  ss.  ed.  Florent.,  nbi  ejus  quaedam 
obserTationes  annorum  1350  et  1364  proponuntur.) 

66)  p.  301.  Frodoardus,  monachus  Itahis  circa  finem  sec.  X,  in  Chronico  a 
Gaesare  OctaTiano  ad  annum  996. 

67)  p.  302.  Hist.  Coel.  p  340. :  „h.  3.  3' :  J)  a  corde  ^  28<*  15'.  NB.  Jam 
praeteriit  medium,  quia  3  ^^^^  Incidior  Tersus  ortum.  (Tempus  hoc  incertum  est,  non  tamen 
potest  esse  1'  plus  toI  minus.)"*  Quae  paulo  ante  Keplerus  de  Maestlini  obs.  eclipsis 
1580  refert,  legnntnr  in  Maestlini  n^pitome**  pag.  446  (ed.  1582). 

68)  p.  308.  Sit  in  A  XTZ  :  X  gradus  oriens ,  Z  Luna ,  Y  azimuth  horizontis  et 
^  XZT  sectio  eclipticae  cum  Tcrticali,  ^  Y  =  90^  /  X  =  20^  ZX  =  25*^ ; 

Cotang.  Z  =  cos.  25^  .  tg.  20^    ergo  ZT^  =   71'»  44'  38". 

69)  p.  311.     Ut  Repleri   Tcrba   melius  intelligantur ,   haec    sunt  addenda:    si  A  est 
extremus   margo  „materiae    quae    crepuscula   cansatur,"*    C   centrum 

Fig.  141.  ^  Teilnris,  AB  tangens  Telluris  superficiem  DB,  „Iux  crepuscularis**  ad 
144  milliaria  circumcirca  ad  minimum  „supererit^  in  Solis  deliquio, 
ergo  in  eodem  meridiano  a  puncto  D  hinc  inde  ad  288  (300)  mil- 
liaria.  Notandum  hic  est,  opinionem  Kepleri  de  tripUci  humore,  quem 
inde  a  Terra  usque  ad  stellas  posuit,  ortam  esse  cum  ex  hypothesi 
falsa  aequalis  aSris  densitatis ,  qua  posita  refractiones  obsenratae 
altitudinem  a^ris  exiguam  admittebant,  tum  e  falsis  geographorom 
sententiis,  cum  aliis  tum  iUa,  quae  statuit,  montes  elatiores  non 
ascendi  seu  habitari  posse  propter  aSris  defectum.  Quam  ob  rem 
aGrem  dicit  „qui  refractiones  efficit"*  ad  summum  ad  cacumina  Alpium 
pertinere  (pag.  212);  aSrem  hunc  excipere  „fumosas  exhalationes, 
crepusculomm  lampades**  (pag.  208),  quarum  altitudinem  quidem  in 
dubio  relinquit,  at  saepius  minorem  quam  12  milliaria  ponit ;  has 
sequi  naetheream  substantiam**,  quae  non  sit  omnino  nihil,  sed  suam 
quoque  deusitatis  rationem  habeat,  ad  stellas  usque  extensam. 

70)    p.    312.     De    anni    magnitudine    nullum    prodiit    peculiare 
scriptum  Kepleri,    insunt    autem  de   ea    disquisitiones    operibus    ejus 

chronoIogiciB  et  praecipne  Epit.  Astr.  Copemicanae.     (Comp.  Vol.  I.   p.  143.) 

In  Manusc.  Petrop.  Vol.  I.  de  Capellae  relatione  allisque  Teterum  obserTationibus  haec 

deprehendimns. 

Parallaxes    et   aititudinem    C    ex    eclipsibus    0    indagare  crassiori 

Minerya  per   crassiora   exempia. 

Primum  refert  Martianus  Capella,  crebro  in  climate  ^ia  Meroes  Tideri  totales 

Solis  defectus,  ubi  in  climate  ^ia  Borysthenis  Sol    totus  illucescat  nulla  obsistente 

parte.     Sumamus   jam   nobis    haec   ita    contingere   ih  meridie  et  esse    diametrum 
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©  30',  J)  32'.    Loca  vero  ad  araussim  esse  Meroen  et  Borysthenera.   Sed  et  certum< 

zodiaci  signum  e^t   supponendum.     Id  sit  O^  €^«    Mcroe    alt.    poli   IGVz^  secundum 

Ptolemaeum,  Borysthenis    alt.  p.  48Vs^>     Ergo    cum    tempore    Capellae    dech'natio 

0"  ^   23^  52',    subtracta    latitudine    loci    restat  7^  22'    distantia  ©  a  rertice  ia 

septentrionem.     Respondet  parallaxis  0  0'  22"  in  sept.     Ita  cum  sit  alt.  aequa- 

toris  ad  Borjst.  41 V:;,  addita  ©  declinatio  23"  52'  ostendit  meridianam  ©  altitii* 

dinem  G5°  22',   cui    rospondet    parallaxis  ©  in    meridiem   l^   15'.     Itaque  si  nibil 

deficit  de  Sole  ad  Borysthonem,  statim  yero  australioribus  locis  aliquid ;  oportet  in 

altitudine  ®  visibili  65^  20'  45"    (subtracta  parallaxi)   esse  alt.  C.  per  supposi- 

tionem  nostram  diametrorum,  64**  49'  45",    in   Meroe   vero 

82°  37'  38".     Centro  D,    spatio  DB    scribatur    meridianus 

in  orbe  Terrarura  BA,  in  quo  B  sit  Borysthenes,  A  Meroe. 

Angulus  ergo  BDA  erit  32"  (per  subtractionem  latitudinum 

locorum  septentrionalium).     Quare  in  isoscele  erit  DBA  vel 

DAB  =  74°  et    qualium  AD    est    100000,    talium  BA  erit 

55127.     Sit  E  Luna,  cujus    centrum   cura  B,  A,  D  connec- 

tatur.      Est    ergo    DAE    82°  37'  38"    et   90«.     Sed    DBE 

64°  49'  45"  et  90«.    Ergo   residui   BAE   98°  37'    38",   et 

ABE    80°  49'    45".       Summa    179°  27'    23",    ergo    BEA 

=  32'  37",  quantum  ex  semidiametris  luminariura  et  utraque 

Solis  parallaxi  componitur.     In  triangulo  igitur  BEA  datur 

latus  BA  et  anguli ;    ut  ergo  sinus  BEA  ad  BA  latus,    sic 

sinus  EBA  ad  EA.     Hinc  prodit  EA  57  Vi   qualium  AD  est  1. 

Itaque  ED  quasi  58  Vi.    Itaque  sive  experientia  seu  veterum 

ratio,  quos  Capella  secutus  sit  hac  ratione,  arguit  alt.  J)  58 

semidiametrorum. 

Idem  posset  ex    eclipsi    Hipparchiana  demonstrari ,   si  i 

sciretur  signum.     Nota  ergo    circumstantias    pro    invenienda  \ 

hac  eclipsi.     Primum  oportet   incidisse    pene  in  meridianum. 

Nam  et  alias  non  fit  idonea,    et  huc    alludit    ipsa    locorum 

ratio ;  Hellespontus  enim  et  Alexandria.    Illic  long.   56,  hic 

60  V2    ponitur.      Deinde    nota    quod    parallaxis    J)  a,  ®   ah 

Alexandria    in    Hellespontum    crevit   non    plus    quam  c.  6. 

quam  a  4  in  8  ab  alt.  P.  31°  in  alt.  P.  43^  per  gradus  12.     Jam  ponamus  tabulam 

parallaxium  Tychonis  non  admodum  male  habere.   Et  est  tempore  Hipparchi  decli- 

natio  Solis  in  0°  e ,  /C    23°  52.    Adde  elevat.  aequatoris  46°  55',  prodit  70°  47'. 

Sic  23°  52'  +  59°  2'  =  82°  54'  in  0°  e.    Itemque   subtrahe,    erit   46.    55    — 

23.  52  =  23.  3  et  59°  2'  —  23°  52'  =  35°  10'  in  0*"  ^-    • 

Jam  sub  distantia  J)  52  est  incrementura  parallaxeos  a  23°  in  35°.  0'  33" 
Solis  20".  Eadem  sub  alt.  J)  61  est  5'  36".  A  71°  vero  in  83"  illic  14'  43'^ 
hic  11'  40",  ubi  Solis  36".  Ergo  non  est  ita  credibile,  hanc  eclipsin  in  aestivo 
semicirculo  accidisse;  promtum  autem  credere  in  y^  vel  ^  accidisse,  aut  summum 
in  ITl  vel  '^-  Tertio  quia  Sol  totus  tectus  Aiit,  secundum  mea  observata  non 
potest  Sol  simul  in  /C,  Luna  simul  in  apogaeo  fuisse.  Oportet  ergo  fuisse  ano- 
maliam  J)  plus  quam  I'  10°  aut  minus  quara   II"  0°. 

Quarto.  Cura  sit  parallaxis  in  alt.  35",  a  55'  in  47',  in  alt.  vero  83,  ab 
8  in  7,  sic  in  alt.  23°  a  61'  in  52',  et  in  alt.  71°  a  23'  in  19',  ergo  coraponendo 
altitudines  aestivas,  si  ponas  in  Hellesponto  post  subtractara  parallazin  ©  1'  lati- 
tudinem  J  veram  a  18  in  22,  Alexandriae  vero  a  13  in  14  per  additionem  6', 
quantum  scilicet  de  ©  reraansit,  patet,  quod  diversae  prodirent  latitudines.  OmnijDO 
igitur  eclipsis  non  fuit  aestiva.  Coraponendo  igitur  altitudines  hibemas  pone  (post 
subtr.  parall.  ©  2'  45")  latitudinera  verara  sept.  a  58  in  49.  Alexandriae  vero 
(post  ®  par.  2V3  subt.  et  6'  addita)  a  59  in  49  patet,  quod  hic  eadem  latitudo . 
septentrionalis    esse    possit.     Ergo    dist.  J)  vera  a  nodo    vel  12   vel  10  in  ^  vel 
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paulo  minus  in  ^.  Certe  plus  quam  4.  Motus  ergo  yerus  latitudinis  ye\  inter 
sexag.    1.  28**  et  sex.   1.  26«;  vel  inter  sex.  4.  42"  et  sex.  4.  34. 

Quinto  nota  aetatem  Hipparchi.  Ultima  observatio  cjus  ex  iis  quae  annotatae 
flunt  incidit  in  annum  a.  Ch.  127.  At  nemo  dicit  ipsene  observaverit  an  Timochares. 
Imo  quia  Alexandriae,  ipse  vero  in  RhodOf  videtur  a  Timochare  observata.  Xerxis 
Siafiaaig  in  a.  C.  478,  incidit.  Oporteret  examinare  350  annos.  Nam  Hipparchus 
oerte  etiam  de  Alexandria  quamvis  absens  loquitur,  ut  cum  dicit,  quo  die  Alexan- 
driae  armillae  utrinque  fuerint  illuminatae.  Serxis  eclipsis,  quam  computavit 
Maestlinus,  non  abludit,  Sardibus  contigit  H.  I.  p.  m.  £rgo  in  Hellesponto  ante  1. 
£t  fuit  computante  Maestlino  fere  11  digitorum  et  in  ~*  Sed  omissa  hac,  an 
Plutarchi  eclipsin  invenire  queamus  ?  At  haec  nihil  ad  rem. 

Possimus  regredi  per  iivaXvaiv,     Primum  supra  dixi,  Lunam  non   fuisse  apo- 

5aeam ;  idem  Cleomedes  confirmare  videtur  ostendens,  quod  per  4000  stadia  umbra 
)  pertingere  possit,  loquens  procul  dubio  de  hac  eclipsi.  Theon  vero  dioit,  ipsum 
supposuisse,  quod  in  syzygiis  in  elongatione  maxima  Luna  Soli  proximc  appareat 
aequalis.  Cum  ergo  ex  illa  eclipsi  invcnerit  distantiam  3  minimam  71,  maximam 
83  semid.  Terrae,  credibile  est,  mediocrem  competere  ipsi  eclipsi,  ut  umbra  habeat 
latitudinem.  Maxime  quia  dicit  in  locis  circa  Hellcspontum.  £t  praesupponit 
quidem  Solem  minimum  mutare.  Cum  ergo  sit  defectus  Alexandriae  ^/s,  pars  libera 
V»,  sit  diameter  ©  30',  erit  V»  =  6'.  Tantus  est  angulus  ad  3).  Est  vero  AC 
a  71  in  83,  qualium  AD  1.     At  qualium  AD   1,    taliura  AB    subtensa  de    12"  7' 

21090 

8c. .     Dantur    ergo  in  ABC    aufifulus  C  et  duo    latera  CA,  AB,  quaeritur 

100000  ®  *  »         '  1 

angulus  CAB.     Ut  ergo  AB  ad  ACB,  sic  CA  ad  CBA,  alt.  3  in  HcUesponto.    Sit 

CA  7100000  vel  8300000  sin.  ACB  =  175,  AB  2109,  erit  sin.  CBA  59000  vel 

69000,  quare  CBA  vel  36^  vel  43"  30'. 

Altitudo  ergo  in  Hellesponto  a  36""  in  43"*  30' 

Alt.  aeq.       47^        47^ 

Declin.  ©        11°  3*"  30'. 

Hinc  certura  est,  hanc  eclipsin  quaerendam  in  ■){  vel  S^.    £t  siquidem  3  in  peri- 

gaeo,    in   3''   SiiiS  vel   1°  )(.  sin  3  in    apogaeo    in   1°  ;:i:i^   vel  3'*  )(•     Accommoda 

igitur  a.  Ch.    141.  27.  Jan.  i^  16.  40  ^;  ©  5.   10  ^ 

Et  a.  p.  Ch.  1554.   18.  Jan.         19.  40  ©;  ©  8.  10  ^i::: 

Anomalia  3  diversa  est. 

Si  eclipsis   ©  in  )(  fuit,  oportet  vcl  <n  in  ™  )(,  vel  U  in  K  T  esse.    Sin  illa  in 

^f  oportct  vel  Sl  in  ^  H^,  vel   l?  in  Pi:^. 

71)  p.  314.  ^CedreDi  calculas",  h.  e.  sccuDdam  Cedreni  (monachi  Graeci  c.  sec.  XI.) 
annotata  io  nAnDairbus.**  De  Jornaudo,  Marcellino  et  Beda  historicis  constat.  Quae  de 
Lichtenbergii  ohs.  dicit  Kepleras  legantur  supra  p.  83.  Ceteram  notandam  est,  Repleram 
recensere  has  et  sequentes  eclipses  duces  secatom  Joh.  Scaligerum,  Buntingum  et 
maxima  ex  parte  Gerhardom  Mercatorem.     (Chronol.  Colon.  1569.) 

72)  p.  315.  Cyprianus  Leovitius  Bohemus,  mathematicns  Ottonis  Henrici,  Electoris 
PaJatini  (f  1574  Lauingae),  astronomis  notus  edito  nEphemeridum  novo  ct  insigni  opere'" 
ab  anno  1556  usque  in  1606  (Aug.  Vind.  1557),  in  opere  inscripto  :  De  conjanctiouibus 
magnis  insignioribus  superioram  planetarum,  Solis  defectionibas  et  Cometis.  Laugingae  1564.  ~ 
Albericus  Monachus  trium  fontium  citatur  a  Keplero  secaudum  Mercatorem.  Conscripsisse 
illum  perhibent  Chronicum  c.  m.  sec.  XIII. 

Quae  relata  refert  ab  avo  suo  Kepleras  posthac  ad  aliam  transfert  Solis  eclipsin, 
anni  sc.  1544.  14.  .Tan.,  diccns :  hanc  (a  Gemma  Lovanii  observatam)  omnino  illam 
esse  puto,  quam  avus  meus  (nat.  1515)  dicebat  sc  vidisse  adolescentem  —  ein 
pueb  —  cum  summo  manc  frigore  acerrimo  cum  plaustro  cxiissct  in  silvam,  mat«riam 
foco  advecturus  cum  socio ;  tunc  vix  orto  ©  tencbras  reductas,  ©  atro.  Omnia 
conveniunt  praeter  aetat^m,  quae  erat  illi  28  annorum.  Tribui  potest  lapsui  me- 
moriae.     (Scripsit  haec  Kepleras  1.  Mart.   1621.) 

73)  p.  315.  Waltherus  haec  de  illa  eclipsi  profert:  die  16.  Martii  eclipsis  Solis, 
cojus  principium  post  meridieni  h.  3.  26',  finis  h.  5.  28' ;  et  circa  1 1  puncta  obscurabantar. 
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Debebat  aatem  secnndum  calcolum  totus  eclipsari,  sicut  etiam  contiDgebat  in  medio  septimi 
climatis.  Conradus  Lycosthenes,  Basileae  prof.  grammaticae,  in  Caleodario  historico, 
quem  adducit  Keplerus  testem,  non  autoptes  fuit  hujus  pbaenomeni ,  cum  natus  sit  anno 
demom  1518. 

74)  p.  315.  Jo.  Funccius  theologus  (f  1566)  in  Chronologia  sua  complnres  quidem 
recenset  eclipses,  eam  autem,  quam  Keplerus  hic  affert,  in  editionibus  annorum  1578  et  1601 
quas  inspcximus,  non  deprehendirous.  ^Functinm**  quidem  item  G.  Mercator  dicit,  sine  dabSo 
autem  eondem  spectat  Funccium.  R.  Gemma  Frisius  in  libro  de  Astrolabio  Catholico,  Cap.  30. 
(ed.  Antverp.  1583  cnrante  M.  Everarto  Brugensi)  et  in  „Radio  Astronomico**  Antv.  1545, 
pag.  31.  d. 

75)  p.  316.  Christophorus  Ciayius  in  Comment.  in  Sphaeram  Joannis  do  S.  Bosco 
(Romae  1570). 

G.  Mercator  de  eadem  eclipsi  haec  refert :  21.  Aug.  1560.  facta  est  eclipsis  SoUs, 
cujus  initium  erat  h.  0.  52'  post  mer.  Deficiebat  Sol  h.  1.  40'  punctis  ^Vz»  et  erat  tum  in 
snmmo  incremento ;  15'  post  h.  2.  desiit.  Obserrarunt  Tielemannus  Stella  et  PariUiis 
Fabricius,  Yiennae.     £x  initio  et  fine  coUigitor  mediom  ejus  h.  1.  34'  p.  m. 

Eundem  Mercatorem  secutus  in  Disp.  de  Eclipsibus  (1596)  Maestlinus  T.  Stellam  et 
Parillnm  Fabr.  observatores  affert.  Parillum  autem  Mercator  sine  dubio  Paulom  dicit 
Fabricium,  Yiennensem  illum  Medicum  celeberrimum  et  astronomum,  natum  initio  sec.  XYI. 
in  Lusatia  superiore,  mort.  Yiennae  anno  1588.  —  De  Tielemanno  Stella  nil  nobis  inno- 
tuit,  nisi  opusculum  gerroanico  idiomate  conscriptum  :  BegriflT  vom  Nutzen  und  Gebraach  der 
neuen  Landtafein.     (Corop.  Tych.  Progymn.  P.  L  p.  770.) 

Pluribus  agit  Keplerus  de  eclipsibus  annorum  1544  et  1560  in  Yol.  XY.  Mss.  Petro- 
polit.,  toto  eclipsium  doctrinae  dicato.     Priorem  sic  ex  Gemmae  relatione  constitoit: 

Eclipsis   Solis    1544.    24.  Jan. 
Scribit    C.  Gemma    medium    fuisse    Lovanii    h.  8.   53'  c.    finem  h.   10.  3'    in 
alt.  ©  17"  45'.     ©  13"  37'  16"  ^    AR.  ©  316.  6.  21.     Declin.    16.  47.  47. 
J)  14.  17.  33  :^    ^     3.    9.    i  z:::    Parall.  3  a  ©    61'  16"    Yisji  lat.  2' 4"  «ept. 
2.  45  14.    6.  35  Horar.  5  »  ©    32.  25. 

In  ecl.    14.  20.  18  ^  10.  57.  34  Summa  semidd.    31.  29. 

Quia  latitudo  visibilis  est  fere  nihil,  parallaxis  longitudinis  2'  12"  in  ortum, 
Luna  ergo  per  31'  29"  visibiliter  superat  ©  in  ecliptlca,  vere  ergo  per  29'  17". 
Et  sic  est  in  14°  6'  31"  ™  eclipticae ,  et  in  14"  3'  46"  orbitae,  at  aequali 
terapore  coraputatur  in  14"  18'  0  ™,  ergo  aequatio  temporis  hic  efBcit  14'  14'*' 
Lunae,  estquc  haec  raagna  temporis  aequatio  auferenda  ab  apparenti  tempore. 
Nam  si  verus  motus  ab  aequinoctio  34'  57"  dat  60',  quld  14'  l4"?  sequitur 
24'  36".     Tychonica  est  10  add.,  astronoraica  15  add.,  pbysica  2  add. 

Coroputa  etiaro  ad  b.  8.  54',  num  sit  boc  mediuro,  quod  prodit  Gemma. 
Motus  ©  h.  1.  10'  est  2'  57",  J)  ab  aeq.  34.  57 Va',  er^o  aufer  17"  30'  ab 
asc.  obliqua,  restat  359"  42'.  Oritur  29"  24'  )(,  altitudo  Nonagesimi  habetur 
facile,  cum  sit  aequatoris  altitudo  39"  8',  binc  ablata  declinatio  eclipticae,  relinquit 
15"  36'   30" 

15"  36'  30"  —  131282  —  3757  j  lat.    56.  42 
29.   36  /  2081 

Yerus 


J> 

13. 
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8  ^^ 
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0 

43. 

50 

— 
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Lat. 

Yisa     2. 

18  merid. 
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29 
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25    — 

165937 

29. 

11 

1) 

13. 

37. 

33  z:::: 

de  30. 

56 

diam. 

® 

13. 

34. 

19 

®. 

3.  14  Ante  6',  h.  8.  48'  app.  erat  mediam;  dig.  11.  19'. 
Gemma  censuit  digitos  supra  10  in  radio  fimbriato,  yere  ergo  oirciter  11, 
quod  habet  Funccius,  et  ait  Gemma  defecisse  part^m  Solis  inferiorem.  £t  ecce  in 
roedio  latitudinero  meridianam.  Cum  autem  in  l^  10',  quo  tempore  J>  ab  ante- 
cessione  31'  29"  visibili  pervenit  ad  superationem  3'  14",  motu  visibili  3  a  ® 
32'  43"  latitudinem  yisibiiem  mutaverit  per  4'  22"  de  au3trali  facta  septentrionalis, 
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paiet  quod  maxima  obscuratio  contigerit  paulo  post  c/  Tisibilem ,  cum  augmento 
quantitatis  non  magno.  Computo  ergo  digitos  11.  19'.  Quodsi  fimbria  de  radio 
Gemmae  non  sit  demenda ,  Luna  fuisset  depressior  in  austrnm ,  latitudo  borealis 
minor,  eoque  conyelleretur  hic  angulus  magnus.  At  me  confirmant  et  fimbria  et 
Funccius  et  relatio  ari  de  tenebris  factis  (v.  s.  ann.  72),  et  quod  Gemma  dicit  et 
pingit  partem  praecise  superiorem,  quod  est  ultra  medium,  defectu  jam  decrescente, 
et  denique  Alphonsinae,  quae  defectum  septentrionalem  arguebant,  quod  nonnisi  in 
magno  defectu  fieri  potest,  ut  sit  parrum  latitudinis  discrimen,  quod  ex  septen- 
trionali  australem  facit. 

Eclipsis  Solis  1560. 
Loranii  obseryavit  Cornelius  Gemma  initium  statim  post  h.  11,  finem  h.  1.  23'; 
digitos  7Vx  fere,  procul  dubio  per  radium  fimbriatum,  sicut  etiam  illam  anno  1544 
certo  observayit.  Initium  h.  0.  52',  finem  h.  2.  15'  Viennae  Austriae  PauUus 
Fabricius,  et  Tielemannus  Stella  obserrayit  eam  h.  1.  34',  digitos  ^Vs  aestimayit 
et  in  ipso  Nonagesimo. 

Conjmbriae  totalis  yisa  a  Clayio,  meras  tenebras,  ait,  fuisse  non  modico 
tempore,  ut  nemo  yel  pedem  figere  posset  (spatio  unius  ^Miserere**  dixit  Clayius 
ipse  Remo).  Hora  1.  23'  Loyanii  est  Uraniburgi  h.  1.  56'  ad  hoc  tempus  pro 
aequali  sumtum,  locus  Solis  est  7'  45'  56"  lip .  AR.  159°  27'  15".  Adde  20°  45' 
el  90°  yenit  Asc.  obliqua  270°  12'.  Et  cum  180°  12'  sit  in  MC,  erit  angulus 
yerticalis  cum  0°!^  plane  rectus,  eoque  angulus  eclipticae  cum  yerticali  66°  28'  30". 
Calculus  prodit  digitos  non  plane  6.  Ita  refutabit  Fabricius  Gemmam,  nisi 
18  recte  explicetur,  de  parte  residua.  Nam  demonstratur,  Loyauii  defectum  esse 
debere  minorem  quam  Viennae.  Cum  autem  hora  1.  34'  perhibeatur  yisa  c/,  in 
NoD.  fuit  ergo  J)  yero  motu  in  7°  43'  llp.  At  Loyanii  principio  erat  3  24.  yisi- 
biliter  ultra  yerum,  fine  SV*  ultra,  medio  ergo,  quod  fuit  h.  12.  18',  erat  parallaxis 
13 Vt  in  ortum,  itaque  Loyanii  h.  12.  18'  fuit  J)  vere  in  7°  29 Vt'  '"P.  Et  quia 
36.  35  dat  60  minuta,  12.  12  dabit  22.  Itaque  ubi  Luna  Viennae  fuit  yere 
h.  1.  34',  ibi  fuit  yere  LoVanii  h.   12.  40'.     Diff.  meridd.  54.     Kaerius;   53. 

Pro  Conymbricensi  obseryatione.  Kaerius  inter  Loyanium  et  Uraniburgum 
ponlt  8°  30'.  Jansenius  in  Tabula  magna  inter  Uraniburgum  et  Conjmbriam 
21®  15'.  Ergo  inter  Loyanium  et  Conymbriam  12°  45'  seu  51'.  Computabo 
parallaxes  ad  id  momentum,  quando  finis  est  yisus  Loyanii,  sc.  h.  1.  23',  id  est 
Conymbriae  h.   12.  32' 

AR.  ©     ...  159«  27'  Visus  j)   7.  47.  45  W  in  ecl. 

Latus  aequat.     77.  27.  ©  7.  43.  30 

alt.  aequat.    .     50.     0.  ante       10 

Nonag 1.  19    lip  &c. 

Plura  de  eclipsi  ©  A.  1560. 
Data  quantitate  defectus  in  medio,  potius  data  centrali  eclipsi  in  certa  alti- 
tudine  poli,  ignorato  ejus  tempore,  data  vero  alibi  locorum  A.  P.,  et  initio  et  fine 
per  momentum  signato,  datur  locorum  meridianorum  differentia  per  regulam  positionum. 
Cum  igitur  Loyanii  h.  1.  23',  i.  e.  Uraniburgi  h.  1.  56'  ex  obseryatione  Luna 
sit  inyenta  in  8°  6'  56"  eclipticae,  reductio  yero  sit  1'  11",  in  orbita  igitur  erit 
3)  8°  5'  45"  llp,  longius  a  ^  scquenti  distans.  Computabo  ad  h.  1.  56'  aequalem 
Uraniburgicam. 

J   7.  59.     0 
8.     6.  56 

7.  56  Miouta  13.  38.  Verus  tmnen  36.  35  dat  minas. 
Nam  loco  ©  7.  45.  56  Tip  atlato  ab  8.  5.  45  np,  restant  19'  49".  Quodsi 
36.  35  dat  horam,  ergo  19.  49  dat  32'  30",  tantum  distat  hoc  momentum  a  c( 
yerarum  orbitarum.  At  yero  in  60  superationis  deteritur  1.  39,  ergo  in  32.  30 
deteretur  0.  54;  sed  35  dant  63,  ergo  54  dat  1.  34,  ita  aequatio  temporis  erit 
12'  4",  addenda  ad  apparens  tempus»  cum  Tycho  addat,  astronomi  subtrahant  1. 
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Ego  addam  19.  Sed  Vieonae  Paullus  Fabrieius  et  TilemaDnus  StelJa  obseiraruDt 
etiam  momenta  initii  h.  12.  52'  et  finis  h.  2.  15'.  Computabo:  Locus  ergo  0 
Uranib.  h.  12.  31'  est  7^  42'  30"  lip.  Pro  latitudine  nota,  quod  hoc  tempus  sit 
Loyanii  h.  11.  58'.  Cum  autem  b.  1.  23'  distet  per  h.  1.  25',  motus  verus  com- 
petet  51'  50",  qui  ablatus  ab  8.  6.  56  ^  relinquit  7.  15.  6  ITp  in  ecliptica. 
Quanquam  loco  Lunac  utimur  tantum  ob  latitudinem.  Aufer  igitur  eum  a  Sl 
12^  33'  10"  ^  -  restat  5^  18'  4",  dans  lat.  29'  20";  per  hanc  jam  locus  com- 
putabitur,  per  hunc  differentia  meridd. 

AR.  ©  159.  24.     Minuta  52  sunt  13;  add.  90^  prodeunt  262"  24' 

29.  20 
Nonag.  0.   10  Tlp      Par.  long.      ...       6.  34       Par.  lat. .     .     40.  42 
3  8    ^'^  Visa  j  ante  ©     .     29.     7       Visa  lat. .     .     11.  22 

S-     2  Ergo  vere.     ...     22.  33       Summa  semid.  31.  15 

©     7.  42.  30 
Veras  3)   .     .     .     7.  19.  67  in  ecl. 
Duratio    fuit   h.   1.  23',    ergo    adde    ad    asc.    obliq.    20**  45',    erit    283*^  9'. 
Parall.  long.  5'  40";  superat  J)  visib.  22'  31",  summa  28'  11";  ©  7^  45'  54", 
verus  J)  8M4'  5". 

Cum  non  prodeat  idem  locus  verus  per  additionem  motus  et  per  parallaxes 
finales,  duratio  alia  erit.  Nam  auferatur  parallaxis  longitud.  5'  40"  a  vera  longit. 
eclipt.  8°  10'    34",  restat  visa  long.    3)    8.    4.  54  lip ,    at    ©    7.  45.  54. 

diff.      .     19'        —  1.  527 
lat.  visa    21.  40  —  1.  986 
28.  51   -  3.  513. 
Nondum  finis.     Apparet  coepisse  ante  h.  12.  52'.     Nam  altitudo  Solis  circa  meri- 
diem  fallit.     Etiamque  alias  circa  finem  sumus   attentiores.     Computetur  is  per  se 
ipsum  et  conferatur   cum   fine   Lovaniensi.      Cum   ergo  in  fine   latitudo   non   possit 
esse  multo  alia,  quam  24'  14",   nec  locus  Solis   alius,    quam  7°  45'  54"  ^  nec 
hac  hora  parallaxis  longitudinis  alia  quam  5'  40",  latitudinis  45'  54",  eoque  lat. 
visa  21'  40";    manet   igitur    superatio    vera    28'   11".     Eoque  3  in  8.  14.  5.  in 
ecliptica  h.  2.  15'  Viennae,    Lovanii  vero  in  8.  6.  56,  h.   1.  23' 

36.  35  —     49475 

7.     9  —  212744 

11.  43  —  163269 

£rit  Viennae  h.  2.  37«'  ibi,  ubi  Lovanii  h.  1.  23'.   Diff.  meridd.  40,  quod  est  parum. 

Adhuc  eclipsis  Solis  a.   1560.  21.  Augusti. 

£rgo  et  phasi  Viennensi  digitorum  3,  h.  2.    commendatur    magis    principium 

quam  finis. 

Cum  ergo  posuissem  initio  Viennensi  Lunam  in  7.  15.  6  ^,  prodiit  per 
parallaxes  et  observationem  initii  J)  in  7.  19.  57,  propior  nodo  fere  per  5',  quae 
demunt  de  latitudine  27'',  ut  sit  28'  53"  et  visa  latitudo 

conrectior  .     .     11'  49"  —  0.  590  7.  20.     8 

summa  sdd.   .     31.  15     —  4.  132  8.     6.  56 

Corr.  antecessio  28.  56     —  3.  542  46.  48 

Parall.  long.  .       6.  34  36.  35  dat  h.  1. 

Vera  antecessio  22.  22  ©  7.  42.  30  177600    10.  13 

J)    7.  20.     8  loc.  ver.  eclipt.      ^^^'^^ 

128125  Min.  16'  40"Lov.b.  1.  23'. 

Ubi  ergo  Sol  vere    fuit  h.  1.  23'  Lovanii,    ibidem  vere   fuit  h.  2.  8.  40  Viennae, 
differentia  meridianorum  46,  prius  40. 

Duae  ergo  phases  Viennenses  testantur  contra  tertiam  finis,  quod  ea  fortasse 
sumta  sit  ex  conjectura.  Nam  superatio  horaria  3  Tora  est  34.  9.  £t  diameter 
©  est  30.  14,  tres  digiti  sunt  7'  32".  Et  si  34'  9"  dant  60,  8'  32"  dabunt  15 
et  7'  32"  dabunt  13.   Sciebant  vero  illi  mathematici»  Tisibilem  moiom  esse  iardum 


426  ^  Optieain  * 

ob  parallaxes,  ideo  dixerunt,  post  15'  fuisse  finem.  At  non  perpenderunt,  quod 
fine  tardissima  fiat  mutatio  longitudinis,  quia  Luna  raotu  risibili  non  recta  exit  ex 
Sole,  sed  angulo  magno  adraodum  defluit  in  austruro.     Itaque  finis  longe  serior. 

Possumus  autem  Viennensibus  obserrationibus  dare  hoc,  quod  observaTerint 
initium  per  altitudinem  Solis,  quae  circa  meridianum  facile  3'  temporis  surripit»  ut 
sic  etiam  ex  initio  prodeat  diff.  meridd.  49. 

Exactius  ista  pro   diff.  meridd.  Loranii    et   Viennae. 
Locos  Solis     .     .       7.  45.  56  tip  Ene 

Sl 

0.  26.  28 
Reductio  .  .  . 
Quasi  requisitus  . 
Samma  semidd.  , 
Visus  3  non  ulti 
Parall.  in  ortum  . 
Verus  non  ultra  . 
Lovanii  Viennae 

8.  18.  20 

Parall 43'  51"  0.     0     Par.  42.  51 

Lat. 23.  47  non  minor  3^   jg    2O     —      23.  30 

Yisalat. .     .     .     .  20.     4  non  major.  1.  704  19.  21  —  1.  584 

31.  15  4.   132  4.  132 


7. 
12. 

45. 
32. 

56 
45 

; 

4. 

46. 
1. 

49 
9 

7. 

47. 
31. 

5 
15 

Tip 

•a    8. 

18. 
3. 

20 

14 

.       8. 

15. 

8. 

6 

18. 
0. 

np 

20 
0 

Snperatio  non  minor  23.  56  2.  428  23.  33  —  2.  548 

UsurpaTi       .     .     .    31.   15  31.  15 

Diff.  non  major     .      7.  19  dat  in  lat.   40^'  non  plas.  7.  42  —  42 

£rgo  lat.  Tera  24'  27''  non  major  dat 
▼isam  19'  24"  non  minorem      .     .     1.  592  lat.    24.  12—19.     39 

4.  132  1.  633 

Non  major    24'  30"     2.  540  ^-  ^^2 

24.  22  —      2.  499 

24'  15"—  8.  11.  20  1ip. 
Est  ergo  Tera  superatio  24'  24",  locns  3  ^s^  ^-  l^*  ^^*  "^^^^  ^-  ^-  ^^  ^- 
LoTanii    h.  1.  23'  in  8.     8.  16  Tip 
Viennae  h.  2.  15'  in  8.  11.  20  Tip 

borarius  36.  35  3.     5  ;  minuta  5. 

LoTanii  h.  1.  28'  ibi,  ubi  Viennae  h.  2.  15'.  Differentia  meridd.  47.  Est  LoTa- 
nium  i'  orientalius  Antwerpia.  Vicissim  Praga  est  10'  occidentalius  Vienna.  Sic 
hinc  redderctur  Praga  per  38  orientalior  Antwerpia,  cum  ex  anni  1605  eclipsi, 
per  Coigneti  obs.  nihil  ultra  22  Tel  sumraum  24  colligani.  Sed  nihil  impeditus 
obserTatione  Coigneti  concludo  de  48  inter  Antw.  et  Viennam ,  et  de  32  inter 
Antw.  et  Uraniburgum. 

76)  p.  316.  Clavii  obserTatio  occurrit  in  Comm.  in  Sphaeram  J.  de  S.  Bosco, 
Romae  1 581  p.  425,  non,  ut  Keplerus  suspicari  Tidetur,  »ab  aliis  Tisam  coromemorantis**  sed 
stricto  verbo  „conspexi"  relationem  saam  incipientis.  (Comp.  annot.  N.  80.)  Maestlinus 
obBer?ationem  a  se  factam  paucis  refert  in  Disp.  de  Ecl.  p.  3.  Mercatoris  obserratio 
inest  „Chronologiae" ;  C.  Gemmae  iu  saepius  dicto  opere  «De  dinnis  mundi  characterismis." 

77)  p.  317.  Sosigenes,  philosophus  peripateticns  quem  Replerus  passim  dicit, 
Tixit  seculo  primo  ante  Christum.  Cajus  nulla  quidem  ingenii  documenta  ad  nos  perrenerant 
ab  ipso  conscripta,  sed  aequalium  et  sequentium  scriptorum  cam  Graecorum  tum  Romanoram 
relationes  saepius  eum  laudant  ut  rirum  haud  exigui  momenti  ad  historiam  astronomiae. 
Auctorem  illum  fuisse  Caesari  ad  Calendarium   reformandum    coustat. 

Quae  Keplerus  e  Proclo  refert  Terba,  leguntur  in  Procli  libro  inscripto :  Hypotyposis 
Astronomicarum  Positionum  (inteiprete  6.  Valla),  adjuncto  Ptolemaei  Almagesto.  Bas.  1541. 

78)  p.  318.  In  libro  de  Stella  noTa  redlt  Keplerus  ad  hoc  a  Jessenio  descriptom 
phaenomenon,  retractansque  verbum  „a€ris"  dicit :  nUltimara  Tocem  aeris  late  accipe 
pro  aetherea  substantia."     (Comp.  annot.  N.  69.) 

79)  p.  319.     nMagnos  hamm  remm   fautor**    est  Herwartns   ab  Hohenburg,   qoi 
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d.  1 6.  Maji  1 599  haec  dedit  Keplero :  Was  Tychonis  opinionem  betrifft,  indem  er  diametnun 
Lnnae  in  eclipsibns  Solis  qninta  fere  sni  parte  minorem  setzet  als  in  plenilnniis,  da  ist  mir 
zn  Gemiith  gegangen,  ob  vielleicht  dessen  die  Ursach  magnitndini  Solis  tanquam  orbis 
illnminantis  zn  adscrrbieren ,  cum  Sol  ntiqne  ultra  medietatem  Lunae  plurimum  illuminet 
atqne  illuminata  Lnnae  loca  in  eclipsibus  Solis  tanquam  lucida  pro  partibus  Solis  non  Lnnae 
accipiantur.  Oder  auch  dass  die  extremitates  Lunae  durchs  cheinig,  et  per  con- 
sequens  in  deliquiis  Solaribus  per  extremitates  Lunae  Sol  cematur,  licet  illae  in  plenilunio 
totum  locnm  et  Tisum  occupent. 

Daneben  ftige  ich  Ihm  zu  wissen,  dass  ermelter  Tycho  Brahe  in  knrzem  nach  Prag 
gelangen  und  daselbst  Terbleiben  wird.  — 

Die  11.  NoT.  1602  Herwartus  haec  dedit  Replero :  Es  hat  mir  der  Herr  jiingst  ge- 
schrieben  ,  wie  dass  £r  in  Opticis  versiere ,  und  Terhoffe  etwas  edieren  zu  lassen ,  so  aoch 
ad  eclipses  tangentlich.  Nun  hab  Ich  Ime  Tor  diesem  geschrieben,  dass  Tielleicht  extremae 
partes  Lunae  pellucidae  seyn  mOgen.  Wie  Ich  aber  seidhero  der  Sachen  nachgedacht,  ge« 
dunkt  mich,  quod  ex  opticis  demonstrari  possit,  lineam  circnlarem,  quae  terminat  apparentem 
superficiem  Lnnae,  in  ipso  coitu  Lunae  et  Solis  (qnoniam  a  corpore  illustrante  majori  corpiis 
minus  opacum  illnminatur)  minorem  apparere  qnam  re  vera  sit.  Will  demnach  des  Herm 
demonstrationes  gem  sehen.  —  Qnae  Keplems  his  respondit  leguntur  in  praefatione  pag.  78. 

80)  p.  320.  His  de  eclipsi  anni  1567  disquisitionibns  addimns  qnaedam  ex  Kepleri 
literis,  quae  huc  pertinent. 

Jo.  Reinh.  Zieglerns  Prof.  Math.  et  Theol.  Moguntiae  (f  1636)  haec  dedit  Keplero: 
De  eclipsibns  Solis  a  Clavio  nostro  memoriae  consignatis,  qui  scrapulns  animo  haeret,  spero 
futnrum  ut  ab  eodem  eximatur  et  quantum  in  me  fnerit  literis  meis  tum  ipsum  tum  alios 
nostros,  quos  scivero  astronomiae  deditos,  excitare  conabor,  nt,  seu  qnod  ipsi  circa  defectom 
Solarem  anni  1605.  obseryarant ,  seu  quod  ab  aliis,  Lusitanis  praesertim ,  Gallis  et  Sicnlis 
obserratum  acceperint,  Tecum  communicent. 

De  Opticis  Tuis  et  hac  ipsa  ex  Clayii  consignatione  circa  eclipses  orta  ambiguitate 
superiori  Septembri  monni  R.  P.  Clavium,  idque  ea  de  cansa«  nt  si  Optica  Tna  non  yidisiei 
mature  circumspiceret.  Nam  hoc  genus  scriptoram,  etsi  illi  gratissimum,  tardius  tamen  ad 
enm  deferri  vel  inde  perspectum  habeo,  qnod  cum  superiori  Septembri  qoaedam  de  Tychonis 
hypothesi  cum  illo  conferrem  per  literas,  his  Terbis  responderit:  f,de  Tychone  non  posftom 
dicere  meam  sententiam,  cnm  ejus  opera  non  riderim.**  Vale  Vir  clarissime,  Afitronomiae 
instauratae  din  snperstes.     Mog.  pridie  Cal.  Jan.  1606. 

£  Kepleri  responsione,  qunm  propius  pertineat  ad  eclipsin  illam  anni  1605.  a  Zieglero 
dictam,  de  qua  Kepleras  pluribus  agit  in  libro  de  Stella  nora,  haec  tantum  apponimns: 
Plane,  iuquit,  rem  agis  rogando  Clayio,  cujus  relationis  opto  me  primo  quoque 
tempore  pariicipem  fieri.  Corn.  Gemma  libris  Cosmocriticcs  refert  Ulyssipone  anno 
1 562  nataliliis  Pbaraonias  tenebras  fiiisse.  Quod  ubi  legi ,  coepi  metuere ,  ne 
viciniis  annorum  deceptus  Clayius  hallucinari  deprebendatur.  At  rursum  me  oon- 
firmarunt  exempla  historiarum.  —  Quod  reliquum  est  hujus  epistolae  (14.  Feb.  1606. 
datae)  ride  in  annot.  ad  libram  de  Stella  nora.  — 

Joanni  Remo  Keplerus  (d.  31.  Aog.  1619)  baec  dedit:  Super  eclipsi  1567.  pu- 
blice  Clavium  allocutus  sum  in  Opticis  (an  in  epistola  ecliptica?  quod  jam  non 
occurrit)  et  priTatim  in  literis,  ut  dicat  ex  memoria,  qualis  circulus  superfuerit, 
num  igneus  sine  certo  termino,  an  accuratus  certae  latitudinis  ?  Nam  eclipsis  anno 
1595.  Witebergae  aliquid  infra  lucidum  reliquit  et  tamen  Lunam  circulo  eircum^ 
dedit  lucido  sparso.  Eclipsis  1605.  Neapoli  nihil  reliquit,  sed  nec  stellas  detexit, 
et  Solem  Lunaraque  spiendor  ambibat  nec  introrsum  terminatus  nec  extrorsum, 
sed  erat  vera  phasis,  quam  pingunt,  Sol  ater,  radii  sciiicet  ex  atro  prorumpentes. 
An  igitur  totus  Sol  Romae  tectus  fuerit,  an  tantum  ut  anno  1598,  in  dubio  erat. 
Ita  hanc  eclipsin  ut  incertae  obserrationis  tolerandam  censui.  At  ex  eo  tempore 
dirersas  nactus  sum  ejusdem  eclipsis  descriptiones.     Itaque  computabo  sic: 


Initium  . 
Medium  . 
Finem .  . 
Lat.  Tisam 
Obs.  Digiti 


m  30'  c. 

11.   49. 

1.    15.  c. 

4'  33''  M. 

9  fere. 

Inspurgi. 


m  23' 

12.      1. 

1.    21. 

4'  24"  M. 


Tnbingae. 


12h   16' 

1'  52"  M. 
10  fere. 


Ooerlicii.    t  Uranibnrgil. 


llh  25' 

12.    44. 

2.      3. 

2'  17"  M. 

87,  fere. 


121^  34' 

6'  21"  M. 
7  circ. 


Romae. 


12h  29' 

4'  41"  S. 
12. 
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Itaque  5  locomm  consensu  latitudo  roeridiana  visa  major,  et  Romae  lat.  yisa 
septentrionalis  minor  (quem  consensum  tamen  in  4  locis  eluserit  quis  optica  ratione 
ampliationis  radiorum).  Rursum  Inspurgi  et  reliquis  locis  praeter  Tubingam,  ubi 
nihil  hujus,  omnibus  maturius  apparuit.  Remedia  puto  jam  expressa  in  proxima 
eclipsi.  Nam  de  nodo  nulla  spes :  minus  ille  cedit,  quam  terminus  lapis.  Si  tamen 
abjicienda  temporis  aequatio  mea,  peribit  una  bona  phantasia,  nec  id  potero  in 
gratiam  duarum  eclipsium,  quod  plurimum  aliarum  suffrag^^is  est  roboratum.  In 
sanmia,  res  mihi  recidit  in  tanta  multiplicatione  principiorum  ad  illam  periclitationem 
chartarum,  de  qua  in  libro  de  Stella  nova  Cap.  XXVII. 

Remus  respondit:  De  binis  ceDtralibas  eclipsibus  Clavianis  mibi  nollnm  negotiam. 
£go  comprobo ,  in  Con^nnbra  totalem  cum  mora  (spatio  unias  „Miserere''),  sic  mihi  retolit 
soeius  Clavii,  observatam  foisse ;  et  in  Romana  relinqaitur  mihi  adhuc  etiam  circalas,  qaem 
in  justa  figura  depinxi  et  monstravi  Clavio,  asserenti,  talem  proxime  se  vidisse.  Nam  nec 
Jessenio,  qui  non  est  mathematicos,  nec  Neapolitanis  ineptis  maltum  fido.  Habeo  Viterbiensem 
ecUpticam  observationem ,  qaam  opponam  1 605 ,  proat  sao  tempore  videbis.  Altius  erit 
•leranda  Luaa,  refractiones  Solis  minuendae  propter  minimam  Solis  parallaxin,  nec  ulla 
forte  inter  fixas  et  Solem  et  Lonam  refractionis  differeatia,  et  multa  alia  corrigenda. 
(Haec  Remas  in  epistola,  d.  d.  4.  Oct.  Viennae.)  Die  26.  Oct  addit:  cum  Clavio  ipse 
locutas  sam  super  bisce   ecUpsibus :    igitur  non   Hbenter   recedo ;   et  fdit  vir  veritatis  amans. 

E  Kepleri  responsione  seqaentia  hac  pertinent:  centrales  Clavii  eclipses  assumsisti. 
Id  si  tentaTeris,  inrenies  quod  agas.  Nam  si  tam  altam  assumis  Lunam,  ut  cir- 
oqIus  eirca  Soiem  anno  1567  relinquatur,  illa  certe  tunc  in  longitudine  media  fuit, 
Sol  etiam  in  longitudine  media,  eaque  superior.  Sol  igitur  in  perigaeo  mi^'or  fiet, 
Luna  in  apogaeo  minor.  Quid  ergo  fiet  echpsi  anno  I60I,  23.  Dec.  ?  Anne  mihi 
hoc  eripies,  quod  meis  oculis  ridi,  diametrum  Lunae  31'?  £t  quid  necesse  est 
hoo  sequi,  cum  pro  specie  anni  1567.  suppetant  nobis  refractiones  Lunares  ?  Ut 
non  dicam  de  Jessenio ,  de  Neapolitanis ,  imo  non  de  iis ,  quibuscum  non  sum 
looutus :  sed  de  Sacellano  Caesaris  Rudolphi  Harm,  firatre  illius,  qui  nunc  est  apud 
Sereniss.  Leopoldum ;  hic  enim  Sacellanus  tunc  erat  Neapoli.  Itaque  yidere  yelim 
Viterbiensem  obseryationem  in  eadem  ni  fallor  anni  1605.  edipsi  habitam.  De 
re^actionibus  Solis  in  Optica  eadem  me  suspicari  dixi,  quae  tu  sequeris ;  diminuta 
scilicet  parallaxi  Solis  minorem  fieri  refractionem  ejus  et  refractionibus  fixarum 
f^qualem.  — 

Haec  eclipsis  plarimum  facessit  negotii  Keplero.  Vol.  XV.  Mss.  Petr.  saepius  ad  illam 
redit  comparans  observationes  diversoram  locoram,  calcalamque  cum  observationibas  conciliare 
nhens.  Horum  conataum  haec  sunt  duo  specimina,  alteram  sine  dato,  alterum  concinnatam 
d.  25.  Jun.  1620,  atrumqae  vero  conscriptam,  postqaam  logaritbmorum  canonem,  postbac 
Tab.  Rud.  insertam ,  confecerat  Kepleras.  Nameros  certe  adscriptos  angulis  et  arcubas 
exhibet  ille  canon  (Tab.  Rad.  fol.  12—19). 

1.  Consumto  integro  folio  in  calculando  3  loco,  in  calce  finem  facit  addens :  ^Tota 
facies  nititur  falso  loco  ©,  cui  defuit  I^"  Deinde  rem  de  novo  aggressus, 
fundamento  ponit  „verum  et  correctum  locum  ©  28"  41'  16"  T"  etsic 
pergit : 


R  0  m  a  e. 

Uraniburgi. 

Ad  h.  aeq.  12.  0,  app.  12.  26'  25'' 
AR.  ©  26«  38',  lat.  aeq.  56.  48. 

17821  -    -     -     - 

17821 

29739  -  40113 

57890  -  18857 

47560  -  24410 

75711  -  12424;   23.  317, 

58.  43.  30   -      -     -     -  15703 

6433  .  69.  40 

23.  31.  30 

!                 32700     46.     87,  -  37. 

28 

35.   12.     0    .      -     -     -  55090 

,  26010-  45124-  30.     0         22. 

31bNon. 

63.  10.  —        11400  -  79500 

1  49701  -      195                   j)  28. 

53.  12  T 

44.     9.  —         36160  -       195 

30. 

^l       195     44929  -  38.   15         23. 

40 

15.  51.         «                    79305- 

27. 

»'125217                     8.   15Iat.  visa 

;j  28.  53.  12  T                 Visa  lat. 

2. 

•r»    . 

52 

Hac  latitudine 

16.  58.  — 


Romae  totalis  esse  nou  potuit. 
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^  28.  53.  12  Y 

ib.  41 

Vis.  J)  28.  "37.  31  T 
0  28.  41.  16  T 


3.  45 

(277259) 

Fidamus  horario  viso  3   ^.  ©     21.  42 

(101102) 

h.     0.   10.   19    (176157) 

12.  26.  25 

12.  36.  44. 


Uraniborgi. 

3  28.  53.  12  T 
17.     9 
28.  36.     3 
©   28.  41.  16 

5.  13    (244230) 

Visus  hor.  3)  a  ©  24.  25 

(89908) 
h.     0.  12.  49    (154322) 
12.  26.  25 
12.  39.  14. 


Quod  Duisburgi  est  h.  11.43',  id  Draniburgi  est  12.  11.  Quod  rero  Lovanii 
est  h.  11.  40',  id  Uraniburgi  est  12.  16.  Haec  magis  consentiunt  observatis  Tycbonis, 
in  ipso  quasi  meridie  Rostochii.  Esset  nerope  h.  12.  8'  vel  12.  13'  ibi.  Ergo 
hic  non  toleratur  aequatio  menstrua.  Considera  an  eam  recte  adhibueris.  £st  enim 
ejus  ingenium,  ut  Luna  per  eam  serius  ad  destinata  loca  veniat,  quam  sine  ea. 
Rccte  omnino  adhibita,  ut  etiam  A.  1598.  Mirum  omnino.  Potius  enim  hac  vice  12 
aut  15'  essent  demenda  tempori  apparenti,  ut  observationes  trium  locorum  teneantur. 

Vide  calculum  Tjchonis  et  cur  ad  marginem  Opticorum  sit  scriptum  medium 
h  12.  10',  cur  non  sit  11.  54'?  Etiam  latitudo  requirere  videtur  tempus  maturius 
ad  tegendura  Romae  Solem  totum.     Ezplora  detractis  32',  ut  sit  h.  11.  54. 


R  0  m  a  e. 
Ad  h.  aeq.   12.  0,  lat.  aeq.  64.  48. 
10001 

29739  -  40113 
39740  -  30040^ 
-       -  10073 


64.43  — 

23.31.30 

41.11.30 

Latus  ecl.  50.  20.  30 


41734 


13590-  71774 
Nonag.  9.  39.  30  «     26150  -      1 95  -  30.    0 
3  28.53.  12  T  71579-  29.20 

10.48  ~  -   167461 
9.50  195 


Visus  3  28.  43.  22  T  180856 
©  28.41.  16  T 
~2.    6. 


Uraniburgi. 
Lat.  aeq.  64.  48. 

10001 

57890  -  18857 

67891  .  14868 


3989  -  73066' 

23.31.30 


26060  .  50.  24.  30 


42.  43  — 
17.17» 
28.53.  12  T 


29088-  40928 
38803         195 
"40733- 


30.    0 
39.50 


18.26  -    116138 
12.54         195 

28.40.  18   153746 
©  28.41.16 

Post  2'U\ 


Lat.  sept.  0.  40         28.63.  12  T  9.  50 ; 

Hicpotesttota-         18.26-    116138  digiti» 

lis  esse  Romae  -    -  - 

proxime ,    ma- 

xime    per   am- 

pliatam  diame- 

trum  3« 

Oranino  in  hoc  est  elaborandura,  ut  hunc  verum  locum  3  i"  28**  51'  16"  T 
eclipticae,  qui  computatur  ad  ipsura  meridiem  aequalem  Uraniburgicum ,  faciamus 
h.    11.  54'   apparenti. 

Ad  h.  il.  54'  app.  exacte  conficitur  conjunctio  centrorum.  Cum  ergo  secundum 
TychoDera  sit  12.  8,  hic  auferuntur  14  extra  ordinem,  ut  penitus  aequetur:  at  si 
menstrua  aequatio  accessisset,  hic  vicissim  32  tota  adimcrentur  extra  ordinem. 

Ecl.  ©   1567.   9.  Apr. 

Observata  est  Wiirtzburgi  a  Wilhelmo  Ruegero,  medicinae  doctore  et  mathe- 
matico.  Principium  h.  10.  58'  53".  Medium  h.  12.  0';  finis  h.  1.  0'  51.  Haec 
ex  relatu  Riittelii.     Quaeritur,  unde  illi  observatori  scrupula  secunda  ? 

Comelius  Gemma,  puto  Lovanii,  principium  prodidit  fuisse  h.  10.  12' ;  Tigorem 
h.  11.  40';  finem  paulo  post  12.  30'.  Puncta  fere  9.  (Vide  ne  per  immissum 
Solis  radiura.)  Lumen  valde  pallidum.  Coepit  ab  occasu  ac  parte  Solis  inferiore, 
nullis  tamen  apparentibus  stellis,  nisi  quod  vespertinum  tempus  videretur. 


430  In  Opticam 

11.     25.  JuD.  1620. 
1566  —     19.  15.     7.  31  —  9.  13.  54.     3  —  7.  10.     6.  17 
Mart.     98.     0.     6.  49 
d.  8.  117.  16.  14.  20 
ReT.  IV.  110.     5.  14.  20  —  0.  12.  16.  47  —  0.     5.  50.  12 
7.  10.     0.     0  —  9.  26.  10.  60  —  7.     4.  16.     5 
3.     2.  44.  15  23.  35 

0.  28.  55.     5  gS       ^ 

1.  24        7.     4.  17.  30 

Locus  ecl.  28.  56.  29  T  28._55^__5_ 

5.  22.  25 ;    lat.  29.  44. 
Fnit  vera  (/  ante  horam  dimidiam.     Horarios  fictos  33.  7 

Tems  34.  7  ab  aeq. 
ergo  V8.  56.  0  y  correcte. 

Aequatio   temporis   astrooomica  0'  30'',    subt.  ab   app.  hic   adde.     Ergo  h.  4.  7.  19 
Haennae  et  Romae,  sunt  nempe  snb  eodem  meridiano. 

Asc.  R.  ©  1.  46    32     Oritur  12.  10  Q     Ang.  61.  50     Compl.  28.  10 

7»  19  J)  28.  56  T  12604  75069 

i.  53.  51  13.  14      —       147439  404660 

ParaU.  ©     1.  0  3  in  occid.  qnadrante.    12'     S''  404660  479729' 

3)   g<'  g  Visus  locus  28.  437  52  T  564703    Vlsa  lat.  1'  22"  sept. 

60.  6  ©  28.  39.  33.  Parall.  lat.  28'  22" 

£rgo  Tisa  (/  fdit  ante  10'. 
Tempore  priori  erat  angulus  minor,  parallaxis  ergo  lat.   mi^or  et  sic  latitu- 
dinem  penitus  absorpsit. 

Proba:  10  minuta  de  ficto  33'  7"  horario  decerpiint  5'  31",  ergo  locus  J)   fictus 
28M9'  34"  T   ©28"  39'  15"  T   AR.  MC.  1.  43.  51.     Oritur  10^    5'$^.  Ang.  61.  24 
fl  4.  17.  30  28.  51.     0  28.  50  28.  36 

5.  28         lat.  0°30'  16"  10-  2^  11.  15 

1.  26  3    28.  40.  31  61'  6"     13013  73670 

28  Ti      0  ©  28.  39.  15  Adhnc  ante  3'  163429  404660 

403000  478330 

579442  28.  47 

lat,  30.  16 

Visa  1 .  29 
Hic  superfuisset  minimum  aliquid  infra,  si  omnia  reliqua  starent.  —  Repeto  inqui- 
ren»  verae  (-/  articuium. 

Sit  tempus  medium  h.  23.  56.  49. 
Supersunt  7.  9.  50.     0  —  9.  26.  10.  50       —       -     7.     4.   16.     5 
10  3.     2.  44.  15  23.  34 

fictus  3)   33.     7  "5731  25 

®     ^-  ^^         6.  28.  49.  34  fl     4.  17.  31  lll 

fictus  3)    a  ©  30.  40.  ^.  28  ©  28.  39.  26  T 

1)   in  ecl.   28.  51.     2  ^  5.  38.     5  dat     1.  28 

©  28.  39.  26  J)    28»  49.  34 

11.  36  —  164400  5.  27.  57  dat  30.  16  lat. 

30.  40  -     67140 
7.  22.  44  —     97260. 
Vera    (^    in    ioco    orbitae,    qui    ioco  ©    ecliptico  e    regione    respondct,    est 
b.  23.  34.  8.     In  28.  38.  30  T  ecl.  loco  ©. 

Vems  horarius  34.     6  Haec   latitudo   arguitur   ab  obser- 

®     2.  27  97260  vatione  ut  nimia.    Nodus  ergo  sequens 

3    a  ©  31.  39  —  _63960  retro  agi  postulat  per  15'.    At  si  anti- 

Tempus  23.  56.  49         161220  —»11.  60.     cipasset  conjunctio  calcuium,  parallaxis 

*®^- ^l^  lat.  esset  major. 

23.  57.  20 
3)  a  Non.  11.  14. 
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AB.  ©  28.  39.  26 
—    MC.        25.  57. 

A.»Obl.  horoscopi    115.  57.  Oritur  10.     5S>.  Ang.  61.  24  —  28.  36. 

3    28.  51  T  13013        73670 

J)    a  Non.  11.  14  163576      404660  30.  16 

^O^^^O      478330      -    28.  46  par.  lat. 
581349  -  10.  17  yisalat.1.30  sept. 
28.  51.     2  ^ 

Locus  J)    visus  28.  40.  45  T 
©  28.  39.  26. 
Ante  3',  sc.  h.  23.  54'.  fuit  vera  (/. 

81)  p.  321.  Tycho  1.  c.  exhibet  .«quaestionein  propositam  a  M.  Casparo  Peucero 
(filio)  in  promotione  quadam  Witebergensi  a.   1573**,  in  qua  Procli  assertio  eiaminatur. 

82)  p.  321.  Maestlinus  in  Disp.  de  Ecl.  p.  18.  baec  refert:  anno  1574.  d.  16.  Sept. 
mane  h.  4.  vidimus  cor  Leonis  a  Venere  tectum.  Anno  1590.  d.  Oct.  3.  mane  h.  5.  Tidi- 
mus  Martem  totum  a  Venere  occultatum.  Sic  d.  9.  Jan.  sequente  ridimiis  Jorem  totum  a 
Marte  eclipsatum.  Quod  autem  hic  Mara  illic  Venus  inferior  fuerit,  dilucidissime  ex  colore 
Veneris  candido  et  Martis  igneo  rutilante  dijudicare  licuit. 

83)  p.  321.  Quam  opinionem  retraxit  Keplerus,  reformata  ab  ipso  in  melius  astro- 
nomia,  anno  1629  in  „Admonitione  de  raris  mirisque  phaenomenis  anni  1631.**  praemissa 
Kpberaeridi  anni  1631,  quam  Lipsiae  edidit  Jac  Bartscbius,  Kepleri  gener.  —  Quae 
de  his  cum  Fabricio  egerit,  leguntur  in  praefatione  p.  97  s. 

84)  p.  322.  Mercator  testem  adducit  Anonium  monachum,  h.  e.  Aimoin,  ord. 
S.  Bened. ,  qui  c.  finem  sec.  X.  conscripsit  Historiam  Francorum.  (Comp.  praef.  p.  110  t. 
et  libellum  inscriptum  ^Pbaenomenon  singulare**  &c.  in  quo  errorem  de  loco  nodorom  Mer- 
curii  corrigit  Keplerus.) 

Nuncium  hnjus  obserrationis  accepit  Keplerus  ab  Herwarto  (comp.  praef.  ad  nPhaenom. 
sing.**).  Quam  dicit  obser?ationem  Averroi,  Copemicum  secutus  refert  (comp.  praef.  ad 
Dioptr.). 

85)  p.  324.  Keplerum  his  rerbis  Jac.  Christmannum  significasse ,  ex  literis 
D.  Fabricii  ad  Keplerum  datis  ejusque  responsione  patet.  Christmanni  opus  (Obserr. 
Solarium  libri  tres)  quum  a  quibusdam  reccntiorum  haud  parvi  habeatur  et  parum  notum 
sit  (comp.  Kaestneri  bisl.  Math.  IV,  123.  Scbeibel,  Einleitung  &c.  UI,  p.  5),  pauca  de 
hoc  praeniittenda  censerous  literis  Fabricii  et  Kepleri,  quae  aequalium  de  illo  testimonium 
exhibent.  In  dedicatione  „D.  Othoni  Brahe  Dano,  amico  singulari**  qui  aliquantum  Christ- 
manni  hospitio  fruebatur,  scribit,  illum  opportunam  ipsi  occasionem  praebuisse,  se  in  ami- 
citiam  Tychonis  insinuandi  et  cura  eodem  de  observationibus  Solaribus  conferendi.  In  opere 
ipso  saepissime  ablegat  ad  Tychonem,  multa  ex  ejus  operibus  desumens,  nunquam  vero  palam 
litem  movens.  Fundamentum  agnoscendorum  motuum  coelestium  ponit  „sublimitatem  poli 
mundani**  quam  6  diversis  modis  inrestigandam  docet  et  in  hunc  finem  maximam  libri  I. 
partem  consummat.  In  Hbris  duobus  posterioribus  ostendere  conatur,  triangulorum  doctrinam 
sine  obserTatioiiibus  Solaribus  nullo  modo  comprehendi  posse,  „quare  hi  rectissime  facere 
videntur,  qui  per  annos  aliquot  simplicem  motum  Solis  exquirunt  eundemque  per  demon- 
strationes  lineares  in  globo  descriptas  examinant''  &c. 

Quibus  causis  Keplerus  raotus  tanta  yehementia  in  Christmannum  invectns  sit. 
sequentes  Fabricii  literae  ipsiusque  Cbristmanni  ad  Fabricium  data  epistola,  quas  e  Vol.  X. 
raanuscr.  Petropol.  desorasimus,  declarabunt. 

Fabricius  (d.  13/23.  Martii  1602)  haec  scripsit  Keplero :  Edidit  proximo  anno  Christ- 
mannus,  Heidelb.  ]^lathematicus,  librum  de  Obs.  Solaribus.  Summa  ejus  est,  qnod  fnndamentum 
doctrinae  triangulorum  ex  observationibus  Solaribus  constituere  nitatnr.  Res  mira  et  nova. 
Argumentum  taraen  habet  meo  judicio  non  contemnendnm,  si  vetns  ratio,  solvendi  triangula 
obliquangula  per  proportionem  sinuum  versorum  aequatoris  et  paralleli  (circuli)  Solis,  vera 
est ;  hinc  necesse  est,  Solem  inaequaliter  in  parallelis  raoveri  respectu  aequatoris.  Sed  non 
movetur  inaequalitcr ,  —  ergo.  Demonstrat  hoc  sic:  accipit  quadrantem  paralleli  revola- 
tionis  diumae  Solis,  enmque  in  6  partes  vel  6  horas  dividit,  et  apparet,  quantos  arcos  in 
isto  parallelo  respondeat  uni  horae  aequinoctiaU  aequaliter.  Hic  vero  arcus  paralleli  respon- 
dens,  per  doctrinam  triangulorum  et  sinuura  versomm  aequatoris  et  paralleli  inqui&itus,  nequa- 
quam  convenit  cnm  priore. 

Quid  hic  dicendum  aut  respondendum  sit  non  video.  Non  dabium  est  quin  Sol  aequa- 
liter  tam  in  parallelis  moveatur  quam  in  aeqnatore,  interim  tamen  vetus  doctrina  triangn- 
lorum  aliuni  arcum  paralleli  dat.  Quare,  mi  Domine  Keplere,  aut  doctrina  vetus  triangulornm 
nobis  abjicienda  erit  aut  absurdum  hoc  concedere,  quod  Sol  inaequaliter  in  parallelis  moveatnr. 


432  I»  Opticam 

Ego  ut  ▼eram  fatear  ita  perplexas  redditas  snm  hoc  argomento  et  demonstratioiie  ejns  inTicta, 
nt  fere  dubitem  de  tota  doctrina  triangnloram.  Nisi  ta  ex  ipsios  Uraniae  penetralibos  hnnc 
ipsias  nodam  mature  mihi  dissoWeris,  actam  de  me  et  meis  stadiis  Uranicis  erit. 

Credo  te  libnun  legisse,  alias  hoc  exemplariter  proposaissem  ex  Christmanno.  Si  mihi 
hnnc  scrapulam  commode  remoTeris,  magnas  mihi  eris  Apollo.  £go  qaidem  obserrationibns 
ilUns  Solaribas  param  tribao,  nt  lubricis  et  dubiis,  quod  beneficio  sciotherici  perficiantnr,  interim 
tamen  hoc  illius  argamento  moveor,  non  assumtis  vel  consideratis  illius  obserrationibas  Sola- 
ribas.  Refiractionem  qaidem  concedit,  at  eam  nullam  difierentiam  altitudinibus  ingerere,  si 
ad  centram  Solis  respectus  fiat.  Yernm  obserTationes  altitudinum  Solis  per  armillas  in  certis 
a  meridiano  remotionibus  haec  aJiter  haud  dubio  ostendunt.  £t  non  dubito,  D.  Tychonem 
p.  m.  tales  obsenrationes  plurimas  consignasse,  quibas  ipse  Christmannus  refutari  posset. 
Faceres  igitur,  mi  Keplere,  utilissimam  et  gloriosam  operam,  si  ex  fandamentis  Christmanni 
nora  paradoxa  refutares ;  aJias  ille  multos  rel  dubios  reddet  vel  omnino  in  deria  deducet. 
Scribit  etiam  prosthaphaeresis  inYentom  non  nisi  in  rectangulis  triangulis  yalere  •  nequaquam 
aiitem  in  obliquangulis.  Sed  tuum  judicium  avidissime  de  his  omnibus  expecto.  Qaanti  enim 
to  apud  me  sis,  Uranici  hi  hospites  declarare  poterunt.  (Spectat  his  Fabricius  Fr.  Teng- 
nagelium  et  Johannem  £ricam,  quos  initio  hajus  epistolae  scribit  in  Frisiam  Orientalem 
perrenisse,  praedicans  eos  ^singulares  IJraniae  Tychonicae  alumnos,  qui  adventu  sao  felicissimo 
me  intempestiro  Magni  illius  Tychonis  p.  m.  obitu  langoidum  ita  refecerant,  nt  in  ecstasin 
qnandam  abreptus,  non  hic  sed  potins  Pragae  me  vobiscum  conversari  putarem.  Honori- 
ficentissimam  Tui  mentionem  fecerant,  sinceram  animi  tui  afiectum  erga  sepultos  D.  Tychonis 
manes,  stndiumque  indefessnm  in  triampho  Urauiae  promoTendo  et  adoraando  Terbis  plos 
qaam  superlatiris  apud  me  depraedicarunt.  ^*) 

Kepleram  non  statim  respondentem  monet  Fabricius  de  hac  quaestione  in  literis  d. 
28.  Apr.  ▼.  st.  1602.  datis,  quam  admonitionem  quum  Kepleras  in  epistola  (d.  d.  18.  Jalii 
jam  deperdita)  neglexisse  rideretur,  instat  Fabricius  (d.  1/11.  Aug.),  dicens:  De  Christmanni 
paradoxis  Telim  te  aliqnando  cnriosius  cogitare.  Yidetur  habere  fundamenta  qnaedam  non 
oontemnenda  ejus  quod  demonstrare  nititur. 

Kepleras  in  responsionibus  suis  (d.  1.  Oct.  et  2.  Dec.)  iteram  de  Christmanno  silet, 
qnam  ob  rem  Fabricins  hanc  quaestionem  pro  tempore  abjecisse  Tidetnr,  qaum  in  literis  illam 
(d.  1.  Aug.)  secutis  octo  nnllam  amplius  Christmanni  mentionem  faciat.  In  literis  demum 
d.  14/24.  Martii  1603.  datis  ad  eundem  redit  Fabricius,  dicens :  cnm  Christmannos  fuirda- 
tnenta  triangulorum  obliq.  conTcIIat,  miror  nnllnm  ex  nostris  existere,  qni  hujns  rei  rationem 
habeat  et  certnm  solTendi  modnm  tradat  Tel  illum  refhtet.  Curoque  tu  geometrico  ingenio 
phirhnam  Taleas,  uttle  esset  de  corrigendis  triangulis  hisce  cogitare.  —  In  postscripto  haec 
Fabricius  addit :  Accepi  hisce  diebus  responsnm  M.  Jac.  Christmanni  ad  meas  literas,  in 
qnibns  de  qoibusdam  in  libro  de  Obs.  Solaribus  propositis  cnm  ipso  agere  Tolui  et  nonnulla 
^eci,  quibus  Teritatem  problematum  Lansbergii  et  falsitatem  obsenrationum  istaram  Solarium 
demonstrare  Tolui.  Refractiones  quoque  com  ex  obserTationibus  Tychonis  et  alioram,  tum  ex 
eclipsibus  Plinii  et  Maestlini  (ubi  utramque  luminare  super  Terram  conspectum  fuit  in  ipsa 
obscuratione)  asserai  Sed  ille  paacis  respondet,  quae  tibi  (non  tamen  Tychonianis  CTitandae 
concertationis  causa  innotescant)  scribere  Tolui.  Inter  alia  sic  scribit :  „Si  libet  facere  peri- 
enlnm,  assume  instrumenta  quae  habes  accnratissima  et  explora  motum  reToIutionis  Solaris ; 
profecto  comperies  demonstrationem  meam  non  tantum  firmissimis  rationibus,  sed  etiam  experi- 
mentis  consentaneam  esse.  Licet  autem  ego  usus  fuerim  instramentis  non  adeo  magnificis 
et  pomposis ,  attamen  ad  propositum  meum  fiierant  accommodatissima :  nec  credas  tnihi 
deesse  sextantem  ex  orichalco  constractum,  pondere  40  libraram,  in  medio  exemtum,  cujus 
latera  et  limbus  habent  crassitudinem  lati  digiti,  longitudinero  duanmi  ulnaram,  ut  singula 
minuta  possim  disceraere.  £t  miror,  te  cnm  Tychone  persuasum,  quasi  Unea  meridiana  et 
polus  mundi  opera  stellaram  fixaram  indagari  debeat.  Contrarium  enim  rides  me  docuisse. 
Commentum  etiam  refractionis  ita  impugnaTi,  ut,  si  Tycho  roTiTisceret,  non 
facile  esset  inTentnrus  patrocinium.  Quod  ad  eclipses  Lunares  attinet,  cum  non 
alleges  propriam  experientiam  et  obserTationem,  illae  nullius  apud  me  sunt  ponderis.  Restat 
igitar  ut  diligentius  Tim  mearam  demonstrationum  examines.  Quaeris  an  demonstrationem 
in  motn  Solis  allatam  possim  accommodare  ad  globum  stellarnm  fixaram  ?  Quid  ni !  H  o  c 
enim  haud  obscure  significaTi,  sed  exemplis  nolui  rem  declarare,  ne 
Tychonem  ipsum  acerbius  offenderem,  ac  proinde  libro  meo  apposui  9  stellarum 
Asc.  rectas  et  declinationes,  ut  quidem  a  Tychone  consignantur  ;  quas  tamen  interse 
haad  couTenire  probe  scio.  Ratio  haec  est,  quia  Tycho  in  obliquangnlis 
falsa  dogmata  triangulorum  secutus  est.  Quare  licet  assumserit  Tcras 
dnarum  stellarum  distantias,  Tcram  etiam  differentiam  ascensionnm 
reetarnm  obserTarit   aat  acoommodarit,    respecta   tamen   tertiae  stellae 
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iftepissime  fallitnr,  ut  in  reliqnis  lateribas  et  angolis  a  veritate  pluri- 
mnm  aberret  Hinc  colligore  potes,  quid  globo  Tychonis  tribuam.  Si 
enim  inter  9  stellas  a  me  commemoratas  certa  ordinis  ratio  non  sit  observata,  locis  assignatis 
reliquarum  fixarum  exigua  tidcs  est  habenda.  Sed  in  hanc  certandi  palaestram  latius  evagari 
mihi  non  est  animus,  cum  ea,  quae  circa  Solem  probavi,  a  vobis  prius  examinari  cupiam* 
Intelligo  enim,  quosdam  ita  studiosos  esse  placitorum  Lansbergii ,  nt  illis  instar  normae 
reritatis  tenacissime  adhaereant.  Hlis  licebit.  Non  pudet  istos  imperitos  Thrasones,  cata- 
logis  nundinarum  fucum  facere  et  lectores  spc  vana  lactare  :  sed  fortassis  ipsis  indnciae  sirnt 
dandae«  ut  tempus  justum  habeant  ad  discendum  si  non  ad  refutandum.**  — 

Huc  usque  Christmannus.  Vides  mi  erudite  Keplere,  quam  confidenter  et  constanter 
hic  Christmaimus  sua  nova  problemata  tueatur,  quam  acriter  invehatur  in  contra  sentientes. 
Digna  sane  res  est,  quae  a  te  et  aliis  peritis  in  hac  arte  diligenter  discutiatur.  Ego  Cbrist- 
manno  assentiri  non  possum.  Refractiones  unanimi  diversorum  artificum  consensu  confir- 
mantur,  maxime  eclipsibus  illis,  quae  (exclusa  refractione)  excusari  alias  minime  possunt,  et 
ego  per  mea  instrumenta  refractionem  observavi,  cum  mihi  adhuc  nec  de  Tychone  quidquam 
constaret,  nec  scirem,  qui  fieret,  et  diu  putavi  in  instrumento  vitium  occultum  latere,  cum 
tamen  omnia  praecise  distincta  esscnt. 

Intelligere  non  possum^  quomodo  inter  se  conveoiant,  quod  scribit  Christmannus ,  Ty. 
chonem  distantias  veras  stellarum  et  difiTerentiam  asc.  rectae,  angulos  veros  quidem  observaase, 
verum  accommodatis  istis  augnlis  ad  tertiam  stellam  non  convenire. 

Videtur  ille  aperte  catalogum  stellarum  Tychonis  faisitatis  insimulare ,  quod  quanta 
cum  jactura  nominis  Tychooiani  et  laborum  ipsius  deformatione  futurum  esset,  tu  optime 
conjicies.  Quare  si  quid  de  Christmanni  libro  tibi  constiterit  in  allegatis ,  quaeso  me  de 
veritate  rei  aut  falsitate  penitius  edoceas.  Sed  quaeso  haec  tibi  soli  reserves.  Nolo  lites 
serere  inter  Tychonianos  et  illum. 

Quaeso  ad  priores  meas  literas  et  ad  praesentes  respondeas.  Sic  solita  tua  promtitudine 
me  adhuc  magis  excitabis.  NuIIam  ad  me  scribendi  occasionem^  intermitte,  ifi  me  noUa 
nnquam  mora  aut  difficultas.  Fabricium  tuae  eruditionis  variae  radiis  illustra  et  excita;  et 
qui  gloriatus  quondam,  se  Tychonianum  esse,  in  posterum  quoque  se  Keplerianum  esse 
gloriose  jactabit. 

Hisce  diutissime  te  valere  jubeo.  Datae  Esenae  in  meo  musaeo  14.  Mart  v.  st.  1603. 
Tuae  praestantiae  addictissimus  D.  Fabricius. 

Die  7.  Maji  monet  Fabricius  Keplerum  hac  de  quaestione :  „nodum  hunc  nobis  enodai 
et  scrupulum  astronomicum  tolle.     An  praeter  te  alius  id  facere  possit,  valde  dubito. 

His  assiduis  Fabricii  monitis  motus  Keplerus  tandem  (d  4.  Jul.  1 603)  haec  respondit : 
Literae  tuae  (d.  14.  Mart.)  totac  sunt  de  Lansbergii  et  Tjcbonis  aemulo  Chrisi- 
manno,  quoniam,  si  ista  ad  te  scripsit,  ejus  ego  hominis  xaxorid-iiav  plurimum 
aversor.  Neque  mihi  posscm  ab  acerbitate  tcmperare  in  manifesta  negantem,  res 
bonas  destruentcm.  Sed  jani  in  catalogo  vidi,  qui  se  ipsi  opponeret.  £t  quod 
refiractiones  attinet,  suppresso  nomine  ejus  nonnihil  invehar  in  Opticis  meis. 

Spectat  illis  verbis  Miverium  Keplerus,  de  quo  supra  (annot.  34.)  diximus.  In 
prioribus  locis  (pag.  206  et  209)  imitatus  esse  videtur  Keplerus  modum  Christmanni  loquendi 
in  fine  epistolae  supra  allatae.  Fabricius  accepta  dono  a  Keplero  Optica  gratias  agens  hac 
de  re  scribit :  Refractio  in  Sole  revera  fit ,  utut  Christmannus  id  pemQget ,  quem  tu  et 
Miverius  egregie  excepistis.     (E  literis  Fabricii  d.   16/26.  Jan.  1605.  datis.) 

In  Hanschio  extat  (p.  218)  Christmanni  epistola  (Heidelb.  d.  11.  Apr.  1604.),  in  qna 
a  Keplero  petit,  ut  ipsi  communicet  suas  observationes,  «et  de  modo,  astronomiam  promtam 
ac  facilem  ccrtamque  condendi,  conferre  non  gravetur."*  Responsio  Kepleri  nulla  adest,  nec 
diffieile  concludendum  e  praemissis,  nullam  prorsus  responsionem  dedisse  Christmanno  Keplerum. 

86)  p.  329.     Kepleri  calculum  probantes  haec    deprehendimus :    1)  In  AA  DOB  et 

DHB  ad  D  rectangulis,  assumto  radio  AB  =  1,  dantur  BD  =  sin.  45^  DG  =  AG  —  AD 

DB 
=s  64  —  cos.  45^  DH  =  AH  +  DA  =  AG  -e  AD  =  64  +  cos.  45^  ergo  *g-  G  =  -55  5 

=  54~Sro  =  <''«^^'^«'  0-  ^  «  =  «'  ""•  -«•  ^  H  =  i  =  Sv^f 

=  0,012925.  ergo  Z  H  =  44'  26''  et  sio  G  —  H  =  1'  11". 

2)  In  A  BCD  ad  D  rectangulo ,  dantur  CB  =  54 ,  DB  =  sin.  45^  ergo  sin.  BOD 

^DB       55^«     =0^  ^   0,013094   et  Z  C   =   45'  1".    Z  BGD   -  BCD 

BC  54  54  ^  ^ 

=  45'  37"  —  45'  1"  =  36". 

87)  p.  330.    Cum   sit   per   priora  L  puietam  lenitb  loei  B   in  foperfieto   Tmtm^ 
Keplezi  Open.  II.  28 
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IJD  Opticam 


B£ 


ditUntiam  zenith  a  polo  ecUptieae  metiatiir  aognliu  BAF,  cajos  siniui  =       - .  Porroin  AA 


ABC  et  EBC  ad  B  rectangalis  sont 


^  .       .^«        BE 

—  =   sm.  ACB  et  — 


sin.  ECB.     Cnm   antem 


dentnr  AB,  AC,  h.  e.  Terrae  semidiameter  et  Lunae  a  centro  Terrae  distantia,  cognoscitnr 
/  ACB,  parallaxis  totalis  in  horizonte.    Deinde  datnr  AE  —  cos.  BAE  (AB  =  1),  e^  cnm 

AE  AE 

lit  «in,  ACE  =  ~,  datur  /_  ACE ;    inde  CE  =  -    -  .     Jam  in  A  ECB  ad  B  rect- 

angnlo  dantor  EB  et  £C,  nnde  prodit  qnantitas  angnli  ECB  h.  e.  parallaxis  longitndinis  in 
horisonte. 

88)  p.  330.  In  A  AEI  ad  E  rectangulo  dantnr  AI  =  54  et  ^  I  =  45'  1"  ergo 
£1  =  cos.  45'  1"  X  54  =  53,9954.   Dein  in  A  £BC  ad  B  rectangnlo  datis  £C  =  53,9954 

•t  £B  =  sin.  45°,  prodit  sin.  /_  ECB  =  ^yggj  .    Z  ECB  =  45'    1,3"    et   major   est 

/  ECB  angulo  AIE  7tu  secnndis,  h.  e.  minus  quam  dimidio  secundo. 

89)  p.  330.  Tabnlam  hanc  Kepleri  nimis  extensam  (sunt  columnae  66  qnaeris  90 
partinm)  omittendam  censemus,  qnnm  neque  astronomis,  neque  aliis  lectoribns  nostromm  tem- 
pomm  ulli  sit  usui.  Ne  yero  desit  quid  curiosiori  lectori,  de  constmctione  hnjus  et  Tycho- 
nicae  tabulae,  quam  emendandam  sibi  proposuit  Repleras,  haec  addimus.  Tabula  parallaxium 
Lonarium  inest  Progymnasmatnm  Tychonis  parti  I,  p.  120^122.  Compntatae  sunt  parallaxes, 
sicut  in  Repleri  tabula  ad  distantias  a  Tertice  a  90"  ad  1",  ad  altitudines  ab  1"  nsqne  ad 
90^  et  elongationes  Lunae  a  Terra  52  usque  ad  61  Terrae  semidiametromm ,  quibus  snb- 
scriptae  sunt  distantiae  Lnnae  a  Terra  ,,in  partibus  semidiametri  eccentrici**  =  100000,  sic 
nt  numero  52  snbscriptns  sit  92028,  numern  53  —  93798,  54 — 95568  d:c.  qui  proTeninnt 
mnltiplicatis  singulis  numeris  52,  53  d:c.  in  1769,  77.  Singulae  Keplerianae  tabulae  columnae 
inscribuntur  quantitatibus  parallaxium  horizontalium  1'  usque  ad  66'.  Ex  his  nnmeris  et 
semidiametro  Terrae  =  1  compntantur  singulae  distantiae  sideris  a  centro  Terrae  hac  ratione : 
in  triangulis  ad  B  rectangulis  ABC  (Fig.  103)  dantur  AB  =  1  et  anguli  ACB  =  1'  —  2' ...  =  66', 

hinc  latera  rectos  angulos  subtendentia  AC  deprehenduntnr  =  -.   -^  -  =  3437,61  ;     :  — «7 

sm.  1'  sm.  2' 

=  1718,8;        *    -  =  1145,9;  -.  *  .     =  859,4;    -A^  =  687,6;  -A-^  =   572,96  Ac. 
sin.  3'  sm.  4'  sin.  5'  sm.  6' 

Nnmeri  hi  66,  quos  prodit  calcnlns ,    superinscripti  sunt  parallaxibns    singulis    horizontalibns 

(I  \  2' . . .  66').    Datis  his  distantiis  a  centro  Terrae ,  quae   correspondent  parallaxibns  hori- 

zontaUbus,  computantur  reliqui  numeri  tabulae,  exhibentes  parallaxes  longitudinis  et  latitndinis 

ad  fingulos  gradns  a  Tertice,  hac  ratione :  In  triangulis  ABG  obliquangulis  dantur  AB  =  1 , 

AG,  distantiae  a  centro  Terrae,    quas  modo    diximus,    compntatae 

per  parallaxes  horizontales  1'  ...  66' ;  et  anguli  ABG,  h.  e.  com- 

plementa    distantiaram    a   yertice,    graduum    90,  89  ...  1.     Ergo, 

assumto  angulo  ABG  =  90",  parallaxes  quaesitae  sunt  horizontales, 

quam  ob   rem    omninm   66  columnaram    primi    numeri    iidem    sunt 

cum  snperinscriptis.     Numeri  pertinentes  ad  dist.  a  vertice  =  89^ 

quam  minimnm  differentes  a  prioribus,    nullam  penitus  differentiam 

exhibent  usque  ad  columnam  tricesimam,  H.  e.  ad  parallaxin  hori- 

zontalem  30  minutoram.    A  columna  31°^  decrescunt  aliquantulnm 

anguli  G,  iiqne  simpliciori  ratione  computantur,  assumtis  pro  distantiis 

haram  valoribus,  quos'supra  dedimus.    Ergo  cum  pro  par.  hor.  =  31' 

A/^     *              ^             .    .      -n        sin.  GBAXBA     ^        ^     ^. 
AG  sit  =  - — —^   et  sm.  G  = ,  deprehendmans 

sin.  G  =  sin.  GBA  .  sin.  31';    et   dato    angulo  GBA  =  89",  erit 

angulus  G  =  30'  59".     Sic   pro  par.  hor.  66'  ^  G  =  65'  59". 

Denique,  ut  qnibuscunque  assumtis  iiumeris   concludamus,    sit  par. 

hor.  =  52',   distantia  a  vertice  =  36",    deprehendimus    sin.  /  G 

et    inde   ^  G    =   30'  33,85".     Kepleri  tabnla  exhibet  30'  34". 

In  Tychonis  tabula  parallaxes    simili  qua   supra    ratione    computantur.     Data  snnt  in 

triangnUs    ABG    latera    AB  (=  1)  et  AG  (=  52,  53  ...  61)    et    anguli  ABG  (seu  potins 

angnli  DBG).     Sit  ▼.  g.    data   altitudo  79^  AG  =  52,  erit  /  ABG  =  169",   inde  sin.  G 

sin     169" 
=5  — '^ ,  ^  G  =  12'  36,8".     Tychonis  tabula  exhibet  12'  52",  Kepleri  12'  36"  ad 

paiall.  hor.  66'.   Eandem  quantitatem  (12'  36")  deprehendimus  assnmto  latere  AB  =  1769,77; 
AG  s:  92028,  de  qnibos  nnmeris  snpra  dietom  est. 


=  sin.  36"  X  sin. 
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90)  p.  343.  E  constractioDe  iDstrainenti  a  Keplero  Probl.  I.  proposita,  iisque  quaa 
initio  Probl.  II.  addit,  patet,  diametrom  imaginis  Solaris  in  tabella  inferiori  depicta  ad  rectos 
insifltere  regolao  12  pedam  loDgitudinis ,  quam  subdividit  in  10368  partes  aequales.  Item, 
triangulum,  quod  constituitur  conjunctis  semidiametri  extremitate  et  centro  foraminis,  simile 
esse  triangulo,  cujus  basis  semidiameter  Solis  ipsius,  yertex  in  eodem  centro  est.  Ergo 
angulus,  quo  conspicitur  Solis  semidiameter  in  diversis  quas   afTert  Keplerus  observationibus, 

deprehenditur  datis   lateribus    trianguli    rectum    angulum    formantibus.     1)  tg.  r  =      ^      , 

Z  r  =  15'  30".     2)    tg.  r  =  -^^l^.  r  =  14-  45".     3)  tg.  r  =    JJg^^.  r=  14'  60". 
4)  In  observatione  Tychonis  (Fig.  107)  dncta  £G,  in  A  E^I  &d  I  rectangnlo  tg.  /^  G£I 

=  ic  =  S  •  ^  «^»  =  '*■  ''"■ 

Observatio  autem  Tychonis  haec  est:  nmeridie  12.  Apr.  1591.  observabatur  Solis  umbra 
ut  sequitur.  I.  Per  novum  quadrangularem  ligneum  canalem  in  1000  aequales  partes  divisnm, 
observabatur  umbra  ISV^  earundem,  intromissa  per  quadratum  foramen  laminae  eupreae, 
amplum  10  partes  symmetras.  II.  Imposito  veteri  canali  fiebat  latus  1660partium;  foramen 
10  partium ;  umbra  observabatur  2476-  HI.  In  parvo  ducto  canali,  qui  in  1000  (sed  minores 
quam  in  novo)  partes  divisus,  observabatur  umbra  I8V3  partium.  Foramen  10  partium  de 
1000  parvi  canalis  partibus.  IV.  Posito  foramine  in  parvo  canali  5  pfUrtium  amplo,  obser- 
vabatur  umbra  147«  partium. 

Die  5.  Oec.  observabatur  paulo  post  meridiem  diameter  Solis  ratione  umbrae.  I.  Per 
majorem  canalem  prodibat  umbra  part.  19  fere,  bis.  II.  Per  utriusque  canalis  aggregatam 
umbra  25  ;  25 '4  repet."     (Hist.  Coel.  p.  479  s.) 

Literis  quas  dedit  Kepleras  Archiduci  Ferdinando  (v.  s.  p.  5)  sabjunctae  sunt  obser* 
vationes  eclipsis,  quam  describit  in  illis  literis.  Ut  appareat  qua  ratione  instrumentum  sanm 
tum  confectum  probaverit  adque  observationem  rite  perficiendam  applicaverit,  addimus  ea, 
quae  Mss.  de  his  cxhibent. 

Mscti.  fol.  416.  Regulae  binac,  quibus  sum  usus,  suporabant  porticam  2  par- 
tibus  septuagesimis  sccuudis  digiti  post  12  pcdos.  Cum  furamen  haberct  40  partes, 
qualium  pcrtica  10358,  radius  fuit  major  2  digitis  minus  I4Vs  partes,  superayi^ 
scil.  129V,  partibus  circitcr  2.  Subtrahe  40,  foramcn  restat  89*/,  dim.  44 V^. 
(Calculus.) 

Fol.  417.  Suspicatus  sum  in  alba  materia  diffundi  radium.  Sumsi  ergo  papynim 
caeruleum;  at  quia  foramen  f\iit  yaldo  magnum,  confcci  minus,  cujus  diameter  babuit 
praecisc  16V»»  semid.  SV*.  Si  ergo  secundum  Tychonem  scmidiameter  Solis  esset 
14'  40",  tangeretur  a  40723  10000000  ;  10358  =  42663  :  -  44,19 

1940  8V4 


ab 


■ 

42663 

527. 

Ergo  debet  esse  semid.  radii     52  Vt 

diam. 

104  V,. 

Hucusq 

[ue  semper  fuit  erratum,  pro  10368 

sumseram  1035^ 

1.    £rgo  incipiatur 

initio. 

10368) 
10366}  : 

43170 

:  100000  =  44 '/4 

:  43162 

10372) 

43145 

43170 

43162 

43145 

40723 

40723 

40723 

2447 
60 

2439.60    ' 
2909 

2422    60 
60"                      = 
2909 

50". 

146820  :  2909  =  50" 
Jam  si  fucrit  radius   mB^oT  jam    suscepto   2   partibus,    tunc   ex  folio  priori 
diyidendus 

41464  =  44135  —  15'  10" 

1830000000  :  41472  =  44126  —  15'  10" 

41484  =  44109  —  16'  10". 

Fol.  418.  Quodsi  ergo  radius  descriptum  superarit  2  partibus,  fuit  diameter 
Solis  30'  20''.  Tycho  statuit  illum  29'  40",  differentia  40".  Diam.  ^  semel 
tantom  acoepi,  eamque  non  satis  certam,  aed  justo  minorem  paolo.  Cetero  tempon 

28* 
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nimis  pallidus  erat  radius.  Ex  3  punctis  peculiariter  signatis  in  ambitu  ^  et  3 
iu  ambitu  ©  propter  sectionis  angulum  non  satis  axQifiri  ratione  optioa  appamit 
©  radius  bene,  h.  e.  in  justa  quantitate.    Radius  J)  1  dig.  et  26 Va  scr.  vel  98  Vj. 

105V,  :  29'  30''  =  98Va  :  » 
X  =  1655Vt  =  27  .  36.     Ex  Tychone  assumsi  27  .  20. 

Sed  jam  exactiorem  rationcm  sequamur.  Manente  pertica  10366 ,  10368, 
10372,  hoc  est  10370,  quia  nil  efficitur  sensibile,  appaniit  diameter  radii,  qua 
sum  usus,  sed  luce  jam  initio  satis  pallida,  per  aquosa  nubila,  adeo  ut  in  caeruleo 
papyro  nequiret  apparere,  in  albo  igitur  apparuit  partium  105  Vt  et  foramen  par- 
tiom  16Vt*     Ergo  residuum  partium  89.     Dim.  44  Vt* 

Ergo  si  10370  fit  1 0000000,  qnid  44 V«  —    42912 

40723 


2189  .  60  ^  ^g^^ 


2909 

Hoc  modo  proTenit  diameter  Solis  29'  30'^  Antea  aestimationc  sola  videbatur 
radius  2  partibus  mi^or.  Nec  usus  eram  circino.  Tycho  statuit  29'  40".  Diff. 
10''.     Hoc  factum   10.  Julii  die  eclipsis. 

Fol.  418.  Di^  12.  Julii  flante  yalido  vento,  qui  raro  perticam  meam  relin- 
quebat  constantem,  applicavi  instrumentum  ad  lineam  meridianam  pro  capienda 
Solis  altitudine.  Perpendiculum  rectc  habuit.  Sed  in  rectangulo  duo  erant  latera 
circa  rectum  exiguo  dubia.  Primo  latus'  erectum  paulo  longius  erat  5  pedibus 
10  digitis,  circiter  3  partibus.  Nam  laterones  attollebant  illud.  Deinde  latus 
jaeens  propter  sectoris  obtusam  acicm  brevius  justo  erat  circiter  2  partibus.  Tertio 
pondus  ipsum  inclinabat  latus  jacens,  ut  hjpotenusa  justo  fieret  brevior  circiter 
parte  una.  Vide  ergo  quae  proveniat  altitudo  ex  hypotenusa  et  ex  lateribus 
circa  rectum.     Latus  erectum  erat  5040. 

Fol.  419.    Latus  jacens  2353Vi,   per   correctionem  2356;  5043  :  100000  = 
2356  :  —  46718  =  tg.  25«  2'  28". 
Parall.  ©  ex  Reinholdo  cum  alt.  25<»  est  1'  15" 

25.  2.  28 

25.  1.  13  arcus  inter  verticem  et  ©  ▼erum. 
Locus  ©  20^  2'  ^.     Declinatio  ex  Reinholdo  est 
22.  1.  26 
25.  2.  28 

47.  3.  54  inter  aequatorem  et  verticem. 
1.  15  ParaJl. 


47.  2.  39  alt.  poli. 
Esset  igitur  error  perpendiculi,  si  altit.  poli  verissime  esset  47^  8'. 

Jam  idem  cx  hjpotenusa  et  latere  erecto  : 
Latus  erectum  6043      Hypoten.  6.  5.  187^ 
556JJV,    5.005000 
Sl^Vt    —VKii-    =  10296,  totahypot.  110296  subtendit  24°  57'  36" 
504d  A    j  {. 

/     6. 12  +  5  =  77    -|  ;-  ;^ 

U7.  72  +  I8V4  =  5562V4J  II'  ^l  ^J 

46.57.  47alt.poIi. 
His  et  foliis  420 — 438  sequentia  addit  Replems  posteriori  terapore. 

Fol.  416,  417.    Quae    contineantur    in   foliis  de  eclipsi.     Ex  7.  Julii 

40 
radium  Solis  mensus  sum.    Primo  amplo  foramine,  ciyus  diameter    —  digiti,    post 

10368 
pedes  12   divisos  in  ""iTo"' »  babuit  radius  quantitatem  majorem  129V,,  scil.  131  Vi 

drciter.     Hino  semidlameter   Solis   m%jor  14'  50",   sciL    15'  10"  ciroiter.     Trcho 
habet  U'  40". 
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Fol.  417.  eonBiitui  aliud  foramen  niinus,  partium  16^2  et  inquisivi,  si  Soli« 
semidiameter  esset  14'  40'\  quantus  debeat  cvaderc  radius,  scil.   lO^Vz   inyeni. 

Fol.  418.  £rgo  iterum  per  hoc  foramen  major  apparuit,  scii.  105Vi»  idque 
die  10.  Julii.  Hinc  elicitur  semidiameter  Solis  14'  4o'\  Et  commendatur  prae 
illo  priorc.  Nam  illic  aestimationc  res  acta,  hic  mensuratione.  Diameter  Solis 
29'  30". 

Ibidem  est  diameter  Lunae  ex  6  punctis  radii  deficicntis,  sed  vitiose  duotis. 
Definitur  27'  36".  Scd  additur  correctio  punctorum,  ex  qua  prodit  29.  1  in  radio 
ante  enucleationem.     Dubitatur  tamen  an  praecesserit  correctio. 

Instrumeotalis  diameter,  quae  per  demonstrationem  in  coelo  roajor,  itaquf 
omnino  correctio  fuit  adhibita.    Nam  haec  corrcctio  nimis  maguam  facit  diametrum. 

Tertia  sed  yalde  yitiosa  ratio»  ubi  apparuit  Lunae  diameter  yalde  parya,  quia 
applicayeram  rcgulam  ad  loca,  ubi  putabam  cornua  concursura. 

Ibidem  describitur  habitudo  trium  laterum  instrumenti  pro  eleyatione  poli. 
£t  ad  12.  Julii  haec  obsenrata  fol.  419.     £x   lateribus    altit.  poli     47 <>     2'  40". 

ex  erecto  et  basi     46.   57.  50 

4~50^ 

In  his  cum  errorculos  animadycrtisscm  in  lateribus  triajiguli,  aestimatione 
compensayi,  non  mensuratione. 

Sine  hac  igitur  correctione  basis  cum  erecto  47*^  2'  11" 
basis  cum  jaccnte  corr.  47.  3.  26 
„  „      incorr.  47.  2.  80. 

Postea  folio  420  computayi  tria  latera,  an  rectum  efficiant.  Inyentus  est 
autem  89«  58'. 

Per  fol.  420.  21.  22.  23.  est  adornatio  ad  Paralipomena. 

Fol.  424.  Enucleatur  diaraeter  Lunae  et  probatur,  si  apparuit  27'  36"  fuisse 
38'  10".  Itaque  concluditur,  puncta  per  acstimationcm  correctc  posita  fuisse. 
Illaquc  ipsa  correctio  forte  aestimando  errayit,  ut  adhuc  minor  apparuerit  radius 
Lunae  quam  27'  36".  Stabilitur  altera  observatio  per*  regulam  et  fit  coigectura, 
obtusis  cornibus  admotam.     Et  ponitur  Lunae  diametcr  34'  25"  circiter. 

Ibidem  quantitas  cclipsis  proditur,  sed  vitiose.     Est  n.  dig.  7.  28',   7.  30'. 

Inde  ex  antemeridiane  et  pomcridiano  azimutho  acqualis  altitudinis,  ex  inter- 
cepta,  inquam,  recta  et  circuli  descripti  sagitta  quaeritur  arcus  azimuthorum.  £rat 
sagitta  partium  1177,,  ^^^^  partium  559V3.  Itaque  radius  1392  et  arcus  dimidius 
23«  41'  18". 

Hinc  inquisivi  altitudincm  poli,  ut  yidcrcra  consensum. 

Computavi  autcm  omnia  tria  latera  rectanguli  ad  perpcndiculum  crecti,  yisurus, 
an  angulus  esset  rectus.  Et  major  quidem  erat  per  4'  recto,  adhibita  unius 
lateris  correctione.  Major  2  circitcr  sinc  corrcctione.  Hinc  igitur  elicui  distantiam 
Solis  a  yertice  non  scrupulosissimam  26«  28'.     Per  parallaxin  26«  26'  13". 

Huic  acyuncta  declinatione  Solis  dic  10.  Julii  22«  17'  23"  prodiit  alt. 
poli    47«   10'  circ. 

Quaesivi  et  tempus,  quo  distabant  obseryationes  a  meridiano  ante  et  post. 
Prodiere  vero  46'  4"  p.  m.   et  ante  m. 

Fol.  426.  Computavi  azimutha  ad  mea  momenta.  Initio  est  declinatio  in- 
strumenti  a  meridiano.  Quae  ponitur  27  Va  partiuni  rcgulae,  sed  corrigitur,  ut  sit 
37 Vi  partium,  angulus  ergo   1"  4',  subtrahcndus  prodeuntibus  arcubus. 

Computationes  bene  habent,  nisi  forte  in  dimensione  azimuthalium  linearum 
sit  error.  Fol.  427  est  ipsa  observatio.  Fol  428  coepi  ex  azimuthis  et  yitiose 
19.  48  pro  19.  31  computare  tempora,  sed  falsa  declinatio  Solis  supposita.  Siini 
ergo  429—433  nullius  momenti. 

Fol.  434  computatur  primo  declinatio  Solis.  Inde  continuatur  operatio  pro 
tempore,  seu  potius  pro  altit.  Solis.  Posui  alt.  p.  47«  8'.  £t  azkauth  19«  48^ 
£lieui  alUt.  ©  25«  57'. 

At  simiil    etiam  per    iterum    oorrectum  aeimutb    19*   31    iiiTentft   altitodQ 


438  ^  Opticam 

©  25®  55^     Inventa  rero    fiiit  per    basin  et  hypotenusam    observando  25.  55'/,. 
Conclusi  ergo  azimuth  bene  habere  et  tempus  inde  elicui  36'   52''. 

In  fine  per  alt.  poli  47"  8',  et  azimuth  69.  11,  elicui  distantiam  Solis  a  ver- 
tice  42**  22'.  At  observaveram  43"  35'  vel  43"  38'.  Et  conclusi  standum  ab 
azimutho.     Nam  vitiosa  erat  altitudo. 

Fol.  435  inquiritur  latitudo  Lunae  sub  initium  et  finem  ex  inclinatione  ver- 
ticalium.  Per  tempora  igitur  et  inclinationem  627»,  diametrum  Lunae  34'  25", 
Solis  29'  30"  et  initium  eclipseos  provenit  lat.  Lunae  visa  11'. 

Fol.  436.  Per  finem  et  inclinationcm  86.  43,  lat.  19'  36".  Inde  cxstruitur 
mechanica  quantitas  eclipseos  et  inquiritur  quantitas  vcra  eclipseos  in  coelo,  ex 
artificioso  radio,  probaturque  major  fuisse. 

Quare  Fol.  437  ex  medio  eclipseos  aliud  schema  exstruitur.  Ex  azimutho 
62"  52'  et  sectione  22"  vcrticalis  ad  ortum. 

Hinc  latitudo  initii  aestimatur,  5'/,  fuisse  debere.  Culpa  confertur  in  vitiosam 
annotationem  inclinationis  in  principio.  Aestlmatur  igitur  scriptum  62  7,  vltiose 
pro  72Vj,  quia  regula  texit  numeros.  Probatur  id  dupliciter.  Primo  ex  com- 
putatione  parallaxium  ad  dena  minuta ,  posita  vera  observatione  medii ,  sequitur 
inclinationem  initii  debere  esse  73 '\ 

Secundo  Fol.  438  consulitur  momentum  secundum,  verticali  58",  defectu  2*/,, 
azimutho  29"  17'.  Prodiit  ergo  latitudo  Sy^\  Ergo  omnino  prius  5*/,,  non  11. 
Alias  decresceret  austrina,  cum  crescat. 

Hic  jam    quaeram   angulum    latitudinis  ad    suppositionem  aliquot   altitudinum. 

Sol  in  apogaeo,  Luna  74"  15'  ultra  perigaeum,    i.  e.  105"  45'  ab  apogaeo. 
Tychoni  igitur  Luna  abest  a  Terra  circiter  56,  Copernico  inferior  est. 
Ez  momentis  1   et  13.     Difi;  temporis  h.  2.  4' 
Dist.  Nonag.  a  Vert.  25M0-  —  32"  26^ 

Sit  elong.  J)  56*Vioo  semid.     26'. 
Parall.  horiz.  61 

Sit  secundo  elong.  J)  52 '/400       —       29. 

(nil  seqnitur.) 

91)  p.  344.  Theor.  8.  Encl.  Opt.  est :  Aoqnales  magnitndines,  inaeqnaliter  ab  ocalo 
distantes,  non  serrant  eandem  rationem  angulorum,  qaam  distantiarum. 

92)  p.  348.  losunt  quas  dicit  Keplerus  observationes  cuui  Hist.  Coel.  p.  263,  340, 
482,  526,  529,  tum  Regiomontani  editioni  observationum  Albategnii  (Korib.  1537). 
De  Albategnio,  duce  Weidlero  (Hist.  Astr.  p.  210)  haec  notamus :  Muhammed  Ben  Geber 
Albatani,  qui  Muhamedes  Aractcnsis  rel  Albategnius  appellatur,  Dynasta  Syriae  c.  tincm 
sec.  IX.,  astronomicis  opcram  dedit,  tabulas  Ptolcmaei  emendavit,  progressum  apogaei  Solis 
a  Ptolemaei  aetate  definivit ;  Solis  declinationi  maximae  23"  35'  assignavit.  Tycho  in  Pro- 
gymn.     P.  I,  Cap.  7.  pluribus  de  illo  agit. 

93)  p.  350.  Maestlinus  in  Disp.  de  motuum  planetarum  irregularitatibus  (Tub.  1606.) 
pag.  20.  dicit :  ^anno  1590.  d.  21.  Jul.  h.  8.  a.  m.  Solem  eclipsatum  obserravimus.  Hanc 
observationem  M.  Jo.  Keplerus,  S.  C.  Maj.  Mathematicus,  amicus  noster  iTonorandus,  in 
Optica  Astronomiae  erudito  cxamine  describit.**  Fag.  85.  addit :  „Hic  modus  observandi  ut 
jucundus  et  facilis  est,  ita  si  rite  ad  usum  accommodetur  certissimus.  Veruntamen  qaam 
necessariam  limitatiouem,  ut  ad  usum  rite  adhibeatur  et  omnes  errores,  de  quibus  suspectus 
semper  luit,  excludantur,  postulet,  Keplerus  primus  fideliter  monuit  et  ingeniosissima  demon- 
stratione  ob  oculos  posuit.  Proxima  igitur  Solari  eclipsi  d.  2.  Oct.  (1605.)  deprehendimus 
diametrorum  Solis  et  Lunae  proportionem  fuisse  quam  proxime  sicut  13  ad  14.  Solis  dia- 
meter  fuit  31'  1",  Lunae  33'  3".  Kam  .autem  juxta  Tychonis  numeros  e  scrupalis  primis 
majorem  fuisse  oportuit.  Tyclio  quidem  Lunam  plenam  sic  metitur ;  verum  inter  eam  plenam 
et  novam  nulium  esse  discrimen,  Kepleri  demonstratio  nos  plenissime  certificat.**  Repleros 
redit  ad  hanc  anni   1590.  eclipsin  probl.  XIV.,  XXVlll.  et  XXXII.  hnjus  capitis. 

94)  p.  358.  Prosthaphaeresin  dixerunt  mathematici  illorum  temporam  compendinm  in 
trigonometria  adhibitum,  quo  multiplicandi  onus  aliquantum  sublevatum  est.  Redit  ad  idem, 
quod  hodie  v.  cT  sic  legitur :  sln.  a  .  sin.  b  =  V«  cos.  (a  —  b)  —  '/1  cos.  (a  +  b) ;  cum 
autem  tum  temporis  cosinus  nondum  in  usu  fuerit ,  major  verborum  apparatus  ad  hano 
o^rimendam  fonnam  reqoirebatar.     Qois  primus  hoc  compendio  usus  fucriti  uon  planc  con- 


25 

—  32.  43.     Diff. 

6. 

18 

Visa  lat. 

12. 

6 

Increm.  lat.  ver. 

5' 

48' 

11 

—  35.  40 

6. 

29 

5. 

37 
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stat.  ClaTins  in  Astrolabio  (Romae  1593)  Rainiarum  Ursnm  Dithmarsum  inTentorem 
habet,  qui  in  Fundamento  Astronomico  (Argent.  1588)  consueto  more  ^inventnm  suum^ 
proponit.  Barth.  Pitiscus  Grunbergensis  in  Trigonometriae  Hbris  V.  (Francof.  1599.) 
recensitis  Regiomontani  et  Tbomae  Finkii  compendiis,  Justum  Byrgium  dicit  rem  sine 
omoi  multiplicatione  et  divisione  absolvi.sse.  (His  verbis  digitum  forte  intendit  Pitiscus  ad 
Byrgii  logarithraos.)  Longomontanus,  Tychonis  discipulus  eique  addictissimus,  Tychoni 
inventionem  aperte  tribuit,  et  ipse  Keplerus  in  libro  de  Stella  Nova  calculum  bunc  appellat 
^artificinm  Tychonicum",  quamquam  infra  (probl.  XXIX.)  loquitur  de  „negotio  prosthaphae- 
retico  Wittichiano,**  eandemquc  in  literis  ad  Herwartnm  datis  nominat  ^regulam  Wittichianam,** 
itemque  Longomontanus  (in  ^Astronomia  Danica"")  Paulum  Wittichium  Wratislaviensem,  olim 
Tychonis  discipulum  Huennae,  compendio  usum  dicit  ^logistica  prosthaphaeretica.  "*  Ex  Roth- 
manni  manuscriptis,  Cassellis  detectis,  haud  obscure  prodire  videtur,  virum  hunc  ingeniosum 
primum  hoc  calculo  usum  fnisse^  teste  Kaestnero  (Gesch.  d.  Math.  H,  p.  375). 

Melchior  Joestelius,  Prof.  Math.  Witebergensis,  quamvis  saepins  Keplero  adhortante, 
nt  opus  inceptnm  perficeret,  nihil  profecit.  Ambr.  Rhodins  haec  Keplero  de  illo  scripsit : 
nihil  esse  potest,  quod  triangulorum  editioucm  impediat,  quam  sumtuum  defectus.  Omnia 
dudnm  perfectionem  sunt  assccuta.  Joestelius  adhuc  nescit,  an  quadam  munificentia  aulica 
opus  ipsins  possit  promoveri.  Spes  aliqua  est.  Si  non  fallit,  problemata  pleraqne  astro- 
Domica  400  circiter  additurus  est.  —  Qua  de  re  ipse  Jpestelius  haec  pauca  Keplero  dedit: 
Triangula  non  sunt  ut  volo  et  exerceor  nunc  in  aliis  partibus,  qnibus  tempus  illis  detrahitar. 

95)  p.  360.  Inest  haec  observatio  cum  longiori  hujus  eclipseos  calculo  Snellii  wObser- 
vationes  Hassiacae"  inscripto  libro.     Comp.  Hist.  Coel.  p.  XLII. 

96)  p.  361.  Keplems  librum  suum  Dav.  Fabricio  dono  dans  haec  addit:  nOptica  hic 
accipis.  Praeter  errata  corrige  fol.  374.  lin.  27  (p.  361.  1.  afine  9) :  prodit  0»  21  Vz'  / 
(Maginus  0«  46 V^'  x^),  lat.  &c.  et  fol.372.  lineaafine  10.  (p.  360  L  afine5)  corrige: 
efficiunt  l^  33'  22".  Ergo  duratio  3^  6'  44".  At  per  justuni  borarium  scrupula 
temporis  l^  28',  duratio  2**  56'".  (Ei  ep.  d.  18.  Dec.  1604.  scripta.)  Tychonis  calculuB 
exstat  in  Prog.  Parte  L  p.  130.  et  numeris  quos  supra  Keplems  prodit  adhibitis.  sic  acci- 
pimus  durationem  eclipseos:  Tempus  medium  computat  Tycho  =  7^  57";  a  quo  subtracta 
eidemque  addita  scrupula  temporis  1*^  33'  22"  produnt  initium  h.  5.  27'  35",  finem 
h.  8.  34'  19",  ergo  durationem  =  8^  34'  19"  —  5^  27'  35"  =  3»^  6'  44".  Sic  7h  57"  — 
11»  28'  =  51»  32'  57",  7^  57"  +  i^   28'  =  6h   28'  57".     Duratio  =  2^   56'. 

Denique    in  Yol.  XIH.    Mss.  Petrop.    haec  de    loco    Satumi   deprehendimus :    Long. 

Saturni  a.  1603.  extat  in  Opticis  vitiosa.  Sed  superest  obseryatio  ipsa  ad  d. 
10.  Maji  et  ad  diem  eclipsis  22^8   Maji. 

Anno   1600.  Lanx  bor.   13"  48' III,  lat.  8»  35'  bor. 

Distantia  Saturni  16"   10'        *        2. 9_bor.  (c.  c.) 

29.  58  III  6.  26.    sec.  l^'^  22'  =  104776 
praecess^^ 2  sec.    6.   26  =  100634 

30.  6  III  anno  1603.  10^776  _  i04ll6 

100634 

=  sec.  16«  10' 
A.  I600.dextr.genu0phiuchil2o  20^^  V,  lat.  7»  18' b.  sec.  13^  20' =102770 

sec.    5.      9  =  100405   . 
J02770_ 
100405  - ^"^^^^ 

=  sec.l2«  19' 

^m 

Medium    0.     2'  / 
(Cum  his  compara,  quae  Keplems  Herwarto  scripsit  p.  81.) 

97)  p.  362.  Kxstat  haec  observatio  in  Hist.  coel.  p.'340.  Quam  dicit  Keplerus  „partem 
alteram**,  edendam  sibi  proposuerat  inscriptam :  Hipparchus,  neque  Tero  confecit  hoc 
opus,  mazimam  eomm  partem,  quae  hunc  in  finem  collegerat,  Tabulis  Rudolphinis  reservans. 
Quae  inter  Manuscripta  Petropolitana  ad  Hipparchum  pertinentia  deprehendimus ,  sequenv 
ezhibebit  Yolumen. 

98)  p.  365.  Cum  sit  (Fig.  119)  ^  BAC  distantia  Solis  a  Tertice  (afflita  parallazl  2' 
62*  18')  et  HAC  complementum  angnU  DAC  (180»  —  169»  32'  =  10»  28').  erit  /  BAH 
(=  BAG  —  HAC)  =  410  50/.   Deinde  duitar  :  BCA  =  37»  .44%  ^  BGL  «=  AIL  =  42®  68^ 


12. 

19 

2. 

9 

0. 

IV.' 

V 

5. 

9 

praec. 

2 

> 

0. 

37.' 

30. 
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HC  =  BC  —  BH  =  tg.  BAC  —   tg.  BAU  =  1,29385  —  0,89516  =   0,3987  (BA  =  r) 

AI  =  cosec.  AIL  =  ^g  =  «1^4^58'  =  '''^''^  ^^^  ^  ^> 
IC  =  LC  —  LL     LC  =  cotg.  ACL  =  cotg.  (42*^  58'  -  37*»  44')  =  cotg.  5<>  14'  =  10,91778 
=  LD  —  LI. 

LI  =  cotg.  AIL  =--  cotg.  42"  58'  =  1,07362,  ergo 
IC  =  10,91778  —  1,07362  =  9,84416. 
DI  =  LC  +  LI  =  10,91778  +  1,07362  --=  11,9914. 

Cnm  sit  HC  axis  hyperboles  (1atu&  transTersam)  et  dentar  HC,  AI,  IC,  DI,  parametram  MC 
(fignrae  latus  rectum)  coraputatur  proportione  AI*  :  DI  X  IC  =  HC  :  CM,  ergo 

CM  =-?^^^,^-~  =  21,86  (Kepl.  21,92"  „fere"). 

Porro  HC  bisecta  in  N,  erit  NC  =  0,19935.  CO  =  V,  V(HC  X  CM)  =  V,  V(0,3987  X  21,86) 

=  1,476,  et  inde  tang.  ONC  =  ^  =   01I9I5'  ^  ^^^  "  ®^"  ^®'  ^^"  ^®^"  ^^'  ^'^* 

NC* 
99)  p.  366.     Cum  linea  SP  tangens  sit  hyperboles,  et  N  centrum,  erit  NS  =  -^^  \ 

NC  =  0,19935.  NR  =  NC  +  CB  =  NC  +  BR  -  BC  =  NC  +  tg.  BAR  —  tg.  BAC, 
Unea  BA,  ut  supra  =  r  aasumta.  Per  priora  autem  /^  BAR  =  52**  18'  40",  =  52*^  20'  48", 
=  52"  24',  =  52"  29',  ergo  tg.  BAB  =  1,29437,  =  1,29603,  =  1,29853,  =  1,30244. 
(Ceterum  angulum  52"  20'  48"  Keplerus  falsum  habet,  cum  sit  84"  43'  20"  —  47°  2'  = 
370  4|/  20",  cujus  complementum  =  52"  18'  40",  et  parallaxi  auctum  =  52"  20'  40"; 
tang.  52"  20'  40"  =  1,29592).     Tg.  BAC  =  1,29385.     Ergo 

i  1,29437  1  i  0,19987 

Kw  --  niQQ^K    o-    n,29603(  .  ^^^^  _    10,20153     ^^ 

NR  -  0,19935    +    p  29853      ~  *'^^^®^  =    )  0,20403  »  ®* 
(  1,30244  1  (0,20794 


10,19987         10,19883 
10,20153  _  10,1 


NS  =  0,039741:    j  oS  =  i  oS 


SR  =  NR  —  NS   = 


J  0,20403  "  \  0,1 
[0,20794  (0,19111 
i  0,19987  —  0,19883  j  (  0,00104 
10,20153  —  0,19719  (  _  )  0,00434 
)  0,20403  —  0,19478  (  ""  10,00925 
(  0,20794  —  0,19111  )         (  0,01683 


(  0,10676 
pp  -   1/  fNR  X  RS  X  CM^  _  )  0,219 
*^  •'^   V  HC  J  ""  i  0,32167 

( 0,43804 
i  0,10676  j     l  1,29437  i 
Pnf    RPR  -    5£.  —  '  0,219      (  .  )  1,29603  ( 
uot.  I3rn  -    ^^   —  j  0,32167  i  '  J  1,29853/ 

f  0,43804)     (  1,30244) 

l  85"  17'  (5") 

/    RPR    -    '^®"  24'  (32") 
Z_    ttfK.    -    j^go      5,   (j2',) 

(71"  24'  40" 

(  0"  33'  30" 

Tang.  SPR    =-55;  ergo  Z  SPR  =  (  Jo  39/  50-        •     Denique 

(  2"  12' 
(  84"  43'  (35") 
/^  BPS  =  BPR  —  SPR  =   j  ^^0  2g,  ^22^. 

(69"  12'  (36") 
Kepleras  compntat  oltimum  angulmn  =  69"  16'  pro  69"  12',  quia  falsum  numerum  0,01672 
pro  0,01683  errore  calculi  accipit,  nam  20794  —  19111  =  1683,  sive  assumto  radio  =  1, 
0^01683,  quo  factnm  est,  ut  ipsi  PR  =  0,43664  prodierit.  Si  pro  falso  angulo  52"  20'  48"» 
qaem  snpra  indicayimus ,  verum  62"  20'  40"  acceptssemus ,  prodiisset  /  BPS  aeoiindiu 
»  790  32'  48",  PE  =  0,2134. 
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100)  p.  366.  Cmn  lit  /_  PAR  id«n,  qni  arcus  yc^  in  A  P^  &d  y  mtaogolo,  ei 
sin.  yif  =:  sin.  ^  X  sin.  pd ,   datis  angoUs  /9  (3"  45'  ftc.)  et  arcnbos  p6  (84<^  46'),  cog. 

I3<»  44'     3" 
yo  23'     7"                                                                       1 
<io  4o/     Q/#f    cognitaque  AE  =  sec.  BAR   = , 

11     **      «*  eot.  BAR 

14°  56'  10" 

prodit  PR  =  AR   X  tg.  PAR  =  ^'   _^_  ,  assumto  scilicet  triangnlo  PAR   (respondente 

cos.  BAK 

triangnlo  fly^)  ad  R  rectangnlo,  ergo, 

PR  =  0,10675  =  jojuea}  =  0,32459  =  0,438.     Prius  inventa  est  a  nobis: 

PR  =  0,10676  =  I  q'21321  }  ^  ^''^'^^^'^  =  0,43807 ;  a  Keplero  : 
PR  =  0,10676  =     0,219         =  0,3217    =  0,43664. 

101)  p.  367.  Comp.  Tychonis  epistolam  ad  Maestlinnm  datam ,  qnam  Piodromo 
praemisimus  Vol.  I.  pag.  46. 

Qnem  seqnitur  Replems  in  differentia  meridianomm  exhibenda,  Jodocus  Hondins, 
conficiendis  globis  chartisque  geographicis ,  nec  non  conscribendis  libris  geographicis  optime 
memit.  Anno  1604.  edidit  Gerh.  Mercatoris  mappam  Geographicam  Amstelod.,  continentem 
114  tabolas,  qna  forte  usus  est  Keplems. 

De  obserratore  HuenneDsi,  seu  potius  Francofurtensi  vide  annot.  seqnentem. 

102)  p.  368.  In  Tab  Rudolphinis  (pag.  110)  Keplems  hanc  edipsin  eJigit,  ez  qna 
rationem  ostenderet  computandi  eclipsin  Solis  ad  certum  locum.  Ourationis  tempns  ezhibet 
hic  =  21»  21',  addens :  Duratiuuem  quidem  in  Opticis  prodidi  loDgiorem,  at  manifesta 
hallucLaatione ,  dum  principium  non  obseryatum  legitime  fini  comparavi  minime 
comparandum.  Quin  etiam  addita  obserratio,  tanquam  Uraniburgica,  quamyis  neqne 
Tychonis  sit,  qui  tunc  insula  excesserat,  nec  Uraniburgica  omnino,  durationem 
tamen  tantam  convcllit.  Apparet  enim  ez  fine  h.  12.  32',  obseryationem  esse 
Origani  Frankofurdiani  ad  Oderam,  qui  bunc  finem  annotat :  initium  antem  ezpresiit 
sic:  h.  lOVi*  quod  alius  snperreniens  legit  h.  lO.  3'.  Itaque  non  plos  habet  Origanas 
temporis^  quam  h.  2.  12'.  Haec  Keplems.  Origanus  in  Ephemeride  anni  1598  (in  opere 
inscripto :  Annorum  priorum  30  (1595  —  1624)  Ephemerides  Brandenbnrgicae  coel.  motnnm 
et  tempomm.  Frankof.  1609)  obserrationem  hujns  eclipseos  ezhibet  fassos  errorem  calcnli, 
qui  irrepserit  in  Ephemeride  priori  (Ephemerides  annorum  XXXVI.  (1595  —  1630)  Frankof. 
1599),  ita  ut  «initium  eclipseos  sesqnihora  citius  calenlus  ostenderit,  quam  coelum  ipsum. 
Initium  obserratom  prodit  h.  10.  2r  11",  finem  h.  12.  33'  42".  £z  ipsins  relatione  patet,^ 
Origanum  de  hae  obsenratione  cnm  M.  Joestelio  egisse,  a  quo  fbrte  Keplems  illam  accepit. 
Ty  cho  (in  Hist.  Coel.  p.  818  s.)  snae  ipsius  obserrationi  Wandesbnrgi  habitae  subjnngit  obser 

.  rationes  Ch.  Ser.  Longomontani  Rostoehii  et  M.  Joestelii  Wittebergae«  Jo.  Ripensii, 
«inter  yiborgnm  et  Mariagriam,  snb  meridiano  oppidi  Hobro**,  et  Joachimi  Badenicii. 

103)  p.  369.  Cum  ntaedium  multiplicationis*'  invenUs  logarithmis  remotum  fnerit, 
ipse  Keplems  in  posterioribus  ipsius  scriptis  pro  tabula  sna  nova  utitur  illa  iuTentione.  (In 
annot.  N.  89.  ea  qnae  ad  hanc  tabulam  pertinent  leguntnr.) 

Kepleri  antem  calculns  hio  est:  Datae  horae  10.  27'  desnnt  ad  raeridiem  h.  1.  33', 
ergo  arcus  quem  Sol  hoc  tempore  describit  =  23»  16'.  347«  47'  —  23'»  15'  =  324<»  32', 
asc.  recta  medlf  coeli,  cnjus  longitndinem  (22''  10'  xs)  et  deeliaatioiiem  (14^  11'),  sicut 
rectascensionem  Solis  (347«  47')  desnmsit  Keplems  e  Progynm.  P.  I,  p.  82  et  90.  Cnm 
ergo  M  in  22«  10'  :::s  et  N  (nonagesimus)  in  22«  31'  X,  erit  areiu  MN  =s  352«  31'  -- 
322«  10'  =  30«  21'. 

Jam  in  A  MNV  ad  N  rectangulo  dantur :  MV  =  MA  +  AV  =  14«  11'  +  47«  2' 

=  61«  13',  et  MN  =  30«  21',  ergo  ^^^'   ^-   =   cos.   NV   =    cos.   56«  4'    (5'  6").    In 

COS.     MN 

A  SNV  ad  N  rectangulo  dantur  NS  =  MN  -  MS  =  5«  48'.  et  NV  =  66«  4',  inde 
cot.  NV  X  sin.  NS  =  cot.  NSV  =  cot.  86«  7'.  Denique  in  A  LES  ad  E  rectangnlo 
dantur  distantia  centromm  LS  =  29'  7"  et  LSE  =  90«  —  86«  7'  =  3«  53',  inde 
nn.  LS  X  «in.  LSE  =  sin.  LE  =  lin.  1'  58"      7,9278626 

8,8307495 


67586121  =  Ig.  sin.  1'  58" 
et  tg.  LS  X  001.  LSE  =  tg.  SE  =  tg.  20*  3"      7,9278781 

9,9960017 


7,9268798  ^  Ig.  tg.  29'  8" 
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Si  arens  L£  et  SE  per  angnlos  86"  T  et  3^  53'  et  per  LS  =  29'  1"  in  tabnla  Eepleri 
«parallactica**  quaesieris,  inyenies  ad  86*^  in  margine  et  29  in  fronte  nnmemm  28'  56",  et 
ad  3^  in  margine  numemm  1'  31",  et  cum  sit  a  columna  29  ad  30  priori  loco  incrementum 
aJ  1'  =  60",  competunt  7"  supra  29'  totidem  secunda,  ergo  28'  56'  +  7"  =  29'  3". 
In  posteriori  loco  crescit  ^area"*  alt.  3"  competens  ad  aream  competentem  altit.  4^  per  30", 
ergo  53'  competunt  27",  quae  ad  1'  31"  addita,  exhibent  iterum  1'  58",  ut  supra.  Ex 
hoc  exemplo  apparebit,  compendium  tabulae  Kepleri  paulo  melius  esse,  quam  cum  adhibueris 
logarithmos. 

104)  p.  369.    In  A  MNV  ad  N  rectangulo  snnt  MV  =  46«  11'  et  MN  =  22«  31', 

enro    — --i,^^  =  cos.  VN  =  cos.  41«  27'.     Jam    dantnr   (ad   inveniendas    parallaxes)   in 
*      cos.  MN 

triangulo    rectilineo   duo   latera   (1  et  55 ,    sen   potius    secundum   Kepleri    tabnlam    55,45) 

et    angnlus    majori    oppositus    (primum    41«  27',   post  56"  4');     quaesitamm    parallaxium 

linns  aequant:  1)  "°'  1\^^^^  =  sin.  41'  2";   2)  ""'  ^^^  ^'  =  sin.   51'  27".      Cetemm 
dd,4a  55/45 

notandum  est,  recentiores  astronomos  alia  ratione  procedere.     Si  qnis  minns  imbntus  hujus- 

modi    calculis    plenius  hanc  methodum    cognoscere  Tolit»    hunc  delegamus  ad  eraditum  opns 

Wnrmii,  inscriptum  :  Anleitung  znr  Parallaxenrechnnng.     Tnb.   1804. 

EL 

105)  p.  370.     A  SLE  plano  prozimum  ad  E  rectangulnm.     Ergo  -^  =   sin.  ESL. 

SL 

EL  =  19'  21"  =  1161",  SL  =  31'  40"  =  1900",  ^^  =  sln.  37«  39'.     Hic  nnmeros 

Kepleri  immntatos  reliqnimns.  Irrepsisse  antem  hic  errorem  typographicnm  et  simnl  calculi 
hand  dubinm  est,  cum  paulo  prius  in  editione  prima  legamus:  «Jnnctis  ergo  1'  51",  7'  4", 
10'  22",  coacervatur  snmma  19'  2".  Correctam  eam  imprimi  curavimus  19'  23",  nam  sub 
finem  probl.  XXIV.  deprehendimus  latitudinem  visam  =  1'  57",  quae  pro  t'  51"  duobns 
aliis  (7'  4"  latitudinis  Lnnae  augmentnm  in  boream ,  et  10'  22"  parallaxis  a  Sole)  addita 
prodit  19'  23".  Assumto  yero  errore  typographico  in  summa  19'  2"  eoque  correcto  in 
19'  22",  qualis  lat.  risa  paulo  infra  (p.  371)  occurrit,  mutanda  est  parall.  a  0  in  10'  27" 
(l'61"  +  7'4"+  10'  27"  =  19'  22").  Quantitate  rero  19'  22"  adhibita  calculus  prodit 
LSE  =  37«  42';  assnmta  antem  Unea  LE  =  19'  23"  erit  Z.  ESL  =  37«  44'. 

Jam  pergit  Keplenu :  datis  lateribns  VN  (41«  27')  et  SN  (37«  59')  in  triaugolo  ad 
N  rectangnlo,  prodit 


cot.  VSN  =  cot.  41«  27'  X  sin.  37«  59';  /  VSN  =  55«  8' 
Z_  VSL  =  VSN  —  LSN  =  55«  8'  —  37«~39'  =  17« 


VSL  =  VSN  —  LSN  =  55«  8'  —  37«  39'  =  17«  29'  (obserr.  22«  30') 
LSE  =  VSN  —  VSL  =  55«  8'  —  22«  30'  =  32«  38'  (37«  39'). 
Deinde,  datis  in  A  LSE   ad  E  rectangulo   SL  =  31'  40",  Z.  LSE  =  32«  38'  (37«  39') 
computatnr  cot.  SLE  =  cos.  31'  40"  X  tg.  32«  38'  (37«  39') ;  Z.  SLE  =  57«  22'  (52«  21') 
Denique  tg.  SE  =  tg.  31'  40"  X  cos.  32«  38'  (37«  39');  SE  =  26'  40"  (25'  4") 

prius:  29.     3 

55'  43"  (54'  7"). 
106)  p.  371.     Sine  „tabula  parallactica**  logariihmomm  nsu  sic  quaesita  prodennt: 
10  —  Ig.  1150  =  6,9393022  =  sin.  3' 
10  —  Ig.  55  =  8,2596372  =  sin.  1«  2'  30" 
Horiz.  parall.  Lnnae  a  Sole  =  62'  30"  —  3'  =  59'  30" 

Ig.  sin.  56«  4'  =  9,9189146 
Ig.  sm.  59'  30"  =  8,2382214 

Ig.  sin.  49'  22"  =  8,1571360  (nparall.  latitudinU  Lnnae  a  Sole**) 
Tisa  lat.  =    1'  57" 


▼era  lat.  =  51'  19" 

Log.  sin.  33«  56'  =  9,7468115 
Log.  sin.  59'  30"  =  8,2382214 
Ig.  sin.  33'  13"  =  7,9850329  (parall.  long.) 
„   „  6«  17'  =  9,0391966  (352«  31'  -  346«  14') 
„   „  3'  38"  =  7,0242295  (K.  3'  37 ") 

29.     3 
Vera  dist.  Limae  a  Sole  =  25'  26" 
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Dg.  sin. 

»      » 

.  41«  27'  =  9,8208358 
59'  30"  =  8,2382214 

«         » 
»1         » 

39'  23"  =  8,0590572  (parall.  lat.  Lunae  a  Sole)  ;  39'  23"  +  17'  6" 
48"  33'    =  9,8747911  (alt.  nonag.)                      =  56'  29"  (vera  lat.) 
59'  30"  =  8,2382214 

r»         » 

44'  35"  =  8,1130125  (parall.  long.) 

37"  31'  =  9,7846117  (384"  48'  —  347«  17') 

»          « 

27'     9"  =  7,8976242  (parall.  long.  Lunae  a  Sole) 
26'  40" 

53'  49"  vera  long.  Lnnae  a  Sole 
prius  25'  26" 

1"  19'  15"  motus  Lunae  horis  2.  28'. 

107)  p.  372.  Huc  referantur  ea ,  quae  de  observatione  hac ,  quam  Keplems  per 
errorem  Huennae  factam  dicit,  annot.  N.  102  dicta  sunt.  Ad  explicandam  calculi  rationem 
haec  addimus :  Assumto  eclipsis  inltio  hora  10.  3'  a.  m.  deficiunt  ad  meridiem  h.  1.  57', 
quibus  progreditur  Sol  a  meridiano  per  29«  15'.  Jam  dantur  in  A  MNV  :  MV  =  MA  -\-  AV 
=  16«  5'  -I-  55«  54'  45"  =  71«  59'  45"  (72«).  Et  cum  M  in  16"  5'  :^.  N  in  18«  24'  )(, 
MN  =  348«  24'  —  316«  5'  =  32"  19'  (K.  20'). 

pn<5     72" 

Quareco..KV  =  ^^^    3^,.^„,;NY  =  68"33' 

sin.  68"  33'  X  sin.  59'  30"  =  sin.  55'  22"  (parall.  lat.) 
cos.  68«  33'  X  sin.  59'  30"  =  sin.  21'  45"  (parall.  long.) 
Kepleri  tabnla  item  prodit   parall.   lat.  =  55'  22",   neqne  vero,  qualem  K.  affert  56'  22". 
Pro  fine  eclipsis :  MV  =  1"  47'  -|-  55«  54'  45"  =  57«  41'  45"  (K.  57"  43') 
MN  =  387«  43'  —  355«  32'  =  32«  11' 

eos.NV=^2!.-5^^';NV  =  500  50-40" 
cos.  32"  ir 

sive,  assumto    latere    MV  =  57«  43',  NV  =  50«  52'  20",  Keplerus :  50«  44'. 

Sin.  50«  44'  X  sin.  59'  30"  =  sin.  lat.  parall.  Lunae  a  ©  46'  4" ;  cos.  50«  44'  X  sin.  59'  30" 

=  8in.  37'  39"  parall.  long.     SN  =  387«  43'  —  346"  50'  =  40«  53' 
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sin.  40"  28'  X  sin.  37'  39"  =  sin.  24'  26"  (long.  par.  J)  a  ©). 

Pluribus  de  hoc  Kepleri  problcmate  agit  celeber  Jerome  Lalande  in  Connaissances 
de  tems,  Par.  1796,  p.  238,  his  verbis  concludens  :  toutes  les  fois  qu'on  en  calcule, 
on  rend  un  hommage  a  la  memoire  de  Kepler,  dont  on  suit  encore  Ift 
m  e  t  h  0  d  e. 

108)  p.  373.  In  A  CFD  est  CF*  =  CD*  +  DF» ;  in  A  FAE  :  FA*  =  FE»  -f-  AE*. 
Si  posueris  CB  =  a,  AF  =  CF  =  b,  DE  =  c,  BD  =  x  et  FE  =  y,  erit : 

(a  -I-  j.y  +  (c  —  y)',   b»  =  x'  -H  y*,  unde  ^ 

»+b»— X» 


c*  __  i    f  .       \ /4l>*  —  c»  —  a»^ 

4  (c^  ^  aO    ~  "  ^   V    .''  "^  ""   Y    — TM^a^V 


Cum  sint  a  =  17'  16",  b  =  31'  40",  c  =  57'  54",  prodit  x  =  0'  28",  idem  qnod 
Keplenis  invenit  calculo  trigonometrico.  Verba  Kepleri  nubi  cubos  et  numerus  aeqnator 
quadratis  et  positionibas,**  aequationem  significant  cubicam,  hac  forma :  x*  -(-  a  =  bx*  -\-  cx, 
secundum  denominationes  Cardani  (Ars  magna). 

Calculum  trigonometricum  Keplerus  hac  ratione  absolvit :  In  A  CBA  ad  B  rectangnlo 

1 7  266 
dantur  CB  =  17'  16"  et  BA  =  57'  54"  ergo  tg.  CAB  =    ■  ^^  ^    ;  ^CAB  =  16«  36'  20" 

(K-  30"),  -^  =  sec.  CAB ;  AC  =  sec.  CAB  X  AB  =       ^^^^   =  60,42'  =  1«  26" ; 

AJd  COS.  vAi5 

AG  =  -^  =  30'  12Vi". 


Li  OptiettB 

Jam  in  A  AFG  ad  G  rectangulo  dantor  AG  et  AF,  ergo  —  =  cosin.  FAG ;  /_  FAG 

17«  %V  (55"),  FAG  —  BAG  =  FAB  =  0"  51'  30"  (K.  50» ,');  FAB  =  AFE. 

Deniqtie  in  A  FAE  ad  E  rectangnlo,  cum  dentnr  /  AFE  et  AF,  provenit  EA  =  BD 
=  AF  X  »in.  AFE  =  31,67  X  sin.  51'  30"  =  0,474'  =  28,44".  Et  cnm  «t  BC  =  17'  16". 
erit  CD,  h.  e.  latitndo  ad  finem  eclipseos  =  17'   16"  -^  O'  28"  =  17'  44". 

Snpra  invenUe  sunt  parallaxes  latitndinis  55'  22"  et  46'  3",  hae  additae  ad  O*  28" 
el  17'  44",  produnt  reras  latitudines,  initio  55'  50"  (56'  50 '),  fine  1**  3'  47".   . 

109)  p.  376.  Ad  solvendnm  praemissum  problema  quatnor  utitur  K.  obserrationmn 
momentis,  in  quibus  Solis  altitudo  obserrau  est  1)  26^  2)  33",  3)  37^  15'  et  4)  41^  15'; 
ad  datam  poli  altitudinem  48^  24',  ergo  distantiam  pob'  a  rertace  41^  36'.  Dedinationem 
Solis  quatuor  his  momentis  immutatam  ponit  18*'  28',  quia  iuTentus  est  locus  Solis  primo 
momento  in  7^  25  »/2 '  p,  in  fine  eclipsis  in  7^  30'  P,  ergo  dedinatio  dato  temporis  spatio 
qoam  minimnm  mutatur. 

Fiir    144  Redit  totum  negotium  huc  usqne  a  Keplero  peractom 

^'  ad    computandum    angulum  P    trianguli  STP,   in  qno 

data  sunt:  latus  yp^^l*'^^',  YS  compl.  ohserratae 
alL  Solis  et  SP  compl.  datae  declinationis.     Ergo 

,,.  „       cosin.  VS  —  cos.  VP  .  cos.  SP 

(A)  cos.  P  = ; ==r : — ,    sire, 

sin.   VP  .  sin.  SP  * 

si  ipsis  angulis  datis  utimur: 
_  sin.  obs.  alt.  Solis  —  cos.  VP  .  sin.   18**  28' 
~"  sin.  VP  .  cos.  18"  28' 

Sit  obs.  alt.  Solis  =  h,  VP  =  a,  18^  28'  =  d ;  prae- 
missa  formula  in  hanc  conversa: 
rm  *.««  P  -  «P-  h  —  y,  [sin.  (a-i-  d)  —  sin.  (a  —d)] 
KP)  cos.  r  ~  ,,^  ^^^  (a  -h  d)  -^  sin.  (a  -  d)] 
mionem  exhibet  ^.Wittichianam  prosthaphaereticam,**  qua  usus  est  Keplems  ex  parte  qnidem 
ia  tribns  posterioribns  momentis.  Ut  ostendat,  non  esse  plane  necessariam  hanc  rationem, 
primo  momento  alia  ingreditur  m,  qnam  rero  faciliime  ad  illam  reduces. 

Circnlo  enim  per  Solis  locum  horizonti  parallelo  trajecto,  ejns  altitudinem  (a')  computat 
formula :  sin.  a'  =  sin.  p  X  sin.  d ,  litera  p  poli  alt.  datam  significante.  Solis  meridiana 
altitodo  =  a  4~  ^'  ^^%^  qnaesitum,  sciJicet 

__       sin.  h  —  sin.  a'       _         sin.  h  —  sin.  p  X  sin.  d 
sin.  (a  +  d)  —  sin.  a'        sin.  (a  +  d)  —   sin.   p  .  sin.  d  * 
Onm  autem  p  =  90  —  a,  erit  sin.  p  =  cos.  a,  igitur 

_        sin.  h  —    cos.  a  X  sin.  d 
sin.  (a  -h  d)  —  cos.  a  X  sin.  d ' 
quae  formula  facile  ad  priorem  (B)  reducetur. 

Ipse  autem  calculus,  per  formnlam  (B)  peractus,  is  est: 

Sin.    h  =  1)  0,43837       a  -f-  d  =  60"  4' ;  sin.  (a  +  d)  =  0,86661 

2)  0,54464       a  —  d  =  23"  8' ;  sin.   (a  —  d)  =  0,39287 

3)  0,60529  summa  =  i:25948 

4)  0,65935  Diff.  =  0,47374 

Vt  [ain.  (a  +  d)  -f-  sin.  (a  —  d)]  =  0,62974,  V,  [sin.  (a  +  d)  —  sin.  (a  —  d)]  =  0,23«87. 

..  r.      «   0,43837  —  0,23687    0,2015    .„   ^.u  on  .oa  ^ 
,)  Cos.  P  =  -^^ =  j^g^j  ;  Z  P  =  7r  20'  (20"). 

2^  n«.  p  -  0.54464  -^  0,23687  _  0,30777  , 

^^  ^-  ^  -  0:62974~~   -  5:62971»  Z  P  -  60  44  40  . 

ox  ^   «   0,60529  —  0,23687    0,36842    .  ^,,,  ^^  ^^ 

^>  ^^*-  ^  =  0:62974 =  0:62974  ^  Z  P  =  54"  11'  40" 

..  r,   »   0,65935  —  0,23687    0,42248    ,  ^ 

'>  ^^'-  ^  = 0:62974—  =    0,62974  ^  Z  P  -  47"  52'. 

1)  71  Vt       :  15  =  4,7555h   =  4»*  45'  20"  ;   12»^  —  4h  45'  20"  =  7k  14'  40"  a.  m. 

2)  60»V.,o  :  15  =  4,05h       =  41^  3' ;  1211  —  41^  3'  =  l^  57'. 

3)  54  V»       :  16  =  3,6133h   =  3^  37' ;  12i»  -  3»^  37'  =  8*1  23'. 

4)  47«Vi6    :  15  =  3,19li       =  3^  11 V2';       121^  —  3^  11'  30"  =  ^  48'  30". 

Quibus  praemisiis  transit  K.  ad  triangula  MNY  ad  N  rectangula  1  in  quibos  dantor 
sihgulis  momends:  latera  MV  =  alt  poli  —  dedin.  cohninantium  in  ecliptica. 
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.28®    2' 
I  26«  16' 


( 20«  22'  )        (1 

J  22«    8'  (  _  ' ' 

)22'»  52'  30"  i  "~  j26*»  31'  30" 

(23«  19'  30")         (25«    4'  30" 


MV  —  48«  24'         ^220  52'  30"  i  "~  i  25«  31'  30" 


et  latera  MN  =  long.  Donag.  —  Jong.  culmin. 

i  67«    5'  —  60«  41'  =  6«  24' 

x,K  —  '  74"    3'  —  70«  44'  =  3«  19' 

^^  ""  )  79«  34'  —  76«  51'  =  2«  43' 

(84«  12'  -  82«  43'  =    1«  29'. 

HiBC  eo».  NV  = ; 

oos.  MN 

NV  =  27«  21'  (K.  20')  =  26«  4'  (17")  =  25«  23'  (23")  =  25«  2'. 

In  triangiilii  deniqiie  ^SV  dantnr  latera  NV,  modo  inTenta,  lateraqne 

1127«  25'  —  67«  5'  =  60«  20* 
127.  27  —  74.  3  =  53.  24 
127.  28  —  79.  34  =  47.  64 
127.  29  —  84!  12  =  43.  17 
ergo  cot  N8V  =  cot.  NV  .  sin.  NS ; 

^  NSV  =  30«  45'  50"  =  31«  21'  20"  =  32«  35'  62"  =  34«  15'  49". 

(43)  (36) 

110)  p.  378.     Reyocantcs   lectorem   ad   ea,    qnae   de   constractione   et  nsn  tabnlae 
Kepleri  dizimns  (annot.  89)*  haec  tantum  addimos : 
Aisnmta  distantia  Lunae  a  Terra  =  58'/»  Terrae  semidiametromm,  eademqne  SoUs  =  11583 

prodit  lin.  parall.  horiz.  Lunae  =  -r^-  =  «in.  58'  53" 

5o/4 


Parallaxis  Lunae  a  Sole  =  55'  55"  (K.  56'  «proxime**). 
Pro  paraOazibns  reliqnis  elegirons  primum  momentum.     Parall.  horiz.  Lnnae  a  Sole  =  50% 
dato  diitanUa  a  rertice  (NV)  =  27«  20',   hinc   sin.   paraU.  lat.  =  sin.  27«  20'  .  sin.  56' 

=  Bin.  25'  42" 
▼isa  lat.  anstr.  13.     3 


▼era  latit    =  12.  39. 
Deinde    cos.  NV  X  sin.  56'  =  sin.  49'  45".     Kepl.    49'  50".    Visa  Lnnae    distantla  a 
nonagesimo  =  60«  13' 

sin.  60«  13'  X  sin.  49'  45"  =  sin.  43'  10",  siTe,  adhibitis  49'  50"  =  sin.  43'  15". 
111)  p.  379.     Inest  haec  observatio  Hist.  Goel.  p.  422,  ubi  legimus:    ^bano  ecUpiiB 
ab  8  inspectoribus  obserratam  fhisse.**   Initium  edipsis  proditnr  sicut  a  Keplero,  finis  antfloi 
h.  9;  duratio  2b   10'.   Hora  8.  12'  additum :  ^restabat  quarta  pars  Solis  eclipsata.*'    Addi- 
tamentnm,  quod  Keplems  affert,  ad  horam  8.  307«'  refertur. 

Calculum  absoWit  Keplerus  „artificio  prosthaphaeretico*^,  adhibito    eodem  plano,   qaod 
p.  377  dizerat.     Ut  probcmus  caleulum  formula  utemur  hac : 

Sit  (Fig.  144)  PS    complem.    Solis    declinationis ,  VP  =  alt.    aeqnatoris  (34«  5'),  et 
aagalns  P  per  distantiam  Solis  a  meridie  (S^  39')  cognitus, 

ergo  eofi.  VS  =  cos.  P  X  sin.  VP  X  «in.  PS  -f  cos.  VP  X  cos.  PS,  siTO, 
si  pro  complemento  ipsam  declinaUonem  Solis  adhibeamus, 

cofc  V8  =  cos.  64«  45'  X  sin.  34«  5'  X  cos.  18«  28'  -f  cos.  34«  5'  X  sin   1B«  28' 
Ig.  cos.  54«  45'  =  9,7612851  Ig.  cos.  34«    5'  =  9,9181475 

„     sin.  34.     5   =  9,7484967  „    sin.    18.  28   =  9,5007206 

n     cos.  18.  28  =  9,9770410  0,4188681  —  1 

0,4868228  —  1  0,26234 

0,30678 

0,26234 

Ig.  0,56912  =  9,7552038  =  Ig.  cos.  55«  18'  (VS) 
dist.   centromm  =  25'  27" 

55«  43'  27". 
SiQ.  paraUazeos  =  sin.  65«  43'  27"  X  sin.  56' 
ParaUazis  =  46'  16" 
Dikantia  ma  =  26'  27" 

20'  49"  (K.  20'  44",  qnia  ipsi  additis  angnlis  66«  18'  +  25'  27"  hhtk 
prodiit  summa   66«  33'  27". 
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112)  p.  382.     Inest   haec    obserratio  W.  Snellii   libro  saepios   dicto :    nObserrationes 
Hass."  P.  n,  p.  31. 

113)  p.  383.  Assumta  Lunae  diametro  LA  =  2,  erit  LF  =  0,33333,  et  FA  =  1,66667 ; 

FH  =  KC  =  VLF  X    AF  =   0,74528.    KA  =  2AL  +   KC  =   4,74528.     Datis   in 

1  66667 
A  KAF  ad  A  rectangulo  FA  et  KA,  prodit  tg.  FKA  =    /,.,.,.  ;  /_  ^KA  =  lO^»  21'. 

4/740*0 

1 14)  p.  386.  Omittentes  hic,  sicut  in  computationibos  modo  praecedentibus,  iterum  modum 

exbibere,  quo  parallazes  sino  Kepleri  tabula  facUi  calculo  computari  possint,  haec  tantum  addi- 

mus,  quae  ad  nparri  trianguli**  computationem  pertinent.  Triangulum  est  idem,  quod  schemate  144 

24'  55" 
literis  LSE  signatam  est.   Oantur  in  eo  ad  £  rectangulo  SL  =  31,3'  et  L£  =    ^g/  \ai, 

hinc    ^  =  Bin.   LS£  =  sin.    ^^'   %  -     Porro    SE   =    cos.    LSE   X    SL  =   J7  Qjg/ 


18'  57"  f^    ,         19'        ^ 

=  17'     2"  (^K«P»«^=  17'  2l"J' 


115)  p.  388.   Tg.  BAC  =  i^^.  Z  BAC  =  15«  12'  40";  AC  =  ^,^,11^11,^, 

=  57,74'  =  57'  44";  AG  =  VjAC  =  28'  52";  AF  summa  semidiametrorum  =  31'  40", 

ergo  cos.  FAG  =  ^  =^  =  0,91158,  Z  FAG  =  24«  16'  32". 
*  FA         1900 

116)  p.  391.  Numeri  hujus  tabellae  hac  ratione  computantur:  latera  rectangtih'  AC 
(Fig.  106)  sant  dirisa,  BC  in  2000,  BA  in  2400  partes  aequales,  ita  nt  AD  =  DB  =  1200. 
In  obserratione  ipsa,  cum  AB  nondum  divisa  esset,  puncta  in  latere  AB  signavit  Keplerus 
qoindecim,  in  quae  regula  DE  in  ipsis  observationum  quindecim  momentis  incidebat.  Fer- 
feota  postea  dirisione  laterum  quam  diximus,  comparabantur  haec  prius  signata  puncta  cum 
hac  divisione  et  inventae  sunt  partes ,  ut  tabella  ezhibet,  primo  momento  =  751 ,  secundo 
=  1171  d:c.  Quibus  numeris  comparatis  cum  partibus  laterum  BC  et  AD,  prodibant  arcus 
qaaesiti:  2000  :  751  =  cot.  20"  35',  2000  :  1171  =  cot  30«  21';  dein  1830  :  1200 
=  cot.  33«  15',  1613  :  1200  =  cot.  36«  39'  &c.  Denlque  inventa  declinatione  instramenti 
partium  37 Vn    computatur  arcus  huic  qaantitati  competens:    2000  :  37,333  =  cot.  1«  4'. 

Quare  inventa  hac  declinatione  emendantur  prius  inventi  arcus  subtrahendo  1«  4'  a 
singulis  arcubos,  ita  ut  v.  g.  primo  momento  justum  deprehendatur  azimuth  =  20«  35' 
—  1«  4'  =  19«  31'  et  sic  porro. 

117)  p.  392.  Columnae  quarta  et  quinta  hujus  tabellae  computantur  ez  tribus 
prioribus  hunc  in  modum : 

1)  In  triangulis  rectangulis  dantur  hypotenusae  et  latera  angulis  quaesitis  adjacentia, 

5040  5040 

illae  =  5604,  5679  Ac,  haec  =  5040,  ergo  ^.—  =  cos.  25«  66',  -^^-  =  cos.  27«  27'  <fec. 

0DU4  oo7y 

2)  In  triangulis  rectangulis  dantur  latera  ad  rectos  angulos,  altera  =  5040,  altera 
=  2450,  2615  &c.,  quaeruntur  anguli  his  oppositi. 

Sexta  columna,  exhibens    azimutha,  computata  est  e  complementis   altitudinum,   quas 

quarta  et  quinta  exhibent  columnae,  adhibitis  temporibus  quae  sequens  proponit  tabella,  nec 

non    data    declinatione  Solis  =  22«  16',   hunc   in    modum:    in    triangulo    SVP  (Fig.  144) 

dantnr:   SY  compl.  alt,  SP  compl.  declinationis  Solis  et  /  VPS,  angulus  dato  competens 

.      c^       sin-  SP  X  sin.  VPS  .         .  ^„ 

tempon,  ergo  sm.  SVP  = ; — ~- ;  v.  c.  m  primo  momento :  SV  =  25«  56', 

sm.  VS 

SP  =  67»  44'  et  VPS  =  37"/..  .  15  =  9»  26';  ergo  siti.  SVP  =  ""  "".''^'^ ''°/'' ^"- 

sm.  25"  56 

=   sm.    20«  18'.     In    secundo    momento :    a)   sm.    SVP  = 


sin.  27«  27' 

=  sin.  30«  19';  b)  sin.  SVP  =  -°'  ^^'  ^^' ^,  t^^~-  =   sin.    30«   21'.     Medium 

sm.  27«  25' 

arithmeticum  inter  30«  19'  et  30«  21'  dat  30«  20'.     Hac  ratiohe   compntatio   absoluta  est 

asque  ad  momentum  decimum.    Inde  ab  undecimo  autem  temporibus  datis  momentorum  12, 

13  et  15  addenda  sunt  bina  minuta,  a  reliqnis  totidem  subtrahenda.    Septima  denique  columna 

exhibet  differentias  azimuthorum,  quae  sexta  hujus  et  tertia  columna  prioris  tabellae  habet. 


DE  TUBO  OPTICO. 

DE  GALILAEI IN  COELO  DETECTIONIBUS. 

DIOPTRICE. 


PEOOEMIXTM. 


Annis  1608  et  1609  percrebait  rumor  Dovae  rei  detectae,  quae  haud 
immerito  attentos  fecit  cum  omnes,  quibus  res  humanae  artiumque  progres- 
sus  curae  erant,  tum  praecipue  eos,  qui  astronomiae  opera  dabant,  detecti 
scilicet  tubi  optici.  Haud  mirum  Keplerum,  avidissimum  rerum  scitu 
dignarum  cultorem,  tubum  hunc,  quo  nihil  praeclarius  illa  tempora  excogi- 
tarunt,  erecto  studio  accepisse  suumque  in  usum  vertisse.  Ille,  qui  hebes 
visu,  qualem  se  ipse  saepissime  aegre  ferens  profitetur,  naturae  tamen  indole, 
et  fato  duceute  ad  subtilissimas  observationes  conversus,  aliorum  observa- 
tionibus  aliorumque  maxime  visui,  cum  perspicilla  ipsum  parum  juvarent, 
confidere  coactus  esset;  ille,  qui  arcana  coelorum  qua  posset  ratione  perscru- 
taretur,  et  quae  deerant  ipsi  adjumenta,  tum  meditatione ,  tum  calculo 
mathematico,  tum  phantasiae  ludis  suppleret,  ille  denique,  qui  opticis  dis- 
quisitionibus  deditus,  non  levia  et  indigna  mathematico,  cujus  rei  testem 
habemus  opus  huic  proxime  praemissum,  in  hac  scientia  praestitisset,  magno 
impletus  est  gaudio,  quum  exoptatissimum  suis  studiis  accepit  nuncium 
detecti  telescopii. 

Eodem  autem  tempore,  quo  primum  certior  factus  est  Keplerus  de 
hoc  instruraento,  nunciavit  Galilaeus  Florentia  Pragam  ea,  quae  ejus  ope 
in  coelo  nova  deprehenderit,  et  cum  haud  pauci  essent,  qui  dubitarent, 
num  vera  essent  ea,  quae  Galilaeus  narraret,  Keplerus  utrobique  in  rem 
ipsam  pergere  constituit,  Galilaei  detectiones  confirmans,  tubique  optici 
fundamentum  struens  mathematicum ,  cui  inniterentur,  qui  accuratius  rem 
cognoscere  vellent.  De  Galilaei  detectionibus  agit  in  libellis,  qui  brevi 
temporis  spatio  se  invicem  subsequebantur,  alter  inscriptus  „Di8sertatio^ 
(dedicatio  data  est  Nonis  Maji  1610),  alter  „Narratio"  (d.  11.  Sept.  1610); 
tubi  autem  optici  doctrinam  mathematicam  proposuit  in  „Dioptrica," 
CDedic.  data  e^t  Cal.  Jan.  1611,  praefatio  autem  post  finem  lunii  1611) 
novam  condens  disciplinam,  quam  secuti  posteri  ea  praestiterunt ,  quae 
hodie  admiramur  in  aedificio  ^Opticae"  optime  constituto. 

Insunt  ,,Dioptricae"  supplementa  eorum,  quae  in  „Optica"  vel  plane 
omissa,  vel  verbo  tantum  attacta  sunt,  et,  quamquam  Keplerus  hic  quoque 
nondum  ipsissimam  refractionis  legem  cognoverit,  id  tamen,  quod  proxi- 
me  spectabat  edito  hoc  opere,  tuborum  opticorum  constructionem  mathema- 
ticam  primus  omnium  rite  tradit,  quum  alii  nonnisi  mechanicam  construen- 
dorum  tuborum  artem  tractarent.  IUe,  quum  ipse  arte  mechanica  et 
manuum  ad  talia  conficienda  promtitudine  parum  valeret,  doctrinam  mathe- 
maticam  in  auxilium  advocavit,  eaque  sola  acyuvante  tubi  construendi  lege^. 
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coDStitait,  tDburoqne  invenit  dissimilein  iis,    qui   turo   in    qsu   erant,    qQein 
hodie  vocamus  „astronoroicum'^  seu  tuburo  Kepleri. 

Rationero  sequitur  in  opere  suo,  quae  illorum  teroporuro  mathematicis 
fere  unica  erat,  geometricam,  innixam  Euclidis  Elementis ;  Euclidis  vero 
Opticam  ejusque  commentatorero  Joh.  Penam  sibi  ducem  elegit,  noD 
neglectis  iis,  qui  ante  ipsum  de  opticis  egerunt,  Vitellione,  Porta,  aliis; 
qaamqnaro  tantum  abfuit,  ut  temere  illorom  vestigia  premeret,  ut  non  vere- 
retur ,  quae  ipsi  falsa  videbantur ,  refellere  novaque  et  meliora  ponere. 
Praefationis  maxima  parte  agit  Keplerus  de  Penae  praefatione  in  Euclidis 
Opticam,  partim  laudans,  partim  increpans.  Laudat  Penam  rejicientem 
„8phaeras**  veterum  in  coelo,  refellit  illius  errorem  refractiones  negantis, 
simul  suam  ipsius  repetens  falsam  de  altitudine  acris  opinionem  (comp. 
Opt.  p.  212.);  probat,  quae  Pena  affert  de  itineribus  planetarum  eorumque 
ordine  Terraeque  motn  circa  Solem  immobilem,  fixaram  contra  motum  inae- 
qnalem,  quem  Pena  opticis  adstruit  rationibus,  negat;  Copernicum  Ptolemaei 
^Lanae  hypothesin^  impngnantera  contra  Penam  defendit;  argumentis,  qnae 
Pena  contra  Aristotelis  sphaeram  ignis  profert,  alia  addit  Keplerus  iirmiora 
Penae  arguraentis,  qui  iterum  negat  refractiones  in  coelo.  De  coroetanim 
natnra  Penae  sententiaro  non  plane  rejiciendaro  censet  Keplerus ,  neqae 
illam  de  via  lactea;  quae  vero  ille  de  visus  ratione  profert,  plane  rejicit, 
ad  ea  respiciens,  quae  in  Optica  de  visu  dixerat. 

Hinc,  roisso  Pena,  transit  Keplerns  in  praefatione  sua  ad  Galilaeam, 
referens  ea,  quae  ille  c.  finero  anni  1610  et  initio  anni  sequentis  nova  in 
coelo  tubi  optici  ope  detexerat,  praeroissis  pancis,  quae  de  prioribus  inven- 
tionibus  Galilaei  in  publicum  prodierant.  Qnae  quum  propius  pertineant  ad 
libellos,  quos  supra  diximus,  Kepleri  Dioptricae  praemissos,  illam  prae- 
fationis  ad  Dioptricam  partem  ab  hac  sejungendam  illisque  libellis  con^ 
jangendam  censuimus,  qui  jaro  respiciendi  sunt. 

Anno  1609  circa  mensem  Majum  Galilaeus  nuncinm  accepit  inventi 
in  Belgia  „perspicilli,  cujas  beneficio  objecta  visibilia  licet  ab  ocalo«iuspi- 
cientis  longe  dissita  uti  propinqua  distincte  cernebantur.^  Jacobus  Bado- 
vere  nobilis  Gallus  literis  ad  Galilaeum  Parisiis  datis  hoc  confirmavit  et 
„in  causa  fuit,  ut  ad  rationes  inquirendas  nec  non  media  excogitanda,  per 
quae  ad  consimilis  organi  inventionem  deveniret,  Galilaeus  se  totum  con- 
verteret."  Optica  duce  confecit  Galilaeus  tubum  primo  plumbeum,  in 
cujus  extremitatibus  vitrea  duo  perspicilla,  ambo  ex  altera  parte  plana, 
ex  altera  vero  unum  sphaerico  convexum ,  alterum  vero  cavum ,  aptavit. 
Hoc  instrumento  objecta  triplo  raajora  apparebant,  instrumento  vero  post- 
hac  confecto,  sexagies,  alio  «excellenti'*  millies  fere,  quam  si  ^naturali 
tantum  facultate  spectentur.^ 

Uoc  usus  instrumento  in  coelum  oculos  convertit  Galilaeus,  primum 
Lunam,  deindc  stellas  fixas  et  viam  lacteam,  denique  planetas  et  inter  eos 
praeciptie  Jovem  observans.  Quae  ipsi  hac  ratione  apparuerunt  publici 
juris  fecit  in  opusculo  illo  celebri,  quod  inscripsit:  Sidereus  Nuncias, 
magna  longeque  admirabilia  spectacula  pandens,  suspiciendaque  proponens 
nnicuiqne,  praesertim  vero  philosophis  atque  astronorois,  quae  a  GaliUo- 
Galileo,  patricio  Florentino, -Patavini  gyronasii  publico  mathematico,  Per- 
spicilli,  nuper  a  se  reperti,  beneficio  sunt  observata  in  Lunae  facie,  fixis 
innamerifi,  lacteo  circalo»  stellis  nebnlosis,  apprime  vero  in  quatuor  planetis 
cifca  Jovis  stellam,   disparibos  intervallis  atqne  periodis  celeritate  mirabilL 
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circumvoli]tis,'qDOs,  nemini  in  hanc  asque  diem  cognitos,  novissime  adctor 
deprehendit  primus,  atque  Medicea  Sidera  nuncupandos  decrevit.  Vene- 
tiis  1610.  (Idem  opus  prodiit  eodem  anno  Frankofurti  „in  Paltheniano.") 
Dedicavit  librum  suum  Galilaeus  Cosmo  Medices,  Magno  Hetruriae 
Duci  IV.  „Patavii  4.  Idus  Martii  1610,"*  eumque  primo  quoqiie  tempore 
Pragam  transmisit  Juliano  Medices,  magni  Hetruriae  ducis  „oratori" 
apud  Imperatorem  Rudolphum,  additis  literis,  in  quibus  judicium  Kepleri  de 
ilio  sibi  ejLpetiit. 

Keplerus  nuncium  de  Galilaei  inventionibus  primum  accepit  a  Matthia 
Wackherio,  consiliario  Caesaris;  nondum  lecto  illius  libro  existimavit,  qua- 
tuor  novos  a  Galilaeo  detectos  ,,planetas^  comites  esse  singulorum  plane- 
tirum  trinm  snperiorum  et  Veneris,  instar  Lunae  Terram  comitantis.  Re 
ipsa  vero  cognita  (Imperator  Rudolphus  ipsi  exemplum  libri  tradiderat) 
perlectisque  literis,  quas  Galilaeus  ad  Legatum  magni  Hetruriae  Ducis 
dederat,  suadentibus  et  imperantibus  Rudolpho  et  Wackherio,  Kepleras 
jadicium  suum  de  Galilaei  ^nuncio^  conscripsit,  redigens  illud  in  formaro* 
epistolae ,  quam  scriptam  Galilaeo  transmisit,  descriptam  vero  Imperatori 
aiiisque  petentibus  exhibuit.  Quam  quum  ahi  plures  legendam  sibi  expete- 
reot,  statuit  illam  imprimendam  curare,  inscripsitque  illam :  Dissertatio 
cam  Nuncio  Sidereo.  nuper  ad  mortales  misso  a  Galilaeo. 

Plane  stat  Keplerus  in  hac  epistoia  cum  Galilaeo,  quamquam  nondum 
instructus  instrumento,  quo  ipse  propriis  usus  sensibus  rem  probare  potuisset, 
rationibus  innixus,  quas  suppeditabant  Galiiaei  modus  scribendi,  iliius  con- 
ditio  in  academia  Pataviensi,  necessitudo,  quae  illi  intercedebat  cum  Medi- 
caeis,  qnibus  librum  suum  dedicavit.  Confirmat  Keplerum  in  sententia  saa 
descriptio  tubi  optici,  quam  praemisit  Galilaeus,  opticae  principiis  consen- 
tanea,  ita  ut  ipse  polliceatur,  optica  duce  se  tale  confecturum  instrumentam 
„si  talis  sibi  sors  affulgeat,  ut  mechanica  remotis  obstaculis  tentare  possit.** 
Opticam  suam  et  Portae  testimonium  pro  Galilaeo  adducit,  certum  tenens, 
instrumentum  confici  posse,  quo  res  tanto  majora  appareant,  quantum  Gali- 
laeas  indicet.  Hinc  transit  Keplerus  ad  ea,  quae  Galilaeus  de  Lanae  super- 
ficie  per  tubum  conspecta  narrat.  Maculas,  quas  in  illa  observavit,  sinoosis 
in  Terra  vallibus,  quae  in  hac  paucae  appareant,  comparat,  et  cum  nollae 
illic  sint  valles  longae,  quales  in  Terra  complures,  imo  pleraeque,  Kepleras 
Lunam  suspicatur  „veluti  pumicem  quendam  esse,  poris  undique  distinctam,^ 
se  ipsum  vero  statim  corrigit,  respiciens  ad  ea,  quae  Galilaeus  de  „apici- 
bas^  refert,  qui  in  Lunari  corpore  consurgant  instar  altissimorum  montium 
Tellaris.  Errorem  suum,  quem  in  Optica  commiserat,  ingenue  fatetur 
Eeplieras,  maculas  putans  esse  terram,  lucidas  partes  esse  maria.  ASrem 
circa  corpus  Lunae  fusum  recte  probatum  esse  a  Galilaeo  dicit,  laadatqae 
modam  demonstratae  altitudinis  montiam  Lanarium,  semper  ad  ea  respiciens, 
qnae  in  Optica  sua  partim  certa,  partim  dabia  protulerat. 

Observationes  stellarum  fixarum,  quas  Galilaeus  prodit,  Eepleram 
in  hanc  dedacant  sententiam,  „corpas  nostri  Solis  inaestimabili  meosura 
esse  lucidias,  quam  universas  fixas"  et  mandum  nostram  longe  praestaDtius 
esse  omnibas  illis  fixis,  hinc  ergo  deducendom  argumentam  contra  Jordani 
Brnni  „inDamerabiIitatem  mundoram.^ 

Ad  Jovis  denique  qaatnor  satellites  transgressns  Eeplems  maxi- 
mam  ez  his  proditaram  sperat  astronomiae  Qtilitatem,  argomenta  ez  illU 
dednci  posse  pntat  pro  Copernici  de  mundo  ratione  et  pro  harmonica  mna(U 
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constitutione ,  adornata  secundnm  quinque  corpora  regularia.  Testes  illas 
^Lunas"  esse,  concludit  Keplenis,  incolarum  in  Jove  hominibus  in  Terra 
comparandorum ,  nam  ^quaeritur  cui  bono  discursitent  quatuor  planetae 
circa  Jovem,  si  nulii  sunt  in  Jovio  globo,  qui  admirandam  hanc  varietatem 
suis  notent  oculis?" 

Multi,  cnm  quibus  Keplerus  per  literas  vel  praesens  de  Galilaeo  con- 
versabatur,  antea  dubii,  ^Dissertatione",  cujus  summaiih  supra  proposuiraos, 
moti,  veritatem  eorum,  quae  Galilaeus  in  coelo  nova  detexerat,  agnoverunt; 
alii  vero  obstinati  rem  negabant.  Ut  illos  confirmaret,  his  persuaderet,  Kep- 
lerus  ,,Dissertationi"  addidit  „Narrationem",  in  qua  ea  refert,  quae 
ipse  diebus  a  30.  Augusti  ad  9.  Septembris  anni  1610  observarat,  tubo 
usus  parum  excellente,  quem  ipsi  „Ernestus,  Archiepiscopus  Coloniensis 
commodavit,  a  Galilaeo  sibi  missum  dicens."  Hujus  instrumenti  ad- 
jumento,  praesente  Benjamino  Ursino  et  aliis  conspexit  Jovis  satellites  et 
Lunae  maculas,  et  „fidem  narratorum  Galilaei  sufficienter  confirmatam*' 
habet,  ut  lector  „suam  suorumque  testium  fidem  secutus,  omni  seposita 
dubitatione  veritatem  patefactam  agnoscat."  Duplicem  finem  persecutus  est 
Eeplerus  in  lucem  edens  hanc  ,,Narrationem",  illam  quam  diximus,  ut  per- 
suaderet  dubiis ,  et  illam ,  ut  calumniatoribus,  qui  passim  contra  Galilaenm 
aperte  et  occulte  machinabantur,  silentium  imponeret. 

Keplerus  quum  primum  certior  factus  est  de  Galilaei  detectionibus  ad 
Georgium  Zuccarum  (Fuccarum?)  Venetias  perscripsit,  quaerens,  quo  loco 
esset  res?  Responsionem  Zuccari,  parum  benevolo  in  Galilaeum  con- 
scriptam  animo ,  testem  haberaus  rumorum ,  qui  tum  temporis  Venetiis, 
brevi  post  in  multis  aliis  Italiae  urbibus  de  illo  divulgabantur.  Haec  igitur 
Zuccarus  (16.  Cal.  Maj.  1610):  ad  Galilaei  Nuncium  aethereum  quod 
attinet,  dudum  ad  manus  meas  devenit:  at  quia  multis  in  studio  mathe- 
seos  versatis  discursus  aridus  seu  absque  fundamentis  philosophicis  palliata 
ostentatio  videtur ,  ad  S.  Caesaris  Majestatem  mittere  ausus  non  fui. 
Novit  et  solet  homo  ille  aliorum  pennis  hinc  inde  collectis,  uti  corvus  apud 
Aesopum,  se  decorare,  quemadmodum  et  artificiosi  illius  perspicilli  in- 
ventor  haberi  vult,  cum  tamen  quidam  Belga,  per  Galliam  in  hasce  partes 
profectus,  primum  huc  attulerit,  quod  ipsum  raihi  et  aliis  ostensum  fuit,  et 
ut  Galilaeus  vidit,  alia  ad  imitationem  confecit,  atque  aliquid  forsan,  quod 
facile  est,  inventis  addidit. 

Acceptam  Kepleri  „Dissertationem"  idem  refert  verbis,  e  quibus  appa- 
ret,  Zuccarum  sensa  Kepleri  non  percepisse,  et  persistere  in  opinione  contra 
Galilaeum  ante  concepta.  Haec  enim  dedit  Keplero  (Ven.  a.  d.  5.  Cal. 
Junii  1610):  ad  proximas  quod  respondeam  non  habeo,  praeterquam  quod 
disertam  sane  dissertationem  in  Galilaei  Nuncium  perlegi,  ex  quo  is,  si 
vult,  larvam  sibi  detractam  facile  deprehendet.  Ad  perspicillum  quod 
attinet,  ejusmodi  S.  C.  Majestati  mox  transmittendura  summa  diligentia 
confici  curavi. 

Sed  non  tantum  Venetiis  Galilaeus  male  audiebat.  Bononiae,  in 
celeberrima  illa  academia  Italiae,  non  meliora  illi  evenerunt.  Johannes  An- 
tonius  Maginus,  inter  astronomos  suae  aetatis  et  patriae  celeberrimus, 
professor  illic  matheseos,  tantum  abfuit  ut  obtrectatores  refutaret,  nt  illis 
88  snbobscure  immisceret.  Testem  habemus  Martinum  Horkium,  Bohemum 
(Lochowicenum)',    qui  Pragae  Kepleri   usus  familiaritate  literis  operam  de- 
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derat,  et  anno  1610  Bononiae  apud  Maginnm  sedem  fixit  („vivo,  inqnit, 
apud  Maginum'*),  medicinae  et  mathematicae  deditus.  Testem  habemus 
Magini  ipsius  epistolam,  quam  in  manuscr.  Petrop.  depreliendimus ;  testes 
denique  literas  haud  paucas,  quas  exhibet  ed.  Op.  Galilaei  Fiorentina. 
Horkius  (d.  31.  Mart.   1610)  initio  dubitans  pauca  haec  dedit  Keplero: 

„Si  Nancium  Siderenni  de  quatnor  noris  planetis  per  me  remissQni  consecntns  es,  id  ut 
▼olai  factam.  Kst  res  miranda,  est  res  stupenda.  Yera  an  falsa,  ignoro.**  Concladens  jadiciom 
Repieri  de  his  nplanetis**  sibi  expetit ;  paulo  rero  post  (d.  6.  Apr.)  jam  confidentius  affirmat,  se 
coutra  Galilaeum  de  quatuor  fictis  planetis  in  publicum  prodire  non  veriturum ,  deinde 
(d.  27.  Apr.)  literis.  in  quibus  scribit :  „ego  solitariam  vitam  cum  meo  Magino  amo,** 
baoc  Galilaei  nomini  maculam  adspergit :  tota  in  Bononia  male  audit,  quia  capilli  decidant, 
tota  catis  et  cuticula  flore  Gallico  scatet,  cranium  laesum.  in  cerebro  deliriam,  optici  nerri, 
qoia  nimis  curiose  et  poropose  scrupula  prinia  et  secunda  circa  Jovem  observaTit,  rapti; 
visus,  aaditus,  gustus  ct  tactus  periit :  in  manibus  chiragra,  quia  philosophicam  et  mathe- 
roaticam  pecuniam  furtim  sustulit.  Cor  palpitat.  quia  fabulam  coelestem  omnibus  rendidit. 
Intestina  tumorem  praeter  naturam  deponunt,  quia  ulterius  apud  studiosos  et  viros  illustres 
non  titillat.  Pedes  podagra  clamant,  quia  per  omncs  quatuor  anguli  limites  vagator.  Felix 
ac  terqae  qoaterque  beatus  medicus,  qui  infirmum  nnuncium""  ad  sanitatem  pristinam  reducat. 
His  in  postscripto  addit  Horkius  :  Concredam  tibi  furtum,  quod  feci.  GaUIaeas  venit  ad  nos 
Bononiam.  et  perspicillum  illud,  per  quod  quatuor  fictos  planetas  vidit,  attnlit.  Ego  24.  et 
25.  Aprilis  die  et  nocte  nunquam  dormivi,  sed  instrumcntum  hoc  Galilaei  millies  mille  modis 
probavi,  tam  in  his  inferioribus,  quam  in  superioribus.  In  inferioribus  facit  mirabilia^  in  coelo 
fallit,  qnia  aliae  stellae  fixae  duplicatao  videntor.  Sic  observavi  nocte  sequente  cum  Galilaei 
perspicillo  stellulam  ,  quae  super  mediam  trium  in  cauda  Ursae  majoris  visitur ,  et  acque 
qaataor  minutissimas  stellulas  vicinas  vidi,  uti  Galilaeus  in  Jove  observavit.  Habeo  testes 
ezcellentissimos  viros  &c.,  omnes  instramentum  fallere  sant  confessi.  At  Galilaeos  obmatait, 
et  26.  die  Lunae  tristis  ab  ill.  D.  Magino  discessit  summo  mane,  et  pro  beneficiis,  cogitatio- 
Dibas  iafinitis,  quia  fabulam  vendidit,  repletus,  gratias  non  egit.  Ich  hab  das  perspicillom 
in  Wachs  abgestochen,  das  niemand  weiss,  und  wenn  mir  Gott  wieder  zu  Hauss  hilft,  will 
ich  fiel  ein  pesseres  perspicillum  machen  als  der  Galilaeus. 

Maginas  quidem  Horkiam  dehortabatur ,  qui  contra  Galilaeom  in  publicom  prodire 
j&m  antea  paratus  propositum  ad  finem  perduxit.  Attamen  ipse  quoque  matheseos  professor 
simili  ratione  Kepleri  mentem  non  percepit  sicut  Zuccarus,  quem  supra  diximus.  Ad  Uteras 
enim  Repleri,  quas  transmittens  Bononiam  nDissertationem"*  Magino  dederat ,  haec  ille 
respondit :  Tua  dissertatio  cum  nuncio  sidereo,  inclusa  literis  d.  20.  Martii  mihi  est  tradita. 
Methodus  placet.  Galilaeo  haud  gratam  futuram  credo,  qaia  ad  sua  principia  argote  et  Ytmice 
revocasti.  Qoatuor  tantum  novi  Joviales  famuli  eliminandi  et  excutiendi  relinqaontor.  Vix 
obtinebit.  24.  25.  Aprilis  mea  in  domo  suo  cum  perspicillo  pemoctavit,  novos  hos  circola- 
tores  ostendere  cupiens ;  nihil  fecit.  Nam  magis  quam  20  viri  doctissimi  aderant,  nemo 
tamen  planetas  novos  perfecte  vidit  &c.  (d.  Bon.  26.  Maj.   1610). 

Qoae  in  seqoentibus  renunciat  Horkius  Replero,  tantam  ei  moveront  indignationem, 
ut  illum  graviter  literis  objurgaret  et  simul  literas  mitteret  Galilaeo,  Horkio  minime  parcens, 
ne  ipse  in  suspicionem  societatis  veniret  libelli  ad  infamiam  Galilaei  ab  illo  editi ,  et  eam 
maxime  ob  causam  nNarrationem**  suam  nDissertationi"*  subjungeret. 

Hacc  igitur  Horkius  (d.  24.  Maji)  Keplero  perscripsit :  Scripsi  durissime  contra  Nunciom 
Sideream  ;  illa  omnia  (?)  nuncii  hujus  pater,  me  inscio,  com  in  nostra  domo  Bononiae  pemoc- 
tatos  est,  abstulit.  Quia  autem  multos  amicos  hic  habet,  muto  animom  et  secandom  Disser- 
tationem  tuam  doctissimam  formam  aliam  sequar,  et  quam  primom  illa,  qoae  contra  Nonciom 
typis  dare  voloero,  descripsero,  primo  tibi  ad  revidendum  mittam.  Scio  deceptio  unde  veniat; 
hanc  to,  Vir  doctissime,  in  Dissertatione  in  ultimo  argumento  pag.  34  (ultima)  invenisti,  ego 
eontra  com  ejosdem  Galilaei  perspicillo  in  coelo  errorem  inveni  et  probavi.  Haec  tibi,  Tir 
doctissime  et  in  aetemom  honorande,  concredo,  extra  limen  nihil.  Video  omnes  Italos  Galilaeo 
favere.  Video  illa ,  quae  contra  scribo ,  Maginom  ot  typis  prodeant  impedire ;  lopos  lopom 
non  mordet  neque  canis  caneya  allatrat.  At  Italo  illi  Patavino  qaatoor  novos  planetas  in 
Noncio  soo  vel  com  capitis  mei  periculo  non  cedam.  Illad  enim  perspicillom,  quod  fabricavit» 
et  hi  soperioribos  et  inferioribas  fallit.  Hic  lomen  qaadraplicatom  nocto  monstrare  possom; 
wpitam  Virginis,  mediante  hoc  perspicillo,  di^licatam  d.  25.  Apr.  nocte  seqoente  conspezL 

In  postscripto  (germanico)  addit,  confectorum  se  nPerspicUlom*'  molto  melios  Galilaeano, 
c^jns  ope  per  15  miliaria  „einer  mit  einem  andem  sich  ondereden  kOndte." 

Non  expectato  Kepleri  Jodicio  de  oposcolo  soo,  qaod  priosqoam  typis  mandaretor  hoic 
traotmittendnm  ttataerat,  Horkios  die  30.  Jonii  libellom  soiun  hnprettom  mitit  Ktpleio»  haeo 
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addeos:  scias,  primam  hoc  exeuplar  ease,  qaod  mitto.  Volo  enim  com  ceteris  500  piepriis 
impensis  excusis  Galilaeom  expectare,  qui  brevi  temporo  ad  nos  Teniet.  Tom  ipsom  adibo 
et  anam  cidem  in  manns  proprias  praesentabo.  Me  Deo  et  illis  quibus  dedico  (professoribns 
Bononiensibas) ,  commendabo.  Scopuli  maris  Hadriatici  non  nocebunt.  Ulnlandam  contra 
Galilaeum,  sed  non  in  plumbo ;  argentum  videre  pro  nPeregrinatione**  breyi  cito  cito  eupio  Ae. 

Yoce  ^Peregrinatione**,  qua  ultimo  loco  perrersae  hujus  scriptionis  Horkias  utitor, 
ipectat  inscriptionem  libelli  sui  famosi,  qui  Mutinae  prodiit,  hanc  :  Brevissima  Peregrinatio 
coatra  Nuncium  Sydereum  nuper  ad  omnes  philosophos  et  Mathematicos  emissum  a  Galilaeo. 

Kepleras  lecto  Horkii  opusculo  stomachabundus  rescripsit :  Taam  Peregrinatio- 
nem  ex  coocessu  D.  Marci  Welseri  nactus  legi.  Etsi  igitur  caudoris  mei 
famam  juxta  tuam  amicitiam  tueri  uod  possum  eoque  nuocium  tibi  remitto, 
patris  tamen  tui  causa  (concionatoris  Lutheri  fidei  addicti) ,  et  qui  ne  ho8ti 
qoidem  alicujus  mali  causa  esse  velim ,  duo  tibi  significo ,  tertinm  ad- 
moneo.  Primum  est ,  quod  epistolam  ad  Galilaeum  scripsi ,  qualem  te 
meruisse  aestimare  potes,  eique  potestatem  feci,  si  veiit  publice  imprimendi. 
Alterum,  quod  conditio  tui  parentis  nota  sit  secretario  regis  Hispaniarum 
oratoris  et  ex  ejus  relatu  ceteris  Italis  qui  hic  sunt ,  adfui  enim ,  cum 
recenseret  illis.  Videris  igitur  tu,  an  iis  in  partibus  tibi  haec  notitia  sit 
incommodatura,  nisi  forte  omnes  Sancti  cousilium  tibi  suppeditaverinty  peri- 
cnla  ista  praeveniendi.  Tertium:  pater  non  miuus  quam  ego,  imo  multo 
maxime  pro  te  est  sollicitus;  quanto  magis,  si  sciret  de  tua  Peregrinatione 
et  mea  invectiva?  Ejus  paternum  consiiium  si  vis  sequi,  primo  quoque  die 
ta  ex  illis  locis  proripies ,  utcuoque  poteris.  Vale.  IX.  Aug.  1610.  Tuus 
quem  nosti.  —  Horkius  his  admonitionibas  motas  paulo  post  Bononia  recessisse  Tidetar, 
qnom  seqaens,  quam  exhibet  Hanschias,  epistola  data  sit  ^Lochovicii  d.   1.  Dec.  1610.**  — 

Quae  aatem  Keplerus  Galilaeo  scripsit,  haec  sant :  Excellentissime  D.  Gali- 
laee,  amice  colende.  Accepi  ab  lil.  Uetruriae  Ducis  Oratore  continuationem 
tnarum  observationum  circa  Medicaea  sidera.  Magno  me  desiderio  incen- 
disti,  videndi  tuum  instrumentum,  ut  tandem  et  iisdem  tecum  potiar  coeles- 
tibus  spectaculis.  Nam  quae  hic  habemus  ocularia,  quae  optima  decuplant 
diametrum,  cetera  vix  tripiicant;  ad  vigecuplum  meum  unum  pervenit,  sed 
debili  et  maligna  luce.  Causa  me  non  latet  et  video,  ut  clarificari  possit, 
sed  suratus  subterfugimus.  Nullo  ex  iis,  quae  hactenus  videre  potui,  stellae 
minutae  deteguntur,  uno  excepto  quod  ipse  construxi.  Id  non  majorem 
tripla  diametrum  facit  aut  summuni  quadrupla.  Steilas  tamen  viae  lacteae 
plurimas  distinctissime  exhibet.  Mirum!  cum  in  hunc  usum  formatura  sit, 
ut  illuderet  spectatori.  Causa  est  claritatis ,  quia  copiosissimam  admittit 
lucem.  Nec  enim  ut  ceteris  limbus  lentis  convexae  tegitur,  tota  lens  patet, 
itaque  et  in  latam  regionem  visus  excurrit  et  facile  quae  quaero  assequor. 
Proximo  interlunio  Martem  matutinum  sum  contemplatus.  Aliquot  stelias 
minntas  vidi,  sed  non  in  longitudinem  zodiaci  dispositas,  puto  accensendas 
lino  Piscium.  Jovem  nondum  per  id  aspexi.  Cetera  ut  quodque  meiius, 
praesertim  quod  vigecuplat,  paulatim  mihi  detegunt  Lunae  faciem;  satis 
eoim  illa  luminis  habet,  etiam  curo  per  tenuissimas  rimas  inspicitur.  Video 
igitur  dispositionem  macularum  accurate ;  vidco  in  niedia  sectione  primae 
quadrae  promontoria  duo  Iiicida,  video  paulatim  et  vitri  glacialis  speciem 
(Galil.  in  Nuncio  Sid.  p.  15:  vascula  a  vulgo  glaciales  cyathi  nuncupata). 
Die  S.  Jacobi  ut  et  duobus  ante  mensibus  notavi  in  imo  corna  nodom 
lucidum,  divisum  et  a  cornu  supra  et  ab  extremo  lucis  acumine  ad  ortam. 
Qaos  dicimus  noculos""  soleo  comparare  quadrupedi  ad  pastum  ruenti,  rictQ 
et  pedibos  primoribas;   idqae   est   siuister   oculus   e  regione  nostri   dextri. 
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Haec  effigies  cum  gena  dextra  latissima  macula  connectitur  flexnoso  ductn 
maculae,  qui  quam  proxime  Graecorum  |  repraesentat  in  typis  Henr,  Ste* 
phani.  In  gena  ipsa  6  distinctas  numero  lucidas  insulas  in  recta  transversa 
versus  os. 

Dum  haec  scribo ,  in  manus  meas  venit  importuna  charta  hominis 
Bohemi,  Mutinae  excusa.  Miram  adolescentis  temeritatem ,  qui,  mussitan- 
tibus  omnibus  doctis  indigenis,  solus  obloquitur,  ipse  peregrinus,  re  nondnm 
comperta.  Credo,  ut  histrionibus  persona  sic  ei  novitas  et  nominis  obscuri- 
tas  audaciam  addidit.  An  babes  tu  fortassis  aemulos  Italos,  qui  conduxe- 
runt  operam  peregrini,  ut  meam  Germani  invidiosam  dissertationem  petulantia 
Bohemi  ulciscerentur?  Jndignae  paginae  in  quibus  tempus  teras;  sed  tamen 
quia  mea  epistola  abutitur,  statui  rationem  tibi  quodammodo  reddere  facti 
alieni.  Noscere  me  coepit  Pragae ,  anni  sunt  aliquot.  Superiori  Januario 
cum  opera  mea  indigeret,  literis  Bononia  missis  fores  amicitiae  meae  pulsare 
cpepit.  Vix  tandem  agnovi  quis  esset.  Coepi  de  novo  favere  homini,  quod 
stndiosus  esset  literarum  et  mei.  Ut  primum  intellexi  ex  ejus  literis,  esse 
tibi  obtrectatores,  ipsum  vero  sequi  studia  vulgi,  gnarus,  quam  ea  novis 
obstent  inventis,  properavi  ad  te  scribere,  si  forte  praeriperem  occasiones. 
Ad  ipsnm  exemplar  epistolae  impressae  misi,  ut  ex  eo  disceret  vel  sapere 
vel  certe  imx^iv.  Quid  vero  is  eo  fecerit,  vides.  Amicitiam  hanc,  inqaam. 
vixdum  obscurissinie  spirare  visam,  morte  famosissima  juguiavit.  Arcanum 
hoc  effert,  scilicet,  revocatum  te  a  me  ad  priucipia  tuarum  observationam ; 
scilicet  non  ipse  hoc  in  praefatione  dixeram?  Hoc  conjectore  aut  proditore 
opus  fuit?  At  non  ideo  recensui,  quod  simile  antea  fuerit  observatum,  at 
ipse  obtrectaret,  sed  ut  ceteri  crederent  plurium  testimonio,  et  ut  epistola 
mea  fuco  careret,  ingenuitate  sua  lucrefaciens  aemulos  et  pertinaces.  Saepe 
iratf  satiantur  exigua  exosi  mulcta:  at  non  ille.  Quin^  exprobrat,  jactat, 
insultat,  auget.  Si  quid  te  habere  dixi  meorum  simile  circa  maculas  Lunae, 
at  et  plura  habere  te  dixi,  nec  mutnatum  dixi  hoc  in  illa  publica  epistola, 
temeritatis  profecto  esset  id  affirmare:  saepe  diversis  ad  eundeill  scopam 
convenitur  viis.  Si  me  credit  aliqua  obiter  innuere  voluisse,  ne  quaeso  me 
oscitasse  putet,  qui  neglexerim  id  aperte  dicere.  Me  mihi  relinquat.  Ego 
non  existimo ,  cuiquam  licere ,  in  quoquam  aliena  recognoscere ,  nisi  qui 
etiam  peculiaria,  nova,  rara,  pulchra,  quae  invenit,  agnoscere ,  capere  et 
discernere  aptus  est.  Sed  nihil  magis  me  pungit,  quam  quod  laudibus  me 
effert,  sputum  hominis.  Contumeliam  mihi  infert  quicunque  laudem  crimini 
quaerit  ex  mea  qualicunque  fama.  Dnbitationem  mihi  impingit  ex  eo,  quod 
salvum  volui  cujusque  judicium.  0  vanum  argumentum!  Qnod  ego  per- 
pendo,  tu  non  perpendis.  Possum  et  ego  credere  et  tibi  non  credenti 
ignoscere.  Sed  dogmata  propria  subjicio  examini?  Quid  vero  haec  ad 
fidem  habitam  alieno  affirmato  ?  Exaggeravi  scelus,  si  pro  veris  ficta  tradi- 
disses.  Hoc  ille  vult  impugnari  fidem  Nuncii?  At  haec  quidem  vis  est. 
Ego  fidem  Nuncii  astruo.  Certamen  hoc  virtutis  est  cum  vitio.  Ego  ut 
boDus  vir  de  Galilaei  affirmatis  judico,  non  cadere  in  illum  tantam  nequi- 
tiam:  iUe  nallo  adhuc  gustu  honestatis,  eoque  eam  susque  deque  habens^ 
cadere  affirmat,  ex  suo  forte  ingenio  ceteros  aestimans.  Esto  at  deceptos 
siiD  (quod  absit),  ego  mea  credulitate  bonus,  facto  miser  habebor,  ipso 
eventa  felix,  calliditate  pessimus.  Quia  haec  via  juris  est,  ut  qoilibet 
praesamatar  bonus,  dum  contrarium  non  probetur,  quanto  magia  si  circam- 
itantiae  fidem  fecerint  ?    Et  vero  non  problema  philofiopbicami  sed  qaaestio 
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jarisest:  an  stndio  Galilaens  orbem  deluserit?  Hanc  mihi  qnaestio- 
nem  placuit  initio  tractare,  tum  quia  vestibulum  obsidebat,  tum  quia  tam 
multi  erant,  qui  malebant  credere  te  fallere,  quam  rem  novam  detegi. 
Rationes  vero  me  et  argumentationes  invictissimas  contra  hunc  Nuncinm 
protulisse  ?  Hoccine  bonae  indolis  indicium ,  amici  et  benefactoris  intentum 
pervertere?  Et  ubi  artes  inversionum?  Cur  non  probat,  quod  dixit? 
Cur  non  recenset  illa  argumenta,  ut  omnes  videant  pessinia  fide  dictum? 
Extat  epistola  mea,  illa  loquatur.  Passim  per  epistolam  lusus  interspersi 
hoc  consilio,  ut  irrisores  risu  praevenirem  in  traditione  rei  novae  et  io 
vulgus  absurdae.  Si  quis  forte  parum  attentus  ex  his  lusibus  ansam  snmit 
dubitanti  de  mea  sententia,  hic  certe  scurra  ex  eorum  numero  non  est,  qui 
ex  privatis  meis  literis  satis,  quid  tenerera,  fuit  edoctus. 

Haec  sunt,  Galilaee,  quae  me  mordent,  reliqua  rideo.  Nam  punctus 
crjus  promiscuos,  quibus  me  impetit,  ut  muscae  alicujus  aeque  contemno. 
Nec  sum  adeo  stupidus,  ut  movear  auctoritate  vnlgi  negativa ,  aut  ab  ejas 
oscitantia  et  ineptitudine  contra  astronomi  experientiam  et  dexteritatem  ra- 
tiociner.  Quid  mirum  professores  academiarum  promiscuos  opponere  sese 
ioventioni  rei  novae  in  illa  provincia,  in  qua  rei  tritissimae  et  apud  omnes 
astronomos  contestatissimae ,  parallaxium  scilicet,  extent  oppugnatores  loco 
'eminentissimi ,  eruditionis  fama  celeberrimi.  (Spectat  his  Antonium  Lanrentimn 
PoKtianmn.  Comp.  pag.  93.)  Neque  enim  celare  te  volo,  complurium  Ita- 
lorum  literas  Pragam  ferri,  qui  tuo  perspicillo  planetas  illos  videri  perne- 
gant.  Ego  quidem  mecum  ipse  causas  dispicio,  cur  tam  multi  negent^ 
etiam  qui  perspicillum  tractant :  et  si  comparem  ea ,  quae  mihi  interdum 
eveniunt,  video  non  esse  impossibile,  ut  unus  videat  quod  non  vident  mille 
alii.  Sic  Varus  ille  ex  Drepano  prospexit  classem  e  portu  Carthaginis 
BOlventem  numeravitque  naves ,  quod  nemo  tota  Sicilia  potuit.  Saepe  usa 
venit,  ut  quae  mihi  prosunt  perspicilla,  ea  non  prosint  aliis,  et  quae  ceteri 
laudant,  ea  ego  de  nebulis  accusem.  Ipse  unus  et  idem,  cum  incipio  con- 
templari,  puro  fruor  aspectu,  ubi  aliquantum  immoror,  colores  iridis  oriuntur. 
Igitur  etsi  mecum  nondum  quicquam  dubito,  dolet  tamen  me  tam  diu  destitui 
testimoniis  aliorum  ad  fidem  ceteris  faciendani.  Te,  Galilaee,  rogo  ut  testes 
aliquos  primo  quoque  tempore  producas.  Ex  literis  enim  tuis  ad  diversos 
didici,  tibi  non  deesse  testes :  sed  neminem  praeter  te  hoc  referentem  pro- 
ducere  possum,  quo  famam  epistolae  raeae  defendara.  In  te  uno  recumbit 
tota  observationis  auctoritas.  Nisi  forte  placet  tibi  testimonium  ab  hoste, 
quod  inter  scribendum  incidit.  Fatetur  (Uorkius)  se  tuo  instrumento  24.  Apr. 
vidisse  2  planetas  circa  Jovem,  25.  Apr.  quatuor.  Raptim  produxi  char- 
tam  tuam  ad  111.  Oratorem  transmissara,  et  ecce  tu  quoque  ad  24.  Apriiis 
exhibes  duos,  ad  d.  25.  Apr.  quatuor  planetas.  Invenit  tamen  ista  syco* 
phantia  naeniam  impudentissimam  de  reflexionibus,  qua  populum  abduceret. 
'  Yulgus  enim  opticarum  rationum  imperitum  aures  libenter  accommodat 
obtrectatori  ex  opticis  loquenti:  quia  inter  coecum  et  videntem  nescit  distin- 
guere  gaudetque  qualibuscunque  iraperitiae  suae  tribnnis.  Quos  si  jubeas 
adire  scriptores  optices,  in  rem  praesentem  venire,  libellum  stultissimum  ex 
86  ipso  refellere ,  experieris,  malle  hoc  doctore  curvum  dicere  rectum,  ut 
lascivire  contra  philosophiam  possint,  qnam  ut  id  laboris  sibi  sumant.  Et 
imperabit  sibi  doctus  aliquis  hujus  scientiae  gnarus,  ut  papyrum  perdat  in 
refutandis  his  nugis?  0  sapienteni  Pythagoram,  qui  luulla  re  alia  m^jes-^ 
tatem   philosophiae   contiQeri  censuit,    quam  silentiol     Nunc   quia  jecisti 
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aleam  Galilaee,  vnlgoqne  propalasti  haec  coelornm  adyta,  quid  aliad  restat, 
quam  at  contemnas  concitatos  istos  strepitus  gratumque  staltis  mercimo- 
nium,  inscitiam,  accepta  contumelia  loco  pretii,  vendas.  Quippe  vulgus 
contemtam  philosophiae  in  se  ipso  ulciscitur  perpetua  ignorantia. 

Licebit  tibi  tanien  hanc  epistolam  publici  juris  facere,  si  tua  interesse 
putaveris,  mea  nihil  interest  nec  dignor  hominem,  si  nemo  doctins  contra 
scribit.  —  Vale  et  rescribe.  Pragae  d.  9.  Aug.  1610.  (Editio  Florentina 
V0I.  YHI,  p.  92  ss.  easdem  affert  Hteras,  qnas  nos  comparantes  codicem  Viennensem  desum- 
simus  ex  Hanschio.  Illic  desunt  verba:  «si  nemo  doctius  contrascribit."  Dies  vero ,  in 
Viennensi  codice  desideratus,  illic  additus  est.) 

Quibns  Kepleri  literis  Galilaeus  respondit  d.  19.  Augusti  hunc  in  modum :  JBinu 
tuas  epistolas  eruditissime  Replere  accepi ;  priori  jam  abs  te  juris  publici  factae  in  altera 
mearum  observationum  editione  respondebo.  (Editio  ^Nuncii^  altera  non  prodiit.)  Interea 
gratias  ago,  quod  tu  primus  ac  fere  solus,  re  minimo  inspecta,  quae  tua  est  ingenuitas 
atque  ingenii  sublimitas,  meis  assertionibus  integram  fidem  praebueris.  Secuudae  ac  mox  a 
me  receptae  responsum  dabo  brevissimum ;  paucisQimae  enim  supersunt  ad  scribendum  horae. 

Primo  autem  significas,  perspicilla  nonnulla  apud  te  esse,  Terum  non  ejus  praestantiae, 
ut  objecta  remotissima  maxima  atque  clarissima  repraescntent,  ob  idque  meum  te  expectare. 
Vemm  excellentissimum ,  quod  apud  me  est  quodque  spectra  plus  quam  millies  multiplicat» 
meum  amplius  non  est.  Ipsum  enim  a  me  petiit  Ser.  Hetmriae  Magnus  Dux,  ut  in  tribuna 
sua  condat  ibique  inter  insigniora  ac  preciosiora  in  perennem  facti  memoriam  custodiat. 
Paris  excellentiae  nullum  aliud  construxi ;  praxis  enim  est  Talde  laboriosa.  Verum  machinas 
nonnullas  ad  illa  coniiguranda  atque  expolienda  excogitari ,  quae  hic  construere  nolui ,  com 
exportari  non  possent  Florentiam,  ubi  in  posterum  mea  futura  est  sedes.  Ibi  quam  primom 
conficiam  et  amicis  mittam. 

£x  tuis  adnotatis  in  Lunam  conjicio,  tuum  perspicillum  mediocris  tantum  esse  effica- 
ciae,  ob  idque  ad  planetas  conspiciendos  forte  minime  idoneum;  quos  quidem  planetas  a 
5.  Julii,  jam  cum  Jove  matutino  orientes,  pluries  conspexi  atque  adnotari. 

£x  coelo  denique  descendis  ad  orcum,  ad  Bohemum  sc.  illum,  cujus  tanta  ot  Tidisti 
est  andacia,  stultitia  et  ignorantia,  ut  absque  nominis  illius  gloria  de  eo  Terba  proferre  Tel 
etiam  injuriosa  minime  possimus.  Lateat  igitur  apud  orcum,  totiusque  pariter  Tolgi  conto- 
meliam  sosqoe  deqoe  faciamus;  namque  contra  JoTem  nec  Gigantes,  nedum  Pigmei.  Stet 
Jupiter  in  coelo  et  oblatrent  sycophantes,  quantum  Tolunt. 

Petis,  carissime  Keplere ,  alios  testes.  Magnum  Hetruriae  Dncem  prodnco ,  qui  ciim 
soperioribos  mensibus  planetas  Mediceos  mecum  saepius  obserTasset  Pisis ,  in  meo  discessa 
monns  pretii  plos  quam  aureomm  mille  dedit,  modoque  in  patriam  me  couTOcat,  cum  stipendio 
pariter  aureomm  mille  in  singulis  annis,  cumque  titulo  philosophi  et  mathematici  Celsitudinis 
suae,  nullo  insuper  onere  imposito,  sed  tranquillissimo  otio  largito,  quo  meos  libros  conficiam 
Mechanicoram,  Constitutionis  uniTersi,  nec  non  Motus  localis  tum  natnralis  tum  Tiolenti, 
cujos  symptomata  complurima  inaudita  et  admiranda  geometrice  demonstro.  Me  ipspm 
produco,  qui  in  hoc  gymnasio  stipendio  insigni  florenorum  M.  decoratus  et  quale-  mathe- 
maticaram  scientiaram  professor  nullus  habuit  unquam  et  quo  tuto  dum  TiTerem  frui  possem, 
etiam  illudentibus  planetis  et  efiugientibus :  discedo  tamen  et  eo  me  confero,  nbi  iUusionis 
meae  poenas  inopiae  atque  dedecoris  luerem.  JuUum,  fratrem  Jnliani  III.  Oratoris  Magni 
Docis  exhibeo,  qui  Pisis  cum  multis  aliis  aulicis  pluries  planetas  obserraTit.  Verom,  si 
errat  adTcrsarius  meos,  qoid  amplios  egemos  testibus  ?  Pisis,  Florentiae,  Bononiae,  Venetiis* 
Padnae  complurimi  Tiderunt,  silent  omnes  et  haesitant :  maxima  enim  pars  nec  JoTem  aot 
Martem,  rix  saltem  Lunam  ut  planetam  dignoscunt.  Quidam  Venetiis  contra  me  obloqoe- 
bator  jactitans,  se  certo  scire,  stellas  meas  circa  JoTcm  a  se  plories  obserTatas  planetas  non 
esse,  ex  eo  qood  illas  semper  com  JoTe  spectabat,  ipsumqoe  aot  omnes  aot  pars  modo  seqoe- 
bantor,  praeibant  modo.  Quid  igitur  agendum  ?  Cum  Democrito  aot  com  Heraclito  standom  ? 
Volo,  mi  Keplere,  ot  rideamus  insignem  Tulgi  stnltitiam.  Quid  dices  de  primariis  hi^^os 
gymnasii  philosophis ,  qui  aspidis  pertinacia  repleti  nunquam ,  Hcet  me  oltro  dedita  opera 
millies  offerente,  nec  planetas,  nec  Lunam,  nec  perspicillum  Tidere  Toineront?  Verom,  ot 
iUe  aores,  sic  isti  ocolos  contra  Teritatis  Incem  obtoraront.  Magna  sont  haec,  nollam  tamen 
mihi  infenint  admirationem.  Potat  enim  hoc  hominom  genus,  phiiosophiam  ease  libnun  qoeii* 
dam,  Telut  Aeneida  et  Odyssea:  Tera  aotena  non  in  mundo  aut  in  natora,  led  in  confron- 
tatione  textoom  (otor  illorom  Terbis)  esse  qoaerenda.  Cnr  tecom  dio  ridere  non  possom? 
Qoos  ederes  cachinnos  Keplere  homanissime,  si  aodires  qoae  contra  me  coram  Magno  Dnee 
Ma  %  philogopho  illinf  gyninatii  ptimaiio  prolala  Ideinnt,  dnm  aigomentSi  logiealibni,  tHii* 
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qnaiD    magicis   praecaDtatioDibus   dovos   plaoetas  e  coelo    diTellere  et  ayocare    coDtenderei. 
yerom  instat  dox,  tecum  e&se  amplius  mihi  non  iicet.    Vale  vir  eruditi&sime  et  me  ut  soles  ama. 

Paduae  19.  Aug.  1610. 

Excellentiae  Tuae 

studiosisgimus 

Galileus    Galileus 

M.  D.  Hetruriae  Physicus  et  Mathematicns. 

Horkius  interim  redux  ex  Italia  ad  Replerum  venit  eique  causas  explicayit,  qnae 
!psnm  moverint,  nt  contra  Galilaeum  in  aciem  prodiret,  inter  quas  praeter  ingenii  leritatem 
adolescentisqne  famae  cupiditatem,  non  minima  foisse  ridetur  praeceptorum  ipsins  in  acade- 
nia  Bononiensi  snbobscurae  exhortationes,  illisque  accensendum  non  dubitamns  Maginnm, 
«omparatis  illius  ad  Keplemm  datis  literis ,  quas  praemisimus ,  cum  his  qnae  seqnnntnr 
Kepleri  ad  Galilaenm. 

Keplerns,  perlectis  literis,  quas  Galilaeus  ad  Julianum  Medices  (Oratorem  M.  D. 
Hetmriae)  dederat  (comp.  Hanschium  pag.  97),  haec  illi  perscripsit : 

Ex  literis  tuis,  Celeberrime  Vir,  quas  ad  IIl.  Oratorem  Florentinum 
Cal.  Octobris  Florentia  misisti,  salutem  qua  me  impertiri  voluisti  percepi, 
proque  ea  gratias  ago  teque  mutua  mea  impertior.  Ad  cetera  quae  desi- 
derasti  (Opticam  et  tractatum  de  Stella  nora  Kepleri»  nec  non  nomen  auctoris  libri ,  cnjns 
titelnm  in  catalogo  libromm  Frankofdrtensi  ante  biennium  deprehenderit,  „de  motn  Terrae"), 
dominus  Segethus  quid  nobis  commune  visum  meo  loco  respondebit,  nam 
in  Italica  tyro  sum. 

....  Jove  interim  cum  suo  famulitio  perpetuam  semitam  pergeote 
(praemisit  his  Keplems  quaedam  de  nNarratione''  sua,  quae  infra  sequentur),  certiorem 
te  reddo,  venisse  ad  me  hesterno  die  M.  Horcky  redncem  ex  Italia,  qoam- 
vis  passim  in  itinere  moras  nexuerit.  Miram  et  spectabiiem  occursationem : 
cum  ilie  exultante  vultu  et  veluti  triumphato  Galilaeo  me  ut  consentientem 
alloqueretur,  ego  vero  responderem  ex  formula  epistolii,  quo  ipsi  amicitiam 
reouuciaveram.  Id  tanto  utrumque  magis  perturbavit,  quod  nec  ille  de 
mea  reuunciatione  sciebat  (quippe  literae  meae  Bononiam  delatae  sunt  post 
ejos  discessum)  neque  ego  aliter,  quam  lectum  illi  epistolium  in  animom 
iodoxeram.  Post  multam  altercationem  demum  patuit  error  utriusque  per- 
saasionum,  atque  ille  mihi  suarum  rationum  momenta,  sui  certissimus, 
siocerissimo  affectu  recensuit,  ego  illi  argumenta  sua  solvi  seu  potius 
oppressi,  nihil  nisi  meis  observationibus  propriis  ingestis.  Non  erat  opinor 
constantiae,  non  ex  auctoritate  publici  scripti,  ad  primam  meam  instantiam 
sententiam  mutare.  Mansit  hac  vice  in  senteutia;  ceterum  doluit  pessime, 
quum  illi  recenserem,  quid  ad  te  scripsissem.  Tunc  enim,  quasi  hoc  onico 
labore  proposito,  summa  persuasionis  vi  rae  oppugnare  coepit,  ut  de  con- 
cepta  opinione  me  dejiceret,  nihil  ipsum  (TVKO(jpaftiK(og  contra  me  egisse: 
omnino  persuasum  fuisse,  hanc,  quam  ipse  in  scriptum  suum  transtuiisset, 
esse  genuinam  meam  sententiam.  Faciebant  fidem  his  attestationibus  etiam 
argumenta,  quibus  etiamnum  coutra  Joviales  satellites  adeoque  et  contra 
meas  ipsius  observationes  mearaque  „Narrationem"  (quara  coram  exhiboi) 
pognat  acerrime.  De  iis  vero,  quae  contra  te  durius  scripsisset,  sic  respon- 
debat:  obsecundatum  se  hic  publicae  faniae,  doctissimis  io  aca- 
demia  Bononiensi  professoribus  non  paucis,  aliisque  per  Italiamy 
de  quorum  consensu  fidem  mihi  fecit  documentis  manifestissimis ;  quamvis 
iis  000  erat  opus.  „Anne  igitur  hoc  non  esset  viri  boni,  justissimo  dolori 
academiarum  accommodare  calamum ,  oppugnare  figmenta  portentosa ,  in 
firaodem  veritatis,  in  contumeliam  naturae  comparata?"  Denique  eo  rediit 
somma  oratiouis,  ut  appareret,  plures  per  Italiam  viros  doctos  io  procioctu 
atetisse  publicae  cootradictiQoiSy  quos  ooo  mutatio  seoteotiae,  eed  toi  domi- 


de  JoTis  SatelKtHms  fte.  459 

t 
cilii  translatio  (id  est  metus  offensionis  tui  principis)  hactenus  retinuerit. 
Certamen  igitur  hoc  fuisse,  quinam  ceteros  in  hac  palaestra  publicae  scrip- 
tionis  praeverteret.  Cetera,  quae  plus  apud  me  ponderis  habebant,  pni- 
dens  praetereo.  Quid  multis?  Expugnavit  me,  agnovi  temeritatis  illece- 
bras,  ignovi;  rediimus  in  gratiam,  sic  tamen ,  ut  iile,  prim&m  atque  me 
monstrante  visurus  et  agniturus  sit  Joviales  satellites,  sententia  sua  cessu- 
rum  profiteretur.  Erat  autem  in  transitu  ad  parentes  suos;  revertetor 
brevi  Pragam. 

Nunc  te  Galiiaee  rogo ,  quando  vides  mihi  satisfactum ,  ut  quia  te 
usque  ad  praesentium  lil.  Oratoris  literarum  adventum  differre  velle  dixisti 
publicam  iiterarum  mearum  descriptionem,  illa  igitur  in  meam  gratiam  su- 
persedeas  in  totum.  Major  erit  gloria  triumphi,  si  tibi  uti  spero  hostis 
tui  confessionem  ultroneam  transmisero.  JSam  etsi  careo  priori  (Electoris) 
instrumento,  successit  tamen  aliud  propinquo  perfectionis  gradu :  plus  enim 
quam  decaplat.  £o  jam  bis  vidi  binos  planetas  Mediceos;  eodem  spero 
rae  et  illi  monstraturum.  Interim  hac  excusa  „Narratione"  mea  auctori*- 
tatem  meam,  perperam  contra  te  adductam,  rectissime  dilues.  Si  adoles- 
centiam  ipsius  respicis,  nihil  est  in  hac  aetate  familiarius,  quam  in  placita 
praeceptorum  fervide  transire,  exque  iis  veluti  ex  aliquo  propugnaculo 
temerario  ausu  procurrere  et  manum  cum  hoste  conserere.  Sin  oculos  in 
te  ipsum  convertis,  equidem  non  adeo  decorum  nec  ex  gravitate  tua  est, 
projectam  hanc  lacessendi  et  impetendi  libidinem  in  curae  parte  ponere 
aut  sumtus  in  refutandas  ejus  .refutationes  impendere.  Si  doctus  vir  esset, 
si  alicujus  nominis,  aliud  dicerem.  Plane  existimo,  tum  demum  pravam 
vulgus  hominum  aliquid  tributurum  huic  futili  scripto,  cum  tu  contra  id  seu 
ipse  seu  per  alios  insurrexeris.  Nam  imperitia  suspiciones  etiam  de  inno- 
centissimis  suppeditat.  Omnino  magni  animi  est,  mediocria  etiam  parvi 
aestimare  et  contemnere;  contra  si  coeperis  altercari  cum  uno,  excibis  et 
ceteros,  passim  occasiones  praebebis  obloquendi  etiam  levibus,  si  de  scopo 
ipso  nullam  spem  habeant.  Praeterea  si  dissimulaveris,  principum  morem 
sequeris,  sin  autem  responsabis,  ad  scholasticorum  subsellia  rursum  desceQ- 
des.  Atqui  non  habes  jam  a  quo  expectes  insanos  clamores:  „responde, 
responde,  de  suggestu  descende!""  Relinque  igitur  scholae,  qua  de  exiisti, 
mores  suos. 

Atque  haec  in  genere,  de  quibus  tu  videris.  Meam  in  specie  epistolam 
unice  contendo  omitti;  quod  si  non  persuasero,  saltem  summas  facias  rogo 
argumentorum  seu  responsionum  mearum.  Denique  si  ne  quidem  hoc 
obtineo,  saltem  titulos  personales  et  probra  verborum,  justissima  quidem 
sed  jam  remissa,  expungas;  cujusmodi  sunt,  quod  ajo,  ipsum  nullom 
famae  suae  curam  habere  (contra  quod  ipse  totam  vitam  suam  ad  exami- 
nandum  proposuit),  quod  petulantiam  illi  tribuo,  quod  sputnm  hominis 
vocito,  quod  proditionis  incuso,  quod  sycophantem,  quod  scurrara  appello» 
imperitiam ,  temeritatem ,  stupiditatem ,  infelicissimum  meorum  verborum 
inteiiectum  et  quae  alia  hujus  classis  tolerabiliora  existimo :  quia  non  animi 
morbi,  non  vitae  probra,  sed  vel  naturae  vel  aetatis  vitia. 

Satis  de  his,  ne  nostrae  amicitiae  aut  tuae  virtuti  videar  difSdere. 
DesiDo  igitur,  si  hoc  adhuc  subjunxero :  audio  enim,  Florentiae  recusam 
esse  Dissertationem  meara;  cupio  ejus  exemplum  videre.  —  Jam  vale,  et 
Dos  primo  quoque  tempore  desiderio  tuae  Dovae  iDveDtionis  leva.  Neodi* 
nem  habea  quem  metuas  aemnlom.    Piragae»  26.  Oct^  1610. 
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Qnam  nltimo  loco  yerbo  tangit  Keplems  editionem  Dissertationis  snae  fnrtim  factam, 
in  sequentibns  propius  adit.  Quis  illam  typis  imprimendam  curaverit,  utrum  illi  qui  Kepleri 
sensa  perperam  percepta  suum  in  usum  vertere  volebant,  nsurpantes  illius  anctoritatem  contra 
€hUiIaenm,  an  Galilaei  sectatores,  non  constat.  Inscriptio  est  hujus  editionis  eadem,  qnae 
Pragensis,  omissa  Tero  Alcinoi  verba  (vide  infra),  et  quod  ex  parte  inest  libello  Florentino 
his  additis  Terbis:  ^Huic  accessit  Phaenomenon  singulare  do  Mercario  ab  eodem  Keplero  in 
Sole  deprehenso.     Florentiae  apud  Jo.  Anton.  Canaeum." 

E  literis  Galilaei  ad  Julianum  Medices,  ad  quas  Keplems  ex  parte  respondit,  apparet, 
Iptins  adTersarios  mutata  Galilaei  fortuna  sententiam  de  illo  item  mutasse.  Acoepisse  se, 
seribit  Galtlaens,  Magini  literas,  in  quibus  ille  nunciet,  conspectos  esse  novos  planetas  Yenetiis 
a^  amico  suo  Antonio  Santioi  et  a  Keplero.  Simul  autem  nunciat  Galilaeus,  nondnm  se 
KJepleri  literas  (contra  Horkium)  publici  juris  fecissc  ,  quia  statuerit  simul  cum  his  typis 
imprimendas  curare  literas  quasdam  Joh.  Antonii  Roffenii  (professoris  philosophiae  Bononiae 
ejittdem,  qui  Magino  mortuo  Kepleram  invitaTit,  ut  in  ejus  locum  snccederet)  de  Horkio, 
qaem  Horkius  in  nPeregrinattone**  sua  in  favorem  relationum  suamm  producat  (comp.  Opere 
eomplete  di  Galileo  Galilei.  Firenze  1842  ss.  Vol.  Vlll,  p.  76  et  106).  Ad  praemissas 
Kepleri  literas  maxima  respondisse  videtur  Galilaeus  urbanitate,  quod,  cum  desit  haec  responsio, 
ex  his  Kepleri  literis  concludere  licet,  quas  manu  Kepleri  conceptas  neque  vero  absolntas 
continet  vol.  I.  Manuscriptoram  Yiennensium.  Deest  quidem  dies,  quo  haec  scripsit  Keplems, 
Bpparet  autem  ex  contextn,  scripsisse  Kepleram  haec  post  lectas  Galilaei  ad  Julianum  datas 
litoras  d.  13.  Nov.  1610,  qnae  paulo  infra  sequentur.  Ceteram  editores  Opemm  Galilaei 
qoae  modo  diximus  existimant,  hanc  Kepleri  epistolam,  cum  desideretur  in  manuscriptoram 
coUectione,  quae  fundamento  fuit  illi  editioni,  plane  non  absolutam  neque  transmissam  esse 
8a!iIaeo,  iisque  nos  consentimns  lectis  Kepleri  literis  d.  9.  Jan.  1611,  quas  exhibet  vol.  YIIL 
iUins  editionis  p.  129.  quasque  infra  proponemus. 

Haec  igitur  Keplerus:  Ego  Galiiaee  Clarissime  neqae  Italus  sum  neqae 
ez  poiitissima  Germanorum  natione  oriuudus  neque  lautis  domus  patriae 
conditionibus  inter  speciosa  sermonis  gestuumque  exercitia  educatus,  at 
tecam  insigni  artifice  urbanitate  contendam,  qui  cum  quidvis  aiiud  scrip* 
toras  videreris  deprecationem  potissimum  arripuisti. 

Lecto  Bohemi  scurriii  iibello  excandui ,  ad  Te  scribendura  censui ,  ne 
silentio  viderer  approbare  simulationeni  pessimam  milii  iraputatam.  Eara 
epistolam  ita  scripsi,  ut  si  forte  tui  defendendi  causa  eam  veiles  edere,  id 
intelligeres  tibi  per  me  licere.  Cum  postea  rogares  meam  sententiara  super 
loco  quodam  Dissertationis  a  me  praeterito,  lioc  jam  certum  argumentum 
mihi  erat  destinatae  abs  te  editionis,  eoque  sic  atteraperavi  responsura ,  ut 
qaod  esset  edendum.  (Comp.  Opere  di  Galil.  Vol.  VIII,  p.  98.)  Si  edidisses  tui 
defendendi  causa,  nihil  erara  habiturus  quo  de  quererer,.  quippe  quod  jam 
bis  concesseram.  Sin  autera  raei  noniinis  studio  id  fecisses ,  insuper  etiam 
gratiae  tibi  a  rae  debebantur.  Supervenit  reconciiiatio  Boherai ,  horainis 
contemnendi  potius  ob  nominis  obscuritatem  ingeniiqiie  tenuitatera,  adeoque 
comraiserandi  ob  temeritatera  infeiicem,  quara  persequendi  publice  ob  scur- 
rilitatera.  Itaque  revocavi  quod  cohcesseram,  non  jure  nisus  sed  precibus. 
Si  jara  edita  erat  niea  rcsponsio ,  nihii  in  rae  peccatura ,  teraporis  culpa 
est:  sin  res  est  integra  tuque  intermittis  raeique  amore  tibi  ipsi  dees, 
rarsura  ego  gratias  debeo.  Sin  autera,  quod  scribis,  muito  rainoris  facis  a 
Bohemo  vituperari ,  quara  ego  laudari ,  gratuieraur  invicera  uterque ,  ego, 
qaod  errore  sura  iiberatus  circa  tuum  editionis  agitatae  cousiliura,  tu,  quod 
editionis  raihique  gratificandi  onere  conjuucto  cura  aliqua  tua  raolestia. 
Nallura  ullibi  reperio  deprecationi  locura ,  nisi  tua  civilitate  meique  cultu, 
qaem  vicissira  deprecor.  Quare  inittamus  ista.  Unura  rogo ,  transmittas 
ad  III.  Oratorem  si  quid  est  editum.  Vidi  Wodderbornii  confutationera; 
placet.  (nQuatuor  Problematnm,  quae  M.  Horky  contra  Nuncium  Sidereum  de  qnatnor 
Planetis  novis  proposnit)  confiitatio  per  Joannem  Wodderbominm  Scotobritannnm.**      Patavii 

1610.)    A  ladicris   ad   paulo  seria  magis  qaamvis  tenaia.     Ignosce!    Diffi- 
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cnltates  aulicae  docent  aestimare  etiam  tenaia.  ^Dissertationem"  edidi 
meis  samtibus  misique  Frankofurtum  aliquem  justum  numerum.  Floren- 
tinos  itaque  typographus  ad  daranum  me  redegit  sua  editione.  Id  per  se 
inhamanum,  an  etiam  injustum,  viderit  Florentia.  Nam  si  non  recogoos- 
cit  Caesarem  superiorem,  nihil  queror ;  sin  autem,  equidem  privilegio  muni- 
tus  erat  libellus.  Propter  hanc  ambiguitatem  in  suspcnso  erit,  quo  nomine 
III.  Oratori  sim  obligatus.  At  nisi  fallor,  non  sedet  is  Pragae  typographi 
causa,  sed  Magni  Ducis,  suamque  munificentiam  sibi  vindicat.  Quodsi  mihi 
juris  aliquid  esset  in  typographnm,  condemnarem  illum  ad  multam  hanc,  ot 
tuis  operis  solveret  pro  uno  bono  et  lato  vitro  convexo,  quod  esset  frag- 
mentum  sphaerae  12  pedum  semidiametri  aut  ei  aequipolleret.  Nam  hjc 
Pragae  facile  invenirem,  qui  cavum  mihi  accommodaret ;  in  convexis  solis 
dif&caltas  est.  Suis  enim  phialis  parum  efficiunt  et  mea  dictata  simulant 
se  spemere,  ex  quo  intelligo,  esse  ipsis  expiscandi  consilium.  Atque  ego 
sumtus  non  habeo  instruendi  domi  machinam;  alias  manu  infelix  sum,  solis 
speculationibus  deditus.  Hujusmodi  vitro  nisi  aliunde  instruar,  ademta 
mihi  est  commoditas  contemplandi  tuum  illum  vetulum  Geryonem  tricorpo- 
rem,  in  quo  in  Terras  vincto  deducendo  tu  alterum  te  praestitisti  Herculenu 

Est  et  altera  querela  negligentiae ,  qua  mutilavit  meum  libeHom 
^Phaenomeni  Singularis,"  aut  si  omnino  breve  aliquid  excerpere  voluit,  car 
non  ipsum  nucleum  exscripsit,  ipsam  scilicet  meam  observationem ;  cur  in 
refutatione  ejus ,  qui  observationem  Adelmi  Benedictini  negavit ,  filum  ab- 
rumpit?  0  pestem  librorum,  si  id  ex  more  facit!  Itaque  tanto  major  est 
ejus  culpa,  qui  non  tantum  privilegia  contemnit,  sed  etiam  vitiosa  et  matila 
recudit.  Sed  haec  typographo  meo  remitto,  qui  sumtus  in  „Phaenomenon" 
impendit;  nam  nisi  fallor,  solent  ilii  mutuum  invicem  rependere. 

Certiorem  te  facio,  scripsisse  me  superiori  Augusto  et  Septembri 
^Dioptricen^,  quae  constat  propositionibus  et  axiomatibus  promiscne 
numeratis  150,  nna  minns.  Eam  tradidi  Electori  Coloniensi.  Ingens 
quidem  labor  in  causis  eruendis,  non  minor  tamen  voluptas  in  inventione 
earum,  quam  tibi  ex  Mediceorum  aut  figurae  Saturniae  inventione.  Id  ago 
ut  imprimantur  pauca  exemplaria;  id  si  impetro,  ad  Te  mittam  anum; 
jucundissimas  videbis  causas  contingentium  circa  haec  duplicata  specnla,  si 
modo  non  antea  rimatus  es  eadem. 

Huc  Qsqae  Keplertis  ;  reliqna  desant.  Galilaeus  Kepleri  exhortaUoDibos  motiiB  Horkimn 
silentio  praeteriit  et  tnbnm  snum  ad  coelnm  de  novo  convertens  noTa  admirandaqne  ibi 
detezit  spectacula,  Satnrni  annnlnm  et  Veneris  phases,  quas  detectiones  siciit 
priores  in  Jotc  per  Julianum  Medices  cum  Keplero  communicaTit.  Haec  spectat  Keplems 
loqnens  de  „Geryone  tricorpore*"  et  „fignra  Satumiana** ;  cum  autem  nondum  sermo  sit  de 
Yenere,  concfftdendum  est,  literas  praemissas  scriptavesse  inter  9.  Not.  1610  et  1.  Jan.  1611. 

Haec  sunt,  qnae  Keplems  cum  Galilaeo  de  Horkio  per  literas  egit.  Snperest  deniqiM 
epistola  Maestlini  de  eodem  ad  Keplemm  data,  qnam  hic  apponendam  censemos»  ut 
testimonio  ulteriori  sit  eomm,  qnae  diximus  de  iis,  qui  passim  de  GaUIaei  inTentionibns  dabi- 
tabant  rel  eas  plane  negabant.  Attnlit  hanc  epistolam  ipse  Horkius  Pragam,  qui  rediens  ex 
Italia  Tnbingam  transiit  Data  est  Tubingae  d.  7/17.  Sept.  1610,  et  ea  forte  aliis  eanaia 
snperyeniente  motns  Keplems  nNarrationem*'  suam,  quamvis  jam  antea  absolntam  (d.  11.  Sept.), 
in  pnblicum  proferre  non  nltra  dubitavit  (prodiit  initio  anni  1611).  Ezcosatione  praemiita 
dintami  silentii  (inde  ab  initio  anni  1605  obmutaerat)  sic  pergit  MaestUnos: 

Jam  hac  occasione  hnjus  Martini  Horky,  Tiri  ut  animadTerti  in  rebas  mathematieif 
et  aUis  literis  non  asperoandi ,  de  Galilaeo  noToram  planetamm  anctore  et  inTentore  haao 
seribam.  Hic  Martinus  profecto  me  magna  sollicitndine  liberaTit.  Egregie  lane  ta  in  tno 
icripto  („Dissertatione**),  cnjns  ezemplar  a  te  mihi  missnm  lecta  jacnndisiSnam  eit,  pro  qao 
etiam  ingentes  tibi  ago  gratiasy  Galiiaeom  deplamasti,   Tidelieet  qaod  non  ipae  nori  bijva 
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penpiciUi  primuB  fuerit  auctor :  quod  ipse  non  primos  in  Lona  animad?erterit  impolitim 
raperficiem :  quod  non  primus  mundo  ostendat,  plures  in  coelo  stellas,  quam  qnas  hactenus 
in  Tetemm  scriptis  annotatas  habemus  :  et  quae  cetera  sunt.  In  qua  dissertatione  pro  hones- 
tiisima  etiam  mei  facta  mentione  tibi  rursus  gratias  ago,  non  qnas  debeo  sed  qnas  possom 
mazimas.  Unum  restabat  quo  adhuc  exultare  potuit :  ridelicet  obserratio  ipsa  4  planetarom 
noTorum  circa  Jovem.  Hanc  clavam  ipsi  exterorum  nemo  ex  manibus  extorquere  potest,  qnia 
hic  nnlla  valent  argumenta  theologica,  philosophica,  astronomica,  optica.  £a  omnia  poterat 
elndere.  Nam  S.  Scriptura  numerum  planetarum  nobis  non  prodidit,  quin  potius  Dei  sapien> 
tiam  et  potentiam  immensam  praedicat,  cujus  mens  nostra  capax  non  sit.  Philosophia  nohis 
perfecte  cognita  non  est ,  sed  quocunque  in  ea  nos  couTertimus ,  Tidemus  nobis  ex  infinitis 
pancnla  esse  nota :  et  quotidie  plura  inTeniri ,  quae  antea  erant  incognita.  Mathemata 
qnam  sint  inexhausta  quis  mathematicorum  ignorat?  Astronomorum  nullus  hactenus  hos  4 
planetas  noTit.  At  diceret  Galilaeus :  instrumentum  hoc  eos  obserTandi  non  habuerunt. 
Qald  de  opticis  ?  Quicquid  alius  opposuisset,  etiamsi  longe  perfectins  confecisset  perspieilhim, 
Dnllum  tamen  suo  praestasset.  Horologium  suum  adeo  accuratum  esse  praedicat,  ot  Sol 
citius  errare  possit  quam  illud  Titio  laborare.  Verum  hic  M.  Horky  nos  hac  soUicitndine 
liberat,  qui  deceptionem  risus  animadTorterat ,  non  in  alio  simili,  sed  in  ipsius  Galilaei  per- 
spleillo,  ipsumque  auctorem  suo  proprio  gladio  sic  juguIaTit,  ut  cum  antea  exemplaria  Siderei 
NoDcii  multa  passim  in  Italia  extarent,  nunc  nullum  amplins  (sicut  refert)  prostet  Tenale. 
Idoirco  ipsius  Martini  scriptum  („Peregrinationem'*  inscribit)  mihi  Tehementer  placet ;  k>qaor 
aatem  de  iis,  quae  in  eo  proprie  ad  rem  faciunt,  cetera  enim,  quae  in  eo  non  panca  snnt, 
plane  omissa  optarem.  Kon  ebim  dubito,  quin  ad  illa  cetera  GaUIaeo  respondendi  materia 
non  sit  defutura,  adeo  ut  propter  copiam  eorum  principalem  quaestionis  statum  ait  magno 
silentio  praeteriturus.  Sed  dies  dabit  quid  responsums  sit  Yerum  spero  te  quoqne  contra 
eam  mutum  non  futurum.  — 

Mittentes  Horkium  pauca  quae  de  ipsius  Tita  innotuemnt  addimus.  Belicta  Praga  in 
patriam  urbem  Lochowiz  transiit  ibique  medicinae  operam  dabat.  Per  annos  1616 — 19. 
Constantinopoli  TOrsabatur,  legato  Imperatoris  adjunctus.  Circa  annum  1619,  immixtus  forte 
tmbis  ob  fidem  coortis,  e  Bohemia  expulsus,  passim  per  Germaniam  Tagabatur,  annis  deniqne 
1632.  et  33.  Hamburgi  sedem  fixisse  ridetur  medicinam  exeroens  et  prognostica  edens. 

Galilaeus  iuTentiones  suas,  uti  diximus,  quas  post  editum  nNuncinm'*  per  annnm 
1610.  persequebatur,  Pragam  nunciare  pergit  easque  primo,  ipse  dubius  confirmationemqne 
ezspectans  repetendis  obserTationibus,  nec  non  aemulos  et  obtrectatores  praeTertens,  griphi 
fbnna  transmisit.  Keplerus  in  „Narratione"  refert,  frustra  se  operam  consumsisse  in  solTendis 
illis  griphis,  rem  ipsam  Tero  propius  adit  in  praefatione  sua  ad  nDioptricam'*.  Quae  qunm 
propins  spectent  ad  praemissa,  parum  Tero  ad  ea  quae  exhibet  Dioptrica,  iUam  praefationis  partem 
hae  referendam  censuimus.  Literae  quas  exhibet  haec  praefatio,  a  GaUIaeo  ad  Oratorem 
JoKannm  Medices  sicut  priores  Italica  perscriptae  sunt  lingua,  easque  Keplems  Latino  et 
Italico  sermone  prodidit ;  nos  Tero  Latinas  tantum  imprimendas  curaTimus. 

Keplems  haec  praemittit:  Anous  jam  vertitur,  ex  quo  Galilaeus  Pragam 
perscripsit,  se  novi  quid  in  coelo  praeter  priora  deprehendisse.  Et  ne 
existeret,  qui  obtrectationis  studio  priorem  se  spectatorera  venditaret,  spa- 
tium  dedit  propalandi,  quae  quisque  nova  vidisset ;  ipse  interim  suum  inven- 
tum  literis  trauspositis  in  hunc  modum  descripsit : 

Smaismrmilmepoetaleumibunenuffttauiras. 

Ex  hisce  literis  ego  versum  confeci  semibarbarum,  quem  Narratiunculae 
meae  inserui,  mense  Septembri  superioris  anni: 

Salve    umbistineum    geminatum  Martia   proles. 

Sed  longissime  a  sententia  literarum  aberravi;  nihil  illa  de  Marte 
cootinebat.  Et  ne  te  lector  detineam,  ne  detectionem  griphi  ipsius  Galilaei 
auctoris  verbis:  „sed  ut  ad  alterum  caput  jam  veniam,  quod  D.  Keplerus 
ia  illa  sua  Narratione  nupera  typis  exhibuit  literas,  quas  ego  transpositas 
ad  Illnstr.  D.  T.  misi;  cum  et  significatum  roihi  sit,  cupere  Majestatem 
Snam  doceri  sensum  illarum;  en  illum  ad  III.  D.  T.  transmitto,  nt  com- 
monicet  eum  cnm  M.  S.  cum  D.  Keplero  et  quocum  voluerit. 

Literae  itaqae  inter  se  connelae  nt  oportet  hoc  dicont: 
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Altissimum  planetara  tergeminum  observavi.  Nimirnm  Sa- 
tamura  suroma  cum  admiratione  deprehendi  non  unam  solam  esse  stellam, 
sed  tres  inter  se  proximas,  adeo  ut  sese  mutuo  qnasi  contingant.  Immo- 
biles  sunt  inter  se  prorsus  et  compositae  in  hunc  modum  oQo.  Earnm 
media  multo  est  major  extremis.  Sitae  sunt  ad  orientem  una,  altera  ad 
occidentem,  in  una  recta  linea  ad  pilum ;  non  tamen  exacte  secundum  lon-- 
gitudinem  zodinci:  occidentalior  enim  assurgit  nonnihil  versus  boream, 
forte  sunt  aequinoctiali  parallelae.  Si  aspexeris  illas  per  oculare,  quod  noQ 
plurimum  muitiplicat,  non  apparebunt  bene  inter  se  distinctae  stellae;  sed 
videbitnr  stella  Saturui  longiuscula,  formae  olivae,  sic :  Q*  At  si  usus 
fueris  oculari,  quod  plus  quam  millies  multiplicat  superficiem,  apparebunt 
tres  globi  distinctissiroe  et  qui  sese  quasi  tangant  invicem ;  nec  plus  diremti 
a  se  mntuo  censebuntur,  quam  tenuissimi  et  vix  conspicui  fili  latitudine. 
Atque  en  inventum  Jovi  satellitium,  seniculo  vero  decrepito  duos  servos,  qui 
incessum  illius  adjutent,  nunquam  a  lateribus  illius  discedentes.  Circa 
reltqaos  planetas  novi  nihil  comperi."     (Flor.  d.  13.  Nor.  1610.) 

Haec  Galilaeus.  At  ego  si  habeam  arbitrium,  non  ex  Saturno  silicer- 
nium,  ex  sociis  globulis  servulos  illi  fecero,  sed  potius  ex  tribus  illis  junctis 
tricorporem  Geryonem,  ex  Galilaeo  Ilerculem,  ex  perspicillo  clavam,  qaa 
Galitaeus  armatus  illum  altissimum  planetarum  et  vicit  et  ex  penitissimis 
naturae  adytis  extractum  inqae  Terras  detractum  nostrum  omnium  oculis 
exposuit.  Lubet  equidem  nido  detecto  contemplando  quaerere ,  quales  in 
illo  aviculae,  qualis  vita,  si  qua  vita,  inter  binos  et  binos  globos  sese 
mutuo  pene  contingentes;  ubi  non :  „Tres  coeli  spatium  pateat  non 
amplius  ulnas,'^  sed  vix  latum  unguem  in  circulum  uudique  dehiscat. 
An  vere  astrologi  Satumo  tntelam  metallariorum  transcribant,  qui,  taU 
parum  instar  sub  terris  degere  assueti,  liberum  raro  hanriant  aerem  sub  dio. 
£tsi  paulo  tolerabiliores  hic  tenebrae,  quia  Sol,  qui  tantus  illis  apparet 
quanta  nobis  in  Terra  Venus,  radios  per  discrimina  globorum  perpetao  traji- 
cit,  adeo  ut  qui  in  globum  alterum  insistunt,  a  reliquo  velut  a  laqneari  tecti, 
illi  ab  hujns  sui  tecti  eminentiis  in  Incem  Solis  exporrectis,  veluti  a  qaibas- 
dam  titionibus  desuper  illuminentur.  Sed  adducenda  frena  menti  liberis 
aetheris  campis  potitae ;  si  qnid  fortasse  posteriQres  observationes  diversum 
ab  ilia  priore  narratione  et  immutatum  tempore  renuncient. 

Videbatur  sibi  Galilaeus  in  fine  epistolae  finem  imposuisse  narrationi- 
bns  de  planetis  novisque  circa  eos  observationibus.  At  semper  perspicax 
oculus  ille  factitius,  perspiciilura  dico,  brevi  plura  detexit :  de  quibus  lege  et 
sequentem  Galilaei  epistolam :   Florentiae  d.  11.  DecembrU  1610. 

^Exspecto  cum  desiderio  responsum  ad  postremas  duas;  ut  resciscam, 
quid  Keplerus  de  Satumiae  stellae  miraculo  dicat. 

Interim  mitto  illi  griphum  novae  cujnsdam  eximiaeque  observationis, 
qaae  facit  ad  decisionem  magnarum  in  astronomia  controversiamm  et  ia 
specie  contiuet  in  se  pulchrum  arguroentum  pro  constitutione  mundi  Pytha- 
gorica  et  Copernicana.  Tempore  suo  aperiam  solutionem  griphi  et  singa* 
laria  nonnulla  alia.  Spero  inventam  a  me  methodum  definiendi  periodoa 
quataor  Mediceorum,  quas  Keplerus  non  sine  snmma  ratione  existimavit 
inexplicabiles,  etc. 

Literae  transpositae  snnt  istae :  Haee  mmcOura  a  me  jam  fturira 
legu/ntMt^  o.  y,^ 

Hactenus  Galilaeos.     Qaodsi   te   lector  haec  epistola  desiderio  imple* 
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vit  cogDOscendi  sententiam  literis   illis   comprehensam :    age    et   seqaentem 
Galilaei  legas  epistolam. 

Prius  tamen  velim  obiter  animadvertas,  quid  Galilaeus  dicat  con- 
Btitntionem  mundi  Pythagoricam  et  Copernicanam.  Digitum  enim  intendit 
in  meum  Mysterium  Gosmographicum  ante  annos  14  editum»  in  quo  orbium 
planetariorum  dimensiones  ex  astronomia  Copernici  desumsi,  qui  Solem  in 
medio  stabilem,  Terram  et  circa  Solem  et  circa  suum  axem  facit  mobilem: 
iliorum  vero  orbium  intervalla  ostendi  respondere  quinque  figuris  regularibus 
Pythagoricis ,  jam  olim  ab  hoc  auctore  inter  elementa  mundi  distributis 
palchro  magis  quam  felici  aut  legitimo  conatu:  et  quarum  figurarum  causa 
Eaclides  totam  suam  geometriam  scripsit. 

Itaque  in  illo  Mysterio  reperire  est  combinationem  quandam  astrono- 
miae  et  geometriae  Euclideae,  et  per  hanc  utriusque  consummationem  et 
perfectionem  absolutissimam.  Quae  causa  fuit,  cur  magno  cum  desiderio 
ezpectarem,  qualenam  Galilaeus  argumentum  esset  allaturus  pro  hac 
mandi  constitutione  Pythagorica.  Sequitur  igitur  de  hoc  argumento  Gali- 
laei  epistola. 

„TempuB  est  ut  aperiam  rationem  legendi  literas,  quas  ante  aliquot 
septimanas  misi  transpositas.  Tempus  inquam  nunc  est,  postquam  de  re 
ipsa  sum  certissimus  factus,  sic  ut  ne  tantillum  amplius  dubitem.  Scias 
igitur,  quod  circiter  tres  menses  a  quibus  Veneris  steila  videri  potuit,  ince- 
perim  per  oculare  ad  illam  cum  diligentia  respicere;  ut  quod  mente  tene- 
bam  indubium,  ipso  etiam  sensu  comprehenderem.  Principio  igitur  Yenas 
apparuit  figura  circulari  perfecta  eaque  exacta  et  evidenti  termino  inclusa» 
verom  exili  admodum :  hanc  figuram  Venus  retinuit  tantisper  dum  coepit 
i^propinquare  maximae  suae  digressioni  a  Sole,  interimque  continue  crescebat 
mole  corporis  apparenti.  Ex  eo  cocpit  a  rotunditate  deficere  a  plaga  orientis, 
qaae  a  Sole  erat  aversa,  et  intra  paucos  dies  coUegit  omnem  speciem  intra 
semicirculum  perfectissimum;  ea  figura  durabat  sine  mutatione  vel  mi- 
nima,  quoad  usque  coepit  sese  ad  Solem  recipere  deserta  tangente  sui 
epicycli :  hoc  jam  tempore  magis  magisque  deficit  a  figura  semicirculari 
pergetque  diminuendo  illam  usque  ad  suam  occultationem/  quando  in  subti- 
lissimum  cornu  deficiet.  Ex  eo  transitu  facto  ad  apparitionem  matutinam 
apparebit  nobis  tantummodo  falcata  et  subtilissimo  cum  cornu  a  Sole  aversa; 
postea  magis  magisque  implebitur  cornu  usque  ad  maximam  digressionem 
a  Sole,  in  qua  semicirculus  apparebit,  eaque  figura  sine  notabili  variatione 
darabit  dies  multos :  deinde  ex  semicirculari  paulatim  totum  implebit  orbem 
eamque  perfecte  circularem  figuram  in  menses  bene  multos  conservabit. 
Geterum  in  praesens  diameter  corporis  Veneris  circiter  quinque  vicibus 
major  est  ea,  quam  nionstravit  in  prima  apparitione  vespertina.  £x  hac 
mirabili  observatione  suppetit  nobis  certissima  et  sensu  ipso  perceptibilis 
demonstratio  duarum  maximarum  quaestionum,  quae  ad  hunc  usque  diem 
a  maximis  ingeniis  agitabantur  in  partem  utramque.  Una  est,  quod  pla- 
netae  omnes  natura  sua  tenebrosa  sunt  corpora  (ut  de  Mercurio  jam  ei^dem 
concipiamus,  quae  de  Venere) ,  altera,  quod  summa  nos  urget  necessitas 
at  dicamas,  Venerem  (insuperque  et  Mercurium)  circa  Solem  circumferri 
at  et  reliqui  omnes  planetae :  res  credita  quidem  Pythagoricis ,  Gopernico 
et  Keplero,  nunquam  vero  sensu  comprobata,  ut  nunc  in  Venere  et  Mer- 
cario.  Habent  igitur  Keplerus  et  reliqui  Gopernicani,  quo  glorientar  se 
bene  philosophatos  esse^  nec  vanam  esse  eoram  credulitatem :    quantamvis 
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evenerit  illis  possitque  eveoire  etiam  porro,  ut  a  Philosophis  hujus  temporis^ 
qui  in  libris  philosopbantur,  uDiversali  coosensu  stupidi  et  paulo  miDUt 
quam  fatui  reputentur.  ^) 

^Dictiones  igitur  quas  misi  literis  transpositis ,  et  quae  sic  dicebant: 
Haec  immatura  a  me  jam  frustra  leguntur  o.  y.  redactae  in  suum 
ordinem,  sic  sonant:  Cyothiae  figuras  aemulatur  mater  amoruniy 
id  est  Venus  imiitatur  figuras  Lunae. 

^Tres  noctes  sunt,  cum  observavi  eclipsin  Lunae,  in  qua  non  occnrrit 
DOtabile  quippiam.  Tantummodo  meta  umbrae  indistincia,  confosa  et 
veluti  obnubiiata  apparuit;  causa  quia  consurgit  umbra  a  Terra,  longisaime 
a  Lunae  corpore. 

^Habebam  et  alia  singularia,  sed  impedior  quo  minus  de  iis  scribam^ 
etc.    (Flor.  <L  1.  Jas.  1611.)    Hactenus  Galilaeus. 

Qoid  nunc,  amice  lector,  ex  perspicillo  nostro  faciemus?  num  Mer-> 
cnrii  caducenm,  qna  freti  liquidum  tranemus  aethera  et  cum  Lnciano  colo- 
niam  deducamus  in  desertum  Hesperum,  amoenitate  regionis  illecti?  Ao 
magis  sagittam  Cupidinis,  qua  per  oculos  illapsa  mens  intima  vulner^ 
accepto  in  Yeoeris  amorem  exardescat?  Nam  qoid  ego  non  dicam  d6 
admirabili  hojus  globi  pulchritudine ,  si  proprio  lumine  carens  solo  Solia 
mutnatitio  lomioe  in  tantom  spleodorem  datur,  quantum  non  habet  Jupitert 
non  Luna  aequali  secum  Solis  vicinitate  gaudens;  cujus  Inmen  si  a4 
Veneris  lumen  comparetur,  majus  quidem  ob  apparentem  corporis  magnita- 
dinem  at  iners»  mortuum  et  veluti  plumbeum  videbitur.  O  vere  aoream 
Venerem;  quisquamne  dubitabit  amplius,  totum  Veneris  globum  ex  pnro 
pnto  auro  politissime  fabrefactum:  cujus  in  Sole  posita  superficies  adeo 
vegetum  revibrat  splendorem?  Accedant  nunc  mea  experimeota  de  altera- 
bili  Veneris  lumine  ad  nictum  ocnli,  quae  in  Astronomiae  parte  optioa 
recensui:  ratio  nihil  aliud  colligere  poterit  nisi  hoc,  Veneris  stellam  rapi-* 
dissima  gyratione  circa  suum  axem  convolvi,  differentes  soae  soperficiei 
partes  et  lominis  Solaris  minos  magisqoe  receptivas  alias  post  aliaa 
explicantem. 

Lubet  vero  etiam  astrologomm  com  volaptUe  mirari  solertiam,  qui  a 
tot  jam  secolis  exploratom  habebant,  amores  et  fastus  amasiarom ,  mores- 
qoe  et  iogenia  amantiom  ab  hac  Veneris  stella  gobernari.  Scilicet  Venoa 
cornuta  non  sit,  quae  tot  cornutos  quoddie  efficit^  quoties  ad  exoptatos 
amplexos  sese  demitteos  subito  ex  ocolis  et  libero  conspecto  amaotis  aob 
fastoosos  Solis  radios  velot  ad  alterum  virum  recurrit,  frostrata  amaotium 
desideria?  Mirom  eqoidcm  erat,  Venerem  non  ipsatn  etiam  ot  Looam 
rsxtBcr&ai  :  com  amores  Venerei  sola  et  onica  pariendi  caosa  siot.  Ecce 
igitor  ot  formosissima  stellarom,  perfecto  circulo  soi  aspectos,  veluti  qoo* 
dam  foeto  maturo  deposito,  sese  demittat  ad  imum  epicycli  sni  adqne  vici- 
oiam  Teliuris  inanis  et  in  corno  attenuata,  veloti  novae  prolis  concipiendae 
causa ;  et  postqoam  Soli  copolata  foerit,*  ipsa  Soli  veloti  viro  suo  inferiori 
loco  sese  sobjiciens,  ot  fert  mos  et  oatora  feminarom,  exinde  paolatim  ex 
altero  latere  sese  rorsom  tollat  in  altom,  et  magis  atqoe  magis  veloti  im- 
praegnata  intomescat;  donec  decimo  mense  a  conceptione  (tantnm  enim 
plane  interest  inter  binas  conjonctiones  0  et  9)  plennm  oterom,  plenom 
inqoam  aspectus  sui  circulum  in  summitatem  epicycli  sopraqoe  Solem 
adducat  eiqoe  rorsom  conjoncta  velnti  genuino  patri  foetum  suom  do- 
mnm  referat. 
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Sed  satis  ratiocinationum  mearDm.  Aodiamus  dodc  Epilogi  loco  etiam 
Galilaei  ratiociDatioDem  ex  omnibus  qoae  attulit  perspicilli  experimentis 
exstructam.     Sic  ille  deuuo  : 

^Mirifice  me  delectaruut  oltimae  tuae  literae,  praecipoe  ubi  de  illn- 
stris  D.  CoDsiliarii  Caesarei  D.  Wackherii  beDevolo  io  me  aoimo  testantnr: 
qaem  ego  quidem  maximi  facio.  Qnae  gratia  cum  iode  sit  orta,  quod  obser- 
vationibus  ego  nonnullis  necessaria  ratione  demonstravi  conclusa  qaaedam, 
qaae  ipse  pridem  pro  veris  habuerat:  nt  igitur  banc  mihi  possessionem  gratiae 
tam  charae  firmiorem  efficiam,  rogo  illi  haec  a  me  nuncies :  esse  roihi  de- 
moDstrationes  certissimas  iu  promtu,  quod,  plaoe  ut  ipse  teuet,  planetae 
quidem  omnes  lumen  a  Sole  recipiant,  ipsi  sua  natura  corpora  teaebrosa 
et  opaca;  fixae  vero  stellae  proprio  et  naturali  lumine  resplendeant ,  dod 
JDdigeDtes  illustratioue  a  Solis  radiis :  quippe  qui,  an  ad  fixaram  altissimam 
regionem  in  tanta  etiam  claritate  pertiDgaot,  quantula  claritate  inde  ad  ^ 
nos  desceuduDt  fixarum  radii,  Deus  Dovit.  Potissimom  ratiocinatioDis 
meae  fuDdameDtum  in  hoc  coDsistit,  quod  cum  ocolari  evidenter  observavi, 
planetas,  ot  quisque  quolibet  tempore  nobis  et  Soli  vicinior  fuerit,  sic  ma- 
jorem  recipere  splendorem  et  illustrius  eundem  reverberare:  itaque  Mars 
perigaeos,  Terris  nimimm  vicinissimus ,  splendore  Jovem  non  exigoo  inter- 
vallo  post  se  relinquit,  quantumvis  mole  corporis  ipsa  Jovi  longe  cedat. 
Adeoque  difficile  est  radiationem  hanc  Martis  oculari  excipere;  tanta  enim 
est,  ot  impediat  visum,  quo  minus  is  discum  corporis  stellae  Martiae  rotnnde 
terminatum  internoscere  possit.  Id  in  Jove  non  osa  venit,  apparet  enim 
exquisite  circularis.  Post  hunc  Saturnus  propter  eandem  soam  eainque 
longissimam  remotionem  apparet  exactissime  terminatus;  tam  major  globos 
iflf  medio  quam  duae  ejus  pilulae  minutae  ad  latera.  Apparet  enim  Inmine 
lADguido  et  fracto ,  sine  irradiatione  tali ,  quae  impediat  distinctam  trium 
ejtis  terminatissimorum  globulorum  apprehensionem.  Cum  igitur  videamus 
Martem  de  propinqoo  valde  splendide  ilhistrari  a  Sole,  Jovis  remotioris 
lumen  molto  esse  langoidios  (quantumvis  citra  instrumenti  usum  satis  id 
clarum  appareat,  id  quod  accidit  ei  propter  niagnitudinem  et  candorem  cor- 
poris) ,  Satumi  romotissimi  languidissimum  et  veluti  aqueum :  quale  putas 
fixarom  lomen  esset  appariturum,  quae  ineflfabili  intervallo  longius  quam 
Saturaus  a  Sole  absunt,  si  a  Sole  tantum  illustrarentur?  Omnino  debilis- 
simnrt,  turbidura  et  emortuum.  Atqui  plane  contrarium  experimur.  Lustre- 
liius  enim  oculis  exempli  causa  stellam  Canis,  occurret  nobis  fulgor  vivi- 
dissimus,  qui  veluti  pungit  oculum  cum  vibratione  radiorum  rapidissima 
tanti  vigoris,  ut  ad  illura  comparati  planetae,  puta  Jupiter  ipsaqoe  adeo 
Venus,  sic  confundantur  et  deprimantur,  ut  vitrum  vilissimum  et  impurum, 
coniparatum  ad  tersissimum  et  illustrissimnm  adaraantera.  Et  quamvis 
stellae  Canis  discus  non  major  appareat  quinquagesima  particula  disci. 
Jovis,  nihilo  secius  radiatio  ejus  est  ingens  et  violenta  admodum,  adeo  ut 
species  ista  disci  sese  intra  crines  veluti  radiationis  suae  recondat,  im- 
plicet  et  quasi  evanescat,  nec  nisi  cura  difficultate  aliqua  discernatur  a  cir- 
cumfusis  crinibus:  ubi  contra  Jupiter  et  multo  raagis  Saturnus  videntur 
terminati,  lux  eorum  languida  et  ut  ita  dicam  quieta.  Quapropter  exi- 
stimo  recte  nos  philosophaturos,  si  causara  scintillationis  fixaruin  referamus 
ad  vibrationem  splendoris  proprii  et  nativi ,  in  substantiam  eorura  insiti : 
vicissim  in  superficie  planetarum  dicamus  terrainari  de  propinqoo  illoraina- 
tionem  illam,  quae  a  Sole  derivata  in  mundum  diditur."    Flor.  d.  26.  Mart.  1611. 
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Haec  scientifica  SDDt  iD  Galilaei  literis ,  cetera  mitto«  :  Yides  igittif 
lector  stadiose,  qaomodo  Galilaei  praestantissimi  mehercule  philosopfai 
soUertissima  meos  perspicillo  hoc  nostro  veluti  scalis  quibusdam  usa,  ipaai 
ultima  et  altissima  Mundi  aspectabilis  moenia  conscendat,  omnia  coram 
lastret  indeque  ad  nostra  haec  tagariola ,  ad  globos  inqaam  planetarios 
argutissimo  ratiocinio  despiciat,  extima  intimis,  summa  imis  solido  judicio 
comparans. 

Qaia  vero  uunqaam  desunt  in  philosophia  nationum  inter  sie  studia  aut 
obtrectationes ,  mnltiquc  per  Germaniam  Germaoorum  hic  testimonia  requi- 
situri  sunt:  age  illis  de  rebus  iisdem  etiam  Germani  oujusdatn  epistolam 
exhibeo:  ex  qua  simul  et  iilud  patebit,  non  male  factum  a  Galilaeo,  quod 
rerum  suarum  satageus  inventa  sua  mature,  per  griphos  tamen, '  P^agam 
nobiscum  communicaverit.  '     ♦• 

Sic  igitur  Marius  ad  conununem  nostrum  amicum:  ^lnterim  .aliud 
tento  opus,  in  quo  primum  immobilitatem  Terrae  assero  omissis  omnino 
persooalibus :  *»)  sed  argumenta  solum  examinantar  contjra  rationes  Coper- 
nicanas,  quas  nostro  tempore  Keplerus  com  Galilaeo  Patayino  Mathematico 
approbat  et  serio  sic  se  habere  statuit  ^).  Argumenta  meae  assertionis  ex 
sacris  assumo:  ^)  adstipulante  etiam  physica  *)  et  astroDomia.  Deinde 
refiitabitar  opinio  eorum,  qui  corpora  coelestia  adeo  monstrosae  molis  esse 
putarunt ,  et  i>ova  verisimilior  dimensio  quantitatis  a  me  tradetur :  qua  in 
re  me  plurimnm  juvit  instrumentum  Belgicum,  perspicillum  vulgo  vocatum. 
Tertio  demonstrabo,  Veuerem  non  secus  illuminari  a  Sole  eamque  cornicu- 
iatam,  dixoto^oy  etc.  reddi,  prout  a  fine  anni  superioris  ')  usque  in  Aprilem 
praesentis  a  me  ope  perspicilli  Belgici  muitoties  et  diligentissime  observata 
et  visa  est,  quando  Venus  proxima  Terrae  erat  cnm  occidentalis  tum 
orientalis.  Quarto  agam  de  novis  planetis  Jovialibas,  qui  circa  Jovem 
feruntur  ut  planetae  reliqui  circa  Solem,  inaequali  tamen  interstitio  et 
periodo.  Dnorum  extremorum  periodos  jam  indagavi  tabnlasque  constriixi, 
ut  inde  omni  tempore  facillime  sciri  possit^  quot  minutis  distent  a  Jove  ad 
dextram  sinistramve.  Haecque  duo  capita  ultima  sunt  plaae  inaudita  omni 
aevo.     Forsan  alia  etiam,  interim  dum  laboro,  occurrent«**:iHacusque  Marius. 

Habes  igitur  amice  lector  confirmatanF  perspicilli  fldem  in  observatione 
novorum  coelestium  unius  insuper  Germani  testiraionio;  Quid  impediat 
igitur  me  praestantissimo  instnmiento  panegyricum  hocllibello  pangere 
geometricum,  teqne,  lector,  honoris  causa  praesenti  animo  et : non :  vnlgari 
mentis  attentione,  dum  eum  ego  recito,  interesse?  Qua  opera  «t  ingeaium 
acues  et  causarum  perceptione  evades  in  phiiosopfaia  doctior,  ad  mechani- 
cam  et  rerum  utilium  atque  jucundarum  inventionem  instructior,  denique.^ 
mille  modis,  quibus  vulgus  in  errorem  solet  induci,  cautior  atque  tutior. 
Vale  et  hoc  praeludium  aequi  bonique  consuie. 

His  haec  addimus :  Literae  Galilaei  modo  praemissae  insunt  editionilms  operani  Galih 
laei  qnae  nobis  praesto  sunt,  Milani  annis  1808—11.  et  Florentiae  1842 — 56.  impressis, 
desomtae  item  e  Dioptricae  praefatione.  Inter  Galilaei  manuscripta,  quae  editio  Florentina 
primum  typis  impressa  in  vulgus  edidit,  illae  Galilaei  literae  non  deprehensae  yidentur.  lA 
Hanschii  collectione  (Mss.  Yiennensibus)  sola  inest  epistola  d.  d.  11.  Dec.  1610.  Editio 
Tero  quam  diximus  Florentina  affert  Kepleri   responsionem  ad  hanc   epistolam  GalUaei. 

Quas  ad  Illustr.  Magni  Ducis  Hetmriae  Oratorem  dedisti  literas 
11.  Dec.  ipsius  concessu  legi.  Mira  me  differs  cupiditate  cognoscendi, 
qnodnam  argumentum  illud  ex  tertia  tua  observatione  extrudis.  Nam  duac 
observationes    praecedentes    tantum  habent    raritatis,    ut   de   tertia,    (jua^ 
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tittiliB  insaper  commendatur,  Dibil  vulgare  praesnmam.     Obaecro  id  ne  dos 
diii  celes  quidqaid  est;    vides  tibi  rem  esse  cum  Germanis   germanis.   Ego 
impatientia  occnlti  literas  varie  digessi.   Kibil  quod  successerit  habeo  nisi  hoc: 
Nam  Jovem  macula,  hem,  rufa  testatur. 
Caetera  imperfecta:  maculam  rufam  gyrari  notavi. 
Macnla  mfa  in  Jove  est,  gyratur  etc. 
Solem  gyrari  etc. 

Firmamentum  maculas  haeret  gyratur  a  Jove. 
Saturnum  et  Martem  gyro  macula  etc. 
Mercclrium  flamma  haurit  etc. 
Theatram  celeri  gyratur  fons  arvom  etc. 
Vide ,   in  quas  me  conjicias    miserias  tua  reticentia !    Itaque   desinam 
de  his;  ad  tuarum  literarum  reliqua  venio. 

Fiff.  1.  Petis  responsnm  ad  duas  epistolas  nltimas.     Non  accepi 

abs  te  nisi  unam,  scriptam  19.  Augusti,  ad  quam  respondi. 
Legisti  responsum,  replicasti  enim  inde  aliqua  literis  ad  111. 
Oratorem  scriptis  13.  Novembris.  Alteras  expectare  volai: 
aadivi  enim  ab  III.  Oratore,  illas  errare.  Nnno  quia  periisse 
illas  video,  paocala  respondebo  ad  illas  13.  Nov.  ad  OratoreoL 
Plane  mira  est  observatio  vetuli  illius  tricorporis  Geryonis, 
in  quo  vinciendo  inque  Terras  deducendo  tu  te  alterura  prae- 
stitisti  Herculem.  Etsi  careo  idoneis  instmmentis  dignoscendi 
tres  hosce  globos,  neque  qnod  Elector  abs  te  habet  idoneum 
fuiaset  (quadrangulas  enim  exhibuit  stellas  ipsumque  adeo 
Satarnum).  Ceterum,  qnod  attinet  speciem  tricorporem, 
videre  te  jubeo  etiam  atqne  etiam,  an  perpetuo  sit  constans. 
Superest  enim,  ut  pictum  vides  in  figura,  modus,  quo  tres 
noD  coQtigui  videantur  contigui.  Atque  hoc  si  est  quod 
pinxi,  possibile  sane  est,  ut,  si  quieti  sint  C,  D,  E  respectu 
sai  ipsorum,  transitu  Telluris  ex  A  in  B  permutent  situm, 
sitque  C  in  conseqnentia  ex  B,  qui  esset  ex  A  in  ante- 
cedentia. 

Hoo  igitur  esset  argumentum  motus  Terrae  et  sphaerae 
Coperoicanae,  at  nondum  Pythagoreae,  pro  qua,  a  me  ante 
13  annos  publicata,  quid  ta  ex  visu  possis  promere  aliud, 
qaam  stationes  et  retrogradationes ,  roire  cupio  scire.  Si  Sol  gyratur  ad 
Bensam  oculorum,  est  quod  sibi  Commentaria  mea  Martis  gratnlentur;  at 
nondum  ideo  vicit  Pythagorica  ordinatio»  ac  ne  Copernicus  quidem  expresse 
plane.  At  si  est,  quod  pinxi,  aliquid  lucratnr  aane  motus  Terrae  Coper- 
dicanus.  Ceterum  nihil  magis  ad  famam  inventionum  tuarum  facere  scibo, 
nisi  si  miseris  vitrum  rotundnm,  maximae  sphaerae  portionem  exquisitissime 
politam.     Cavas  lentes  hic  facile  comparabimus. 

Scripsi  Dioptricen,  quae  superiori  Septembri  venit  in  manus  Ser.  Elec- 
toris.  Puto  nihil  a  me  praeteritura  ,  quod  non  ex  suis  causis  deraonstra- 
verim.  Equidem  campus  est  exercendi  ingenii :  prodeat ,  qui  ex  aliis 
demonstret  principiis,  qnam  quibus  ego  sum  usus. 

Typographus  vester  ^Phaenomenon  singulare"  decurtavit  priusquam 
ad  rem  veniretur.  Quatuor  sunt  paginae,  cum  ille  vix  unam  aut  duas  im- 
presserit.  Pro  hoc  reatu  condemno  ipsum  in  roultam  vitri  convexi  nnias, 
de  sphaera   diaroetri  pedora  24,  aut  aeqaipollente,  quam  tu  aequipollentiam 
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procul  dabio  nosti.  Puto,  te  jocanti  ignoscere  velle,  itaqne  te  conslitao 
exactorem.  Sumtus  fabrices  ipse  refundat,  tu  vitrum  ex  tua  mente  fabrica. 
Quae  alia  monuisti  deprecationis  specioso  gestu,  civilitatem  demon- 
strans,  ea  supra  raeum  Germani  captum  sunt,  eoque  ignosces,  quod  rideo, 
Uno  verbo,  si  nihil  excudisti  contra  Horkium,  gratulor  utrique,  mihi  gau- 
deo ;  sin  est  aliquid  excusuni ,  jure  tuo  usus  es ,  non  habeo,  quod  querar, 
nisi  quod  oro,  exemplum  mittas.     Vale.    Pragae  9.  Jan.  1611,  (▼.  s.  p.  460.) 

Eadem  editio  Florentina  eihibet  (Yol.  VI.  p.  159)  literas  Kepleri  (s.  d.)  ad  Galilaemii 
datas,  in  quibus  Keplerus  sententiam  suam  reddit  de  Sitii  ^l^iftiioia  AstroDomica,  io  qoa 
Nnneii  Syderei  mmor  de  i  planetis  Tanns  redditnr.**  Inyehi ,  inqnit,  Sitinm  in  Horkinai, 
re  ipsa  Tero  videri  in  Horkii  sententiam  abire.  Allegare  ipsius  (Kepleri)  scripta  honori- 
ficentissime.  Contnmeliosius  se  nihil  deprehendisse,  qoam  Terba  titnii.  Talis,  eonclodit 
Keplerus,  libellus  videtur,  qui  et  sine  veritatis  jactura  negligi,  et  salva  gra- 
vitate  viri  cordati  refelli  publice  possit,  si  talis  refutatio  suscipiatur  insti"^ 
tuendi  causa  juvenem  non  sane  malum,  nec  indoctum  impoiitumve. 

De  Yeneris  phasibus  haec  addit:  Inopinata  mihi  quodammodo  fait  tua  ob- 
servatio.  Nam  propter  ingentem  claritatem  Veneris  opinabar,  proprium  in 
illa  lumen  inesse.  Itaque  multum  mecum  meditor,  quali  superficie  globum 
hunc  oporteat  esse  praeditum.  Mirum,  nisi  Cynthia  tota  aurea  est,  aut^ 
qnod  in  l^^ndamentis  Astrologicis  dixi,  electrina.      (Vol.  I.  p.  426.) 

Atque  illa  te,  nisi  tetrico  vultu  aversaris,  blande  respiciat,  Vale. 

His  interpositis  redimus  ad  praefationis  Dioptricae  partem,  quam  p.  465  ss.  ezhiboimos. 
Folio  465  ad  Terba :  „fatui  reputentur**  adscripsimos  literam  a).  Hic  Keplen»  ad  marginem 
annotaTit : 

„Argumentum  auctoris  de  situ  Veneris  et  Mercurii  orbium  circa  Solem, 
qualis  est  in  constitutione  mundl  Copernicana  et  Pythagorica,  simpliciter 
accipio  nec  quicqnam  addo,  nisi  quod  Penae  gratulor,  qui  idem  supra  alio 
irabecilliori  argumento  probaverat." 

Spectat  his  Kepleros  initium  suae  praefationis ,  obi  de  Joannis  Penae  editione  Opli* 
coTom  Eoclidis  agit.     (H^ec  inflra  seqoentor.) 

Folio  46*7.  item  a  nobis  adscriptae  sont  literae  b  —  f,  ad  qoas  in  raargine  haeo  aaiio- 
tata  sont  a  Keplero : 

b)  Liberavit  Eeplerum  metu,  qui  valde  scilicet  honori  sno  metaebaty   %V 
Marius  motui  Terrae  intercessisset  cum  sui  nominis  mentione. 

c)  Primum  victoriae  omen  ante  pugnam,  quod  Marios  imperitia  hominiim 
sectae  hnjus  amplitudinem  intra  duos  restringit,  quae  jara  peiie 
publica  est,  nisi  flos  omnis  doctorum  hominum  intra  academiarom 
septa  sit  conclusus. 

d)  Obsistite  theologi,  rem  impertinentem  aggreditur ;  auctoritatem  Scrip- 
turae  abusum  it. 

e)  Cernamur  agendo. 

f)  Quo  ipso  tempore  Galilaeus  Florenda  Pragam  scripsit  de  ^Matre 
amornm,^  et  haec  Mario  sic  ordioe  apparitara  jam  tupc  praedixit, 

In  nErratorom*'  catalogo  addit  Kepleios  Terbis  „Qennani  cojosdam'* :  nOoj^uda» 
Siroonis  Marii  Franci  astronomi  celebris,**  q[ood  eam  ob  caosam  hic  notamos ,  qoia  infra 
Kepleros  et  Marios  ad  honc  ncrrorem**  redeont. 

De  Mario,  coi  partim  a  se  ipso,  partim  ab  aliis  triboitor  prima  detectio  Jofii  Sat^tom 
nec  non  Yeneris  phasiom,  haec  notamos. 

Simon  Marios  (Mayer)  natos  est  Gnnzenhos!  atmo  1572,  n*Qinttbis  MarchioiraBi • 
Braodenborgensiam  ab  anno  aetatis  14.  OBoidiae  et  HeUibfOBaae  emattitm  ••t*' ;  pdmom 
Heitebronoae  mosicae  et  mathematicae ,  deinde  in  ItaHa  (Pat&Tii)  me^kinae  per  triemunQi 
operam  dabat,  postea  deniqae  mathematid  Marehionom  Bnndenboi^genfliom  moinif  Oaoldiaa; 
obtiDoit,  ibiqoe  conscribendis  Calendariis  et  Prognottiois  victom  stU  parafft.  Os  excepfl» 
nifail  qnod  grayioiii  esset  «omenti  ad  seieiitiam  aatMnenioam  pnUifii  Jods  feoit^  pnttec  afim- 
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ealB|»9  quod  spectat  in  literis  sapra  a  Keplero  propositis,  qaodqae  typis  imprimeiiditm  enrarit 
ifUBO  1614.  inscriptam :  Mandas  Jovialis.    Ipse  se  dicit  (in  praefatione  ad  hanc  libram) 
«in  samma    cerebri   imbecillitate    constitatum,    qaod   malam  in  Italia  casas  ab  alto  letbalis 
phurhnam   aaxit.^     Yir    certe    faisse    videtar   nimis    gloriae    capidos ,    in  astrononrieis   rero^ 
raediocris,  qnod  e  seqaentibas  elacebit.     Mortaas  est  a.  I62i. 

In  praefatione  (d.  d.  30.  Jan.  1612)  ad  ^Prognosticam  astrologicam"  in  annom  1613. 
haec  Marius  dicit :  Vor  einem  Jabr  habe  ich  inn  der  dedication  selbigen  Calenders  die  yor- 
pembsten  Vrsachen  meines  Prognosticirens  ambstAndiglich  angezeiget.  Dieweil  ich  aber  eben 
fn  solcher  dedication  etlicher  ^ewer,  durch  das  Niderlftndische  Instrament  ron  mir  besche- 
bMer  obeerration  gedacht,  als  Tomemlich  der  Yeneris,  dass  sie  von  der  Sonnen  erlenchtet 
werde,  an  dem  Liecht  ab-  ond  zaneme,  wie  der  Monn.  Hab  anch  im  Prognostico  za  onter- 
aeliiedlichen  malen  der  4  Newen  Jovialischen  Planeten ,  sampt  irer  generali  Hypothesi 
eriimerang  gethan,  nnd  dass  ron  mir  allbereidt  der  periodos  dess  vierdten  erforschet  nnd 
tabolae  gerechnet  worden.  Za  Terhuten.  das  nicht  etwa  mit  der  zeit  meine  Arbeit  pro  forto 
mftchte  geiuiJten  werden ,  so  hab  ich  mir  Torgenommen ,  in  dieser  dedication  anzeigen ,  was 
seythero  Ton  mir  in  coelo  dnrch  solch  new  erfundenes  NiderUndisches  Instrument  ist  obser- 
ntt  worden. 

1)  Ich  hab  anch  rennercket,  dass  Mercnrias  gleicher  weise  Ton  der  Sonnen  erlenchtct 
werde,  wie  die  Venas  ond  der  Monn,  dieweil  ich  ihn  nan  etlichmal  in  occasu  matutino  nnd 
axorta  Tespertino  Tiel  heller  und  schdner  geseheu  hab,  als  in  occ.  vesp.  und  exortu  matotino. 

2)  Dass  die  corpora  coelestia,  sonderlich  aber  dic  Planeten  keineswegs  so  gross  seyn, 
wie  bisshero  geglanbet  worden.  Derowegen  halte  ich  daftir,  dass  Satnmus  3  mal  grOsser 
s«y,  beylAafitig,  als  der  Erdboden ;  den  JoTom  halt  ich  pro  qninta  parte  Terrenae  moiis. 
Der  Mars  ist  145  mal,  die  Yenus  91  mal,  der  Mercorius  506  mal  kleiner  als  der  Erdboden. 
Das  cor  ieonis  belanget,  so  ist  sein  diameter  kaum  der  Tierte  Thcil  des  diameters  Joris 
gevesen,  were  demnach  4  mal  kleiner  als  der  Erdboden. 

£x  his  qnae  praemisimus  Terbis  Marii  elucet,  ipsum  tum  temporis  nondum  sthi  rindi- 

casse    primam    detectionem    satellitum    et   phasium    Veneris.     De  Prognostico  anni  1612, 

qaod  ^larius  tangit,  nihil  nobis  constat,  ceterum  haud  absurde  dixeris,  Marium,  si  anno  1 609, 

sicut  ipse  affirmat  in  „Mando  JoTiaH**  (anno,  ut  diximus,  1614.  edito)    detexisset    satellites, 

cbrte  in  Ptognostico  ad  annum  1610.  seu  1611.  hujas  rei  mentionem  facturum  fuisse.    Liber 

iHe  Snsoriptas  eeti   Mundus  JoTialis,    anno  1609.  deteetas  ope  perspicilh  Belgici«   boe 

est,  quatuor  JoTialium  planetarum  cum  theoria,  tam  tabulae,  propriis  obserTationibus  maxime 

fnBdaitae,  ex  quibpf  «itus  illorum  ad  JoTem  ad  quodTis  tempus  datum  promtissune  et  fiacillime 

snpputari  potest.   luTentore  et  authore  Simone  Mario  Gant^enhasaiio,  Marchionam  Bran- 

deDJlmrgensium.Mathematico,  pariorisque  Medicinae  stadiosb.     Nori6.  1614.    In  dedioatione 

hnjus  operis  (ad  March.  Brandenb.)  haec    legantur :    ITltra  quadriennium  integrnm  a  prima 

hiijus  mundi  Joyialis  detectione,  facta  a  me  cum  perspicillo  Belgico,    consumsi,    incredibiles 

labor^s   Tigilando,    obserrando  et  calculando   sustinai,    usque  dum  omnes  ut  opinor  motuum 

diTersitates  dcprehendi  &c.    Dein  comparans  se  cam  Reinboldo  inquit :  Reinholdus  septennium 

iniibbisit    condirione    tabnlaram  Pratenicarum,    adjutns    obserrationibas  annoram  plus  minus 

2000,  tabnlis  Alphonsinis,  Coperaici  inTentionibas»  at  hae  commoditates  omnes  milii  defuere, 

praeterea  planetae,  quoram  canones  Reinholdus  condidit,  inde  a  creato  mundo  cogniti  fuere, 

mei  Tcro   usque  in  annum   1609.    omnibus   hominibus   incogniti   et    inobserrati.  —     Si   quis 

talia  proferre  conatur  se  ipsum  astronomum  jactans,  nonne  recte  dubitandnm  erit  de  iis,  quae 

de  inTentionibns  sois  passim  dicit  ?  In  praefatione  exhibet  narrationem,  quomodo  perspicillum 

primum  acceperit  et  summam  eoram,  quae  ejus  ope  in  coelo  detexerit;  in  libro  ipso  agit  de 

amplitudine  sphaerarum  4  JoTialium  planetaram,  de  motibus,  nominibus  (Sidera  Brandenburgica 

illos  nominat,  Galilaeum  secutus,  qui  illos  Sidera  nuncupat  Medicaea)  et  de  Tisa  magnitudine; 

additque  theoriam  tabulasque  motuum.   Ut  appareat,  qualis  astronomus  et  obserTator  Marius 

habendns    sit,    has   tantum    duas  ex   obserratlonibus    Marii    elegimus :     1)    „Omnes    fixae 

i«signiores    exquisite   rotnndae   cernuntur  (Canis   major  et  minor,  lucidiores  ia 

Qrione,  Leone,  Ursa  majore  Ac).   Miror  Galilaeum  cam  suo  instramento  admodum  excellente 

idem  non  Tidisse.     Hinc   probare    conatur,    systema  Mundanum   Copernicanum  fabum    esse. 

,,2)  nOmnes  in  coelo  stellae  scintillant,  Luoa  sola  excepta.    Qui  rei  Teritatem  explorare 

cnpity  is  e  perspicillo  vitram  concaTum  eximat,    partem  instrumenti    ritro  Tacuam  oculis  ad- 

mofeat,  et  perspicillum  dirigat  in  stellam  toI  planetam,  cujus  scintillationem  considerare  Tult.** 

Alias  deinde  referens  obserrationes  suas,  miram  exhibet  consensum  cum  iisdem  Galilaei, 

ita'\it  nemo  nobis  ritio  Tertat,    quod   aegre   in  eam    eamus   sententiam ,  a  Mario  primam 

dttsbioa  fuisse  Joris  sateliites   deteetasqne  Veneris   phases.     Ipse  Marius  timide  hunc  nsur- 

pM  .  honorem ,    dicens :   ^iion   antem  haec  a  me  eo  recensentur ,    quasi  ego  existimationem 

Q«lll|Mi  «zteimtfe  et  infjBntionem  horum  aideram  Jorialiam  apad  taoii  Italos  ipsi  praaDpert 


de  JowiB  SatelUtibiu  &e.  47 1 

Yelim ;  neatiqa&zQ,  sed  potios  ot  intelligatur,  h&ee  sidera  a  nullo  mortaliam  raihi  nUa  ratidine 
commonstrata ,  sed  propria  iudagine  sub  ipsissimum  fere  tempus  vel  aliquanto  citios  quo 
Galilaeus  in  Italia  primum  vidit,  a  me  in  Oermania  adinventa  et  observata  fuisse.**  tioc 
solum  re  rera  tribuendum  est  Mario,  primum  ipsum  constituisse  tabulas  motnum  Jovis 
satellitum  atque  tempora  exhibnisse  periodica  illomm,  quae  non  mnttum  a  veris  abhorrent. 
(In  Prognostico  ad  annum  1613.  hos  prodit  nnmeros :  primi  sateUitis  l*^  18^  18'  30"; 
seamdi  3»»   13h  18';  terUi  7d  3h  57';  quarti  16d  18^  23') 

Consensus  autem  quem  supra  diximus  mirus  inter  observationes  Marii  et  Galilaei  bie 
est.  Galilaeus  refert  (in  Nuncio  Sidereo  p.  9),  accepisse  se  nuncium  de  perspicillo  c. 
mensem  Majum  1609.  per  nobilem  Gallum  J.  Badovere,  Marius  (in  Mnndo  Joviali  p.  f) 
enndem  accepit  nnncium  per  nobilem  Germanura  L.  P.  Fuchtinm ,  anno  1 608 ,  ^quando 
celebrabantur  nnndinae  Frankofortenses  autumnales.^  Galilaeus:  nfoisse  a  quodam  Belga 
perspicillum  elaboratum,  cujus  beneficio  objecta  visibilia  licet  ab  oculo  inspicientis  longe  dissita 
uti  propinqua  distincte  cemebantur.**  Marins:  ^excogitatum  esse  instramentum ,  quo 
remotissima  quasi  proxima  ceraerentur.**  Galilaeus:  Elaboravi  nnllis  sumtibns  parcens 
organom  excellens . . .  ad  coelestium  specnlationes  me  contali.  Marius:  ...^Hac  ratioMt. 
nullis  interim  parcens  sumtibus,  elapsi  sunt  menses  aliquot.**  ,,Interira  divulgantur  in  Belgio 
ejusmodi  perspicilla  et  transmittitnr  satis  bonum,  quod  factum  est  in  aestate  anni  1609. 
Ab  hoc  tempore  coepi  cum  hoc  instmmento  inspicere  coelum  et  sidera.**  Galilaens:  Die 
7.  Jan.  1610.  cum  coelestia  sidera  per  perspicillum  spectarem ,  Jupiter  sese  obviam  fecit  et 
tres  illi  adstare  stelluias,  exiguas  quidem  verantamen  clarissimas,  cognovi ;  quae  licet  e  numero 
inerrantium  a  me  crederentur,  nonnullam  tamen  intnlerunt  admirationem,  eo  quod  secandam 
exactam  lineam  rectam  atque  echpticae  parallelam  dispositae  videbantur.  Marias:  Girca 
finem  Novembris  primum  aspexi  Jovem  et  deprehendi  stellulas  exiguas  in  linea  recta  cum 
Jove.  Primum  ratus  sum  illas  esse  ex  numero  fixaram.  Cum  autem  Jupiter  tam  esset 
retrogrados,  et  ego  nihilominus  hanc  stellaram  concomitantiam  viderem  per  Decembrem» 
primom  valde  admiratus  sum  Ac.  Galilaeus:  ...Statatam  ideo  omniqae  procul  dubio  a 
me  decretum  fuit,  tres  in  coelis  adesse  Stellas  vagantes  circa  Jovem,  instar  Yeneria  et 
Mercurii  circa  Solem.  Marius:  ...post  vero  paulatim  in  hanc  descendi  opinionem,  vide- 
licet  quod  stellae  hae  circa  Jovem  ferrentur,  prout  quinque  Solares  planetae  ?,  9>  (S*  %*  ^ 
drca  Solem  circamaguntur.  Itaqae  coepi  annotare  observationes,  qaaram  prims  fait  die 
29.  Dec.  (ret.  styli,  h.  e.  7.  Jan.  novi  styli,  qao  die  Galilaeus  primum  Jovem  observavit). 
Galilaeus:  ...ac  uon  tantnm  tres,  verum  qaatuor  esse  vaga  sidera  circa  Jovem  saas 
circumvolutiones  obenntia.  Marins:  Hoc  tempore  credebam  saltem  tres  ejusmodi  stellas 
esse,  quae  Jovem  comitentur. . . .  Ab  hoc  tempore  usque  in  12.  Jan.  diligentius  attendebam 
bis  JoviaUba»  sideribus,  et  deprehendi  aliquo  modo  qnatuor  ejusmodi  corpora  esse,  qaae 
Jovem  soa  circoitione  spectarent.  —  His,  qaae  e  ^Mondo  Joviali*"  Marii,  et  e  wNancio** 
Galilaei  desumsimus,  addenda  sunt  quaedam,  quae  animum  Marii  gloriae  cupidam  haad 
obscore  denotant,  atque  haec  si  comparaveris  cum  praemissis,  deinde  quum  neminem  fere 
testem  Marinm  habere  videas  inventoram  saoram  praeter  se  ipsam,  et  aliquot  demum  annls 
postqaam  primam  res  innotait  se  inrentorem  primum  dicat,  in  dnbiam  certe  Tocandae 
tont  res  a  Mario  affirmatae. 

In  literifi  Marii  ad  Niool.  Vickenium  datis,  quas  ille  Keplero  (6.  Jul.  1611)  trans- 
misit,  praeter  ea  quae  Kepleras  modo  dicto  loco  affert,  dcprehendimus  Marinm  affirmantemt 
primum  se  „tabulas  erectionis  et  directionis  Ptolemaico  modo  instituendae'*  pnblicasse,  easqae 
Maginnm  descripsisse.  Deinde  in  praefatione  ad  has  tabulas:  ^banc  methodum  brevisstmam 
ac  facillimam  adinveni,  antequam  conspexi  Hispalensis  libram**  (Comp.  Vol.  I,  p.  368).'  }n 
wMundo  Joviali**  sibi  vindicat  detectionem  nSystematis  mnndani,  quod  in  genere  cum  Tychonis 
consentit,  in  quam  incidi  hyeme,  quae  erat  inter  annum  1595  et  96,  quando  primum  legi 
Copemicum,  quo  tempore  adhuc  eram  in  schola  Sacrifontana,  et  ne  nomcn  quidem  TychoniB, 
mnlto  minns  hypothesis  ipsins  mihi  cognita  erat."  Testes  adducit  plurimos,  qai  tam  tempoiii 
praeter  unnm  mortai  erant.  Unas  iile,  fait  wdoctissimas  et  maltae  lectionis  vir  A.  LanioSt 
nnnc  Halae  Sazonum  privatam  vitam  rivens,  qui  eo  tempore  organedum  Heilsbronnae  agebat.-** 
Haec,  addit  Marias,  non  ullins  gloriae  captandae  gratia  hic  appono,  sed  ob  maJevoloram 
qaorundam,  inprimis  autem  unius  cnjnsdam  ineptas  et  partim  impias  cavillationes. 

Ultimo  denique  loco  GaUIaenm  ipsnm  contra  Marinm  invehentem  prodacimas ;  in 
^Saggiatore**  refert  Galilaeus ,  Mariam  PataTii  studiis  incombentem  exphoationem  a  se 
(Galilaeo)  datam  nCircini  proportionalis"  in  linguam  latinam  vertisse,  eamque  inTentionem 
pro  sna  venditasse. 

Jndicium  Kepleri  de  Marii  affirmatis  certe  dubium  desami  potest  ex  annotatione  litera 
(f)  signata,  quam  snpra  exhibaimus,  nec  non  e  literis  ad  Viekeniam  datis,  td  qnibsqi 
respondit  ad  ea,  qoae  e  Marii  literia  desomta  transscripsit  Vickenioa :  Aliucl  opufi  Mario 
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BO^aaDibus  esse,  jucunda  mihi  auditio:  sed  festivum  juxta,  tanto  ipsooi 
st^Ml  sibi  cavere  a  personalibus :  qoasi  res  sit  scandali  plena  et  cum  peri- 
colo  coDJancta,  aut  quasi  argumentis  suis  infamiam  personis  sit  conciliaturus.^ 
Dico  ego  Mario,  noo  Eeplerum  tantum  et  Galilaeum,  sed  plerosque  hodie 
mathematicos  ex  iis  qui  aliquid  curae  ponunt  in  sua  professione,  pbilosopho- 
rom  profundissimos,  plurimos  medicos,  non  paucos  jureconsultos,  qui  scilicet 
haec  stndia  inter  delicias  privatim  habent,  nec  miuus  ex  theologis  aliquos, 
p^nes  me  in  nomerato  esse,  huic  haeresi  mobilitatis  Terrae  addictos.  Vellem 
igitor,  Marios  refutatioois  suae  materiam  habere  posset  ex  libelio  meo  de 
priDcipiis  astroDomiae,  quem  ad  imitationem  libri  I.  Sphaericorom  Maestlini 
CODciDDavi;  sed  ooum  solum  exemplum  habeo  (dicit  his  Keplerus  Epitomes 
soae  AstroDomiae  Coperoicanae  partem,  quam  auno  demum  1618  publici 
joris  fecit).  Inveniet  Marius  quod  refutet  in  mei  Commentarii  de  Marie 
introdoctione,  sommaria  ratione  ob  oculos  positom;  oervos  tamen  argomen- 
torom  per  ipsa  commentaria  sparsos  oportet  ot  consideret  juxta.  Com 
aacris  ego  uno  verbo  transigo:  de  mathematicis  loquuntur,  uon  docent 
noathematica ;  loquuotur  autem,  ut  capi  possiot,  id  est  sermoue  ositato. 
At  Qsitati  sermoDis  magister  ocoli;  ocolos  vero  decipi,  thema  est  opticom. 
Sed  aliqoa  hojos  et  io  Germaoicis  libellis  meis  coDtra  Roeslioum  et  Feseliom. 

Imprimis  gaodeo,  esse  iu  Germaoia,  qoi  com  Italo  Galilaeo  io  cer- 
tamea  veoiat  aperieodi  nobis  arcana  coelestia,  et  rogo  Dom.  Tuam,  ad*- 
horteris  Marium,  ot  obtrectandi  affectos,  inter  natioDes  ositatos,  tsnta 
diligentia  exclodat,  qoaotom  sibi  cavendom  statoit  prios  a 
personalibos:  veritatis  eoim  res  agitor. 

Galilaeus  Pragam  scripsit  aote  meoses  aliqooti  stellam  caois  noa 
obtinere  quioqoagesimam  partem  de  Jovis  quaotitate.  Opioor  discos»  Qt 
solet,  ioter  se  comparat,  qoorQin  diametri  soDt  in  ratione  septupla.  Haec 
sont  Marii  iostituto  plaoe  coDseotientia.  De  Veneris.  qHxaaat  Galilaeus 
mense  Novembri  sop.  anni  scripsit  Pragam  aenigma  (vid.  p.  465) ;  poat  3 
menses  aperuit  aenigma.     Ecee  consensum  inter  Galilaeum  et  Mariom. 

Oportet  Mario  esse  perfectissimum  ex  Belgio  instmmentum,  qoa  liqoidete 
ego  careo;  nam  Itali  perfecta  sQa  nimis  aestimant.  Opinor,  non  neglectu- 
nun  esse  Mariom  argomentum,  quod  ex  hac  iUumiuationis  Veneris  ratioue 
extruitur  pro  Copernico,  Braheo,  Urso,  Capella,  quod  Galilaeus  muita  cum 
festivitate  explicavit  literis  Italicis,  quae  conjungentur,  ut  spero,  cum  mea 
Dioptrice,  quae  Augustae  imprimitur.  Quodsi  interim  consuli  potest  Marius, 
consulatur;  ego  enim  hanc  epistoiae  Marianae  particulam  adjungam  Gali- 
laei  literis,  nisi  diversum  interea  Marius  a  me  petierit. 

Velim  scire,  an  et  i.n  Satorao  novi  qoid  agnoscat  Marius?  Gratolor 
etiam  de  inventis  duorum  Jovialium  satellitum  periodis.  Scripsit  Galilaeos 
saperiori  Decembri:  spero  che  havero  trovato  il  metodo  etc.  Ego  mensi- 
bos  Aprili  et  Majo  iastrumeoto  noo  valde  exCelleuti,  quo  supremum  raris- 
sime  ceroere  potui ,  periodum  pene-sopremi  invenisse  videor.  Octo  dierum 
spatio  circumit;  Galilaeus  supremo  dies,  ni  fallor,  15  dedit.  Inventis  duorum 
motibus  oportet  et  reliquorom   tandem  inveniri    possc  ope  boni  instromenti. 

Hac  luqae  ELepIenu ;  reliqua,  qnae  iQSont  his  Uteris,  astrologicas  Yickenii  qoaestiones 
iittiiient.  eaqne  legnntar  Vol.  I.  p.  368. 

Marius,  aegre  ferens  Kepleri  annotationes ,  prius  forte  per  Yickeniam  deinde  per 
aliot  n^urot  nobilissimos**  Replernm  adiit  petiitqae ,  at  retractaret  graTO  de  ipso  Judiciam. 
Qiionnn  Tiromm  monitis  permotas  Keplems  haeo  dedit  Mario : 
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Ain^to,  Mari  doctissime,  male  tibi  cessisse  literos  ad  amicomv    qt]|bu8 

"^significasti,  te  in venisse  periodos  circalatorum  Jovialium  ?  Et  apud  eum  qni- 

dem,  qui  motura  Teirae  defendit?   nimirum  apud  Keplerum?     O  rem   abji- 

ciendam!    Tibine  ego  vitio  vertam  indagationem  periodorum  liarum  ejusque 

professionem ,    qui    te    unicum    ex  Germania    nostra   testem    produxi   hujus 

veritatis  deJovialibus  circulatoribus  ?  At  cur,  inquis,  me  vellicasti  in  mar- 

gine?    r<i]mirum  fateris,  textum  ipsum  ad  tuum  pertinere  honorem.    Nomen 

et   eucomium    incuria   typographi   omissum    repone    ex   catalogo    erratorum. 

(Comp.  p.  469).     Marginibus    vero    omnino    monstranda    fuit   genuina  mea 

sententia  de  motu  Terrae,  quem  obiter  impugnabat  tuus  textus,  ne  opinione 

cedere  viderer,  quam  animo  retineo.     At  ofiensionem,  inquis,  peperit  nomi- 

nis  Kepleriani  mentio,  sententiae  ejus  contradictio  ?     Minime  gentium!     Si 

ofi^endisses,    potuisisem    tuum    textum    mittere.     Et  quid  aliud   est   primum 

marginaie,    quam  exprobratio  ineptissimae  hnjus  civititatis  (in  philosopbicis 

quidem  disputationibos),  dum  putas  parcendum  esse  nominibus  in  refntatione 

dogmatum.      Veilem    tibi    Mari    persuadere    posse,    ut    quoties   tibi   videor 

errare  ratiocinando ,    toties  et  errorem  et  auctorem  publice  proderes  vicis- 

simqne  easdem   ieges  patereris.     Nam  quae  haec  lex    in    philosophia,    cum 

umbris  veluti  luctari,  dogmata  impugnare,  quae   nullos  habeant  defensores, 

quod    equidem  est    secum  ipso  chartis  aut  area   ludere.     De  acerbitate    et 

probris,  quae  criminibus  meremnr,  non  erroribus  ratiocioationom,  tibi  omnino 

assentior   non    esse    deformanda   nomina  adversariorum    inter  disputandQm: 

atque    hic  Roslinus    non    plane    sibi    temperat   vicissimque   meam    excitavit 

falsara  dicacitatem.     At  qnid  huJQs  est  in  meis  marginalibus  ?    NaUum  tibi 

probrumdixi,  nullum  convitium.     In  primo  marginali  ^)  est  ironia,  qua  ex- 

plodo,  ut  praedixi,  tuam  ^tganuav,  tuam  verecundiam  in  allegando  Kepleri 

noraine  interim  dum  dogma  Kepleri  refutas*     Quasi  hac  mei  nominis  men- 

tione  decessurum  ita  aliquid  fuerit  honori  meo.     In  secando  **)   dico,  me  bene 

sperare  de  victoria.     £t  quodnamj  hic  meum  soeliis  ?    Omnes  cam  dispntare 

incipimus,    victoriam    praesumimas    aoiino.      Dixi   tei  iraperitam    hominemi 

Nullum  probrum:    tu  enim  in  Francpnia   sedens  inecessario  minorem    habes 

eorum  notitiam,  qui  Pragam  sub  Kudoipho  ex  omnibus  orbis  partibns  con*« 

fluxerunt,  quam  ego.    Tertia  litera  ^)  habet  thesin  meam  tuae  thesi  contra- 

riam.      Profecto   hoc   licere    puto,    thesin    suam    perspicuis    verbis    eff^erre. 

Dixisti,  te  argumenta  quietis  Terrae  ex  sacris  petiturum.     Contra  ego  dixi, 

hoc  esse  abuti  scriptura  ad  quaestiones  naturales,    cum   in  illa  sint  quae-* 

stiones  theologicae    ad    cuitum  Dei    et    curam    animae    pertinentes.     Abnti 

vero  scriptura  est  impertinentia  aggredi,  et  is  non  est  in  theologia  audien- 

dus,    non    in    philosophia.     Hoc    mihi  per    figuram    sonat  illud:    Obsistite 

theologi!      Noli    litigare    cum    syliabis:    proba    potius,    licere    argumenta 

naturalium  dogmatum  ex  sacris  petere,  potes  enim  et  habes  infinitos  hnjas 

instituti  laudatores.     Id  si   feceris,  marginale  meum  ulcisceris.     Atqae  ego 

tunc  distinctionem  adhibebo  hanc :    testari    scripturam  de  rebus  naturalibas 

in  sensus  incurrentibus ,    de   sensnum  vero  deceptionibns   testari  non  solere 

circa  haec  naturalia,  nec  institui  in  ea  scholam  opticam,  pjiysicam,  astro- 

nomicara,  nec  inopinabile  quippiara»    ut  solent  hae  scientiae  de  naturalibns 

pronunciare;     sed    naturalium    mentiooe    populari    uti    ad    finem    altioren 

magisqae  proprium  sibi,  potiasque  exprobrare  ignorantiam  caosaram»  qaan^ 

caosaB  docere,  atque  hoc  ipsnm  ad  bonc  finem,  ot  Deam  creatorem  saspiciamasv 
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Quarta  litera  ®)  conditionem  dispDtaDdi  defert,  sc.  ut  te  ad  disputandom 
invitet  h.  e.  ad  eruendam  veritatem;  disputemus,  ioquam»  ex  physica  et 
aatronomia.  Cur  hic  tu  irasceris  provocanti  ?  Quin  potius  feris  argumentis, 
oniissa  rixa  verbosa? 

At  ultimam  literam  ')  concoquere  non  potes,  et  quae  similia  textus 
babet,  quibus  locis  insimuias,  te  furti  insimulatum.  Omnino  aliquid  esse 
oportet,  qood  animum  tuum  momorderit;  ne  iniquus  audias,  nam  hercle  in 
prioribus  4  literis  causam  nuUara  habuisti  succensendi.  Adesdum  autem, 
ut  hunc  tibi  scrupulum  eximam.  Galilaeus  rerum  suarum  sategit,  bene  sibi 
consuluit,  inquam,  quippe  qui  rerum  suarum  satagebat.  Bene  fecit,  quod 
mature  nos  certiores  reddidit  de  inventis  suis,  per  griphos  tameo.  Nam 
si  Don  mature,  tu  praevenisses :  ita  Galilaeo  laus  piimae  inventionis  periisset, 
Si  non  per  griphos,  statim  nos,  ad  quos  iile  scripsit,  dicere  potuissemos, 
Dos  eodem  tempore  eadem  vidisse  vel  etiam  antea.  Tibi  quoque  Mari  bene 
ceasit  griphus  seu  anagrammatismus  iste.  Nam  si  Galilaeus  clare  scrip- 
sisset  tanto  antea,  nemo  facile  credidisset,  tuam  esse  secundam  hujos  ob- 
servationis  palmam.  Nunc  eodem  tempore  et  Galilaeus  Florentiae  sua 
nobis  aenigmata  scripto  detexit,  et  tu  in  Franconia  observare  eadem  coepisti, 
Qt  impossibile  sit,  te  tua  ex  Galilaei  laboribus  habere.  Agnoscis,  ni  fallor, 
sensum  postremi  marginis.  Desine  igitur  te  furti  insimulatum  queri  ab 
eo  loco,  qui  te  furti  manifestissime  absolvit.  Nam  quae  haec  conseqnentia 
esset:  quo  tempore  Galilaeus  Florentiae  fnturas  Veneris  apparentias  prae- 
dizit,  eodem  Marius  illas  eodem  ordine  observare  coepit ,  ergo  Marios  sua 
ex  Galilaei  mooitis  habuit?  Numquid  enim  Alpes  intersunt  et  longum  iter 
et  20  dierum  mora«  priusquam  literae  Florentia  digressae  Pragam  appellant, 
qaando  nondum  tamen  in  Franconiam  communicata  sunt  Praga  a  nobis. 

Haec  cum  antea  Lincio  ad  te  scribere  concopivi,  tum  vero  maxime  a 
Bobilissimo  et  ampl.  D.  D.  Eisen  Gaesaris  ad  appellationes  Bo- 
hemicas  Consiliario  naperrime  jaesus  quin  et  exoratus  (ita 
CDim  volebat),  me  scripturam  recepi,  dum  mihi  D.  Capitanei 
Fuchsii,  patropi  nostra^rum  artium.ut  audio  maximi,  sollici- 
iOfdinem  in  nobls  conciliandis  exposnit:  quod  equidem  quantum  ad 
me  deridendnm  mihi  fuit:  in  ipso  non  possum  uon  laudare,  dum  considero, 
qoas  tn  querelas  in  prognosticum  inserueris,  exque  iis,  quid  porro  apud 
ipsum  audientem  mecnm  absente  expostulaveris ,  faciic  conjicio.  Ceterum 
ipsum  fero  arbitrum :  fatebitur,  scio,  et  his  iiteris  et  loco  in  Dioptricis  per-* 
lecto,  te  uec  injuriose  nec  inhoneste  a  me  tractatum.  Breviter:  rusticas 
som ,  sic  enim  tractare  soleo  nonniiifi  amicos.  A  quibns  vero  mihi  metuen- 
dum  puto,  in  eorum  nominibus  ut  in  carbonibus  ignitis  sub  cinere  latitan- 
tibas  vestigia  figo. 

Jam  dndum  ad  rem  ipsam  deveniendum  fuerat.  Itaque  ingenuo 
candore  pronuncio,  tulisse  te  laudem  praecipuae  diligefitiae  tnro  in  observando 
tam  in  ratiocinando.  In  comparatione  tamen  magnitudinum  ad  corpos 
Telluris  quominus  tibi  accedam  facit  hoc,  quod  tibi  deesse  video  veram 
aestimationem  parallaxium  Solis,  quam  quidem  praestare  non  debes.  £x 
meo  vero  Hipparcho  apparebit»  doctriuam  dcmonstrandi  proportiones 
corpoiiim  Solis,  Lunae  et  Terrae,  ut  est  ingeniosissima,  sic  in  meta  altera 
aagmentationis  incertissimam  esse.  Certum  quidem  est,  diametros  Terrae 
plus  quam  800  esse  in  diametro  Solis»  at  quod  omuino  sint  usque  ad  2400 
atque  etiam  ultra;  id  vero  sabtiiias  est  in  ocalo»   quam  ut  certo  afBrmari 
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possit.     Qao  fuDdamento  subnito,  omnia  quae  superstructa  suot,  traospooi 
necesse  est. 

Nec  rainos  comraendabilis  est  tua  perseveraotia  in  indagandis  circular 
torum  Jovis  periodis.  De  pene-summo  existimaveram ,  me  paulo  minus  8 
dies  invenisse  in  ejus  periodo :  at  rariores  observationes  habui  ob  oculorum 
et  instrumenti  defectum.  Interim  tu,  dum  ad  Solem  regulares  inveois 
illorum  motus,  non  ad  Terram,  quo  pacto  orbes  ipsorum  jam  lenti  incederent 
jam  veloces  stante  Terra?  Quid  aliud  quam  novum  argumentum  exbibes 
physicum  pro  motu  Terrae  et  quiete  Solis?  Tunc  enim  velocitas  orbium 
eadem  perpetuo  esse  potest. 

Maculas  Solis  inde  ab  auno  observavi  pulcherrirae,  oisi  fallor  eodem 
quo  tu  modo.  Kec  satis  mirari  possum,  esse  homioes,  qui  oculos  per  in- 
strumentum  in  Solem  ipsum  dirigant  continuata  consuetudine.  —  Existimo 
esse  analogon  quippiam  nubium  Terrestrium,  quod  Solis  globus  suopte  aestu 
coctus  excernat,  materiam  forte  cometarura,  qui  forte  a  Sole  prodeunt. 
Cum  autem  30.  Maji  Solis  eclipsin  in  hunc  modum  observassem,  niira  mihi 
res  accidit,  quae  tameu  non  caret  sua  demonstratione.  Vidi  duos  colliculos 
in  interiori  speciei  Solaris  circulo,  quem  formabat  Luna  corpore.  Suot 
igitur  etiam  in  circumferentia  Lunae  montes,  quibns  aegre  carere  se  Gali- 
laeus  haud  obscure  signi6caverat.  Diameter  Lunae,  quamvis  acutissimis 
existeotibus  cornibus  speciei  Solaris  (quod  est  contra  ea,  quae  in  Opticis 
demonstravi) ,  apparuit  justo  minor.  Sed  fallacia  est  seu  discrepantia 
speciei  per  instrumentum  formatae  a  specie  genuina  Solis  in  coelo.  Demon«* 
stratur  hoc  ex  conformatione  instrumenti.  Nam  prop.  105.  Dioptrices 
meae  demonstratus  extat  modus  hujus  observationis  ipsius ;  ultimis  vero  ejus 
propositionis  verbis :  ,,exteriores  semper  plus''  etc.  causa  continetur  fallaciae». 
quod,  priusquam  experientia  ipsa  deprehenderera,  valde  sum  miratus;  et»i 
in  quadratis  argumentum  erat  certissimum. 

Sed  desino  et  rogo  domiuationem  Tuam,  ista  boni  consolat  sibiqae 
persuadeat  pro  certo,  haec  ab  optimo  animo  profecta  meque  paratissimQm> 
ad  omnia  mutua  ofScia. 

Vale  mutuamque  amicitiam  cole.  Pragae  x.  Nov.  io  procinctu  reditoa 
Lincium  anoo  1612.  .  .  .         j 

H.  T. 

Offic.  Joi  Keplerus. 

Paaca,  qnae  de  Ephexneridibos  cum  Magino  edendis  his  addidit  Keplems,  legtintiir' 
in  Gomment.  de  motibas  Martis. 

Marias  respondit  d.  26.  Aag.  1613,  gratissime  accipiens  Kepleri  ezphinationem. 
Excotat  se,  qaod  non  per  omnla  ad  Kepleri  literas  respondeat,  „Yeram  iUae  a  me,  inqoit» 
sunt  adeo  bene  castoditae,  at  eas  jam  reperire  neqneam.  Non  sant  amissae  sed  seorsim 
singolari  stadio  sepositae,  ne  inter  reliqaas  literas  forsitan  amitterentar.  Qaantam  aatem 
recordor,  prior  et  maxima  pars  illarom  continet  ezcasationem  et  explicattonem  nberiorem 
eonnn,  qnae  ad  marginem  in  taa  Dioptrice  erant  apposita.  Acqaiesco  sane  in  illis,  qoae  a 
te  sont  allata."  Qnae  reliqaa  sant,  nuUias  sant  momenti,  legantar  apad  Hanschiam  p.  553is. 
Hoc  tantam  notamas,  Marium  memoria  falli  scribentem,  literas  illas,  qnas  Kepleras  Dioptricae 
praefixit  (▼.  s  pag.  467),  datas  esse  ad  Odontinm,  cam  Vickenias  expresse  scribat,  nMarias 
mihi  respondit.**  Concludens  spem  sibi  affiilgere  dicit,  Keplernm  Norimbergam ,  qao  ob' 
p^stem  Ratisbonae  grassantem  comitia  transferenda  sint,  Tentanim  et  se  ilfic  Kepleraai' 
rel  hnnc  ipsam  Onoldiae  Tisitataram.  Haec  spes  qoidem  inanis  fait,  Batisbonae  rero  cam 
Keplero  conrenit  (Octobri  anni  1613),  at  ipse  Marins  refert  in  Mando  Joriali.  Posthac 
rero  nolla  intercessit  consnetado  inter  ntnunqae ,  ne  per  literas  qnidem ;  nomen  qnidem 
Marii  occorrit  in  Kepleri  scriptis  rarnm.  In  nEphemeridibaa*'  anni  1617.  (ride  infra),  deinde 
in  nEpilo&w''  deniqne  in  ^^ia  d.  31.  Ang^  16ie  ad  J.  Bemam  dftta  hoo  hti  Ktpltra» 
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d*  Mario  judiohmi:  De  macalis  Solaribas  assentitar  tibi  Marias,  cetera  vates 
invisus  et  aadax  et  plas  quam  prognostes,  ut  quidem  et  fatetur.  Habeat 
sibi  res  suas  seorsim,  ne  gravis  sit  amicis. 

Missis  tandem  his  de  Mario  disceptatioDibtis  propODimos  lectori ,  epistolaxB  Kepleri  ad 
anenynmm  soriptam  de  inTentione  tuborum  opticomm  snaritatis  plenam.  Epistolam  taam, 
•eribit  Keplerus,  festivissime  mortalium ,  quisquis  es ,  magna  cum  jncunditate 
perlegi.  Etsi  enim  non  iis  instractus  sum  opibus  privatis,  ut  animam  agente 
fisco  pablico,  a  quo  dependeo,  dolore  vacare  possim,  tamen  at  senicQii, 
^Qi  Yeneri  per  aetatem  strenue  militarunt,  quamvis  emeriti  rudeque  donati 
ad  subitum  conspectum  exorientis  pulchellae  virgunculae  modicum  incales- 
oont  nec  tripodium  titubantibus  cruribus  exercere  abnuant:  sio  ego  quo- 
qae  diaturna  ingruentis  inopiae  imaginatione  penitus  obsoletus,  et  ferias 
quasdam  a  studiis  agens,  Saturnalia  puta  deterioris  conditiouis  (qnippe 
philosophis,  rerum  dominis,  servos  ad  metalla  damnatos  observantibos),  vix 
tandem  ad  lectionem  literarum  tuarum  animo  reflorui,  curisqae  de  crastino 
ad  perspicaces  illos  exercitus  relegatis,  qui  sublimes  levibus  pennis  liqni- 
dmn  aethera  tranant,  ad  respondendam  tecumque  jocandum  serio  consedi. 
Nam  quidni  tecnm  jocer :  qui  (ut  pueri  solent  Myindam  Indentes)  si  te  noo 
video,  at  te  palpo  jam  jamque  teneo  ?  Titillas  enim  jucunditate  scriptionis 
eminus  vestisque  laciniam  porrigis  ambroseam  et  gratias  meras  spirantem, 
acerrimi  ingenii,  prudentiae  et  discretionis ,  quam  odoror  ex  aptitndine 
jocorum,  ex  dictionis  oontemperatione  oratoria,  cum  me  laudantis  gestu 
redarguis;  hamanitatis  eximiae  ex  praeclara  de  me  existimatione ;  doc- 
trinae  denique  multiplicis  ex  usu  terminorum  mathematicorum  dextro  exque 
orationis  flamine  tortaoso,  quod  varias  passim  rupeft  optimoram  aactoram, 
binc  Plinii,  illinc  Jos.  Soaligeri,  alibi  aliorum  alluit,  indeque  limnm  dera- 
som  in  cespitem  oppositum  egerit  amoenissimae  doctissimaeque  dictionis. 
Sed  et  feris  me  adversum  te  prope,  et  me  retroflexum  teque  nominetenus 
captarientem  (stylo  an  manu)  labricitate  membrorum  elaberis.  O  te  argu- 
t«n,  qai'lao<)es,  qoas  in  me  profundis,  adalatioois  suspicione  penitus  liberas, 
qoia  ipsam  etiam  faciem,  cui  mutuo  bene  quid  fieri  posset,  abesse  voloisti: 
reprehensiones  vero,  quibus  me  corripiendum  censes,  in  tuto  collocasti. 
Anne  te  poetam  dicam,  quia  et  prodes  et  delectas?  Philosophom  certe  te 
vel  sola  inveutionum  humanarum  admiratio  superque  operibus  Dei  concepta 
delectatio,  gaodium  staporque  attonitus  efl^ecerunt.  (^uo  nomine  etsi  mihi 
lusus  iste  vehementer  placet,  quippe  corrigi  a  doctis  expetibilius ,  quam 
laudari  a  promiscuis:  quia  tamen  ludendi  provinciam  suscepi,  non  aegre 
feres  qaisquis  es  qui  sub  hac  persona  lates,  si  te  appropinquantem  plagas- 
que  inferentem,  ubi  tenere  nequeo,  protrusu  summoveam,'  verbera  tua  decli- 
nem,  aut  mutuis  ictibus  fortuna  per  tenebras  aspirante  vindicem.  Incipis 
ab  inopinati  successus  exaggeratione  in  re  specillaria:  oppono  me,  vestigia 
Scaligeri  premens.  Cum  Cardanus  in  immensura  extuiisset  typographiam, 
velut  ab  inopinato  successu,  Scaliger  negavit  difflcilem  aut  fortoitom 
transitum  a  sigillis,  quae  veteribus  cognita,  ad  typos  aeneos.  Sic  ego 
nunq  nihil  admodum  uovi  ijiveutum  dico  in  tubis  bilentibus,  cum  in  u&u 
faerint  lentes  simplices.  Etiam  quod  objecta  coelestia  attinet,  semper  ego 
ex  quo  astronomiam  colo,  speciilis  adhibitis  plures  rainutioresque  et  dis- 
tinctiores  vidi  stellas  ipsamque  Lunae  faciera  in  defectlbus  praecipue  niti- 
diorem.  Kam  quod  assensum  meum  ante  haec  tempora  coliibui,  vereor  Qt, 
qoa  io  re  illum  oohibui,  id  n^  buno  quidem  frustra  sit.   Hoc  eoim  pr^^poe-^ 
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bat  Ca66ar,  per  specula  et  specilia  efBcere ,  ut  literae  miDQtissimae  maltis 
milliaribas  remotae  sic  legereutur,  ac  si  praesentes  essent.  Et  at  ad  coe-^ 
lestia  haeo  accommodero :  specilli  hujus  fabrica  Dititar  higasmodi  geome» 
tricis  priocipiis,  ut  quoad  eflfecturo  iofiaita  videri  possit.  Non  existimo 
tamen,  at  montes  in  Luna  et  valies,  sic  arbores  quoque  et  cervos  aut 
navea  in  lacubas  iis  fluitantes  olim  repraesentatam  iri.  Argumento  ator 
eodem  qtio  olim.  Nam  ut  a6ris  sic  aetheris  quoque,  si  modo  corpus  est^ 
aJiqais  necessario  color  est:  quem  si  lamen  stellalaram  Solisqoe  in  LunA 
reflezum  saperat,  at  non  superabit  roinatissima  rei  lucula.  Eoram  enimi, 
quae  sant  ejasdem  generis,  ut  coloris  in  aethere  et  coloris  in  superficiebas 
densarum  creaturaruni  lunarium,  proportio  mutaa  inverti  potest  continenti 
minoris  aoctione  aut  majoris  dimioatione.  Sed  addo  et  alternm  argomen- 
tam«  Etsi  praecepta  docent  fabricam  sic  instrai,  ut  efi^ectos  in  infinitam 
asqae  maltiplicetnr,  manus  tamen  artificis  non  eo  nsqoe  seqaentar.  Nam 
si  non  tantam  deest  politissimae  vitri  rotonditati,  qood  vel  Lonae  corpus 
vel  ejus  partem  centesimam  distorqneat  et  lucolas  confundat,  at  tantum 
deniqae  deerit,  quod  dccies  millesimam  aboleat;  ot  si  jubeas ,  reculam 
50000  milliarium  abhinc  distantem  sic  exbibere  praesentem,  ao  si  distaret 
unam  milliare,  deerit  fortasse  rotunditatt  vitri  partioula,  v.  c.  quinqaagtes 
millesima,  quae  jaro  totum  illod  idolam.  confundet  Nescio  an  .argumen-r 
torum  horum  alterutrum  confirmetor  illo  eiq[)erimento ,  quod  in  praestantis* 
simis  tobis,  qoos  hactenos  mihi  contigit  videre,  aara  coelestis  jam  albida  et 
splendens  repraesentatur,  per  quam  vix  agnoscontar  stellolae  illae  minutae. 

Dixi  me  ludere,  itaqoe  tnrpe  mihi  non  est,  partem  etiam  victam 
restaorare.  Concedo  enim  ut  in  Dissertatione  quoqoe,  aliqoid  a  Galilaeo 
praestitum,  qaod  nequaqoam  speraveram.  At  rursom  si  ego  id  non  sperairi^ 
habeo  tamen,  quem  tibi,  roganti  v^qois  haec  patasset,^  exhibeam  ex  Disser- 
tatiooe  mea,  Pistorium  adeoqoe  ipsom  Caesarem.  Adeoque  et  in  ea  diffi- 
dentia,  qood  visos  nudus  praestare  non  possit  ea,  quae  speculo  armatoa, 
adversariom  faabes  Wackheriom,  qui  omnino  putat,  in  hoc  infinito  generis 
homani  nomero  reperiri,  qoi  simplice  viso  omoem  specalariae  visionis  subr 
tiiitatem  imitentur.  Nec  valde  ei  repogno.  Vidi  enim  qiii  de  die  omnta 
assequerentor  nudis  oculis,  qoae  ipse  vix  assequebar  iostrura^nto,  qdod 
decuplam  oxhibebat  rei  diametrum. 

Qois  vero  tu  !vel  tandem  qui,  cum  etiam  rae  intas  et  in  oott  oosse 
profitearis,  nomen  thmen  celas?  Anne  hoc  siroulas,  ut  tathis  iateas  meami- 
que  elodaa  indaginem  objecta  hac  falsa  specie?  Credo  equidero  et^  hoc 
inqnirendi  vestigium  desero;  non  enim  roe  nosti  penitissime.  Ab^rtrasti  a 
foribus,  fallit  te  cOojectura,  seria  disserui  cum  Nuocio  Galilaei.  Si  error 
est,  gemiious  est,  minime  fictus.  Aodiaro  igitor,  uti  tua  iostramenti  Gali- 
laei  descriptio  roeae  fabricae  descriptae  redarguat  errores.  Eqoidem  prolixam 
tuam  et  liberalem  voluntatero  erga  me  lubens  exosculor,  qni  me  eo  argamenti 
genere  censueris  exhilarandum :  eoque  noroine  et  Seussio  meo  gratias  debeo, 
qui  a  solito  officiorum,  qoae  inter  nos  exercemus  amici,  tramite  non  de- 
fiectit,  et  siroal  subirascor,  qoi  com  consolari  deboerit  afflictum  curis  im- 
minentiuro,  immisso  hoc  personato  eqoite  in  lodendi  necessitatem  me  con- 
jecerit.  Qoi  si  tibi  adoo  faroiliaris  est,  ut  roeam  festivitatem  eam  esse 
scias;  si  praeterea  toa  est  illa  commoditas  alia,  qaaro  a  festivitate  per- 
cipiator;  si  denique  pietatis  legibos  ei,  osqoe  ad  norainis  etiaro  opprobria, 
es.  obligatus :    quis  tu   igitor  es  ?     £t  quaenaro    haec   pietatis  ifiqnfioXia  a 
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Seossio  ipso  nexae?  an  ab  alio,  qai  te  htiic  obstringere  necessitadinis  jare 
potait?  En  vero,  personam  paulo  ante  plagosam,  dam  e  iatibalts  insalta- 
ret>  nanc  postqaam  intra  manus  eam  tento  pertentoqae,  mittssimam  manas- 
qne  sapplices  tendentem.  Opprobriam  simalat  in  samma  laade,  imperitiam, 
post  demonstrationem  scientiae;  et  simal  dextro  pede  post  sinistram  vibrato 
mibi  jaxta  stanti  posticam  infert  piagam,  qaia  Galilaeam  reprehensoros 
carere  debai  omni  naevo.  Nihil  patior  decedere  gratiae  descriptioni  taae, 
hmnanissime ,  qaod  instromentoram  ab  ipso  Galilaeo  missoram  copia  mihi 
ioterim  est  facta,  ex  qaa  certas  sam,  te  omnia  verissime  esse  persecatarum. 
Videndum  tamen,  si  quid  tua  verba  soppeditent,  qoo  mea  fabrica  in  Dis- 
sertatione  tradita  redarguatur. 

Primo  canalem  describis  tubae  forma,  ampliorem  inferiore  oriflcio. 
Mihii  hoc  contra  mea.  Agnovi  in  mea  descriptiooe  vitrum  extimam  latios 
requiri:  reliqunm  ocolo  propinquom  atconqoe  latoro  ocolo  non  totam  servit 
Tabae  vero  forma,  qood  vitra  attinet,  in  libera  artificis  est  potestate,  at 
li  valde  latom  vitrnm  inferios,  ea  servit  pro  diaphragmate ,  qood  adhibent 
10  cyiindris  ad  avertendos  a  lateribos  cavatis  radios  diei  indocendamqoe 
obscaritatem.  Itaqoe  in  dimetiondis  diametris  orificiorom  et  longitadine 
canaKs  indostriam  demonstrasti,  ad  rei  sommam  profecisti  nihil.  Fateor, 
soripta  jam  Dissertatione ,  postqoam  ad  experimenta  accessi,  contorbatam 
me  fiiisse  fama  tobae.  Com  enim  non  qoantom  sofliciebat  in  instromentis 
versarer,  nec  admitterent  mea  instromenta,  ot  remotios  vitrum  quantacun- 
qoe  fenestella  pateret  adhiberem,  mirabar  cui  bono  canalis  infVa  tanto 
pateret  orificio,  cujus  potissima  pars  esset  iterum  tegenda.  Subiit,  tubae 
effigiem  omatos  et  delectationis  caosa  exprirai :  postea  et  hoc  incidit,  dia- 
phragma  pertosom  angasto  foramine  loco  intermedio  inter  vitra  praestare 
obtnrationem  laxi  orificii  eanalis  et  ostendi  totom  vitrum  foris  in  laxo  ori- 
ficio  HQwpimg  evexa,  cum  intus  diaphragmatis  angusto  foramine  prolixitas 
isthaec  exterior  occulte  coSrceatur.  Rorsom  necessitatis  caosa  putabam 
Aeri  tobae  formam;  lentes  enim  convexas  non  posse  poliri,  nisi  sint  jostae 
latitodinis,  ot  ita  manos  artificis  stylom  tenens,  qoo  vitrom  appiicator, 
4X>ti  rotato  subnixa,  lata  vitri  basi,  minos  incumbat  in  latos  altemtrom 
minosqoe  decedat  rotonditati ;  politas  igitor  leotes  adeo  latas  non  posse 
citra  pericolnm  diminui  exteriori  limbo;  itaqoe  totae  ot  inseri  possint,  neces- 
sario  foris  hiare  canalem,  angostom  vero  fieri  circa  ocolum,  ut  mano  teneri 
possit  At  postqoam  alia  post  alia  et  deniqoe  qooddam  ipsius  Gtllilaci 
tractavi,  etsi  id  erat  tecto  vitro  convexo  osque  ad  angostiam  grossi  Polo- 
nici,  deprehendi  praesertim  nocto  ad  lomen  stellarnm,  totom  quantom  erat 
vitrom  patere  posse,  nollo  etiam  intos  diaphragmate  obstante.  Atque  ita 
tandem  postliminio  redoxi  meas  demonstrationes  fabricamque  in  Disserta- 
tione  descriptam,  cui  propter  falsas  delationes  iosufficientis  experientiae 
nancium  remiseram.  Nam  erat  mihi  in  animo,  in  descriptione  fabricae  totum 
convexum  versus  stellas  patere  debere.  Sequitur  tubulus,  qui  cavom  vitnim 
gerit  dactilis  seu  exemtilis.  Ejus  usum  fabricae  ais  ignorare  te.  Docebo. 
Plane  ita  est :  nisi  ductilis  fiat,  indagari  vitrorum  justa  distautia  non  potest 
pro  videndis  remotis.  Alter  usus:  ut  quia  distinguuntur  ocoli  facultatibus, 
igitur  variabilis  vitrorum  distantia  posset  sublevare  omnes;  alius  enim  alio 
longius  educit  tubulum,  ut  distincte  videat;  qui  tamen  longissime  educit, 
ille  etiam  maxima  rei  visibilis  quantitate  fruitur.  Tertia  utilitas  in  eo, 
ut  qui    res   propinquas  minutissimas    in    maxima  quantitate  vult   videre,  is 
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distaDtiam  vitrorom  angeat,  qao  Domine  nulla  nnqnam  longitado,  nnlla 
vitrorum  distantia  omnibns  omnino  rerum  appropinqaationibus  safficit.  — 
In  lentium  crassitie  nihil  est  situm»  dummodo  figura  ad  hanc  attem- 
peretor;  hoc  potius  incoramodi  habent  crassae  omnes,  quod  pro  crassi-- 
tndinis  modnlis  etiam  Incem  imbibnnt  suae  substantiae  coloribus  et  tenebra- 
sitate.  Ceterum  de  politurae  effectn  puto  te  recte  ratiocinari,  qnod  ante«- 
qnam  poliantnr  sint  ejasdem  crassitiei.  —  Bracteola  stannea  dnos  habet 
nsns :  nnnm  in  materia ,  quae  spissa  simul  est  et  tamen  mollis ,  quare 
vitrnra  incumbens  tntnm  praestatnr;  alterum  in  fignra,  quod  tegit  vitrom 
usque  ad  angnstum  foramen  contra  copiam  Incis  diumae.  At  de  nocte 
removenda  est^  ut  vitmm  latins  plns  lucis  a  quolibet  puncto  Incente  sparsae 
admetiatur  oculo.  Hoc  idem  eandem  ob  necessitatem  jam  a  reram  primor- 
dio  et  natura  est  amplexa  in  conformatione  pupillae  ocnli ,  qnae  naturali 
motn  connivet  et  coit  ad  multam  Incem,  subito  patescit  ad  tenebras,  id  licet 
experiaris,  caput  a  fenestrae  conspectn  ad  penetralia  obscura  aliqno  vertente, 
si  ejus  pupillas  in  utroqne  situ  de  proximo  inspexeris.  Atque  en  verum 
antea  dictum,  tobae  formam  nihil  vitris  aut  visioni  conferre.  Nam  quid 
os  laxum  conferat  canalis  hujns,  si  vicissim  obtegitur  bractea  stannea?  ' 
Ad  vitra  transis.  Spirant  tua  vestigia  violas  qnacnnqne  incedis^ 
Atqne  ego  tot  tuis  artibns,  tot  festivitatibns ,  qnibns  tnam  personam,  imo 
vero  qnibns  tnum  nomen  tnumque  vnltum  sub  persona  latentem  depinxisti, 
in  epistola  hnnc  superscribam  titulum :  Hic  Gratiarnm  soboles,  lepos 
est.  Natnrae  simia.  Pegasns  Philosophiae.  Lyra  Eloqnen- 
tiae.  —  Conjecturis  tamen  usus  ego  non  snm  sed  demonstrationibns. 
Omnia  ista  constant  fignra  hinc  hyperboHca»  inde  convexa.  Adi,  si  fors 
afinlserit,  meam  Dioptricen,  quae  versatur  in  manibus  Ser.  Electoris  Colo- 
niensis,  et  ab  eo  uti  spero  typo  publico  exornabitnr.  Cnr  igitnr  to  diver- 
snm  deprehendisti  in  instrumento  Galilaei?  Quia  demonstrationes  rerum 
apices  conseqnuntnr  snbtilissime ;  machinaraenta  possnnt  rarsnm  prarsamqne 
vagari.  Itaque  quam  ego  internam  superficiem  volui  esse  hyperbolicam,  ea 
Galilaei  instrumento  fnit  exterior  convexitas ;  vicissim  qnam  ego  exteriorem 
posui  convexitatem,  ea  fnit  Gaiilaeo  interior  planities.  Cansas  diversitatom 
reddam  omnes.  Primura  ignorabam  tnnc,  quod  jam  est  demonstratnm  in 
Dioptrice,  situs  aequipoUere ,  nec  interesse  utra  superficies  introrsum  ver- 
tatur  extrorsumve.  Deinde  ignorabam,  refractiones  vitri  vel  crystaili  nsqoe 
ad  tricesiraum  gradnm  inclinationis  ad  sensnm  aequipollere  inciinationibus; 
hoc  posterias  ab  experientia  ftiit  mntnandum.  Hoc  vero  obtento  seqnitnr, 
hyperbolam  ad  sensnm  nihil  diflferre  a  convexo  sphaerico  in  tanta  subtilitate. 
Qnid  igitur  planities?  Quia,  qnod  cognatnm  est  primo,  ignorabam,  con^ 
vexitates  ntrinsqne  snperficiei  posse  accumulari  in  unam,  reliqna  maneiite 
plana.  Quarto:  in  institutam  hanc  subtilitatem,  ut  vitrum  exterins  esset 
circuitu  30'  convexum  etc,  me  hoc  induxit,  quod  scirem,  vitrum  cavnm 
ponendum  esse  non  longe  a  concursu  radiorum ;  nam  sic  instituta  subtilitas, 
ac  si  in  ipsissimo  pnncto  concursns  collocandum  esset  vitrnm,  quod  fieri 
non  potest.  Cum  ergo  distare  debeat  cavum  ab  hoc  radiorura  concursu, 
jam  igitur  omnis  iila  fabricae  meae  subtilitas,  a  me  meticulose  observata, 
irrita  efficitur;  etsi  si  observaretur  non  impediret  efi^ectnm ,  jnvaret  potins. 
Uauc  itaque  piagam  non  deciinabo ;  recte  sentis.  Non  tantum  tu  in  Gali* 
laei  instrumento  frustra  consectareris  gradus  et  minuta,  quia  Galilaeus  ad 
Dumeram  non  respexit,    sed    mechanicam    explorationem   raagistram    habuit, 
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Bpliaericalii  uDam  snperficiem  fecit  alteram  planam  (qnam  insoper  etiam 
excavari  magno  profectu  posse  mea  Dioptrice  docet),  dod  certo  oec  deati- 
Dato  arcu  totius  sphaerae;  sed  oec  ipse  quidem  sabtilitates  mearom  demon* 
stratioDom  applicare  scio,  ut  praecise  ad  qaaesitom  effectum  pertiogaat. 
Atque  txL  plane  artifex  egregio  epiphonemate  coocludis:  plura  proponere 
contemplantem  y  quam  exsequatur  opere  is,  cui  imperatur.  Cor  igitur  (ot 
Botuuoa  habeas)  ta  paolo  supra  non  potuisti  credere,  me  aaimo  praeseati 
ei  serio  exhibuisse  meam  fabricam?  Scribis  eoim,  me  oullo  operis  eiq^eri* 
meoto  niti,  sed  mera  speculatione,  ut  profitetur  Dissertatio. 

Quod  cavum  attinet  specillum,  nova  mihi  verbera  intentas,  sed  irrita. 
Specillum  caviim  eodem  intervallo  a  convexo  distioctum  si  sic  adhaerescat» 
ut  loco  moveri  non  possit,  oeqnaquam  servit  omotom  oculis,  sed  opos  erit 
ad  canalem  sic  invariabilem  permutatiooe  cavairum  lentium.  At  otilissimo 
compendio  sobvenit  liceotia  variandi  haoc  distaDiiam  tubo  exemtili  et  tmsa* 
tiK ;  sic  enim  lens  eadem  cava  vario  sito  vicem  gerit  muitarom  eodem  ei 
QDO  situ.     Demonstratio  io  Dioptricis. 

Soperest  figora  cavitatis  in  lente  propiore.  Nod  puto  .  aliam  te 
vidisse  quam  spbaericam.  Nam  hyperbolicam  cdnstanter  Degaot  omnes 
Dostrates  tomari  posse;  soloos  enim  reddi  circulares,  dum  intimus  formantis 
sphaerae  hyperbolicae  umbo  peoe  oihil  radit»  quippe  axis  toroati  coooidis» 
exteriora  plurimum  radunt ,  nec  licet  huic  rei  subvenire  varietate  applica- 
iionom.  Nam  portio  sphaerae  potest  ubique  applicari  ad  cavitatem  patella« 
eadem  ephaerica  superficie  excavatae,  tam  in  ejus  ceotro  vel  axe»  quam 
apod  limbum  extiroum  et  vicissim.  Non  sic  conoidea  vulgari  in  fabrica; 
ombo  enim  nODoisi  verticie  sedet  in  cavitatis  centrum  seu  fundom.  Ita* 
qne  puto  vitri  oavitatem  fiiisse  sphaericam.  Nam  et  hoo  noto»  etiam 
Oalilaeio  instrumento  distorqoeri  visibilia  et  reddi  exteriora  majora  et  pro 
qoadratis  anrita.  Yitium  est  in  eo,  qoia  cavom  non  est  hyperbolicom. 
Gaosa  cor  io  cavo  conoides  figora  non  possit  sine  incomraodo  negligi»  com 
in  convexo  possit ,  est  ista :  qoia  cavum  est  necessario  magna  portio  aoae 
sphaerae  vel  quast,  convexum  nou  item.  Sed  non .  difficile  fuerit  Galilaeo 
oomminisci  novom  genus  machinae,  qoa  etiani  fundus  cavi  radatur 
vehementius  quam  vulgariter,  a  partibus  circa  motus  axem  fere  quiesoen- 
tibus.  Talem  modum  jam  ipse  quoque  in  promto  babeo:  et  fortasse,  si 
socoeeserint  instituta,  vel  mea  manu  aggrediar  fabricam. 

Dixi  in  Dissertatione  de  multiplicatione  convexarom  lentium;  veris- 
sima  deprehendo  etiam  experientia,  sed  successu  iion  tali,  qnalem  in  hoc 
genere  instrnmenti  qoaerimus.  Situs  oculi  ante  puncta  concursus  est  simi- 
liter  certus  et  plane  necessarius.  Dioptrice  mea  etiam  ulterius  procedit. 
Nam  si  oculo  liceat  punctum  hoc  concursus  transscendere  et  multiplicare 
coDvexas  leotes,  xQicreig  oriuotur  vix  explicabiles,  nisi  quis  a  priori  causas 
inspiciat.  Successit  hic  et  mechanice.  Itaque  docet  Dioptrice,  etiam  meris 
convexis  eadem  praestare,  quae  concavo  et  convexo;  item  situm  cavi  et 
convexi  pervertere ;  denique  varie  et  jucunde  cansarum  rimatores  eludere. 

Tu  vero  quid  in  Galilaeum  respicis,  ut  instrumentum  mihi  porrigat, 
quo  tui  animi  sensa  pervidere  possim?  Qnasi  ad  hanc  rem  mihi  non 
abunde  tua  sufficiat  epistola,  aut  quasi  quisquara  te  ipso  possit  esse  hac  in 
re  ingeniosior.  Atque  ego,  etsi  haud  equidem  tali  me  dignor  hooore,  ut 
eum  docere  sperem,  qui  me  docere  possit,  quia  tamen  philosophiae  ejus, 
quae  rerum  uaturam  inspicit,    fructus    non    alinnde   praestantior  percipitur. 
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qoam  ex  conversatione  bonoram  eodem  cognitionis  desiderio  flagrantinm» 
non  minori  tui  vel  videndi  vel  audiendi  et  denique  frucndi  desiderio  sum 
.  incensos.  Nam  nequit  exulare  virtus  ex  eo  animo ,  in  quo  sedem  fixit 
amor  doctrinae  operumque  Dei  admiratio.  Si  collibuit  animo,  quae  Deus 
facit  contemplari,  collibuit  et  quae  idem  Deus  praecepit  facere.  Quod  si 
ab  omnibus  tara  posset  impetrari,  quam  tu  ultro  praestas,  nihil  magis 
humano  generi  fuerit  optandum,  quam  ut  omnes  per  totum  Terrarum  orbem 
unam  urbem  habitarent  invicemque  etiam  in  hoc  seculo  sic  fruerentur  omui 
Hte  remota,  uti  futurum  speramus  in  futuro.  Itaque  vicissim  ego  tibi  non 
instrumentum  porrigo  pervidendi  animi  mei  sensa,  sed  trilemma  hoc  eodem 
tendens,  quo  expresso  aut  tuam  tibi  personam  per  vim  detraham,  aut  ex 
manibus  pcrsonatum  dimittani,  non  rediturum  nisi  persona  abjecta. 

Aut  enim  genere  polles  et  opibus;  aut  mediocri  sorte  usus  ad  erudi- 
tionis  famam  et  honores  meritos  eluctatus  es;  aut  desertus  ab  iis,  quae 
sunt  fortunae,  solam  doctrinae  anchoram  arripuisti,  qua  navim  in  porta 
teneas,  quoad  tibi  subvcniatur  aliunde.  Si  is  es,  quem  medio  loco  descripsi, 
tere  iter  hoc  literarium  e  propinquo:  sin  ultimus,  in  meam  concedito  fami- 
liam  ad  futurum  Pascha  meaque  frugalitate  contentus  eandem  mecnm  for- 
tunam  experiare:  sin  denique  primus,  quod  opto  et  magis  atque  magis 
conjicio  (etsi  magnus  me  tenet  metus,  ne  hoc  opprobrium  in  illo  hominum 
genere  si  suspicatus  fuero,  male  ab  illis  multer  ob  ominosam  meam  con- 
jecturam),  ergo  si  placet  ad  te  transibo  Dresdam  cum  familia  tota,  quae 
constat  ex  uxore,  tribus  libcris,  ancilla  ct  si  placet  famulo,  tecumque  vel  ibi 
vei  commodioris  victus  causa  Fribergae  id  temporis  exigam,  quod  spero 
me  a  Caes.  Majcstate  impetraturum  absentiae  meae,  interim  dum  melioribus 
ventis  spirantibus  ex  aula  mihi  super  pacta  jam  merita  mercede  satisfiat. 

Ilabes  animi  mei .  speculuni ;  tu  qnid  videatur  et  quis  sis  deposita 
persona  rescribe  quam  primum,  et  Vale.  Pragae  t8.  Dec.  1610.  Virtutis 
et  Eruditionis  Tuae  amantissimus 

Jo,  KepUrua. 

Manoscripto  praemissae  epistolae  adscripsit  Hanschias :  ^P.  Miiller**  eam  foite  ob 
caiuain,  qnia  amicnm  singularem  bnoc  faisse  Jo.  Seassii,  qaem  dicit  Kepleros  in  his  litMii, 
Hanschias  nescio  quo  jure  putat.  Seussius  munere  fangebator  secretarii  apnd  £lectorem 
Saxoniae,  Dresdae  degens,  saepius  Pragam  yenit  et  multa  cum  Keplero  egit  amicissime, 
ita  ut  verias  diceret  Hanschins.  si  Keplero  quam  si  Miiliero  junct^im  praedicaret  Seussium 
^singuiari''  amicitia,  quamqnam  Mtillcnis  Seussium  dicat  ncommanem  nostram  amicam, 
patronorum  meorum  praecipuum.*"  Muileras  Lipsiae  mathesin  profitebatar  post  illad  tempas, 
qao  Keplerus  literas  Dresdam  misit  praemissas,  tum  temporis  annorum  25  forte  stodiis 
operam  dabat  item  Lipsiae.  Quare  opinionem  Hanschii,  ab  ipso  aotem  postea  missam, 
dam  in  collectione  sua  nomen  MiiUeri  omisit,  non  probantes,  nescimus,  quem  aliam  hujus  loco 
sabstituamus,  utruni  nobilera  in  aula  rersantem  Dresdensi,  an  alium  minoram  gentiom.  Aegre 
autem  fercndum,  literas  illas  deesse,  ad  qaas  Kepleras  tanto  stadio  tantaqae  saftTitate 
respondit.   — 

Similia  praemissis  egit  Keplerus  cum  Italo  OctaTio  Pisani,  qui  „Tacabat  priTatii 
studiis  matliematicis  Antwerpiae ,  quibus  delectatus"  Antwerpia  Keplerum  literis  adiit,  ntibi 
ignotus,  sed  tu  mihi  notissimus.  Tua  enim  opera  de  Motu  Martis  et  Optica  qaocanqoe 
perragantur,  quemcunque  doctum  sortiantnr.  Me  coacerratum  scias  tuis  amicis,  praecipoe 
cnm  te  amicum  nostri  Galilei  agnoscam,  a  quo  die  hestemo  literas  accepi.  Vere  Galileos 
est  coelestis  Americus,  qui  in  coelo  noTa  sidera  et  praecipue  Medicea  inTenit,  ego  aatem 
theoricam  motus  siderum  Mediceorum  delineo  circa  JotIs  regale  jabar  satellitii  instar  in 
epicyclo  Joris''  kc  (E  literis  d.  Antw.  d.  5.  Oct.  1613).  Bidao  post  addit  Pisanas :  Moltto  te 
Tolo  circa  hypotheses  astronomicas  et  praecipue  circa  phaenomena  noTi  perspidlli.  Alio 
aiitem  modo  perspicillum  constraere  molior,  nempe  daobus  ocalis  aptatam.  Maltot  enim  soio» 
qni  cam  diaUas  ono  ocnlo  laspicere  commorantory  fere,  fere  inqnam,  altero  ocnlo  caliganf, 
Kepieri  Opera  U.  '  3^  « 
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Ta  Tero,  qoi  optime  in  toa  Optica  (Dioptrica)  perspicilli   rationem  doces,   qnaeso  responde 
qiiid  sentis.     Symmetriam  enim  seu  praxin  constmendi  non  inyenio  a  te  traditam. 

Ad  haec  Keplerns:  Judicium  m^um  expetis  de  tuis  studiis.  Egregia 
qaiD  dicam  nihil  in  mora  est,  cum  iisdem  et  ipse  adhaeream.  Vereor 
tamen  ut  actum  agas  in  theoria  Jovialis  Mundi.  Galilaeus  enim  jam  nobis 
Ephemeridas  seu  mavis  Ephoridas  prodere  incipit.  Sed  privata  cuique  sua 
exercitatio  nunquam  inutilis,  semper  jucunda.    Macte  igitur  hac  industria  esto. 

Perspiciiium  optas  aptum  duobus  oculis  et  a  me  fabricatum.  DifScile 
puto ;  tentare  coepi  ante  biennium.  Postquam  enim  capsalam  exhibuit  arcu- 
larius  qualem  praescripseram ,  visa  est  muscipulae  figuram  nacta  esse; 
fecisti  igitur  ne  essem  deridiculo.  Aa  etsi  faciamus  qualem  optas,  non 
erit  apta  promiscue  omnibus  nec  semper  eidem.  Crescunt  homines  in  lati- 
tudinem  usque  ad  provectam  aetatem.  Tum  autem  difficultas  maxima,  ut 
duos  tubos  ejusdem  effectus  in  colore,  copia  luminis  et  quantitate  speciei 
comparemus.  Si  minima  discrepantia,  quanta  incommoditas  in  usu!  Credo 
tamen,  si  diligentia  accedat,  aliquousque  promoveri  opus  posse  usu  unins 
convexi  in  arundine  admodum  longa  duorumque  cavorum;  nec  raultum 
oocituram  obliquitatem  convexi  tantulam  ad  cava.  (E  literis  d.  Lincli  d. 
16.  Dec.  1613). 

Seqnentes  Pisani  literae  datae  snnt  sine  die  et  loco,  eaeqae  haec  exhibent  praemiana 
Kepleri  literas  spectantia :  Quod  dicis,  qaod  Tereris,  qnod  actam  agam  in  theoriea  Joiialis 
motos,  crede  nil  minns.  Nam  ego  delineari  theorica  Joris  in  saa  orbiam  sjmmetria  et  circa 
diametram  epicycli  addidi  circalam,  in  qao  qaataor  errones  circa  Jorem  sateUitii  instar 
ioeedere  ac  stare  delineo.  Et  sic  etiam  scripsi  Domino  Galileo  et  misi  libram  ad  Seren.^ 
Magnam  Docem. 

GalUeas  mihi  scripsit,  qnod  Teretar,  anicum  circalam  non  snfficere  omnibas  apparentiis : 
•go  respondi,  qaod  inaeqnalitates  theoricae  Joris  et  unas  ille  circalas  omnes  apparentiai 
■olTat  sen  eximat ;  hoc  aatem  clarius  ridebis  in  libro. 

Qaod  dicis  de  Ephemeridibus  Galilei,  nil  sane  aadivi :  puto  autem ,  quod  si  qaid  nori 
erit  ipte  Galileos  mihi  scribet.  (Ephemerides  Jorialium  satellitum  Galilaeus  non  edidit; 
insnnt  aatem  manuscriptis  Galilaei,  in  editione  Florentina  typis  traditis  Vol.  V.) 

De  perspicillo  duobas  oculis  aptato  nil  audeo  dicere,  eo  quod  exanimasti  me.  Si  ta 
tantos  Dux  fugis ,  quid  facient  milites  ?  0  quid  audeam !  Imo  superaddis  :  quod,  qoamris 
inveniretur,  tamen  opus  inutile  esset.  Sane  territus  obstupui,  sed  non  fuoditus  ejeci  «pem, 
nam  mihi  ridetur  ahquando  bene  succedere. . . .  Ego  legi  tuam  Opticam,  sane  te  tanto  riro 
dignam,  et  quaecunque  doctissime  doces,  quibus  sane  nil  supra  nec  uberius  nec  doctins 
quicquam.  Unum  tantum  problema  desidero :  perspicillus  consistit  in  uno  puncto  perfectionis, 
quod  est  maxima  elongatio  unius  perspicilli  ab  altero ,  et  maxima  refractio  ;  cum  uniuntar 
haec  duoy  tunc  perspicillus  optimus  est.  Peto  a  te  hoc  tale  problema:  dato  uno  perspiciUo 
concaTO  rel  conrexo,  inTenire  duo.  Primum  est,  scire  magnitudinem  concaritatis  aut  couTexitatis 
alterius,  alterum  est,  scire  distantiam  unius  perspicilli  ab  alio,  id  quod  est  longitudo  tubi.  Sit 
datus  perspicillus  concavus  aut  convexus,  toIo  scire,  quis  perspicillus  couTexus  seu  quis  circulos 
conTexitatis  competatinmaxima  refractione  alio.  Volo  scire  pariter,  quantum  distabunt  inricem?  Ac, 

Responsionem  Kepleri  ad  has  anno  1614.  datas  literas  non  accepisse  Tidetur  Pisanas, 
com  quadriennio  post  easdem  proponat  quaestiones  in  literis  ad  Replerum  datis  Antw.  4.  Jan. 
1618,  addens :  „efflagito,  ut  mihi  scribas,  quid  ris  pro  laboribus  tuis.  Hlico  enim  satisfaciam 
et  tibi  solvam  quod  petis ;  tantus  enim  sum ,  ut  bene  solTore  possim"*  &c.,  superaddensqae 
nimia  Repleri    encomia.     Keplerus    respondit   (Linciis  18.  Apr.  1618.)  hunc  in  modum: 

Literas  Tuas,  Nobilissime  Octavi,  scriptas  4.  Januarii  mense  Februario 
recepi.  Quodnam  meum  malum  in  Kob.  Excell.  Tuam  extat  meritum,  ut 
tot  machinis  immeritarum  laudum  precumque,  quales  superbis  adhiberi 
solent,  expugnandum  censueris  meum  silentium.  Numquid,  cum  anno  1614 
ad  me  scripsisses,  uon  expedite  respondi  ?  Etsi  vero  tarditatem  meam  jure 
tuo  increpitare  videri  possis:  at  ne  hac  quidem  in  accusatione  persistes 
cansis  perceptis.  Nimirum  Lincii  caremus  postae  beneficio;  tabellarioruro 
gens  literatis  infensa  est^  eo  quod  parce  ipsis  exsolvuntur  preciola,  qnippe 
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qui  flagitationibus  suis  oneri  sunt  nobis,  nullum  lucruni  ex  scriptione  cap- 
tantibus,  tenuiter  viventibus,  tenui  salario  subnixis.  Nisi  fallor  ad  trientem 
unius  floreni  a  me^  pro  his  tuis  litdris  redditis  exegerunt.  Cum  igitur 
metuerem,  ne,  quod  saepe  mihi  accidit,  literas  vel  non  perferrent  Ratisbo- 
nam  vel  ibi  male  commendarent ,  nundinas  instantes  expectandas  censui, 
ut  mercatorum  opera  gratuita  uti  possem. 

Propositionem  quam  petis  ut  demonstrem,  nunquam  ego  demonstravero, 

non  si  ipsa  Geometria  genibus  advoluta   cum  Optica   filia    oculos   ipsos    in 

lacrj^nis  absumentes  intercederent.    Causam  videbis  in  prolegomenis  Epheme- 

ridum,  quae  nunc  sunt  Francofurti  venales,  fol.  17.  num.  4,  ubi  pro  „uni- 

cales^  lege  ^unicales^.    Non  potest  enim  in  hisce  maxima  designari  distantia, 

ut  in  sphaera  maximus  circulus,  sed  daturut  in  longitudine,  utin  numerorumin- 

crementis  progressio  in  infinitum.  Sumatur  enim  ad  manus  schema  ad  prop.  CXIV. 

Dioptrices  meae  (hanc  enim  Augustae  Vind.  impressam  anno  1611  te  puto 

intelligere,  cum  „Opticorum"  meorum  facis    mentionem).     In    eo   schemate 

sunt  IK  et  GH  concava  aequalia ,    sed  DE ,    AB    sunt   convexa  inaequalia, 

circulorum   etiam    inaequaliura ,    effectus   in   F,    C   idem,    hoc    uno    demto, 

quod  si  AB  non  tantum  ex  circulo  majori  fuerit  descripta,  sed  etiam  fuerit 

tanto    latior  lens    quam  DE,  quanto    major   est   circulus  AB  quam  circulus 

DE :  tunc  de  uno  quolibet  puncto  rei  visibilis  plus  radiorum  ad  C  (punctum 

picturae  in  retiformi  respondens    puncto    visibilis  rei)    colligitur,    quam    ad 

punctum  F.     Nam  proportio    diametri   lentis   AB    ad  diametrum  lentis  DE 

dupla  est,  ut  area  circularis  AB  ad  aream  circularem  DE;   sic  etiam  for- 

titudo  Inminis    in    C  ad    fortitudinem    luminis    in  F.     Quemadmodum    ergo 

datur  omni  circulo  AB  major  in  infinitum,    sic  datur  etiam  omni  distantia 

GA  major  in  infinitum.     Ut  autem  plus  etiam  scribam  quam  petiisti,    hoc 

ad  majorem  informationem  pertinere  videtur,   ut  positus  hujus  in  proposita 

figura  effectum  pluribus  explicem.     Habent  DE,  AB  puncta  concursus  om- 

nium  linearum  proxime  supra  F  et  C ,  concursus ,  inquara ,  illius ,  qui  tunc 

esset  futurus,  si  IK  et  GH  plane   coucursum   appellemus    liberum.      (Sic  in 

Hanscbio.     Si    rerbo    nplaoe**  adjongeremus  verba:  „abe88ent;  hnnc  concarsnm**  etc.,  tono 

hic  paisns  perspicuns  esset).     Si  ad  haec  puncta   propius    admoveantur    concava 

IK,  GU,  tunc  sequentur  tres  alterationes  effectus :  priraa  est,  quod  concursus 

ipse  actualis  radiorum  unins  puncti  visibilis   ascendet  propins    versus    con- 

cursum  liberum :    secunda  est,    quod  non  serviet  jam   amplius  eidem  oculo, 

sed  alii,  qui  res  longinquas  siraplici  visu  videt  clarius;  tertia  est,  quod  jam 

minor  pars  de  re  visibili  per  hoc  instruraentum  venit  in  oculum.    Hoc  ulti- 

mum  expiicabo  pluribus.     Quamdiu  scilicet  concavum   est    intra   concursum 

liberum,   propius  sc.  convexo,    seraper  plus  cemi  potest  de  re  visibili  lon- 

ginqua,  quara  quantura  lens  ipsa  convexa  tegeret,  si  applicaretur  rei  visibili. 

At  si  concavum  fuerit  in  ipso  puncto  concursus  liberi,  tunc  non  plus  potest 

per  instrumentum  intro   recipi,    quam  quantum  tegi  potest    de  re  visibili  a 

lente  convexa,  si  ad  contactum  applicetur.    Neque  tamen  sic  distincte  cerni 

potest  illa  particula   rei   visibilis  propter  duas  causas:    1)  propter  oculum, 

quia    radii    habent    alienam    ab    oculo    convergentiam    vel    divergentiam ; 

2)  propter   confusionem   lucularum.     Quodlibet   enim   punctum   illius  parti- 

culae  rei  visibilis  pingit  certura  quidem  punctum  concavi,   at  trajecto  con- 

cavo  pingit  eandem   particulam   retiformis    in   oculo   quain   et   aliud.     Cum 

itaque  retiformis  tunica  oculi  pingatur  eadem  sui  parte  ab  omnibus  punctis 

rei  visibilis,  fit,  ut  fortior  lux  puncti  unius  obliteret  debiliorem  aut  misceaa* 

31» 
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tnr  inter  se,  et  sic  confiisa  et  ciniformis  fiat  visio  totius  visibilis  parti- 
culae,  non  secus  ac  si  non  particula  sed  unicum  visibilis  rei  punctum  esset. 
Sed  et  boc  addam,  quod  plane  pro  nova  quaestione  potest  haberi :  quaerat 
enim  aliquis,  quid  hic  faciat  diversitas  concavorum,  si  comparetur  distantia? 
Respondeo  distiucte.  Nam  si  maneat  oculus  in  eadem  distantia  a  lente 
convexa  et  interponi  possint  diversa  concava:  tunc  id,  cujus  est  minor  cir- 
cnius  concavitatis,  debet  admoveri  oculo  propins,  cujus  vero  major  circulus, 
longias  debet  ab  oculo  discedere,  scilicet  ad  hoc  efQciendum,  ut  sequatur 
per  utrumque  idem  visionis  effectus  in  qualitate  et  copia  videndorum. 
Contrarium  vero  accidit,  si  concavis  perspicillis  utamur  solitariis,  qui  sumos 
myopes.  Nam  si  quod  perspicillum  est  pro  me  nimis  concavum,  si,  inquam, 
concavitatis  circulus  est  nimis  parvus,  tunc  removeo  perspicillum  longius 
ab  oculo  et  sequitur  distincta  visio.  Quia  enim  concava  disgregant  radios, 
a  latere  disgregant  evidentius  quam  circa  centrum  fundi,  ubi  rectior  inci- 
dentia,  minor  refractio.  Si  ergo  disgregatorum  nimia  est  diversio,  tunc 
elongatione  concavi  ab  oculo  praestatur  id,  ut  illi  nimium  divergentes  inci- 
dant  in  pupillam. 

Quantum  in  hoc  genere  intellexi,  Tibi  Nobilissime  Octavi  detexi. 
Quod  superest  te  etiam  atque  etiam  rogo,  ista  boni  consulas  et  sicubi 
rescripseris ,  mi^sis  iliis  tuis  observationibus ,  mihi  mehercle  probrosis, 
orationem  dignitati  tuae  personae  attemperes,  ut  et  tu  laudando  et  ego 
gaudendo   uterquo   intra  Christianae  modestiae  fines  nos  contineamus. 

Vale  meque  ama.     Nob.  Ex.  Tuae 

observantissimus 
/.  Keplerua. 

Has  literas  Pisanns  non  accepisse  ▼idettir,  cnm  in  nltimis  illios  literis,  quas  exhibent 
codices,  datis  d.  1.  Maj.  1618.  eandem  moreat  qnaestionem  et  hine  inde  plane  obmutnerit. 

nEpbemerides**  quas  snpra  monet  Replerus  Pisanum  relegendas  eue,  1.  c.  haec  habent: 
Quod  Metius  inventor  telescopii  pollicetnr  y^instrumentum ,  quo  iiteras  ex 
intervallo  trium  miiliarium  legere  possis;^  id  pulchrum  ausu,  impossibile 
factu  puto.  Non  vidit  homo  aut  non  percepit  demonstrationes  a  me  pro- 
ditas.  Unciales  literas  repraesento  facile,  quae  sunt  scriptae  coramuni  magni- 
tndine,  sed  illas,  quae  non  distant  multo  plus  a  vitro  quani  vitrum  ab  oculo. 
Datur  appositio  ad  speciem  in  infinitum,  at  divisione  infinita  incrementi 
primi,  non  repetitione  incrementi  ejnsdem.  Quanto  majus  apparet  quod 
vides ,  tanto  minor  est  incrementi  auctio.  Quid  quod  et  quanto  se  ipso 
majus  apparet  qood  vides ,  tanto  pars  de  toto,  quae  in  uno  perspicilli  situ 
videtur,  minor  est?  Lego  tamen  et  ipse  literas  ex  intervallo  triuin  millia- 
rium,  sed  inscriptas  horologii  circulo ,  pedales  et  cubitales  existentes ,  nec 
nisi  diis  faventibus  Junone  et  Phoebo.  — 

Concinnavit  Keplerus  eam  praefationis  ad  Epbemerides  anni  1617.  partem,  e  qua 
praemissa  desnmsimns,  forma  epistolae  adDavidem  Fabricinm  datae,  respondens  ad 
ninterpellationes'^  illius,  insertas  Prognosticis  annorum  1615 — 17.  (Comp.  Opt.  p.  109  et 
Comment.  Martis.)  Praeter  ea,  quae  Keplerus  hic  de  tubo  optlco  profert,  alia  quaedam 
deprehendimus  notatu  digna,  quae  quum  propius  attineant  libellum,  quem  inscripsit  Keplerus  : 
Phaenomenon  Singulare  seu  Mercurius  in  Sole  visus,  ad  hunc  reserranda 
censuimus,  quo  Yol.  II.  eoncluditur.  — 

Jam  tandem  libros  Kepleri,  de  quibus  huc  usque  egimus,  proponimus  hoc  ordine : 

I.  Dissertatio.     II.  Narratio.     III.  Dioptrice. 


J0MN1S  mmi 

Mathematici  Caesarei 


DISSEBTATIO 


NUNCIO    SIDEREO 

Duper  ad  mortales   misso 


GALILAEO  GALILAEO 

Mathematico  Patavioo. 


ALCINOUS. 
/ttt  iUv&iQtov  etyai  tj}  yvtafdri  tov  fAillovia  tpiloaotpiiv. 


Cum  Priyilegio  Imperatorio. 

PRAGAE, 

Typis    Danielis    Sedesani. 

Anoo  Domini  MDCX. 


ILLUSTRISSIMO  ET  RE VERENDISSIMO 

Domino  DomiDo 

JOLIANO  MEDIGES 

SERENISSIMI  MAGM  HETRURIAE  DUCIS 

Apud   S"-    C"^  M»"- 

ORATORI, 

Domino    meo    Colendissimo. 

Illu8trissime  Domine,  Epistolam  hanc  meam  ad  Galilaeum  Galilaenm, 
Professorem  mathematicnm  in  celeberrima  academia  Pataviua  de  Nuncio  ejas 
Sidereo  perscriptam  et  jam  typis  descriptam,  cui  potius  inscribam,  quam 
jllae  j)i  jae  qqq  invenio.  Tu  enim  exarandae  illius  auctor  mihi  fuisti 
primum  transmisso  ad  me  VI.  Id.  Aprilis  per  Thomam  Segethum  exemplari 
Nnncii  Siderei,  et  die  mihi  dicto  ad  Idus,  quo  Te  convenirenci :  post  nt 
comparui,  praelecta  mihi  ex  literis  ad  Te  Galilaei  postulatione  tuaque  ad- 
juncta  cohortatione :  qua  percepta  et  promisi  me  intra  diem,  quo  solent 
abire  cursores,  exaraturum  aliquid  et  praestiti.  Sed  et  nuper  admodam 
a  me,  cum  obvium  habuisses,  diligenter  petiisti,  ut  exemplum  epistolae  si 
quod  retinuissem  Tibi  concederein  legendum :  ipsam  quippe  epistolam,  quam- 
vis  apertam  exhibuissem ,  per  occupationes  iliius  diei  nou  potuisse  cognos- 
cere:  quod  rursum  promisi  me  facturum  primum  atque  ad  mundum  descrip- 
sissem.  Concepi  autem  iilam  initio  et  jaui  typis  expressi  tanto  libentius, 
qnod  et  Galiiaeus,  ad  quem  illa  destinabatur ,  Mediceorum  cliens  esset 
et  Medicei  principis  Magni  Uetruriae  Ducis  Legatus,  ipse  quoque  gente 
Mediceus  hoc  a  nie  peteret;  et  denique  materia,  de  qua  scribendom 
erat,  esset  ejusmodi,  qua  (siquidem  vera  traderentur)  Medicei  nominis 
honos  auctoris  consilio  comprehenderetur. 

Accipe  igitur  Illustriss®  D®  ex  privata  et  Galilaei  propria  publicam 
descriptione  factam,  publica  dicatione  jam  Tuam :  exque  hac  dedicatione 
studium  meum  in  veritate  et,  quod  hac  sola  nititnr,  Medicei  principatns 
decore  post  Galilaeum  auctorem  asserendo  cognosce;  meumque  erga  111. 
D.  T.  animum  ad  obsequia  paratissimum  aestima.  Denique  me  inter  clientes 
tiios   numera.     Yale.  V.    Non.  Majas.     Anno   Christi   Domini  MDCX. 

III.  D.  T. 


ad  obsequia  devotos 


Joimnea  Keplerua^ 
S.  C.  M.  Mathematicus. 
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AB  LECTOBEM  ABMOHITIO. 

Cara  multi  sententiam  meam  super  Galilaei  Nuncio  Sidereo  expeterent, 
satisfacere  placuit  omnibus  hoc  operae  compendio,  ut  epistolam  ad  Gali- 
laeum  missam  (magna  quidem  festinatione  inter  occupationes  necessarias 
intra  praescriptum  diem  fusam)  publicis  typis  exscriberem. 

Atqui  amici  ea  jam  excusa  monuerunt,  videri  paulo  conceptam  inso- 
lentius.  Alius  enim  ablatum  cupiebat  exordium,  quidam  mitigata  voluisset 
verba  nonnulla,  quae  sententias  a  scholarum  consuetudine  recedentes  anta- 
gonistae  tribuere  videri  possint  improvidis:  non  nemo  parcius  etiamnum  lau- 
datum  Galilaeum  desiderabat,  ut  locus  relinqueretur  sententiae  clarissimorum 
virorum,  quos  diversum  a  me  seotire  audiant. 

Itaque  consilium  boc  inii,  ut  monerem  lectorem,  suum  cuique  pulchrum, 
plerosque  contendendo  excandescere,  mihi  gratius  disputationum  videri  con- 
dimentum  hilaritatem:  alii  gravitate  asseverationum  dignitatem  aflfectant  in 
tradeoda  philosophia,  fiunt  tamen  et  ipsi  saepe  praeter  institutum  ridiculi; 
ego  ad  id  oatura  factus  videor,  ut  laborem  et  difficultatem  doctrinae  remis- 
siooe  animi  stylo  expressa  temperem. 

Quod  igitur  exordium  attinet,  meminerit  lector,  id  ad  eum  perscriptum 
esse,  quem  consentaneum  sit  legisse  praefationem  meam  super  Commentaria 
Martis  ouper  edita,  quae  et  allegata  videt.  Lusus  enim  seu  jocus  militaris, 
qQO  sum  usus  in  opere  illo  publico,  derivatus  est  in  hoc  etiam  exordium 
privatae  epistolae  jure  non  deteriori. 

Ad  alteram  censoram  eadem  est  responsio;  fingo  animi  gratia  inter 
cJispotaotes  litem,  rixas,  victoris  triumphum ,  minas  atroces :  poenam  victi, 
mborem,  vincula,  carceres,  exilium :  quae  serium  quid  pollicentur,  ac  si 
nterque  super  sua  sententia  veluti  super  aris  et  focis  depugnet.  Atqui  non 
est  opus  moneri  academicos  (ceteri  saltem  cogitent)  quid  sit  positionem 
saam  custodire:  quod  dum  fa^it  alter,  non  tantum  vera  et  recepta,  sed 
etiam  absurda,  falsa  (imo  in  scholis  saepe  etiam  impia,  perniciosa,  blas- 
phema)  pro  suis  usurpat,  eaque ,  ut  fert  dicendi  occasio ,  vel  sibi  videri 
vel  se  credere,  se  statuere,  se  probare  vel  probaturum  profitetnr,  cum  secura 
nihil  mious  credat,  tantum  ut  exercitatum  reddat  alterum  in  defendenda 
veritate.  Adeoque  major  est  festivitas  contentionis ,  si  simplicior  aliquis 
de  veritate  velut  de  statu  suo  contrarii  improvisa  assertione  deturbetur, 
jubeatnrque  defendere,  quod  defensionis  egere  nunquam  cogitaverat. 

Quod  tertium  caput  objectionis  attinet,  equidem  fucati  nihil  de  Gali- 
laeo  scripsi.  Semper  hunc  morem  tenui,  ut  quae  bene  ab  aliis  dicta  pu- 
tarem,  collaudarem,  quae  male,  refellerem;  nunquam  coutemtor  aut  dissi- 
malator  alienae  scientiae,  ubi  propria  caruissem;  nunquam  vel  servus 
aliorara  vel  mei  negligens,  si  quid  proprio  Marte  invenissem  melius  aat 
prior.  ^eque  puto,  tantum  de  me  Germano  Galilaeum  Italum  esse  meritum, 
at  ei  vicissim  adulandum  fuerit  in  veritatis  aut  penitissimae  meae  seoten- 
tiae  praejudicium. 

Nemo  tamen  existiniet,  me  hac  mea  liberalitate  assentiendi  Galilaeo, 
dissentiendi  ab  ipso  libertatem  aliis  ereptum  ire.  Salvo  cujusque  judicio 
iliam  laudavi.  Quinimo,  si  qua  hic  etiam  propria  dogmata  suscepi  defen- 
deoda,  quaravis  id  veritatis  opinione  serioque  animo  feci,  non  tamen  gra- 
vatira  eadera  rae  polliceor  abjecturum,  primum  atque  mihi  doctiorura  aliquis 
errorem  legitima  methodo  demonstraverit. 


NOBILI  ET  EXCELLENTISSIMO  DOMINO 

GALILAEO     GALILAEO 

PATRICIO  FLORENTINO, 
PROFESSORI    MATHESEOS    IN    GYMNASIO    PATAVINO, 

JOAN^eS  HePLERUS 

S.  C.  M.  Mathematicus 
S.  P.  D. 

Jam  pridem  domi  mcae  coosederam  otiosus,  nihil  oisi  te  cogitaosy 
Galilaee  praestaotissime,  tuasque  literas.  Emisso  euim  superioribus  ouo- 
dinis  in  publicum  libro  meo ,  Gommeutaria  de  motibus  Martis  ioscripto» 
multorum  annorum  labore,  exque  eo  tempore,  quasi  qui  diflficillima  expeditiooe 
bellica  gloriae  satis  peperissem,  vacatiooe  uoonulla  studiis  meis  ioterposita, 
fore  putabam,  ut  ioter  ceteros  et  Galilaeus  maxime  omoiom  idooeus  mecum 
de  novo  astrooomiae  seu  physicae  coelestis  geoere  promulgato  per  iiteras 
cooferret  iotermissumque  ab  annis  12  iostitutum  resumeret. 

£cce  vero  tibi  ex  inopinato  circa  Idus  Martias  celerum  opera  oun- 
ciatom  in  Germaniam  Galilaei  mei,  pro  lectione  alieni  libri  occupationem 
propriam  insolentissimi  argumenti,  de  4  plaoetis  aotea  iocogoitis  (ut  cetera 
libelli  capita  praeteream)  usu  perspicilli  duplicati  ioveotis :  quod  cum 
Illnstris  S.  C.  M.  Coosiliarius  et  S.  Imperialis  Coosistorii  Refereodarins» 
D.  Jo.  Matthaeos  Wackherius  a  Wakheofelss  de  curro  mihi  aote 
habitatiooem  roeaui  ounciasset,  taota  me  incessit  admiratio  absurdissimi 
acroamatis  coosideratiooe ,  tanti  orti  aoimorum  motus  (quippe  ex  ioopioato 
decisa  aotiqua  ioter  oos  iiticula),  ut  ille  gaudio,  ego  mbore,  risu  oterque 
ob  novitatem  coofusi,  ille  oarraodo,  ego  audieodo  vix  sufficeremus.  Aoge- 
bat  stuporem  meum  Wackherii  asseveratio,  viros  esse  clarissimos,  doctrioa, 
gravitate,  coostaotia  supra  popularem  vauitatem  loogissime  evectos,  qni 
haec  de  Galilaeo  perscribaot,  adeOque  jam  librum  sub  praelo  versari  proxi- 
misque  cursibus  affuturum. 

Me,  ut  priroum  ab  ore  Wackherii  discessi,  Galilaei  potissimom  movit 
aactoritas,  judicii  rectitudioe  iogeoiique  solertia  parta.  Itaque  meditatus 
mecom  sum,  qui  possit  aliqua  fieri  accessio  ad  plaoetarum  nomerum  salvo 
meo  Mysterio  Cosmographico,  quod  aote  aooos  13  in  lucem  dedi,  io  quo  5 
illae  Eoclidis  figurae,  quas  Proclus  ex  Pythagora  et  Platooe  cosmicas 
appellat,  plaoetas  circa  Solem  oon  plures  sex  admittunt. 

Apparet  autem  ex  praefatiooe  illius  libri,  et  me  tooo  qnaesivisse 
plares  circa  Solem  plaoetas,  sed  frostra. 
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Quod  igitar  haec  perpeDdenti  incidebat,  CQrricuIo  ad  Wackheriam 
detali,  nimiram:  uti  Terra  unus  ex  planetis  (Copernico)  Lunam  suam  habeat 
extra  ordinem  sese  circumcursitantem ,  sic  fieri  sane  posse,  ut  Galilaeo  4 
aliae  Lunae  minutissimae  angustissimis  meatibus  circa  Saturni,  Jovis,  Martis 
et  Veneris  corpuscula  circumvolvi  videantur :  Mercurium  vero  circumsolariam 
ultimum  tam  esse  immersum  in  Solis  radios,  ut  in  eo  nibil  adhuc  simile 
potnerit  a  Galilaeo  deprehendi. 

Wackherio  contra  visum,  haud  dubie  circa  fixarum  aliquas  circumire 
novos  hos  planetas  Cquale  quid  jam  a  multo  tempore  mihi  ex  Cardinalis 
Cusani  et  Jordani  Bruni  speculationibus  objecerat),  ac  si  quatuor  ibi  latue- 
rint  hactenus  planetae,  quid  igitur  impedire  quin  credamus,  innumerabiles 
porro  alios  ibidem  hoc  initio  facto  detectum  iri :  adeoque  vel  mundum  honc 
ip^um  infinitum,  ut  Melisso  et  philosophiae  magneticae  auctori  Guil.  Gcil- 
berto  Anglo  *)  placuit:  vel  ut  Democrito  et  Leucippo  et  ex  recentioribus 
Bruno  ^)  et  Brutio  *),  tuo,  Galilaee,  et  meo  amico  visum,  infinitos  aiios 
mandos  (vel  ut  Brunus  Terras)  hujus  nostri  similes  esse. 

Sic  mihi  sic  illi  visum,  interim  dum  librum  Galilaei,  ut  erat  spes  facta, 
copidine  mira  legendi  expectamus. 

Primum  exemplum  concessu  Caesaris  milii  contigit  iuspicere  cursimque 
pervolitare.  Video  magna  longeque  admirabilissima  spectacula 
proposita  philosophis  et  astrooomis,  ni  fallor  et  mihi;  video 
ad  magnarum  contemplationum  exordia  omnes  verae  philoso- 
phiae  cupidos  convocari.  Jam  tum  gestiebat  mihi  animus  me  rebus 
ioferre,  quippe  provocatum,  et  qui  eadem  de  matcria  ante  aunos  6  scrip- 
sissem,  tecum,  Galilaee  solertissime ,  de  tam  inexhaustis  Jovae  conditoris 
thesauris,  quorum  alios  post  alios  nobis  aperit,  jucundissimo  scriptioois 
genere  conferre.  Quem  eniro  tacere  sinunt  tantarum  rerum  nuncii?  Quem 
non  implet  divini  amoris  abundantia  per  linguam  et  calamum  sese  profan- 
dens  ubertissime? 

Addebant  animum  Augustissimi  Caesaris  Rudophi  imperia,  qui  meum 
de  hac  materia  judiciura  expetebat.  De  Wackherio  vero  quid  dicam?  Ad 
qaem  ut  veni  sine  libro,  lectionem  tamen  ejus  professus ,  invisum  mihi, 
rixatum  etiam  fuit ,  denique  plane  conclusura,  ut  in  hac  raateria  non  difier- 
rem  fieri  quain  disertissimus.  Dura  aliquid  raeditor,  superveniunt  literae 
tuae  ad  111.  Magni  Hetruriae  Ducis  legatura ,  plenae  tui  in  rae  amoris,  ut 
qui  hoc  mihi  honoris  iropertitus  sis ,  ut  per  tantuni  virura  potissimum  me 
et  transmisso  exemplari  et  addita  coraraonefactione  provocandura  ad  scri- 
bendura  censueris:  quod  et  praestitit  in  tui  gratiara  perquara  humaniter  et 
me  in  clientelam  suara  suscepit  benevolentissirae. 

Quod  igitur  mihi  propria  anirai  propensione,  quod  araicis  plaoet,  quod 
diligentier  ipse  rogas,  id  faciara  non  nulla  spe  inductus,  me  hac  epistola 
id  tibi  profuturura,  si  eara  censueris  ostendendara,  ut  contra  raorosos  novi- 
tatura  censores,  quibus  incredibile  quidquid  incognitura,  profanura  et  nefan- 
dum,  quidquid  ultra  consuetas  Aristotelicae  angustiae  metas,  uno  proaspite 
sis  processurus  instructior. 

Temerarius  forte  videri  possira,  qui  tuis  assertionibus  nulla  propria 
experientia  sufi*ultus  tara  facile  credara.  At  qui  non  credara  mathematico 
doctissimo,  cujus  vel  stilus  judicii  redtitudinera  arguit,  qui  tantum  abest  at 
sese  vanitati  dedat  seseque  vidisse  dictitet,  quae  non  viderit,  popularem 
aaram  captans,  at  vel  receptissimis  opinionibus  veritatis  amore  noo  dabitet 


cam  Nnneio  Sidereo.  491 

repngnare  vnlgiqoe  vitnperia  susqae  deque  ferre  ?  Qai  qaod  pablice  scribit, 
probramqae  si  qaod  committeretur,  clam  habere  oeqaaquam  posset?  Egone 
at  Patricio  Florentino  fidem  derogem  de  iis  quae  vidit?  perspicaci  luscio- 
sus?  instrumentis  ocularibus  instracto  ipse  nudus  et  ab  hac  supellectili 
inops?  Ego  non  credam  omnes  ad  eadem  spectacula  invitanti,  et  quod 
caput  est,  vel  ipsum  suum  instrumentum  ad  faciendam  fidem  oculis  offerenti? 
An  parum  hoc  fuerit,  Magnorum  Hetruriae  Ducum  familiam  iudificari 
Mediceumque  nomen  figmentis  suis  praefigere,  pianetas  interim  veros 
pollicentem  ? 

Quid  quod  propriis  experimentis ,  quod  et  aliorum  asseverationibus  in 
parte  libri  deprehendo  veracissimum  ?  Quid  causae  sit,  cur  soium  de  4 
planetis  deludendum  sibi  putaverit  orbem  ?  Tres  sunt  menses,  cum  Augustis- 
simas  Imperator  super  Lunae  maculis  varia  ex  me  quaesivit,  in  ea  consti- 
tatus  opinione,  terrarum  et  continentium  simulacra  in  Luna  ceu  in  speculo 
resplendescere.  Allegabat  hoc  potissimum,  sibi  videri  expressam  Italiae 
cum  duabus  adjacentibus  insulis  effigiem.  Specillum  etiam  suum  ad  eadem 
contemplanda  offerebat  in  dies  sequentes,  quod  omissnm  tamen  est.  Adeo 
eodem  tempore,  Galilaeo,  Christi  Domini  patriam  vocabuio  praeferens,  Chri- 
stiani  orbis  Monarcham  (ejusdem  irrequieti  spiritus  instinctu,  qui  naturam 
detectum  ibat)  deliciis  tuis  aemulatus  es. 

Sed  et  antiquissima  est  haec  de  macnlis  Lunae  narratio,  fulta  aucto- 
ritate  Pythagorae  et  Plutarchi  summi  philosophi,  et  qui,  si  hoc  ad  rem 
facit,  proconsulari  imperio  Epirum  tenuit  sub  Caesaribus.  Ut  Maestlinum 
adeoque  et  mea  Optica  ante  annos  6  edita  praeteream  inque  suum  locam 
inferias  differam. 

Haec  igitur  cum  consentientibus  testimoniis  etiam  alii  de  Lunae  cor- 
pore  asseverent,  consentanea  lis,  quae  tu  de  eodem  longe  dilucidissima  affers 
experimenta:  tantum  abest  ut  fidem  tibi  in  reliquo  libro  et  de  4  circom- 
Jovialibus  planetis  derogem ,  ut  potius  optem ,  mihi  in  parato  jam  esse 
perspicillum,  quo  te  in  deprehendendis  circum-Martialibus  (ut  mihi  proportio 
videtur  requirere)  duobus,  et  circum-Saturniis  6  vel  8  praevertam»  uno 
forsan  et  altero  circum  -  Venerio  et  circum  -  Mercuriali  accessuro.  Quam 
ad  venaturara,  quod  Martem  attinet,  tempus  erit  maxime  idoneum  October 
ventarus,  qui  Martem  in  opposito  Solis  exhibet,  Terris  (praeterquam  a.  1608) 
omnium  proximum,  errore  calculi  3  amplius  graduum. 

Age  igitur  ut  de  rebus  certissimis  meisque  oculis,  ut  omnino  spero, 
videndis  tecum  Galilaee  sermonem  conferam ;  tui  quidem  libri  methodom 
secoturus,  omnes  vero  philosophiae  partes,  quae  vel  ex  hoc  tuo  nuncio 
ruinam  minantur  vel  confirmantur  vel  explicantur,  juxta  pervagatnrus :  nt 
nihil  supersit  quod  lectorem  philosophiae  deditum  suspensum  teneat  et  vel 
a  fide  tibi  perhibenda  prohibeat  vel  ad  contemnendam,  quae  hactenas  erat 
in  pretio,  philosophiam  impellat. 

Primum  libelli  tui  caput  in  fabrica  perspicilli  versatar,  tantae  quidem 
efficaciae,  ut  rem  spectanti  millies  exhibeat  majori  planitie,  quod  tum  fit, 
si  diameter  tricies  bis  repraesentetur  longior.  Quodsi  facultas  aestimatoria 
manet  in  sententia  consuetae  magnitudinis,  necesse  est  ei  tnnc  rem  vi()eri 
tricies  bis  propiorem.  Distantiaqi  enim  oculus  non  videt,  sed  conjicit,  nt 
docent  optici.  Da  enim  hominem  aliquem  abesse  3200  passibus,  videri 
vero  sub  angulo  32  majori,  quam  videtur  alius  sine  perspicillo  100  passi- 
bas  absens :   cam  certom  habeat  ooolas ,   hominem  illam  remotnm  habere 
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coDsaetam  magDitadioem ,  ceosebit  ooo  ploribos  100  abesse  passibos,  ad- 
ja%'aate  et  clarificatiooe  visioois  perspicillo  procarata.  locredibiie  moltis 
Tidetor  epicbirema  tam  efficacis  perspicilli,  at  impossibile  aot  oovam  oeqaa* 
qaam  est,  oec  ouper  a  Belgis  prodiit,  sed  tot  jam  aoois  aotea  proditam  a 
Jo.  Baptista  Porta,  Magiae  oatnralis  iibro  XVII,  cap.  10,  de  cristal- 
lioae  leotis  affectibus.  Utque  appareat,  oe  compositiooem  quidem  caFae 
et  coovexae  leotis  esse  oovam,  age  verba  Portae  producamos.  Sic  ille: 
„Posito  oculo  io  ceotro  retro  leotem ,  quae  remota  faeriot  adeo  propioqoa 
videbis ,  ut  quasi  maou  ea  taogere  videaris,  nt  valde  remotos  cogooscas 
amicos,  literas  epistolae  io  debita  distaotia  collocatae  adeo  magoas  videbis, 
at  perspicue  legas;  si  leotem  ioclioabis,  ut  per  obliquum  epistolam  iospi- 
cias,  literas  satis  majusculas  videbis,  ut  etiam  per  20  passus  remotas 
legas:  et  si  leotes  multiplicare  ooveris,  ooo  vereor,  qaio  per 
100  passus  mioimam  literam  coospiceris,  ut  ex  una  io  alteram 
majores  reddaotur  cbaracteres.  Debilis  visus  ex  visus  qualitate  speciliis 
oiatar.  Qui  id  recte  sciverit  accommodare,  ooo  parvum  oaociscetor  secretom. 
Coocavae  leotes  quae  looge  suot  clarissime  ceroere  faciuot,  coovexae  pro- 
pinqoa,  uode  ex  visus  commoditate  his  frui  poteris.  Concavo  looge  parva 
vides  sed  perspicua,  coovexo  propioqua  majora  sed  turbida.  Si  utram- 
que  recte  compooere  ooveris,  et  loogioqua  et  proxima  majora  et  clara 
videbis.  Noo  parom  multis  amicis  auxilii  praestitimus ,  qui  et  loogioqua 
obsoleta,  proxima  turbida  conspiciebaot,  ut  orania  perfectissime  cootaerea- 
tor.^  Haec  capite  10.  Capite  11.  oovom  titulum  facit  de  specillis,  quibos 
sopra  omoem  cogitatuoi  longissime  quis  coospicere  queat :  sed  demoostra- 
tiooem  de  industria  (quod  et  profitetur)  sic  involvit,  ut  nescias  quid  dicat, 
an  de  ientibus  perlucidis  agat,  ut  hactenus,  ao  vero  specolum  adjuogat 
opacum  laevigatum:  cujnsmodi  unum  et  ipse  io  animo  habeo,  quod  res 
remotas  nullo  discrimine  absentiae  in  maxima  quaotitate  ideoque  ut  pro- 
pioquas  et  praeterea  proportiooaliter  auctas  exhibet,  tanta  claritate  quaota 
ex  speculo  (quod  necessario  coloris  fusci  est)  sperari  potest. 

Huic  loco  libri  Portae  cum  viderem  praefixam  querelam  initio  capi- 
tis  10:  ^cavarum  et  convexarom  lentium  et  speciliorum,  tantopere  humanis 
usibus  necessariorum,  neque  effectum  neque  rationes  adhuc  a  nemine  alla- 
tas,"  eara  operam  surasi  ante  anuos  sex  in  Astronomiae  parte  Optica,  ut 
quid  in  siraplicibus  perspicillis  accideret,  luculenta  demonstratione  geometrica 
redderem  expeditura.  Videre  est  ibi  Cap.  V.,  ubi  deraonstro  illa  quae  per- 
tioent  ad  raodora  videndi,  conjunctas  in  scheraate  effigies  cavi  et  coovexi 
perspicilli,  plane  ad  eum  raodura,  quo  solent  hodie  io  vulgatis  tubis  juogi. 
Quodsi  000  lectio  Magiae  Portae  occasionera  dedit  huic  raachinameoto» 
aut  si  000  aliquis  Belgarura  ex  ipsius  Portae  instructione  fabrefactura  io- 
strumeotura  solutis  silentii  legibus  raorte  Portae  raultiplicavit  io  plora 
exempla,  ut  raercera  venalera  faceret,  haec  certe  effigies  ipsa  (fol.  256) 
libri  mei  potuit  curiosum  lectorera  adraonere  de  structura,  praesertim  si 
lectionem  deraonstrationura  raearura  cura  textu  Portae  conjunxit.  Noo  est 
taraeo  iocredibile,  solertes  sculptores  in  gente  industria,  qui  perspicillis  ad 
sculpturae  minntias  videndas  utuntur,  casu  etiara  in  fabricara  hanc  incidis&e, 
dum  leotes  coovexas  cavis  varie  associant,  ut,  quae  corabinatio  raelius  ser- 
viat  oculis,  eam  eligant.  Isoo  ista  dico  ad  depriraendara  inventoris  mechaoici 
laudera,  quisquis  fuit.  Scio  quantura  iutersit  inter  rationales  coojec- 
toras  et  ocularem  experieotiam ;   ioter  Ptolemaei  disputatiooera  de  antipo- 
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dibns  et  Colambi  detectionem  novi  orbis,  adeoque  et  inter  ipsos  vnlgo 
circnmlatos  tabos  bilentes,  et  ioter  tuam  Galilaee  machinam,  qua  coelum 
ipsum  terebrasti;    sed    nitor  hic  fidem  incredulis  facere  instrumenti  tui.  — 

Fatendum  est,  me  ex  eo  tempore,  quo  Optica  sum  aggressus,  creberrime 
a  Caesare  rogatum  de  Portae  suprascriptis  artificiis ,  fidera  iis  ut  plurinium 
derogasse.  Nec  mirum,  miscet  enim  manifeste  iucredibilia  probabilibus,  et 
titulus  capitis  11.  verbis :  „Supra  omneni  cogitatum  quam  longissime  pro- 
spicere"  videbatur  absurditatem  opticam  involvere :  quasi  visio  fiat  emit- 
tendo  et  perspicilla  acuant  oculi  jaculos,  ut  ad  remotiora  penetrent,  quam 
si  nuUa  perpiciila  adhiberentur :  aut  si ,  ut  agnoscit  Porta,  visio  fit  reci- 
piendo,  quasi  tunc  specilla  rebus  videndis  lucem  concilient  vel  aageant, 
cam  hoc  potius  verum  sit,  quae  non  ultro  ad  nostros  oculos  ejaculantur 
aliquam  luculam,  qua  mediantc  conspiciantur,  nunquam  illa  ullo  perspicillo 
detegi  posse.  Praeterea  credebam  non  tantum  aerem  esse  crassum  et  colore 
caemleo ,  quo  visibilium  partes  minutae  erainus  obtegerentur  et  confunde- 
rentur;  quod  cum  per  se  certum  sit,  frustra  videbam  expectari  a  perspicillo, 
ut  hanc  aeris  interfusi  substantiam  a  visibilibus  detergat:  sed  de  ipsa  etiam 
coelesti  essentia  tale  aliquid  suspicatus  sum,  quod  nos,  si  maxime  Lunae 
corpus  in  imraensum  augeamus,  impedire  possit  quo  minus  exiguas  ejus 
particulas  in  sua  puritate  seorsira  a  coelesti  materia  profundissima  agnos- 
cere  possimus.  Has  igitur  ob  causas  abstinui  a  tentanda  mechanica,  concur- 
rentibns  insuper  aliis  etiam  irapediraentis. 

At  nunc  merito  tuo,  Galilaee  solertissime,  coramendo  indefessam  tnam 
industriam,  qui  diffidentia  omni  posthabita  recta  te  ad  oculorum  experi- 
menta  contulisti ,  jaraque  orto  per  tua  inventa  veritatis  Sole  oranes  istas 
titubationura  larvas  cum  nocte  raatre  dispulisti,  quidque  fieri  posset  facto 
demonstrasti. 

Te  roonstrante  agnosco  substantiae  coelestis  incredibilem  tenuitatem, 
quae  quidem  ex  Opticis  raeis  (fol.  206)  patet,  si  proportionera  densitatis 
a^ris  ad  aquam  conferas  cura  proportione  densitatis  aetheris  ad  a^rem 
procul  dubio  raulto  raajori:  quae  efficit,  ut  ne  rainutissiraa  quidera  stellati  orbis 
(nedum  Lunaris  corporis,  stellarum  humilliraae)  particula  nostros  oculos 
efngiat  tuo  instruraento  instructos,  raultoque  pjus  raateria^  (vel  opacitatis) 
in  uno  specilli  corpusculo  interponatur  inter  oculura  et  rem  visara,  quara  in 
toto  illo  imraenso  aetheris  tractu :  quia  ex  illo  aliquantula  resultat  obscuri- 
tas,  ex  hoc  nulla:  ut  pene  concedendura  videatur,  totum  illud  imraensura 
spatiam  va(?tium  esse. 

Etsi  igitur  avide  tuum  Galilaee  instrunientum  expecto,  tamen,  si  qua 
mihi  sors  afl^ulgebit,  ut  raechanica  reraotis  obstaculis  tentare  possim,  strenue 
me  in  iis  exercebo ,  idque  gemina  via.  Nam  vel  raultiplicabo  lentes  per- 
fectarum  sphaericarum  hinc  inde  superficieruni  lenissime  assurgentium,  eas- 
que  certis  interyallis  in  arundine  disponam,  exteriores  paulo  latiores ,  ut 
tamen  oculus  intra  terrainura  intersectionis  parallelorum  omniura  lentium 
constitnatur :  de  quibus  terrainis  vide  Optica  mea  (p.  246);  vel  ut 
in  unica  superficie  errorera  (si  quis  esset)  facilius  corrigere  possim,  unam 
solam  lentem  seu  umbonera  effigiabo,  altera  superficie  proxiroe  plana,  quippe 
in  convexitatem  sphaericara  solius  dimidii  gradus  seu  34'  assurgente,  reliqua 
non  sphaerica,  quae  ad  oculum  vergit,  ne  raihi  contingat,  quod  (in  Optica) 
ostendit  schema  81.  fol.  251.  fiatque  partium  rei  visae  distortio  et  confusio  (de 
qua  est  prop.  18),  sed  in  ambonem  assurgente,  ut  est  in  schemate  83.  demod- 
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stratum ,  at  sit  hnmori  crystallino  oculi  similis  ;  linea  quippe  hyperbolica 
tornata  descripta,  quam  in  schemate  69  quaesivi  propter  machinamenta 
optica,  ut  est  p.  188  et  196,  sc.  ut  non  distorta  6at  visio,  sed  partium  rei 
visae  imagines  augeantur  proportionaliter,  ut  proposui  p.  193. 

Haec,  inquani,  in  constituenda  lente  convexa  observabo,  ut  majora  prae- 
stem  visibilia:  oculumque  non  longe  ab  hoc  puncto  collocabo,  in  qaod 
omnium  rei  visae  punctorum  radii'  (quae  proprietas  est  hujus  amboois 
hyperbolici)  unice  confluunt;  hyperbola  eousque  continuata  erit,  ut  radias 
ex  puncto  seu  centro  hoc  in  contingentem  extremum  hyperboles  faciat  an- 
gulum  27°ideoque  refractionem  circiter  9,  ut  ad  3072°  habeam  in  utriosqae 
lateris  refractione  extima,  in  intermediis  proportionaliter  minus. 

Quia  vero  unius  puncti  de  re  lucente  tam  remota  radiationes  proxime 
parallelae  descendunt  ad  umbonem,  post  quem  convergentes  in  humorem 
ocnli  crystallinum  incidunt,  adeo  ut  post  crystallinum  facta  refractione  con- 
currant  in  puncto  proxime  crystallinum,  et  ab  eo  se  rursum  dilatent,  donec 
in  retiformem  veniant  jam  dilatati  instar  penicilli,  atque  ita  pro  panctis 
lunae  singulis  singulae  retiformis  illustrantur  superficies,  adeo  ut  confusissima 
fiat  visio :  ideo  ad  oculum  cujusUbet  spectantis  peculiarem  pro  diversitate 
oculorum  adhibebo  lentem  cavam,  ut  convergentes  unius  puncti  radii  con- 
traria  refractione  in  cavo  facta  prohibeantur  convergere,  sed  potius  diver- 
gentes  et  sic  velut  ab  aliquo  propinquo  puncto  venientes  in  crystallinam 
incidant  perque  eum  refracti  in  retiformi  ipsa  sortiantur  sua  collectionam 
pancta :  quae  definitio  est  visionis  distinctae.  Quae  omnia  demonstravi  p.  256 
meae  Optices. 

Atque  haec  de  instrumento  ipso.  Jam  quod  usum  ejus  attinet,  argatum 
sane  est  inventum  tuum,  quomodo  cognoscatur,  quanta  fiat  rerum  per 
instrumentum  ampliatio  et  quomodo  singula  in  coelo  minuta  minutorumque 
partes  dignosci  possint.*)  Qua  in  re  cum  in  certamen  veniat  industria  tua 
cum  Tychonis  Brahei  in  observando  certitudine  accuratissima,  non  abs  re 
fuerit  aliquid  interloqui.  Memini  cum  polyhistor  ille  scientiarum  omnium 
Jo.  Pistorius  *)  ex  me  quaereret  non  una  vice,  num  adeo  limatae  sint  Bra- 
heanae  observationes,  ut  plane  nihil  in  iis  desiderari  posse  putem  ?  valde 
me  contendisse,  veutum  esse  ad  summum  nec  relictum  esse  quicquam  humanae 
industriae,  cum  nec  oculi  majorem  ferant  subtilitatem,  nec  refractionum 
negotium  siderum  loca  respectu  horizontis  statu  movens;  atque  hic  illum 
contra  constantissime  affirmasse,  venturum  olini,  qui  perspicillorum  ope 
subtiliorem  aperiat  methodum;  cui  ego  refractiones  perspicillorum  ut  ineptas 
ad  observationum  certitudinem  opposui.  At  nunc  demum  video,  verum  in 
parte  vatem  fuisse  Pistorium.  Ipsae  quidem  Brahei  observationes  per  se 
stant  habentque  suam  laudem.  Nam  quid  sit  in  coelo  arcus  60'^,  quid  34', 
hoc  solis  Brahei  instrumentis  innotescit  ')•  At  ubi  Braheus  hoc  pacto 
gradus  coelestes  (vel  etiam  ego  meo  artificio  optico  Lunae  diametrum)  in 
coelo  fuerimus  dimensi,  jam  superveniens  tuum  Galilaee  perspicillum  et 
quantitatem  illam  a  Braheo  et  a  me  proditam  complectens,  subtilissime 
illam  in  minuta  et  rainutorum  partes  subdividit|,  seseque  Brahei  methodo 
observandi  elegantissimo  conjugio  associat,  ut  et  Braheus  ipse  habeat,  qao 
tua  observationis  methodo  gaudeat  et  tu  tuam  ex  Braheana  necessario 
instruas.  Vis  dicam  quod  sentio?  Opto  mihi  tuum  instrumentum  in  eclipseos 
Lunaris  contemplatione :  sperarem  ex  eo^praestantissima  praesidia  ad  ex- 
poliendum,   est  ubi  et  reformandum  totum  Ilipparchum  menm,  seu  demon- 
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stratiooem  intervallorum  et  magnitadinis  triam  corporum,  SoHs,  Lunae  et 
Terrae.  Diametrorum  enim  Solis  et  Lunae  diflferentiam  variabilem  digitosque 
in  Luna  deficientes  nemo  exactius  numerabit,  nisi  qui  tuo  instructus  oculari 
diligentiam  in  observando  adhibuerit.  Stet  igitur  Galilaeus  juxta  Keplerum, 
ille  Lunam  observans  converso  in  coelum  vultu,  hic  Solem,  aversus  in  tabellam 
(ne  oculum  urat  specillum)  suo  uterque  artificio,  et  ex  hac  societate  prodeat 
olim  nitidissima  intervallorum  doctrina.  Qnin  etiam  (praeter  Lunam)  Mer- 
curium  ipsum  in  disco  Solis  hoc  meo  artificio  vidi:  vide  libellum  hac  de 
re  editum.  Nec  minus  etiam,  si  cometa  quispiam  efi^ulserit,  parallaxes  ejus 
(ut  et  Lunae)  ad  stellulas  illas  minutissimas  et  creberrimas,  solo  tuo 
instrumento  conspicuas,  collatae,  observari  rectissime  poterunt :  ex  quibus  de 
altitudine  corporum  illorum  certius,  quam  hactenus  unquam,  licebit  argumentari. 

Atque  haec  tecum  Galilaee  ad  primum  libelli  tui  caput  conferre  libuit. 

Transis  secundo  ad  phaenomena  Lunaria  praestantissima :  qua 
meotione  refricas  mihi  meraoriam  eorum,  quae  in  Astronomiae  parte  Optica 
Cap.  VL  de  luce  siderum,  Nro.  9  super  maculis  Lunae  ex  Plutarcho,  Maestlino 
meisque  experimentis  adduxi. 

Ac  initio  perquam  jucundum  est,  et  me  ipsum  in  ejusdem  Lunae 
macnlis,  non  ut  tu  converso  sed  averso  vultu  observandis  esse  versatum. 
Schema  hujus  rei  habes  p.  284  mei  libri,  ex  quo  illud  patet,  mihi  quoque 
limbum  Lunae  apparuisse  lucidissimum  undique,  solum  corpus  interius  maculis 
fuisse  distinctum.  ^)  Ex  eo  subit  animum;  certare  tecum  in  pervidendis  illis 
minntis  maculis  a  te  primum  in  parte  lucidiore  animadvcrsis.  Id  autem 
hoc  pacto  me  spero  perfecturum  mea  observandi  ratione ,  vultu  a  Luna 
averso,  si  Lunae  lumen  per  foramen  in  tabellam  pertica  circumlatam  intro- 
misero,  sic  tamen  ut  foramen  obvallet  lens  crystallina,  sphaerico  maximi 
circuli  gibbo,  et  tabella  ad  locum  collectionis  radiorum  accommodetur.  Sic 
in  pertica  12  pedes  longa  Lunae  corpus  perfectissime  depingetur  quantitate 
monetae  argenteae  majoris.  Artificium  monstravi  prop.  23.  fol.  252,  et  262 
libri  mei;  simplicius  tamen  fuit  propositum  a  Porta  primo  titulo  cap.  VL 
de  lente,  cum  ego  de  integro  globo  demonstraverim. 

Pergamus  Galilaee  tua  excutere  phaenomena.  Nam  cum  aetate  Lunae 
auspicaris  observata  tua,  primumque  ostendis,  quid  corniculatae  desit  ad 
ovalis  lineae  perfectionem.  Ovalem  esse  speciem  circuli  illuminatorii, 
demonstravi  Nr.  8.  fol.  283  libri  mei :  terse  igitur  et  plane  mathematice 
loqueris. 

In  consideratione  macularum  a  te  primum  animadversarum  in  parte 
Lnnae  lucida  omnino  optice  demonstras  ex  illuniinationis  ratione,  illas  esse 
cavitates  aliquas  seu  depressas  lacunas  in  Lunari  corpore.  Sed  excitas 
disputationem,  quidnam  sint  illae  tam  crebrae  Lunae  maculae  partis  anti- 
quitus  lucidae  putatae.  Tu  eas  cum  vallibus  comparas  nostrae  Telluris;  et 
fateor,  esse  nonnullas  hujusmodi  valles,  praesertim  in  Styria  provincia, 
specie  quasi  rotundas,  faucibus  angustissimis  fluvium  Muram  recipientes 
sapra,  emittentes  infra,  ut  sunt  campi  dicti  Graecensis,  Libnicensis,  et  ad 
Dravum  Marpurgensis,  aliique  per  alias  regiones,  quos  circum  campos  altis- 
sima  consurgunt  montiuni  juga,  speciem  aheni  exprimentia;  quippe  non 
mioima  pars  latitudinis  camporum  est  altitudo  circumjectarum  crepidinum, 
Eqnidem  fateor ,  et  tales  in  Luna  valles  esse  posse ,  sinuosis  montium 
recessibus  propter  fluvios  excavatas.  At  quia  addis,  tam  crebras  esse  has 
maculas,  nt  assimilent  lucidam  partem  corporis  Lunaris  caudae   pavonis,  iu 
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varia  specnla  velut  ocalos  distinctae,  sabit  igitor  aoimam,  num  in  Luna 
faae  maculae  quid  aliud  notent.  Apud  nos  enim  in  Tellure  sunt  sinaosae 
Donnnllae  valles,  at  sunt  etiam  in  longum  protensae,  secundum  fluviorum 
decursns,  profunditatis  non  contemnendae :  cujusmodi  veluti  perpetua  vallis 
est  Austria  fere  tota  propter  Danubium,  inter  Moraviae  et  Styriae  montes 
depressa  et  qnasi  recondita.  Cur  igitur  nullas  tales  longas  in  Luna  macalas 
pYodis  ?  Cur  plerasque  circulo  circumductas  ?  Anne  licet  conjecturis  indol- 
gere,  Lanam  veluti  pumicem  quendam  esse,  creberrimis  et  maximis  poris 
.  undiqae  dehiscentem?  Patieris  enim  aequo  animo,  ut  hic  per  occasionem 
aliquid  indulgeam  speculationibus  meis  Commentario  de  Marte  Cap.  34 
propositis,  ubi  ex  eo,  quod  Luna  a  Tellure  dnplo  celerius  incitatur,  qaam 
partes  ipsae  Telluris  extimae  in  circulo  aequatore,  collegi,  Lunare  corpus 
esse  rarum  admodum  quodque  exigua  materiae  paucae  contumacia  praeditum 
raptui  Telluris  non  multum  resistat. 

Vernntamen  haec  (de  absolutis  cavitatibus,  non  per  montes  formatis) 
tanti  non  snnt,  ut  si  juxta  tuas  sequentes  narrationes  stare  omnino  neqaeant, 
pertinaciter  defendenda  putem.  Nam  clarissimis  experimentis  lege  plane 
optica  reddidisti  confirmatissimum,  in  Lunari  corpore  multos  per  Incidam 
partem  praesertim  inferius  consurgere  apices  instar  altissimornm  montiam 
nostrae  Telluris,  qui  primi  orientis  in  Luna  Solis  luce  fruuntur  eaque  tibi 
perspicillo  tuo  utenti  detegantur. 

Quid  jam  dicam  de  tua  super  antiquis  maculis  Lunae  disputatione 
exactissima?  Cum  fol.  287.  libri  mei  sententiam  Plutarchi  adduxissem,  Lunae 
maculas  illas  antiquas  pro  lacubus  seu  maribus  habentis,  lucidas  partes 
pro  continentibos,  non  dubitavi  me  opponere  et  contraria  ratione  in  macalis 
continentes,  in  lucida  puritate  humoris  vim  ponere,  qua  in  re  mihi  Wackhe- 
rius  valde  applaudere  est  solitns.  Adeoque  his  disputationibus  superiori 
aestate  indulsimus  (credo,  quod  natura  per  nos  eadem  moliebatur,  quae  per 
Galilaeum  obtinuit  paulo  post),  ut  in  ipsius  Wackherii  gratiam  etiam  astro- 
nomiam  novam,  quasi  pro  iis  qui  in  Luna  habitant,  planeque  geographiam 
quandam  Lunarem  conderem,  cujus  inter  fundamenta  et  hoc  erat,  maculas 
es^e  continentes,  lucidas  partes  maria.  (▼.  s.  p.  417.)  Quid  me  raoverit, 
ut  hic  Plutarcho  contradicerem,  videre  est  fol.  287.  libri  mei,  experimentum 
scilicet  ibi  allegatum,  quod  cepi  in  moute  Styriae  Scheckel,  ex  quo  mihi 
subjectus  fluvius  videbatur  lucidus,  terrae  tenebrosiores.  At  infirmitatem 
applicationis  folio  verso  niargo  ipse  indicat.  Scilicet  non  luce  communicata 
ex  Sole  ut  terrae  lucebat  fluvius,  sed  luce  repercussa  ex  aere  illuminato. 
Propterea  et  causas  experimenti  tentavi  infeliciter.  Nam  contra  doctrinam 
Aristotelis  libro  de  coloribus  hoc  affirmavi :  aquas  minus  de  atro  participare 
quam  terras.  Qui  enim  hoc  verum  esse  possit,  cum  terrae  aquis  tinctae 
nigriores  evadant?  Et  quid  raultis?  Da  Lunam  ex  alba  gleba  constare,  ut 
Cretam  insulam  (quomodo  Lucianus  Lunam  dixit  casei  similem  Terram  esse) 
concedendum  erit,  clarius  resplendescere  illam  ex  illurainatione  Solis  quam 
maria,  quantumvis  non  atramento  imbuta.  Itaque  nihil  me  liber  meus 
impedit,  quo  rainus  te  audiam  contra  me  pro  Plutarcho  matheraaticis  argu* 
mentis  disserenteni,  illatione  argutissima  et  invicta.  Lucidae  quippe  partes 
multis  cavitatibus  dehiscunt,  lucidae  partes  tortuosa  linea  illuminantur,  lucidae 
partes  erainentias  habent  magnas,  quibus  vicinas  partes  praevertunt  in 
illuminatione ;  eaedem  et  contra  Solem  sunt  lucidao,  parte  a  Sole  aversa 
tenebrosae,    quae    omnia  in   sicco  et  solido  et  eminenti   locum   habenti    in 
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liqQido  miniroe.  Contra  tenebrosae  partes  notae  antiqnitns  sunt  aeqQabiles, 
tenebrosae  partes  tarde  illuminantur,  quod  earum  arguit  humilitatem,  cum 
circumstantes  eminentes  jam  longe  lateque  colluceanty  et  a  tenebrosis 
illnminatis  nigrore  quodam,  velut  umbra,  distinguantur ;  linea  illuminatioDis 
in  parte  tenebrosa  recta  est  in  quadris :  quae  vicissim  in  humorem  competnnt, 
ima  petentem  et  pondere  suo  fusum  ad  aoquilibrium. 

His  inquam  argumentis  plane  satisfccisti ;  do,  maculas  esse  maria,  do, 
lucidas  partes  esse  terram.  Neque  haec  tua  experimenta  perspicacissima 
vel  meo  ipsius  testimonio  carent.  Nani  fol.  285.  Optices  meae  habes  Lunae 
bisectae  lineam  tortuosam,  ex  quo  elicui  eminentias  et  depressiones  in  Luoae 
corpore.  Fol.  286.  exhibeo  Lunam  in  eclipsi,  figura  laniatae  carnis  ant 
asseris  confracti,  striis  lucidis  sese  in  partem  umbrosam  insinuantibus,  qua 
observatione  idem  tecum  sed  alio  argumenti  genere  evinco,  Lunae  partes 
inaequales  esse,  has  eminentes,  illas  profundas ;  non  jam  ex  umbrae  pro- 
jectione,  sed  ex  eo,  quod  debilitatura  Solis  radium  in  confinio  eclipsis  aliae 
Lunae  partes  fortius,  aliae  debilius  excipiunt  et  revibrant.  At  haec  confase 
tantum  et  superficiarie  a  me  annotata  sunt,  nulla  distinctione  maculosarnm 
partium  a  lucidis.  Tua  vero  diligentia  quam  ordinatim  omnia  persequitur! 
Qui  etiam  maculas  ipsas  veteres  albicantibus  areolis  aequabilibus  ceu  maria 
planis  insulis  interstinctas  exhibes. 

Keque  satis  mirari  possum,  quid  sibi  velit  -ingens  illa  circuloque  rotuo- 
data  cavitas  in  sinistro,  ut  loqui  soleo,  oris  angulo :  naturaene  opus  sit  an 
raanus  artificis?®)  Nam  profecto  consentaneum  est,  si  sunt  in  Luna  viveotes 
creaturae  (qua  in  materia  mihi  post  Pythagoram  et  Plutarchum  jam  olim 
anno  1593.  Tubingae  scripta  disputatione ,  •)  inde  in  Opticis  meis  fol.  286. 
et  nuperrime  in  supradicta  geographia  Lunari  ludere  placuit),  illas  ingeniam 
suae  provinciae  imitari,  quae  multo  majores  habet  montes  et  valles  qaam 
nostra  Tellus ,  ideoque  mole  corporum  maxima  praeditas  immania  etiam 
opera  patrare ;  cumque  diem  habeant  15  nostros  dies  longam  aestusqae 
sentiant  intolerabiles,  et  fortasse  careant  lapidibus  ad  munitiones  contra 
Solem  erigendas,  at  contra  glebam  forsan  habeant  in  modum  argillae  tenacem: 
hanc  igitur  illis  aedificandi  rationem  usitatam  esse,  ut  campos  ingentes 
deprimant,  terra  circulo  egesta  et  circumfusa,  forte  et  humoris  ih  profundo 
eliciendi  causa;  ut  ita  in  profundo  post  tumulos  egestos  in  umbra  lateant 
intusque  ad  motum  Solis  et  ipsi  circumambulent  umbram  consectantes ; 
atque  haec  sit  illis  veluti  quaedam  species  urbis  subterraneae ,  domas, 
speluncae  creberriraae,  in  crepidinem  illam  circularera  incisae ;  ager  et  pascaa 
in  medio,  ut  Solem  fugientes  a  praediis  tamen  longins  non  cogantur  recedere. 

Sed  sequamur  porro  etiam  filum  tuae  scriptionis.  Quaeris,  cur  non 
inaequalis  etiam  appareat  extremns  Lunae  circulus  ?  Nescio,  quam  id  diligenter 
fneris  conteniplatus,  anne  potius  hic  ex  opinione  vulgi  quaeras?  Nam  libro 
meo  fol.  286.  in  pleniluniis  aliquid  sane  in  hac  extima  circuli  perfectione 
desiderare  me  professus  sum.  Perpende ;  et  quid  tibi  videatur  iterato, 
enuncia,  tuis  enim  ocularibus  fidam.     (Comp.  p.  475.) 

Ad  quaestionem  tu  quidem  ut  de  re  certa  respondes  gemino  modo. 
Primus  meis  experimentis  non  repugnat.  Nam  si  frequentia  et  constipatio 
verticum  aliorum  post  alios  in  extremo  aspectabilis  hemisphaerii  limbo 
speciem  exhibet  perfecti  circuli,  fieri  non  potest,  nisi  vertices  adtornam 
aeqaati  et  abrasi  sint,  ut  non  minutulae  nonnullae  rimulae  aut  tabercnli 
compareant,  qnod  meis  observatis  esset  consentaneam.  lo  altero  modo 
K^ptoii  0p«nu  n.  39  * 
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Lanae  circumfundis  sphaeram  aeriara,  quae  in  devexa  globi  reducta  pro- 
ftiDditatem  aliquam  radiis  Solaribus  et  Terrestribus  adeoque  et  nostris  oculis 
oibjiciat;  unde  illi  limbi  merus  et  emaculatus  splendor  tota  interiori  facie, 
qua  non  ita  profunde  nostris  obtutibus  obstat  bic  aer,  crebris  maculis  scatente. 

Potuit  te  hujus  aeris  Lunaris  admonere  liber  meus  fol.  287.  et  319, 
quae  libri  mei  loca  tuis  hic  experimentis  egregie  confirmas.  Sane  non  video, 
qui  Selenitae  illi  in  plenilunio,  quod  nos  videmus  (ceterique  invisibilis 
hemisphaerii  in  novilunio),  quibus  temporibus  ipsis  estmeridies,  immanes 
Solis  aestns  tolerare  possint,  si  non  aer  turbidus  Solem  illis,  ut  fit  apud 
Peruanos,  crebro  tegat  aestumque  humore  temperet;  qui  aer  in  pleuilunio 
et  maculas  magis  occultat,  et  splendorem  ex  Sole  ingentem  combibit  adque 
Dos  revibrat. 

Quid  tu  de  aere  dicis  circa  Lunam,  cum  Maestlinus  libello  Tubingae 
editO  a.  1606  (Dlspatatio  de  multifariis  motuum  planetarum  in  coelo  apparentibiu 
irregolaritatibus)  etiam  pluvias  in  ea  conspexerit?  Sic  enim  ille  Th.  152: 
„ln  eclipsi  Lunari  vespere  Dominicae  Palmarum  anni  1605.  in  corpore 
Lvnae  versns  boream  nigricans  quaedam  macula  conspecta  fuit,  obscurior 
cetero  toto  corpore,  quod  candentis  ferri  figuram  repraescntabat.  Dixisses 
Dubiia  in  multam  regionem  extensa,  pluviis  et  tempestuosis  imbribus  gravida, 
cujusmodi  ab  excelsorum  montium  jugis  in  humiliora  convallium  loca  videre 
non  raro  contigit."  Haec  ille.  Ne  vero  putes  antiquarum  macularum  unara 
fuisse,  monstravit  ipse  mihi  Maestlinus  anno  superiori  diagramma;  macula 
erat  et  situ  et  magnitudine  difterens,  quippe  quae  quartam  circiter  aut 
quintam  partem  planitiei  Lunaris  occupabat,  et  praeterea  adeo  atra,  ut 
etiam  in  obtenebrata  Luna  eluceret.  Tradit  eo  libello  a  Th.  88.  Lunae 
aflinitatem  cum  Terra,  in  densitate,  umbra,  caligine,  luce  a  Sole  mutuatitia, 
quae  globum  utrumquc  circumambulet,  quae  aequales  et  terricolis  Lunae 
phases  exhibet  et  lunicolis  Terrae,  ut  utrumque  corpus  ab  altero  aequaliter 
illuminetur,  quo  loco  magnam  partera  complectitur  meae  Astronoraiae  Lunaris. 
Alterura  gradura  cognationis  horura  corporura  Th.  92.  collocat  in  asperitate 
superficierura ,  quodque  notatu  dignum  est,  ex  tribus  locis  Averrois  citat 
dictura  Aristotelis  ex  libro  de  Aniraalibus,  „quod  Luna  Terrenae  naturae 
admodura  sit  affinis."  In  specie  de  aere  circa  Lunare  corpus  circuraftiso 
a  Th.  145.  ex  professo  agit,  cujus  ista  sunt  verba  Th,  149.  tuis  Galilaee 
verbis  adeo  sirailia,  ut  ex  tuo  libello  desumta  videantur;  „Si  Lunae  corpus, 
inquit,  quacunque  phase  probe  intuearis,  extremara  orani  multo  lirapidiori 
puriorique  luce  clarara  nec  ullis  raaculis  conspersani  vidobis:  cura  taraen 
ab  interiori  corpore  pluriraae  nigricantes  notae  passira  emicent,  Quis  hic 
dicet,  uniformis  illius  lucis  non  esse  aliud,  quam  hujus  obscurioris  turbidi 
et  raaculati  splendoris  subjectuni?"  Concludit  hinc,  corpus  lirabi  esse  per- 
lucidura,  quasi  vitreura,  aeriura,  honiQgeneura,  denique  aeris  nostri  circum- 
terrestris  plane  siraile. 

Multus  quidcra  est  in  eo,  ut  tecura  Galilaee  hunc  aerera  ex  eo  etiam 
signo  probet,  „quod  pars  luralne  Solis  perfusa  aniplioris  circumferentiae 
apparet,  quam  reliquum  orbis  tenebrosi" :  quod  Maestlinus  raultis  probat 
experimentis ,  non  nocturnis  tantum,  quorum  causa  in  visum  rejici  posset, 
sed  et  dinrnis,  quando  st^la  Veneris  se  post  Lunae  bifidae  partera  umbro- 
sam  recipit,  Verura  pace  vestra  raihi  liceat,  ego  etsi  aerera  Lunae  con- 
cedo,  tamen  snper  hoc  experimento  maneo  in  sententia:  lumen  hinc  Lanae 
inde    stellae   de   die   etiara  sese   in    oculo   ampliare    locumque  partis  teoe- 
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brosae   carpere,    ut   ea   raiDuta  lucida   magna  putetur.     Vide   Optica  mea 
foL  266. 

Sequitur  in  tuo  libello  fol.  13.  *°)  ingeniosa  et  legitima  demonstratio 
ejus^  quod  a  rae  quoque  fol.  286  passim  dictum  est,  demonstratum  vero 
minime :  montes  Lunares  multo  majores  esse  Terrenis,  idque  non  tantnm  in 
proportione  suorum  globoruni,  quod  ego  dixeram,  sed  in  comparatione  sim- 
plici.  Scilicet  desiderabatur  ad  hoc  demonstrandum  tuum  perspicillum,  tua 
in  observando  diligentia. 

Nec  rainus  ingeniose  te  fol.  14.  comparas  ad  observationem  disci 
Lunaris,  cum  ei  primura  enascuntur  cornua,  docesque  cornua  objectu  tecti 
tegere,  utreliquus  discus  emineat.  Esthicmihi  modus  observandi  usitatissimus. 
Quod  vero  demonstrationem  attinet,  quae  ostendit,  hoc  lumen  ex  nostra 
Tellure  effundi,  ea  jam  a  20  annis  eoque  amplius  fuit  penes  Maestlinum, 
ex  cujus  doctrina  illam  transtuli  in  meam  Astronomiae  partem  Opticam 
Cap.  VL  N.  10.  plenissirao  tractatu,  ubi  easdem  etiam  opiniones  (qnod 
lumen  hoc  sit  a  Sole  vel  a  Venere)  tecum  eodem  modo  refuto,  nisi  quod 
hanc  ultimam  merito  suo  paulo  quam  tu  mollius  excipio. 

Putas  fol.  15.  ruborem  illum  Lunae  aheneum,  quem  circa  extremitates 
nmbrae  Terrenae  Luna  eclipsata  retinet,  reliquo  corpore  fusca  et  evanida, 
esse  ex  illuminatione  vicinae  siibstantiae  aethefiae.  Adjuvas  meam  de 
eodem  rubore  disputationem  fol.  300  Opticorum,  ubi  eam  ex  refractis  in 
nostro  aere  Solis  radiis  deduco,  et  accommodas  ea,  quae  fol.  319  adduxi, 
ad  rationem  dicendam,  cur  in  totali  Solis  eclipsi  non  semper  nox  fiat  mera, 
quae  in  libro  de  Stella  Nova  repetii.  Dubito  Galilaee,  an  possit  haec  a  te 
dicta  causa  huic  sufficere  rubori:  haec  enim  uti  vis  aurora  Lunare  corpus 
circumstat  multo  aequabilius,  quam  ut  rubor  iste  sic  inaequabiliter  in  Lunam 
derivetur,  ut  ostendunt  mea  fol.  303  allata  experimehta:  quae  ubi  in  tuo 
systemate  mundi  in  considerationem  adduxeris,  spero  te  hac  in  parte  tanto 
felicius  de  rerum  causis  disputaturum.  **)  Ad  pallorem  tamen  Lunae  in 
mediam  umbram  immersae  efticiendum,  ubi  cessant  radii  Solis  refracti,  facile 
patior,  ut  juxta  sidera  Solem  circumstantia,  quibus  ego  fol.  303  palloris 
causara  transscripsi,  haec  tua  aurora  ut  potior  causa  adducatur. 

Absolvi  alterum  libelli  tui  caput ,  de  Luna :  transeo  ad  tertium,  de 
sideribus  ceteris.  * 

Prima  tua  observatio  est  magnitudinis  siderum,  quorum  corpuscula 
perspicillo  inspecta  in  proportione  ad  Lunae  diametrum  ais  minui.  Adducis 
et  alia  similia,  quibus  stellae  minuuntur,  verissima  et  mihi  longo  usu  com- 
perta,  crepusculum,  diem,  nubcm,  velum,  vitrum  coloratum. 

Hic  tuas  excutio  locutiones,  „angulum  visorium  non  a  primario  stellae 
corpusculo,  sed  a  late  circumfuso  splendore  terminari" :  item :  „perspicillo 
adscititios  accidentalesque  fulgores  stellis  adimi." 

Quaerere  lubet  ex  te  Galilaee,  num  acquiescas  in  causis  a  me  allatis 
hujus  rei,  ubi  de  modo  visionis  disputo  fol.  266  ac  praesertim  fol.  268 
Opticae.  Nam  si  nihil  desideras,  licebit  tibi  porro  proprie  loqui,  luminosa 
puncta  conos  fundere  suos  in  crystallinum,  et  post  eum  refractione  facta  eos 
rursum  in  punctum  contrahere;  quia  vero  id  punctum  non  attingit  retinam, 
dilatatione  nova  superficieculam  retinae  occupat,  cum  deboerit  occnpare 
pnnctum :  itaque  perspicillorum  opera  fieri,  ut  alia  refractione  intercedente 
pnnctum  illud  in  retiformem  competat.  Non  igitur  aliqui  descendnnt  radii 
in  oculum  a  splendore  stellis  exterius  circumfnso;  sed  contra,  qui  desceq-* 
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dont  ab  ipso  locido  corpore  radii,  ii  vitio  refractionuiii  et  per  noctem  am- 
plificatione  foraminis  uveae  diflfunduntur  in  splendorem  in  retiformi  circa 
pnnctum,  quod  stellam  debuit  repraesentare ,  circumjectum.  Neque  per- 
spicillom  in  Terra  adimit  aliquid  stellis  in  coelo,  sed  adimit  aliqoid  lacis 
retiformi  quantum  ejus  redundat.  Altera  jucundissima  tua  observatio  est 
fignrae  fixarum  radiosae,  differentis  a  planetarum  figuris  circularibus.  Quid 
aliod  inde  Galilace  colligemus ,  quam  fixas  lumina  sua  ab  intus  emittere, 
planetas  opacos  extrinsecus  pingi,  h.  e.  ut  Bruni  verbis  utar,  illas  esse 
Soles,  hos  Lunas  seu  Tellures?  Ne  taraen  is  nos  in  suam  pertrahat  sen- 
tentiam  de  mundis  infinitis,  totidem  nempe  quot  sunt  fixae,  omnibus  hujos 
nostri  similibus,  subsidio  nobis  venit  tertia  tua  observatio  innumerabiiis 
fixarum  multitudinis  supra  eam,  quae  antiquitus  est  cognita,  qui  non  dubitas 
pronunciare,  videri  stellarum  supra  decem  millia.  Quanto  enim  plores  et 
confertiores ,  tanto  verior  est  raea  argumentatio  contra  Mnfinitatem  mondi 
libro  de  Stella  Nova  Cap.  XXI.  proposita,  quae  probat,  hunc,  in  quo  ver- 
samur  horoines  nostro  cum  Sole  et  planctis,  esse  praecipuum  mundi  sinum, 
neque  fieri  posse,  ut  ex  uila  fixarura  talis  pateat  in  mundum  prospectus, 
qualis  ex  nostra  Tellure  vel  etiam  Sole  patet.  Locum  brevitatis  causa 
supersedeo  describere;  proderit  ad  fidera  totura  perlegi. 

Accedat  auctarii  loco  et  haec  arguraentatio.  Mihi,  qui  debili  sura  visu, 
sidus  aliquod  majusculura,  ut  Canis,  parura  cedere  videtur  magnitudine 
diametro  Lunae,  si  radios  fulgidos  accenseara :  at  qui  sunt  visu  correctis- 
fiimo,  quique  instruraentis  utuntur  astronoraicis ,  quibus  non  iraponunt  hi 
cincinni  ut  oculo  nudo,  ii  quantitates  diaraetris  stellarura  suas  describunt 
per  minuta  et  minutorura  partes.  Quodsi  ex  raille  solura  fixis  nuUa  major 
esset  uno  minuto  (sunt  autera  pleraeque  ex  nuraeratis  raajores),  eae,  coactae 
omnes  in  unam  rotundam  superficiem,  aequarent  (adeoque  et  superarent) 
diametrum  Solis.  Quanto  raagis  stellarura  decies  railliura  disculi  in  unum 
conflati  superabunt  magnitudine  aspectabili  speciem  disci  Solis?  Si  hoc 
verum,  et  si  sunt  illi  Soles  ex  eodera  genere  cura  hoc  nostro  Sole,  cur 
Don  etiara  iili  Soles  universi  superant  splendore  hunc  nostrura  Solem?  Cur 
adeo  obscurum  universi  luraen  fundunt  in  patentissiraa  loca,  ut  Sol  per 
foramen  punctu  aciculae  minirao  apertura  irradians  in  caraerara  conclusam, 
jam  statira  ipsara  fixarura  claritatera,  quanta  esset  tota  caraera  ablata, 
infinito  pene  intervallo  superet?  Dices  raihi,  niraiura  illas  a  nobis  distare? 
Nihil  hoc  juvat  hanc  causara.  Quanto  enira  distantes  raagis,  tanto  quam 
Sol  raajori  diaraetro  sunt  vel  singulae.  At  interfusus  aether  fortasse  obscurat 
illas?  Nequaquara ;  cerniraus  enira  illas  suis  cura  scintiliationibus,  suo  cum 
discriraine  figurarura  et  bolorum :  quod  non  esset,  si  densitas  aetheris  alicui 
obstaculo  esset. 

Satis  igitur  hinc  clarura  est,  corpus  hujus  nostri  Solis  inaestimabili 
mensura  esse  lucidius,  quam  universas  fixas,  ac  proinde  hnnc  nostrum  mundum 
non  esse  e  promiscuo  grege  infinitorum  aliorura.  Qua  de  re  infra  plnra 
scribara. 

Habes  innuraerabilitatis  stellarura  oculatos  testes  pluriraos.  Rabbinos 
aiunt  nuraerare  supra  12000;  novi  religiosura,  qui  nocte  quadam  illoni 
plures  40  nuraeravit  in  clypeo  Orionis.  Maestlinus  raajusculas  in  Plejadibus 
ordinarie  numerat,  nisi  fallor  14,  non  infra  magnitudinum  terminos.  **) 

De  galaxia,  nubeculis  et  nebulosis  convolutionibus  beastiastro- 
pomos  et  physicos  detecta  earum  essentia  et  confirmatis  iis,  qui  pridem  boc  idem 
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tecum  asseverabant,  nihil  esse  nisi  congerieiu  stellarum  confusis  luminibus 
ob  oculorum  hebetudinem.  Itaque  desinent  porro  cometas  et  nova  sidera 
cum  Braheo  eflformare  ex  via  lactea  (Comp.  Vol.  I.  p.  652)^  ne  perfectorum  et 
perennium  raundi  corporum  interitum   absurde   introducant.  — 

Tandem  adnovos  pianetas  tecum transeo,  rem praecipuae admirationis  in 
libellotuo,  pauculatecumsupereonegotiopraeter  eaquae  initiodictacollocuturus. 

Primura  exulto,  me  tuis  laboribus  nonnihil  recreari.  Si  circa  unam 
fixarum  discursitantes  invenisses  planetas,  jam  erant  mihi  apud  Bruni 
innumerabilitates  parata  vincula  et  carcer,  imo  potius  exiiiura  in  illo  infinito. 
Itaque  magno  in  praesens  me  liberasti  metu,  quem  ad  primam  libri  tui 
famam  ex  opponentis  mei  triumpho  concepernm,  quod  quatuor  istos  planetas 
Don  circa  unam  fixarum,  sed  circa  sidus  Jovis  ais  discurrere. 

Ingens  sane  Wackherium  phiiosophiae  iliius  horridae  de  novo  ceperat 
admiratio,  quae,  quod  nuperrime  Galiiaeus  oculis  suis  perspexisset ,  tot 
annis  antea  non  tantum  opinationibus  introduxerat,  sed  plane  argumen- 
tationibus  stabiiiverat.  Nec  immerito  sane  magni  fiunt,  qui  in  consimilibus 
philosophiae  partibus  sensum  ratione  praevertunt.  Quis  enim  non  majoris 
faciat  nobilitatem  doctrinae  astronomicae,  quae  cum  pedem  extra  Graeciam 
Dunquam  extulisset,  tamen  zonae  frigidae  proprietates  prodidit,  quam  vel 
Gaesaris  experimentationem ,  qui  clepsydris  ad  litus  Britannicum  noctes 
deprehendit  Romanis  noctibus  paulo  breviores ;  vel  Belgarum  in  septentrione 
hiemationem  stuporis  quidem  plenara,  sed  quae  citra  cognitionem  doctrinae 
illius  fuisset  impossibilis?  Quis  non  celebrat  Platonis  fabulam  de  Atlanticay 
Plutarchi  de  insulis  auricoloribus  Trans-Thulanis,  Senecae  de  futura  orbis 
Dovi  detectione  versiculos  fatidicos;  postquam  tale  quid  ab  Argonauta  illo 
Florentino  tandem  fuit  praestitum?  Ipse  Columbus  dubium  tenet  lectorem 
suum,  plus  is  ingenium  admiretur  novum  orbem  ex  ventorum  flatu  con- 
jicientis,  an  fortitudinem  tentantis  ignotos  fluctus  immensumque  oceanum,  et 
felicitatem  optatis  potiti. 

Scilicet  in  mea  etiara  raateria  erunt  miraculo  Pythagoras,  Plato,  Eucli- 
des,  quod  rationis  praestantia  subvecti  concluserunt,  aliter  factum  esse  non 
posse ,  quam  ut  Deus  mundum  ad  exemplar  5  reguiarium  corporum  exor- 
naret,  licet  in  modo  erraverint:  vuigaris  contra  laus  erit  Copernici,  qui 
ingenio  quidera  usus  non  vulgari,  descriptionem  tamen  mundi  quasi  ocularem 
fecit,  solum  to  6u  in  lucem  efl^erens;  cedet  longe  veteribus  Keplerus,  qai 
ex  oculari  intuitu  systematis  Copernicani,  quasi  ix  tov  oti  ascendit  ad 
causas  easdem  adque  to  diott,  quod  Plato  a  priori  desuper  tot  ante 
seculis  prodiderat;  ostenditque  in  systemate  muudi  Copernicano  expressam 
esse  rationem  quinque  corporum  Platonicorum.  Nec  absurdum  aut  invidiosum 
hoc  est,  illos  his  praeferri;  postulat  id  ipsa  rei  natura.  Nam  si  major  est 
gloria  architecti  hujus  mundi,  quam  contemplatoris  mundi  quantumvis  in- 
geniosi,  quia  ille  rationes  fabricae  ex  se  ipso  depromsit,  hic  expressas  in 
fabrica  rationes  vix  magno  labore  agnoscit,  certe  qui  rerum  causas,  ante- 
qnam  res  patent  sensibus,  coucipiunt  ingenio,  ii  architecti  similiores  sunt 
ceteris,  qui  post  rem  visam  cogitant  de  causis.  Itaque  non  invidebis 
Galilaee  nostris  antecessoribus  suam  hic  laudem,  qui  quod  nnperrime  tais 
ocuiis  deprehendisse  ais,  sic  esse  oportere  tibi  tanto  ante  praedixerant. 
Tua  nihilominus  gloria  haec  erit,  quod  ut  Copernicus,  et  ex  eo  ego,  veteribas 
ei^rorem  in  modo  demonstravimus,  quo  putabant  expressa  esse  in  mundo  qnin- 
que  corpora,  substituto  modo  genuino  et  verissimo,  sic  tu  hanc  Brutii  uostri 
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ex  Bruno  mutnatam  doctrinam  emendas,  partim  et  dubiam  reddis.  Puta- 
bant  illi,  circumiri  etiam  alia  corpora  suis  Lunis,  ut  Tellus  nostra  sua. 
Verum  illos  in  genere  dixisse  demonstras;  at  putabant  fixas  stellas  esse, 
quae  sic  circumirentur;  causam  etiam  dixit  Brunus,  cur  esset  necesse:  fixas 
quippe  Solaris  et  igneae  esse  naturae,  planetas  aqueae,  et  tieri  lege  naturae 
inviolabili,  ut  diversa  ista  combinentur,  neque  Sol  planetis,  ignis  aqua  sua, 
neque  vicissim  haec  illo  carere  po&sit.  Hauc  igitur  illius  rationem  infirmam 
esse,  tua  detegunt  experimenta.  Primum  esto,  ut  fixa  quaelibet  Sol  sit, 
nullae  illas  Lunae  hucusque  circumcursitare  visae  sunt :  hoc  igitur  in  incerto 
manebit,  quoad  aliquis  subtilitate  observandi  mira  instructus  et  hoc 
detexerit,  quod  quidem  hic  successus  tuus  judicio  quorundam  nobis  minatur.' 
Jupiter  coutra  planetarum  est  unus,  quos  Brunus  Tellures  esse  dicit,  et 
ecce  quatuor  alios  circa  illum  planetas:  at  Iioc  Telluribus  non  vindicabat 
Bruni  ratio,  sed  Solibus. 

Interim  temperare  non  possum,  quin  paradoxos  illos  ex  tuis  inventis 
etiam  hac  in  parte  juvem  moneamque  veri  uon  absimile,  non  tantura  in 
Luna  sed  etiam  in  Jove  ipso  incolas  esse;  aut  (quod  nuperrimo  congressa 
qnorundam  philosophantium  jucunde  motum)  detegi  nunc  primum  regiones 
illas ;  colonos  vero,  primum  atque  quis  artem  volandi  docuerit,  ex  nostra 
bominum  gente  non  defuturos.  Quis  credidisset  olim ,  tranquilliorem  et 
tutiorem  esse  navigationem  vastissimi  oceani,  quam  angustissimi  sinus 
Adriatici,  maris  Balthici,  freti  Anglicani?  Da  naves  aut  vela  coelesti  aurae 
accommoda,  erunt  qui  ne  ab  illa  quidem  vastitate  sibi  metuant.  Adeoque 
qaasi  propediem  afi^uturis,  qui  hoc  iter  tentent ,  ego  Lunarem ,  tu  Galilaee 
Jovialem  condamus  astronomiam. 

Haec  jucunde  sint  interposita  miraculo  audaciae  humanae,  quae  in 
bujus  potissimum  seculi  hominibus  sese  efi*ert  Non  sunt  enim  mihi  deri- 
diculo  veneranda  sacrae  historiae  mysteria. 

Neque  tamen  etiam  vile  operae  pretium  duxi,  obiter  aurem  vellicare 
altiori  philosophiae ;  cogitet,  an  quidquam  frustra  permittat  gentis  humanae 
supremus  et  providus  ille  custos,  et  quonam  ille  consilio ,  veluti  prudens 
promus,  hoc  potissimum  tempore  nobis  isthaec  operum  suorum  penetralia 
pandat,  quod  congerro  noster  Thomas  Scgethus,  multiplici  vir  eruditione, 
movit;  aut  si,  quod  ego  respondi,  Deus  conditor  universitatem  hominum 
veluti  quendam  succrescentem  et  paulatira  maturescentem  puerulum  succes- 
sive  ab  aliis  ad  alia  cognoscenda  ducit  (uti  quidem  tenipus  erat,  cum  igno- 
raretur  planetarum  a  fixis  discrimen  et^  sero  admodum  a  Pythagora  sive 
Parmenide  animadversum ,  eundem  esse  Vesperum  et  Luciferura;  nec  in 
Mose,  Jobe  aut  Psalmis  ulla  mentio  planetarum);  perpendat  igitur  et  quo- 
dammodo  respiciat,  quousque  progressum  sit  in  cognitione  naturae,  quantum 
restet  et  quid  porro  exspectandum  sit  hominibus. 

Sed  ad  humiliores  cogitatioues  redeamus  et  quod  coeptum  absolvamus. 
Si  enim  4  planetae  Jovem  circumcursitant  disparibus  intervallis  et  tempo- 
ribus,  quaeritur  cui  bono,  si  nulli  sunt  in  Jovis  globo,  qui  admirandam  hanc 
varietatem  suis  notent  oculis?  Nam  quod  nos  in  hac  Terra  attinet,  nescio 
quibus  rationibus  quis  mihi  persuadeat,  ut  illos  nobis  potissimum  servire 
credam,  qui  illos  nunquam  conspicimus;  neque  est  exspcctandum,  ut  tais 
Galilaee  ocularibus  universi  instructi  illos  porro  vulgo  observaturi  simus. 

Uno  loco  opportune  occurrendum  duco  etiam  alii  cuidam  sospiciooi. 
Erunt  enim,  quibus  vana  videatur  astrologia  nostra  terrestris,  seu  at  philo- 
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sophice  dicam,  doctrina  de  aspectibus,  ciim  numeram  planetarum  aspectus 
facientium  ad  lianc  usque  diem  ignoraverimus.  Verum  ii  frustra  sunt: 
astra  enim  in  nos  agunt  iis  modulis,  quibus  eorum  motus  sese  his  Terris 
insinuant.  Per  aspectus  enim  agunt;  at  aspectus  affectus  est  anguli  in 
centro  Terrae  vel  oculi.  Sciiicet  non  ipsa  in  nos  agunt,  sed  aspectus 
eorum  fiunt  objectum  et  stimulus  facultatum  terrestrium  ratione  partici- 
pantium  citra  discursum  solo  instinctu.  Jam  vero  quatuor  hi,  ut  ex  tuis 
Galiiaee  observationibus  patet,  et  minimi  sunt  et  nunquam  a  Jove  ultra  14' 
digrediuntur :  ut  totus  extimi  planetae  orbis  minor  sit  disco  Solis  vel  Lunae. 
Quare  ut  dem ,  ipsos  non  impediente  minuta  quantitate  concurrere  per 
aspectus  ad  movendas  facultates  sublunares,  non  tamen  amplius  quid  pote- 
rnnt,  quam  ut  et  ipsi  quatuor  et  Jupiter,  centrum  curriculorum  eorum, 
junctim  aequent  (nec  id  crebro)  Solem  in  diuturnitate  nonpulla  aspectus,  ob 
diametri  latitudinem. 

Atque  hoc  pacto  manet  astrologia  suo  loco  patetque  simul,  quatuor 
hos  novos  non  primario  nobis  in  Telluro  versantibus,  sed  procul  dubio  Jovia- 
libus  creaturjs  globum  Jovis  circumhabitantibus  comparatos. 

Id  evidentius  patet  illi ,  qui  tecum  Galilaee  mecumque  Copernicam 
sequitur  in  systemate  mundano:  videmus  enim  in  eo  Lunam,  circumterre- 
strem  planetam,  sic  comparatam,  ut  non  possit  videri  aliis  globis,  quam 
soli  Telluri,  quam  cursibus  suis  cingit,  destinata.  Ejus  curriculi  diameter 
habetur  pro  vicesima  diametri  orbis  magni  Telluris  circa  Solem,  ego  vix 
tricesimam  existimo.  Subtendit  igitur  minus  3°,  vel,  ut  ego,  rainHs  2®  ex 
Sole  inspectus.  Ac  cum  Saturni  altitudo  sit  decupla,  Jovis  quiutupla  cir- 
citer,  ex  Saturno  igitur  inspecta  nostra  Luna  non  ultra  18'  vel  12'  poterit 
a  Tellure  discedere,  ex  Jove  ad  36' vel  24':  quo  pacto  est  ejus  ratio  plane 
eadem  Saturniis  et  Joviis  incolis,  quae  planetarum  circum-Jovialium  nobis 
Terrestribus  creaturis.  Nec  abludit  magnitudinis  ratio.  Esto  enim,  ut 
parallaxis  Solis  sit  3',  etsi  multo  minorem  esse  putem,  Terra  igitur  ex 
Sole  inspecta  habebit  6',  Luna  sesqui.  Imo  Terra,  multo  minor,  etiam 
Lunae  reliuquit  minus,  nempe  non  1'.  Atque  hoc  ex  Saturno  inspectum 
6"  forte  videbitur,  ex  Jove  12".  Plane  igitur  sic  est,  quod  nobis  est  in 
Tellure  nostra  Luna,  hoc  non  est  globis  ceteris,  et  quod  Jovi  sunt  illae 
quatuor  lunulae,  id  non  sunt  nobis,  et  vicissim  singulis  planetarum  globis 
eorumque  incolis  sui  serviunt  circulatores.  Ex  qua  consideratione  de 
incolis  Jovialibus  summa  probabilitate  concludimus,  quod  quidem  et  l^- 
choni  Braheo  ex  sola  consideratione  vastitatis  illorum  globorum  aeqne 
visum  fuit.  Adeoque  et  hoc  argutissime  Wackherius  monuit,  etiam  Jovem 
circa  suum  volvi  axem  ut  nostram  Tellurem,  ut  ad  illam  convolutionem 
gyratio  illa  4  Lunarum  sequatur,  nti  ad  nostrae  Telluris  gyrationem  nostrae 
Lunae  conversio  in  eandem  plagam  sequitur:  adeoque  nunc  demum  se  cre- 
dere  rationibus  magneticis,  quibus  in  nupero  meo  physicae  coelestis  com- 
mentario  (de  motn  stellae  Martis  Cap.  33  ss.)  volutione  Solis  circa  axem  et  polos 
corporis  causas  motuum  planetariorum  expedivi.  Nimirum  (ut  tu  Galilaee 
pnlchre  infers)  si  Jovem  curriculo  12  annorum  occupatum  4  circulatores 
antepone  cingunt,  quid  absurdi  dixit  Copernicus,  Telluri,  dum  annuo  mota 
redit,  unam  Lunam  eadem  ratione  adhaerescere. 

Quid  igitur,  inquies,  si  sunt  in  coelo  globi  similes  nostrae  Telluris, 
anne  igitur  cum  illis  in  certamen  venimus,  utri  meliorem  mundi  plagam 
teneant?    Nam  si  nobiliores   illorum   globi,    non   sumu^   nos   creaturarum 
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rationabiliiun  nobilissimae.    QDomodo   igitur  omnia  propter  hominem?  Quo- 
modo  nos  domini  operum  Dei? 

Difficile  est  nodum  hunc  expedire,  eo  quod  nondum  omnia,  quae  huc 
pertinent,  explorata  habemus,  ut  temeritatis  notam  vix  eftugituri  siiuus 
multa  de  hac  quaestione  disserendo. 

Non  reticebo  tamen,  quae  mihi  philosophica  videantur  argumenta  ad- 
duci  posse ,  quibus  obtineatur  non  tantum  iu  genere  ut  supra,  hoc  systema 
plane  tartim,  in  quorum  uno  nos  homines  versamur  in  praecipuo  mundi  sinu, 
circa  cor  mundi,  Solem  nempe,  versari;  sed  etiam  in  specie  nos  homines  io 
60  globo  versari,  qui  creaturae  rationabili  primariae  et  nobilissimae  (ex  cor- 
poreis)  plane  debetur. 

Prioris  affirmati  de  intimo  sinu  mundi  vide  argumenta   supra  a  multi- 
tadine   fixarum,    quae   pro    muro    hunc   sinum   certo  vallant,    et  a  claritate 
Dostri  Solis  prae  fixis.     Quibus  adde  hoc  tertium ,    quod  mihi  hisce  diebus 
expressit  Wackherius  silentioque  consentire    visus    est.     Geometria    una    et 
aeterna  est,  in  mente  Dei  refulgens,    cujus  consortium  hominibus  tributum 
inter  causas  est,  cur  homo  sit  imago  Dei.     In   geometria  vero  tigurarum  a 
globo  perfectissimum  est  genus  corpora  quinque  Euclidea.     Ad  horum  vero 
normam  et  archetypum  distributus  est  hic  noster  mundus   planetarius.     Da 
igitur  infinitos  esse  mundos    alios ,    ii   aut  dis&imiles  erunt  hujus  nostri  aut 
similes.     Similes  non  dixeris.    Kam  cui  bouo  infiniti,  si  unus  quisque  in  se 
perfectionem  omnem  habet?    Aliud  enim  est  de  creaturis  generationis  suc- 
cessione  perennibus.     Et  Brunus  ipse,  defensor  infinitatis,    censet,    differre 
oportere  singulos  a  reHquis  totidem  motuum  generibus.     Si   motibus,    ergo 
et  intervallis,  quae  pariunt  motuum  periodos.     Si  intervallis,  ergo  et  figura- 
rum  ordine,  genere,  perfectione,  ex  quibus  intervalla  desumta.     Adeoque  si 
mundos  invicem  similes  statueres  per  omnia,  creaturas  etiam  feceris  simiies 
et  totidem  Galilaeos,  nova  sidera  in  novis  mundis  observantes,    quot  mun- 
dos.     Id  autem  cui  bono?    Quiu  potius  cavemus  uno  verbo,  ne  progressus 
fiat  iu  infinitum,  quod  recipiunt  philosophi:  cum  assentiatur  progressus  ver- 
SQS  minora  finitus,  cur  non  et  versus  majora?  P2sto  enini  sphaera  fixarum; 
bojus  pars  forte  ter   millesima  Saturni    sphaera ,    hiijus    iteni    decima    pars 
Teliuris  sphaera,  Telluris  porro  tercenties  millesima  diametri  homo,  hominis 
tantula    pars   cuniculus   subcutaneus.     llic   sistimus   nec    progreditur  uatura 
ad   minora.      Pergamus    igitur   ad    alterum    nienibrum    dilemmatis :    sint   illi 
infiniti  mundi   dissimiles    nostri :    aliis   igitur  quam    perfectis  5  figuris  erunt 
exornati,  ignobiliores  igitur  hoc  nostro  :  unde  conficitur,  ut  noster  hic  niundus 
sit  illorum  omnium,  si  plures  essent,  praestantissimus.     Dicamus  jam  etiam 
hoc,  cur  Tellus  globo  Jovio  praestet  digniorque  sit  doniinantis  creaturae  sedes. 
Sol  quidem  in  centro   mundi  est,   cor  mundi  est,   fons   lucis  est,   fons 
caloris,  origo  vitae  motusque  nmndani  est.     At  videtur  homo   aequo  animo 
illo    throno   regio   abstinere    debere.     Coelum    coeli  Domino,  Soli  justitiae, 
Terram  autem  dedit  filiis  hominum.     xsam  etsi  Deus  corpus  non  habet  nec 
habitaculo  indiget,  in  Sole  tamen  (ut  passim  per  scripturam  in  coelo)  plus 
exserit  virtutis,  qua  mundus  gubernatur,  quam  in  globis  ceteris.    Agnoscat 
igitur  homo  ipsius  etiam  habitaculi  sui   distinctione   suam   indigentiam,  Dei 
abundantiam;   agnoscat,  se  non  esse  fontem  et  originem    ornatus    mundani, 
sed  a  fonte  et  ab  origine  vera    dependere.     Adde  et   hoc    quod  in  Opticis 
dizi,  contemplationis    causa,    ad  quam    homo    factus   ocuiisque    ornatus    et 
iastructus  est,  non  potuisse   hominem  iu  centro   quiescere,   sed   oportere  ut 
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navigio  hoc  TellQris  annuo  motu  circumspatietnr  lustrandi  causA,  non  secos 
atque  mensores  rerum  inaccessarum  stationem  statione  permutant,  ut  triangulo 
mensorio  justam  basin  ex  stationum  intervallis  conciiient. 

Post  Solem  autem  non  est  nobilior  globus  aptiorque  homini  quam 
Tellus.  Nam  is  primura  numero  medius  est  ex  globis  primariis  (circulatoribns 
hic  et  Lunae  globo  circumterrestri  seposito,  ut  par  est),  habet  enim  supra 
Martem,  Jovem,  Saturnum,  infra  complexum  sui  circuitus  currentes  Venerem, 
Mercurium  et  tornatum  in  medio  Solem,  cursuum  omnium  incitatorem, 
vere  Apollinem,  qua  voce  Brunus  crebro  utitur.  Deinde  cum  5  corpora 
abeant  in  duas  classes ,  trium  primariorum :  cubi ,  tetraedri ,  dodecaedri, 
duorum  secundariorum :  icosaedri  et  octaedri ,  Telluris  circuitus  sic  inter 
utrumque  ordinem  veluti  maceries  intercedit,  ut  superius  dodecaedri  centra 
planorum  12,  inferius  respondentis  icosaedri  angulos  12  stringat;  quo  vel 
solo  situ  inter  figuras  prae  ceteris  orbibus  notabilis  est  orbis  Telluris. 

Tertio  nos  in  Tellure  Mercurium  planetarum  primariorum  ultimum  vix 
visu  apprehendimus,  propter  propinquam  et  nimiam  Solis  claritatem.  Quanto 
minus  in  Jove  vel  Saturno  Mercurius  conspicuus  erit?  Summo  itaque  con- 
silio  hic  globus  homini  videtur  attributus ,  ut  omnes  planetas  contemplari 
posset.  Adeoque  quis  negabit,  in  compensationem  latentium  apud  Joviales 
planetarum  eorum,  quos  nos  terricolae  videmus,  attributos  esse  Jovi  quatuor 
alios,  ad  numerum  quatuor  inferiorum  Martis,  Telluris,  Veneris,  Mercurii, 
Solem  ambientium  intra  Jovis  ambitum? 

Habeant  igitur  creaturae  Joviae,  quo  se  oblectent,  sint  illis  etiam  si 
placet  quatuor  sui  planetae  dispositi  ad  normam  classis  trium  rhombicorum 
corporum,  quorum  unum  (quasi-rhombicum)  cubus  ipse  est,  secundum  cubocta- 
edricum,  tertium  icosidodecaedricum ,  6,  12,  30  planorum  quadrilaterorum : 
habeant  inquam  illi  sua;  nos  homiues  terricolae  non  utique  frustra  (me 
doctore)  de  praestantissima  nostrorum  corporum  habitatione  gloriari  possnmus 
Deoque  conditori  grates  debemus. 

Uaec  super  novis  dubitationibus ,  quas  tuis  Galilaee  experimentis 
excitasti,  philosophice  tecum  disserere  mihi  placuit. 

Sed  cum  saepius  jam  structuram  mundi  per  5  regularia  corpora  ex 
meo  Mysterio  Cosmographico  adduxerim,  tribus  verbis  objectionem  initio 
epistolae  tactam  penitus  eliminabo. 

Cum  quatuor  hi  planetae  angustissimis  meatibus  Jovem  ipsum  circum- 
ambulent,  nemo  metuat,  turbatum  iis  iri  rationem  meam  interpositionis 
figurarum  Pythagorae  inter  planetas.  Quin  potius  spero,  hos  circulatores 
Jovios  et  si  quos  habent  alii  etiam  planetae,  tandem  omnem  quae  restat 
discrepantiam  sublaturos.  Kationem  enim  a  Deo  etiam  horum  circulatorum 
habitam  in  figurarum  interpositione,  circulator  Terrae,  Luna  scilicet,  arguit, 
cujus  circuitum  circa  Terram  negligere  non  potui,  cum  illud  negotium  serio 
tractarem.  Adeoque  etiamnum  in  restitutione  orbium  et  motuum  Martis, 
Telluris,  Venerjs  ex  observationibus  Brahei  deprehendo  hiare  plusculum 
interstitii,  ut  dodecaedri  angulis  a  perihelio  Martis  extensis  non  assequantur 
centra  planorum  Lunam  in  apogaeo  suo  et  aphelio  Tellnris  constitutam: 
oeque  centra  icosaedri,  aphelio  Veneris  accommodata,  porrigant  angulos 
icosagdri  usque  ad  Lunam  in  apogaeo  suo  et  perihelio  Telluris  constitutam : 
quod  argumento  est,  superesse  aliquid  loci  inter  perihelium  Martis  et  angulos 
dodecaedri;  sic  inter  centra  icosaedri  et  aphelium  Veneris;  et  quod  mira- 
culo  esse  possit,  paulo  plus  illic  quam  hic:  quibus  ergo  spatiolis  spero  me 
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Lunas  circnm-Martiales  et  circum-Venerias,  si  quas  Galilaee  olim  deprehen- 
surus  es,  facillime  locaturum. 

Tecum  Galilaee  incepi,  tecum  finem  faciam.  Miraris  non  frustra,  cur 
tanto  discrimine  magnitudinis  Medicea  sidcra  suas  mutent  facies.  Causas 
quas  comminisci  quis  posset  tres  rejicis  argute  et  mathematice.  Ponis  unara 
physicam  ut  possibilem,  de  qua  tempus  docebit.  *')  Occurrit  vero  mihi 
ista :  si  quatuor  hi  planetae  disci  forma  plano  ad  Jovem  converso  circumeant, 
ut  ad  excursus  maximos  nobis  et  Soli  objiciantur  ut  lineae,  supra  et  infra 
irradientur  perpendiculariter  videanturque  magni,  et  forte  diversicolores  sint 
pro  diversitate  planitierum.  Sufficiat  monuissfe.  —  Quod  superest  vehe- 
menter  abs  te  peto  Galilaee  celeberrime,  ut  in  observando  strenue  pergas, 
quaeque  observando  fueris  assecutus,  nobis  primo  quoque  tempore  comrau- 
nices,  denique  prolixitatem  hanc  meam  dicendique  de  natura  libertatem 
boni  consulas.     Vale.     Pragae  19.  Aprilis  1610. 

Postscripta.  Si  unum  adhuc  diem  exspectassem,  Galilaeo  mutuum 
rependere  potuissem.  Nova  enim,  non  ut  Galilaei  probabilia,  licet  inaudita, 
sed  contra  longe  absurdissima,  licet  saepe  jactata,  retulit  catalogus  nundi- 
narum  Francofordensium ,  Thomam  quendara  Gephyrandrum  circulum 
quadrasse.  NuIIa  hic  jam  fides  oculis,  ratio  vero  aures  ad  primam  famam 
obturavit. 

Alius,  Wolfgangus  Satlerus  Basiliensis,  Mercurium  (et  ipsum  jam 
olim  Deorum  nuncium  creditum)  emittit,  significatum  astrologis,  triginta 
graduum  aspectum  efficacem  esse.  Gratuior  ipsi  de  agnita  domi  veritate. 
Foris  in  parte  falsus  est  nuncius :  errat  in  primo  inventore.  Monuit 
Maestlinus  Thesibus  suis  de  motuum  varietate  a,  1606.  editis.  Usurpavi 
ego  hunc  aspectum  ab  a.  1603.  Videatur  et  meus  Tertius  Interveniens, 
his  iisdem  nundinis  prodiens.  Nomen  semisexto  dedi.  Rationem  ejus  pul- 
cherrimam  pollicentur  mea  Harmonica.  '*) 
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Temporis  filia  veritas;  cni  me  obfitetricari  Don  pndet:  nt  sic  et  iudi- 
cinm  nteri  a  me  factnm  dod  irritnm  esse  comprobem  et  ceteros  anxietate 
super  eventu  gestationis  liberem.  Veritati  quis  bonus  testimoDium  neget?  Dei 
opera  quis  philosophns  occultet?  Qnis  Pharaone  cmdelior  imperabit  obste- 
tricibns,  ut  foetum  natnm  exponaDt,  opprimaDt,  necent?  Atque  ita  mihi 
Dominns  Deus  bene  faciat,  ita  mihi  meisque  domos  aedificet,  uti  ego  veri- 
tatis  hoc  testimoninm  verbis  omnino  veris ,  ingennis  et  simplicibus  efferam, 
si  pancnla  praemisero. 

Erunt  euim,  qui  me  felici  magis  qnam  excnsabili  conjectura  jndicinm 
menm  de  Galilaei  observationibns  periculose  praecipitasse  dicent.  Quibus 
noD  snfQcient  rationes  in  Epistola  mea  ad  Galilaenm  allatae;  eo  quod 
popnlares  sint  et  ad  vulgo  satisfaciendum  comparatae;  ut  qnibns  passim 
ad  snbselHa  judicum  quaestio  facti  exerceatur.  Andiant  igitnr  rationes  meae 
credulitatis  occnltiores;  tales  nempe,  qnae  cum  statim  initio  ad  primam 
observationis  famam  animo  meo  intns  planissime  satisfecerint ,  foris  tamen 
in  vnlgnm,  qui  pendebat  animi  dubins,  jactari  et  illis  juridicis  praeferri  ante 
fidem  eventu  factam  citra  ludibrinm  non  potuernnt. 

Nam  qnis  quaeso  est  rationum  astronomicarum  peritns,  qnis  infinitae 
roixtionis  motuum  coelestium  expertns,  qui  non  statim  prima  fironte  veraces 
has  observationes  deprehendat?  Nam  si  consilium  cepisset  anctor,  ementiri 
novos  planetas,  cnr  quaeso  non  infinitos  circa  fixas  infinitas  commentitus 
est,  ut  Cardinali  Cusano,  nt  Brnno  aliisqne  suffragaretnr  eommque  anctori- 
tate  verisimilia  diceret?  Qnodsi  non  placuerunt  fixae,  cur  circa  Jovem, 
omisso  Saturno,  Marte,  Venere?  Cnr  qoatnor  finxisset  et  non  vel  unnm, 
uti  circa  Tellurem  est  nna  Lnna,  vel  sex,  uti  circa  Solem  snnt  sex?  Et 
qnia  Jnpiter  electns  est,  cur  non  longas  illis  periodos  potins  attribuit,  qnia 
et  Jovis  circnitns  longns  annoram  duodecim:  cnr  adeo  breves,  ut  tardissi- 
mus  quatuordecim  diebns  redeat?  Nam  si,  qnae  est  proportio  reditus 
Lnnae  ad  reditum  TeUnris,  quam  Lnna  cingit  cnrricnlo,  eadem  fuisset  sta- 
tata  proportio  reditns  nnius  ex  his  Jovialibus  satellitibns  ad  reditum  Jovis, 
ad  minus  annnm  unum  Solarem  satelles  ille  sortitus  esset.  Deniqne  cnm 
satellites  illi  easdem  perpetuo  partes  et  ad  nos  convertant  et  ad  Sdlem, 
eoqne  semper  lucidi  esse  debuerint:  qnid  attinnit  comminisci  splendorem 
hiconstantem ,  ut  obscnri  essent  in  excnrsibus  maximis,  clari  prope  Jovem? 
Cnr  qnaeso  quis  rem  de  indnstria  involveret  talia  confingens,  quoram  ratio- 
Des  invenire  desperet?    Neqne  dum  enim  ullae  mihi  satisfaciunt  hnjnB  rei 
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rationes,  neque  qaas  Galilaeus  attulit,  neque  qnas  Ego  in  Epistola.  Adde 
incompertas  celeriorum  trium  periodos  et  nescio  an  unquam  inveniendas. 
Si  enim  liltuit  Galilaeo  mentiri,  cur  non  (uti  memorem  ajunt  oportere  esse 
mendacem)  apparitiones  illas  ex  certis  circulis  et  periodis  conceptas  ordina- 
vit  et  quasi  ex  ephemeride  depronisit  ?  An  non  ingenua  est  confessio  rerum 
observatarum,  qua  credibilium,  qua  incredibilium  ?  Has  ego  rationes  assen- 
8US  mei  praecipitati  si  fuissem  professus  in  Epistola :  quid  aliud  mihi  fuisset 
exspectandum ,  quam  ut  calidus  aliquis  juvenis  exclamaret,  me  nihil  aliud 
iis  rationibus  agere,  quam  ut  Galilaeas  observationes  refutem?  quando 
haec  sycophantia  ne  sic  quidem  mea  Epistola  pervertenda  abstinuit.  (Comp. 
p.  453  88,)  Quare  ne  nunc  quoque  refutationem  potius  quam  confirmationem 
instituisse  videar,  ad  ipsas  meas  observationes  recta  me  confero.  Tuum 
erit  lector,  has  meas  cum  Galilaeis  conferre ,  si  modo  iisdem  diebus  is 
observaverit  suasque  ediderit.  Nam  testis  est  mihi  Praga,  has  meas  ad 
Galilaeum  non  missas,  eoque  ne  scripsi  quidem  ad  ipsum  interea,  quamvis 
respondendum  erat.  Ceteri  vero  praeter  nuncium  rei  in  genere  perscri- 
bere  ex  chartis  domi  meae  repositis  nihil  potuerunt :  uti  nec  ab  illo  ad  me 
mitti  ad  hunc  usque  diem  potuerunt  observationes  dierum  omnino  proximo- 
rum.  Itaque  certus  esse  potes,  nihil  communicatis  geri  consiliis.  Quod- 
si  lector  invenies  aliquam  situs  discrepantiam,  aut  si,  ut  opinor,  pauciores 
iqterdum  vidisse  me  deprehendes  quam  Galilaeum:  id  circa  rem  ipsam  te 
Don  turbet.  Prima  enim  haec  mea  rudimenta  sunt  hujus  generis  observa- 
tionum;  coelum  plerumque  fuit  nubilum,  Luna  praesens  negotium  inhibuit; 
instrumentum  fuit  nec  optimum  nec  commodissimum,  sustentatio  instrumenti 
in  situ  immoto  et  depreheusio  quaesiti  Jovis  difQcillima;  nec  instrumento 
distinxi  et  numeravi  minuta,  contentus  in  tam  brevi  tempore  aestimatione 
iustrumenti  crassa. 

Mense  Augusto  Reverendissimus  et  Sereni&simus  Archiepiscopus  Colo- 
niensis,  Elector  et  Bayariae  Dux  Ernestus  etc. ,  Vienna  Austriae  redux 
instrumentum  mihi  commodavit,  quod  a  Galilaeo  sibi  missum  dicebat; 
quod  ipse  quidem  aliis  quibusdam,  quae  secum  habebat,  ex  commoditate, 
quam  ipse  inde  videndo  caperet,  longe  postposuit,  questus  stellas  reprae- 
sentari  quadrangulas. 

Itaque  mane  diei  30.  Augusti  stylo  novo  Jovem  inter  nubila  sum 
contemplatus  praesente  Benjamino  Ursino  astronomiae  studioso,  qui  cum 
artem  amet  et  exercere  philosophando  instituerit,  nequaquam  cogitat  fidem, 
quae  astronomo  futuro  est  neccessaria,  statim  a  principio  falso  ullo  indicio 
decoquere.  **)  Et  visus  ego  sum  videre  stellulam  orientalem  a  Jove  secun- 
dum  eclipticae  ductum.  Id  autem  verisimilitudinem  acquirit  ab  oi)serva- 
tione  sequenti. 

Die  31.  Augusti  vespere  Saturnum  et  Martem  contemplati  sumus, 
DuIIas  in  vicinia  vidimus  amplitudine  instrumenti,  quae  pene  dimidiam  Lunae 
diametrum  capiebat.     Luna  praesens  suspecta  nobis  erat  de  impedimento. 

Mane  sequenti  die  1.  Septembris  hora  post  mediam  noctem  una  et 
duabus  eoque  amplius ,  Luna  jam  cadente  vidimus  primo  Pleiades  numero- 
sissimas.  Dein  Martem  contemplati  (qui  fere  erat  in  linea  ex  media  supre- 
marum  Ceti  ad  sequens  cornu  Arietis,  propior  illi  mediae  quam  illa  extre- 
mis,  ut,media  cum  Marte  et  sequente  apud  se  formaret  angulum  rectum, 
Mars  apud  se  cum  eadem  media  et  praecedente  paulo  minorem  recto) 
vidimus   intra   amplitudinem    instrumenti    stellas  quatuor   minutas   circum- 
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stantesy  et  quintam  paulo  longius,  et  sextam  proxime  ipsum  fuisse  docebaDt 
dies  sequentes..  Cum  igitur  misisset  Galiiaeus  huc  quasdam  literas  trans- 
positas,  numero  37,  quibus  ait  contineri  novam  observation6*m,  priore 
quatuor  Jovis  satellitum  mirabiiiorem :  quas  ego  literas  memoriae  causa,  ut 
potui,  in  hunc  semibarbarum  versum  redegeram: 

Salve  umbistineum  geminatura  Martia  proles, 
multa  nos  incessit  cogitatio,  si  forsan  ct  circa  Martem  aliquas  tales  Lunulas 
videamus.    Sed  sequentium  dierum  observatio  docuit,  Martem  quamvis  tardo 
motu  exisse  e  septo  harum  stellularura  versus  orientem  et  denudatum  penitus. 
Itaque  fixae  erant,  de  quibus  ideo  nullam  porro  faciara  mentionem. 

Jovem  surgcntem  contemplati  primam  indubitatam  et  pulcherrimam 
adepti  sumus  observationem  Mediceorum.  Rationem  hanc  tenuimus,  ut 
quid  quilibet  observasset,  id  tacitus  creta  pingeret  in  pariete  seorsim  ab 
alterius  conspectu:  postea  alter  ad  alterius  picturam  simul  transiremns, 
exploraturi  consensum.  Id  intellige  et  de  sequentibus.  Certi  sumus  de 
tribus,  de  quarto  obscuro,  quum  Jovi  propior  erat,  dubitavimus,  magis  Ursinus 
quam  ego.  Clarissirae  visi  sunt  duo  occidentales  usque  in  mnltam  auroram 
pene  contigui;  tunc  denique  plane  duo,  non  tres  videbantur.  Duplo  plua 
distabat  orientalis  a  Jove,  quam  occidentalissimus  ab  eodem  et  plus  quam 
ante  biduum  distare  putaveram  illura  orientalem  haesitanter  visum.  Linea 
omnium  recta,  praesertim  occidentalium  (cum  haboret  radios,  species  lineae 
erat  quasi  unius  radii  nodosi  longiusculi,  aut  mehcrcle  capilli  tribus  oyIs  pediculariis 
concreti)  quae  instar  nodosi  radii  erat.  Nam  et  nobis  Jupiter,  ut  et 
Mars  et  mane  Mercurius  et  Sirius  apparuerunt  quadranguli.  Altera  enim 
diametrorum  angulosarum  caerulea  erat,  altera  punicea,  in  medio  corpus 
flavum  fulgore  admirabili.  Hoc  totura  accidit  irabecillitate  visus,  conniventis 
ad  tam  confertara  lucera ,  uti  eam  accuraulat  instruraentum.  Nam  et  de 
die  spectantibus  per  hoc  instrumentura  propter  nimiam  lucis  copiam  colores 
iridis  oriuntur.  Omnibus  hisce  diebus  et  pauculis  ante ,  post  quadram 
scilicet  Lunae,  in  ejus  corpore  visus  est  clarissimus  umbo  qnasi  triangularis, 
versus  partera  superiorera  vergens,  et  in  orientera  quasi  dodrante  paralleli 
sui  ad  bisectionem  recti.  Is  primo  stabat  ante  terrainum  justum  illumina- 
tionis,  jam  illuminatus,  post  conditus  intra  lucis  radiationem  seraper  claritate 
eraicuit.  Diceres  anirai  gratia  nivera  in  excelsissirais  Alpibus.  Hoc  die 
spectator  et  testis  raihi  fuit  oculatus  Ursinus  supradictus. 

Die  4.  Septerabris  mane  Jupiter  per  nubila  cum  duobus  satellitibus  est 
visus,  claro  occidentali,  rainus  claro  orientali,  dupla  distantia  occidentalis 
ad  distantiam  orientalis,  linea  recta  et  ardua,  quasi  plus  quam  ecliptica. 
Occidentalis  fere  distabat,  ut  occidentalissimus  die  1.  Septembris.  Erat  haec 
distantia  instrumenti  pars  parva,  forte  quinta  aut  sexta.  Praesto  fuerint 
reliqui  duo  an  non  haud  constat.  Kubila  enim  creberrima  turbarunt  inqui- 
sitionem. 

Die  5.  Septembris  mane  unus  clarus  satelles  Jovis  ad  orientem  tertia 
parte  instrumenti,  nulli  praeterea,  coelo  clarissimo  sed  jam  multum  albicante 
ob  auroram  et  lumen  Lunae.  Vidit  et  Thomas  Segethus  Britannus,  vir 
jam  celebrium  virorum  libris  et  literis  notus,  cui  sua  ideo  nominis  existi- 
matio  cordi  est. 

Non  possum  praeterire  quin  animi  gratia  explicem  et  spectaculum,  qaod 
oobis  Luna  decrescens  exhibuit. 

Est  in  Lunae  facie  supra  ocnlani  ejujB  fiinistram  e  regione  tiostri  dextri 
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parvula  macQla  vulgo  nota,  instar  puncti  nigerrimi:  quam  nunquam  alind 
quid  esse  censui,  quam  profundam  cavitatem;  eam  cresceute  Luna  par  est 
minus  esse  conspicuam,  quia  in  devexa  Lunae  vergens  Soli  rectius  objicitur, 
quam  si  Luna  plena  fuerit,  tunc  enim  declinans  lumen  Solis  magis  obum- 
bratur.*  Haec  vesperi  4.  Septembris,  ut  erat  instrumento  explicata  in  spe- 
ciem  latissimae  maculae  ferruginei  coloris,  erat  limbo  limpidissimi  luminis 
circumdata.  At  mane  5.  Septembris  limbus  hiabat  versus  obscuram  partem 
Lunae;  nam  circulus  seu  terminus  illuminationis  super  hanc  maculam  tran- 
sibat  linea  sincere  curva.  Limbus  vero  fulgidissimus  utroque  brachio  pro- 
currebat  ultra  terminum  luminis  in  regionem  obumbratam,  reducta  habens 
brachia  et  introrsum  iiexa,  instar  probolarum,  quibus  Anconae,  Messanae, 
Genuae  et  alibi  portus  efformantur,  in  fine  acuto  flexu.  Erat  expressissima 
lacus  effigies,  conformatione  mare  Caspium  dixeris:  sed  contentis  magis 
Ponto  Euxino  aut  mari  Jonio  simiiis.  Erat  enim  in  ipso  lacu,  qua  introrsum 
versus  corpus  Lunae  vergebat,  lucidior  areola  isthmo  conjuncta  litoribus 
lucidissimis.  Sic  tria  distincta  erant  lumina,  clarissimum  litorum  et  mon- 
tium,  ferrugineum  et  obscurum  maculae  seu  lacus  usque  ad  terminum  illu- 
minationis,  mediocre,  vicinius  tamen  lacus  obscuritati  candor  illius  areolae. 

Yesperi  hora  nona,  cum  esset  orta  Luna,  lumen  lacum  omnera  dese- 
merat,  litora  conspiciebantur  flexu  circulari  pulcherrimo,  quasi  exsecta  esset 
Lnna  aut  excavata.  Sola  peninsula  intra  illam  litorum  cavitatem  adhuc 
illuminabatur.  Isthmus  apparuit  clarissime,  erat  species  veluti  Tauricae 
Chersonnesi  in  Ponto  aut  potius  Peloponnesi,  divisae  utrinque  sinubus 
umbrosis,  longa  tamen  fronte  et  lacui  recte  objecta,  nec  ut  nominatae  penin- 
sulae  angulo  acuto  prorsnm  in  lacum  procurrente,  sed  triplo  fere  longior 
quam  latior.  Mirum  autem  in  peninsula,  qua  isthmo  conjungitur  litoribus 
montosis,  punctura  erat  lucidissimura,  raontis  instar :  e  regione  in  lucidissima 
litorum  continente  punctura  erat  umbrosura,  indiciura  forte  vallis,  per  quara 
roateria  in  lacum  egesta  peninsulara  eff^ecit,  ut  de  aggestione  Aegypti  philo- 
sophatur  Herodotus.  An  haec  sunt  vestigia  Neronis  alicujus  isthraum  per- 
fodientis,  aut  Cleorabroti  peninsulara  vallo  raunientis  contra  nescio  quem 
Xerxis  exercitura? 

Vespere  eodera  Saturnura  aspexi :  nihil  stellarura  erat  in  tam  arcta 
vicinia. 

Die  6.  Septembris  raane  hora '  secunda  post  raediara  noctem  circa 
Jovem  spectavinuis  Thoraas  Segethus  et  Ego:  satellites  duos  orientales 
invicera  proximos,  Jupiter  quasi  duplo  aberat  a  propiori :  linea  duorura  supra 
Jovera  transibat.  Clarissima  utraque,  raagis  taraen  orientalior,  distantia 
orientalis  a  Jove  quasi  quarta  pars  instrumenti. 

Cura  perpcnderera,  instruraentura  angustam  coeli  partem  amplecti, 
incideretque  si  forte  superioribus  diebus  remotiorera  aliquara  praeteriverim 
aut  non  satis  diligenter  quaesiverira:  arapliata  instruraenti  fenestra  (quae 
tamen  paulo  admodura  plus  dimidia  diametro  Lunae  capiebat)  lustravi  occiden- 
talem  et  orientalem  Jovis  plagara.  Ergo  per  aurara  valde  albicantera  a 
praesentia  Lunae  visus  taraen  sum  ego  videre  rainimara  aliquam  debilissimo 
Jumine  in  occidente  secundum  ductura  eclipticae,  araplitudine  a  Jove  paulo 
minore  quam  instruraentura  capieb.it.  Vicissira  hora  tertia  et  post  Segethus 
visus  est  sub  ipsis  Jovis  radiis  versus  occidentera  videre  punctum  lucidissi- 
mum,  quod  hora  secunda  non  viderat.  Haec  uterque  pro  se,  ignaro  altero 
oec  ad  eadem  quaerenda  admonito. 
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Die  7.  Septembris  maiie  hora  4.  Japiter  est  visus  cum  doobns  satelli- 
tibus,  uno  parvo  et  claro  ad  orientera  sub  ipsis  radiis  Jovis,  altero  quasi 
tertia  parte  instrumenti  ampliati  versus  occasum.     Testis  Ursinus. 

Hora  quinta  non  amplius  vidi  orientalem,  vidit  tamen  et  agnovit  Dm. 
Tengnaglius,  Arcbiducis  Leopoldi  etc.  secretus  consiliarius  (admonitus),  sed 
vicissim  non  vidit  occideutalem.     Erat  Luna  propinqua. 

Mars  stabat  supra  Lunam  fere  duabus  Lunae  semidiametris ,  nondum 
in  linea  sectionis. 

Die  9.  Septembris  hora  2.  et  3.  vidimus  tres;  duos  occidentales, 
clarissimum  qui  Jovi  propior,  minus  distantes  quam  clarissimus  distabat  a 
Jove.  Extimus  minus  dimidio  instrumenti  distabat  a  Jove.  Unus  orien- 
talis  sub  ipsis  radiis  Jovis  clarns,  a  Jove  dimidio  distans  ejus,  quod  inter 
se  distabaut  occideutales.  Segethus  omnes  tres  vidit  et  eodem  modo 
disposuit.  D.  Schultetus  Caesaris  Fiscalis  per  Silesiam  agnovit  (sed  ad- 
monitus)  clarissimum  occidentalium. 

Hisce  observationibus  habitis  et  fide  narratorum  Galilaei  sufBcienter 
confirmata,  cum  et  discessurus  putaretur  Elector,  restitui  instrumentum. 

Tibi  vero  Lector  amice  hoc  quicquid  est  paucarum  et  properatarum  obser- 
vationum  impertiendum  publice  censui,  ut  aut  meam  meorumque  testium 
fidem  sequutus  posthac  omni  seposita  dubitatione  veritatem  patefactam 
agnoscas,  aut  tibi  de  bono  instrumento  prospicias,  quod  in  rem  praesentem 
te  deducat  cdrontrjf.  Vale  et  Deum  in  operibus  suis  celebrare  nunquam 
desine.     Pragae  1 1 .  Septembris  anno  MDCX. 

Thomae  Segethi  Britanni  in  illustrissimi  Viri  Galilaei  Galilaei  Patricii 
Florentini    et   Sereniss.    Magni   Hetruriae    Ducis    Gosmi   H.   Philosophi   et 
Mathematici  observationes  coelestes  Epigrammata. 
I.     Quae  latuere  soli  saeclis  incognita  priscis, 

Magno  animo  in  Incem  potulit  ante  Ligur. 
Accola  nunc  Arni,  saeclis  incognita  cunctis, 

Protulit  in  lucem,  quac  latuere  poli. 
Ille  dedit  multo  vincendas  sanguine  terras; 
Sidera  at  hic  nulli  noxia.     Major  uter?! 

IL     Uni  quae  quondam  lucebant  sidcra  coelo, 
Quae  fuerant  solis  cognita  coelitibus, 
Humano  aspicienda  dedit  generi  Galilaens. 
Mortales  hoc  est  reddere  Dis  similes. 

Iir.     Lucebant  Coelo,  jam  et  Terris  sidera  lucent. 

An  non  hoc  lucem  est  addere  sideribus? 
Quantum  o!  quam  pulcrum  (nisi  tu  Galilaee  fuisses) 

Divinae  mentis  delituisset  opus! 
Abdita  quod  primum  per  te  patefecit  Olympi, 

Permultum  debes  tu  (jralilaee  Deo, 
At  tibi  multum  homines,  debent  tibi  sidera  multum ; 

Mnltum  etiam  debet  Juppiter  ipse  tibi. 

IV.     Aethere  subductum  mortalibus  intulit  ignem, 
Et  meritus  poenam  est  Japetionides. 
At  tu  qui  occultos  antehac  Galilaee  tot  ignes 
Invexti  Terris,  quid  mereare?  Polum. 
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V.  Ten-igenas  genus  invisam,  molimine  vasto 

Conatos  Terras  jungere  sideribas, 
Vindex  dextra  Juvis  manes  detrasit  ad  imos; 

Ambiti  morces  haec  fait  imperii. 
Nil  tale  aOectans  Galilaeus  sidera  Terris 

Junxit,  et  ignotas  edocuit  choreas; 
£t  decus  astruxit  coelo  divisque  sibique, 

Ausus  inaccessas  primus  inire  vias. 
Pro  meritis  Galiiaee  tua  inter  sidera  quondam 

Ipse  novum  ambibis  si<ius,  ut  illa  Jovem. 
Quodsi  nulla  dies  Medictia  sidera  perdet, 

Nulla  dies  nomen  perdet  in  orbo  tuum. 

VI.  Kepierus  Galilaee  tuus  tua  sidera  vidit. 

Tanto  quis  dubitet  credere  teste  tibi? 
Si  quid  in  hoc,  et  nos  Mediceia  vidimus  astra, 

Pragae  marmoreum  fert  ubi  Molda  jugum. 
Vicisti  Galiiace,  tremant  licet  orcus  et  umbrae, 

Juppiter  illum,  istas  opprimet  orta  dies. 

VII.     Ad  Serenissimum   Magnum  Iletiuriae   Ducem    Gosmum   II. 

de  collato   in  Galilaeum  Galila»>um    ob   siderum  Mediceorum  observatioDeni 

plus  quam  mille  aureorum  munere  tituloque  Philosophi  et  Mathematici 

bui  cum  honorario  mille  aureorum  ornatum. 

Tuscorum  Duz  Magne,  animo  quam  nomine  major, 

Auspice  quo  patuit  gloria  magna  Jovis! 
Meus  caelo  cognata  tua  est  praeclara  foventis 

Ingenia,  exemplo  ut  regibus  esse  queas. 
Uegius  isti  animo  titulus  debetur  et  olim 

lletrusco  reges  jura  dedere  solo. 
Felix  patrono  Galilaeus !  Juppiter  illi, 
Quac  tu  donasti,  praemia  debuerat. 
Pro  meritis,  Dux  Maguo,  soli  cum  sero  roliuques 
Sceptra,  locu^i  cedet  Juppiter  ipse  tibi. 

VIII.     Ejusdem   argumenti  ad  Galiiaeum. 
Non  frustra  medio  es  venatus  in  aethere  stellas 

Olim  latentes,  et  stupenda  Cynthiae. 
Foecundus  labor  hic  tibi :  Tu  Galilaee  cohortem 

Jovi  dedisti,  Juppiter  Jovem  tibi. 

IX.     De   Dioptro    seu    perspicillo,   quod    Serenissimus    Cosmus   II. 
Magn.  Iletr.  Dux  technothecae  suae  inferendum  ibidemque  memoriae  causa 
asservandum  curavit,  per  prosopopoeiam. 
Quo  primum  patuere  poli  secreta,  dioptron 
Ilic  habito,  dices,  dignum  habitare  polo. 
Non  libet,  obvenit  potior  mihi  sedibus  illis 
Gloria  tecta  mihi  sunt  Medicea  polus.  '*) 
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REVERENDISSIMO  ET  SERENISSIMO  PRINCIPI  AC  D. 

D.  EBNESTO  ABCHIEPISCOFO  GOLONIENSI, 

S.    Romani    Imperii    Scptemviro    Electori    et  per    Italiam    Archicanceilario, 

Episcopo   Leodiensi,    Administratori   Monaster.     Hildeshem.   et   Frisingensr, 

Principi  in  Stabel.  Comiti  Palat.  Rheni,  sup.  et  infer.  Bavariae,  Westphaliae, 

Ang.  &c.  Duci,  March.  Franci  mont.  Domino  meo  clementissimo. 

Reverendissime  et  Serenissime  Princeps  Elector,  Domine  clementissime. 
Cum  superioribus  aunis  ad  magnum  cumulum  inventionum  hujus  ultimi 
seculi  accessisset  arundo  dioptrica,  nequaquam  inter  vulgares  connumeranda 
machinationes,  circaque  eam  alii  de  palma  primae  inventionis  certarent  *0> 
alii  de  perfectione  instrumenti  sese  jactarent  amplius,  quod  ibi  casus  potissi- 
mum  insit,  hic  ratio  dominetur:  Galilaeus  vero  super  usu  patefacto  in 
perquirendis  arcanis  astronomicis  speciosissimum  triumphum  ageret,  ut  cui 
consilium  suppeditaverat  industria  nec  successum  negaverat  fortuna:  ego 
ductus  honesta  quadam  aemulatione  novum  mathematicis  campum  aperui 
ezserendi  vim  ingenii,  hoc  est  causarum  lege  geometrica  demonstrandarum, 
quibus  tam  exoptati  tam  jucunda  varietate  multipiices  effectus  inniterentur. 
Cuni  enim  ante  sex  annos  Opticam  Astronomiae  partem  edidissem,  in  qua 
et  de  visionis  modo  nova  ratione  et  de  perspiciliis  primus  omnium  quod 
sciam  talia  disputaveram ,  quae  ad  hunc  usque  diem  stant  inconcussa: 
consentaneum  erat,  ut  ostenderem,  eadem  fundamenta,  quibus  visionis 
modum  quibusque  perspicillorum  simplicium  effectus  superstruxeram,  etiam 
compositioni  diversarum  lentium  perspicuarum  in  nnam  arundinem  ferendae 
sufQcere :  adeoque  ne  quidem  posse  fieri  (quod  veritatis  argumentum  est), 
ut  aliis  quibuscunque  principiis  quam  quibus  ego  sum  usus,  demonstratio 
haec  expediatur.  Ac  cum  Euclides  Optices  speciem  fecerit  Catoptricen, 
quae  de  radio  repercusso  agit,  nomine  deducto  a  praecipuo  hujus  generis 
machinamento,  speculis  eorumque  mira  et  jucunda  varietate:  ad  exemplum 
hoc  meo  libello  natum  est  nomen  Dioptrice,  quia  agit  potissinmm  de 
radio  refracto  a  mediis  pellucidis  densis,  tam  naturalibus  in  oculo  humano 
quam  artificialibus  in  perspicillorum  varietate;  quo  subjecto  contra  Catop- 
tricen,  ut  species  contra  speciem,  distinguitur ;  sic  tamen,  ut  prior  sit 
Dioptrice,  posterior  Catoptrice,  propterea  quod  Catoptrice  circa  imagines 
versetnr,  quae  quid  omnino  sint  citra  cognitionem  oculi  ex  Dioptrice  petendam 
intelligi  neqnit. 

Qua  etiam  de  causa  repetii  modum  visionis  et  simplicium  perspicilloram 
rationes ;  cum  ut  Dioptrice  quodammodo  perfecta  esset,  tum  quia  instrumenti 
rationes  ab  hominis  oculo  nexae  sunt,  ipsumque  instrumentum  e  simplicibas 
perspicillis  compositum:  ut  alterum  sine  altero  expediri  non  possit.  Deni- 
que  quia  censaerunt  aliqui,  in  Opticis  haec  a  me  pertractata  esse  obscurioB; 
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ot  mnltis  non  ingenii  hebetndo  aed  doctoris  cnlpa  irapedimento  sit,  quo 
minus  acripta  et  demonatrata  percipiant :  eis  igicur  ut  consalerem  quaedam 
hic  tradidi  brevios,  alia  prolixius,  nonnolla  aliis  veibis  cono»^pi;  definitiones 
terminorum ,  qnos  usnrpo  geometrica  libertite ,  continuo  numero  inter  pro- 
positiones  opportunis  locis  recensui ;  schemata  (quae  snnt  geometramm 
genoinae  literae)  plura  addidi.  Qua  opera  si  con  omnem  obscuritatem 
SQStnli,  spero  pbilosophiae  studiosos  imbeciliitati  meae  aliqoid  condonataros 
operamque  hanc  boni  consulturos. 

Porro  in  hanc  curam  eo  potissimum  tempore  incubui,  quo  ingenium 
meum  lamentabili  quodam  frigore  torpens  *^)  &ol  muniiicentissimus  prae- 
sentiae  R"^  et  S**-  C^  Tuae  concaiefecit ,  clementissimaque  Ejua  allo- 
quia  et  hortatus  crebri  velnti  Mercurius  aliquis  e  somno  excitarunt;  Ejus 
denique  mathematici  et  cubicularii  nobilis  D.  Joannis  Zuckmesseri  jucun- 
dissima  simul  et  ingeniosissima  machinamenta  manuaria  vitrorumque  expoli- 
tiones  artificiosissimae ,  quibns  R.  S.  C.  Tuam  miridce  delectari  videbam, 
ad  ejusdem  veluti  officii  aemulationem  provocarunt.  '*)  Quodsi  me  noD 
ifflpellerent  hae  singulares  causae  ad  Dioptricen  hanc  meam  R.  et  S.  C. 
Toae  dedicandam:  tunc  vel  sola  illa  in  genere  sufficeret,  quod  mathematici 
libelli,  ut  remoti  a  vulgi  captu  eoque  coctemti,  nemini  rectius  oflferuDtur, 
qoam  qui  de  illis  judicare  possunt;  quos  acri  ingenio  a  natura  instructos 
amor  philosophiae  et  meditatio  ad  perfectam  harum  rerum  cognitiooem 
provexit.  Qoa  in  cognitione  nom  quem  inter  Principes  Viros  hoc  tempore 
parem  habeas,  incompertum  mihi  eat:  inter  professores  certe  acadeoiianim, 
qoi  huic  judicio  pares  sint,  pauciores  reperiuntur,  quam  ex  usn  sit. 

Qoodsi  nulla  in  creberrimis  librorum  dcdicationibus  fucatiora  esseot 
patronorum  encomia,  quam  snnt  ista,  credo  fidem,  quam  circa  patronorom 
virtutes  fere  decoxerunt  dedicationes,  brevi  restaurarent.  Atque  ego  in 
hoDC  ipsom  finem  superiiedeo  reliquas  (nt  fieri  solet  in  dedicationibos)  R. 
et  S.  C.  Tuae  commemorare  virtutes,  ne  sutor  ultra  crepidam  sapere 
▼elle  videar. 

De  cetero  non  aliam  lectori  suspendo  hederam,  qnam  ut  ei  indicem, 
libellnm  a  tali  principe  comprobatura  hicemque  videre  jussuui.  Et  jam  R. 
et  S.  C.  T**-  me  subjectissirae  commendo.  Vale.  Cal.  Januariis  anni 
ondecimi  de  seculo  septimo  decimo:  quem  R.  et  S.  C.  T*^  felicissimum  io 
gubernatione,  in  sapientiae  studio,  inque  corporis  tuenda  sanitate  comprecor. 

Reverendissimae  et  Serenissimae  C.  T**- 

Devotissimus 

S.  C.  M^-  Mathematicus 

Joannes  Keplerus. 


Jl  0  A  Jf  JJ  I  S    K  S  P  L  K  H  E 
IN  DIOPTRICBN  PRAEFATIO, 

DE  USU  ET  PRAESTANTIA  PERSPICTLLT  KUPER  INVENTI 
DEQUE  KOVIS  COELESTIBUS  PER  ID  DETECTIS. 

Libellam  exhibeo,  lector  aroice,  inathematicum,  hoc  est  captu  non  adeo 
facilem,  et  qui  non  tantum  ingenium  in  lectore  requirat,  sed  etiam  atten- 
tionem  mentis  praecipuametcupiditatemincredibilem  cognosceudi  rerum  causas. 

Hoc  dum  perpendo,  visum  est  aliqua  commentari  de  praestantia  Diop- 
trarom  seu  Perspicillorum  deque  admirabHi  eorum  efFectu  in  proferendis 
philosophiae  terminis:  ut  ingeniosi  adolescentes  ceterique  matheseos  cultores 
hoc  utilitatis  veluti  stimulo  incitati  ad  rationes  instrumenti  ex  hoc  libello 
percipiendas  incitentur. 

Multa  sunt  et  niagna,  quae  de  nsu  optices  universae  praefatus  est 
Joannes  Pena  Galius,  regius  quondam  mathematicus,  in  editione  Opti- 
corum  et  Catoptricorum  Euclidis  a  se  versorum:  quantacunque  tamen  ea 
sint,  prae  illis,  quae  hoc  biennio  dioptrarum  beneficio  sunt  patefacta,  plane 
puerilia  possunt  haberi. 

Et  quia  lectori  praefationem  illam  hac  nientione  commendo,  age  prae- 
cipua  ejus  capita  strictim  examinemus;  ne  cum  veris  et  praeclaris,  quae  in 
ea  sunt ,  etiam  dubia  et  falsa,  quae  interspersa  esse  negare  non  possum, 
sciens  prudensque  obtrusisse  videar.  Ubi  hoc  absolvero,  tum  demum  quae 
nova  perspicillaria  disciplina  hoc  tempore  detexerit  subjungam. 

Primum  de  coelo  dogma  cum  Pena  statuo  ex  optica  solide  demonstrari: 
falli  nimirum  vehementer  physicos  adeoque  et  thtologos  nonnullos,  qui 
pntant,  novem  vel  decem  esse  ,  pellucidas  sphaeras  hunc  mundum  elemen- 
tarem  amplexas,  ut  album  ovi  solet  amplecti  vitellum  aut  tunicae  caeparum 
alia  aliam  circumcludunt.  Cum  enim  necessaria  ratione  statuantur  itinera 
planetarum  eccentrica,  recte  colligit  opticus,  radios  a  stellis  per  haec  tam 
spatiosa  volumina  oblique  descendentes  (quippe  in  Terram  extra  quorundam 
orbium  centra  constitutam)  lege  optica  refractum  iri:  quo  concesso  tollitur 
omnis  observationum  certitudo,  cui  tamen  testimonium  perhibet  experientia. 
Seqaitur  hoc  idem  etiam  ex  proportione  corporis  Telluris  ad  orbem  Lunae 
satis  perceptibili.  Etsi  enim  dissimulemus  orbes  eccentricos  Terramque  in 
centro  omnium  orbium  collocemus,  eo  ipso  tamen  superficies  Terrae  satis 
longo  inter\'allo  a  centro  sphaerae  Lunae,  quod  ipsa  suo  centro  occupat, 
absistit:  rursumque  ad  superficiem  Terrae  quam  nos  inhabitamus  descen- 
dent  radii  stellarum,  oblique  secantes  orbem  Lunae,  contingetque  ut  ii 
refracti  turbent  certitudinem  aspectus. 

Nondum  egressus  Pena  ex  hujus  pulcherrimae  demonstrationis  vesti- 
bulo  improvide  nimium  impingit,  discrimen  tollens  non  tantum  orbium  inter 
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se,  sed  etiam  aeris  et  aetheris:  diimque  materiam  aetheris  eandem  facit 
cum  materia  hujus  quem  spiramus  aeris,  docet  ipso  etiam  lapsu  suo,  qnanti 
intersit  ambulantis  in  philosophiae  palatio ,  optices  oculos  bene  apertos 
habere.  Eodem  enim  argumento,  quo  discrimen  tollitur  orbium  inter  sese, 
vicissim  discrimen  stabilitur  aeris  hujus  et  qui  ei  paulo  supra  montium 
culmina  succedit  aetheris. 

Etsi  enim  observationes  astronomicae  non  turbantur  multiplici  aliqua 
ratione  refractionum  inter  sese  varie  implexarum,  qualem  orbium  discriroioa 
et  soliditas  requirerent,  si  essent ;  turbantur  tamen  uniformi  quadam  ratioDe 
refractioniim,  quando  sidera  horizonti  appropinquant :  quae  refractiones  alimQde 
esse  nequeunt,  quam  ex  superticie  aeris  hujus  quem  spiramus:  adeo  quidem, 
ut  in  Astronomiae  parte  Optica  hinc  etiam  altitudinem  illius  superficiei  a 
superficie  Terrae  potuerim  investigare.  Provocat  Pena  ad  experientiara, 
inducto  teste  oculato  Gemma  Frisio  cum  baculo  suo  astronomico,  qui 
negavit  a  se  ullas  refractiones  essc  deprehensas.  ^°)  Nimirum  Penae  tunc 
nondum  erat  cognita  admirabiiis  industria  summi  artificis  Tychonis  Brahe, 
qui  partim  operarum  multitudine,  partim  instrumentorum  magnitudine  et 
subtilitate  modicum  illud  assecutus  est,  quod  crassum  Gemmae  instrumentum 
hominisque  unius  et  solitarii  attentionem  effugerat.  Et  adduxi  ego  in 
Astronomiae  parte  Optica  pro  refractionibus  testes  Braheo  succenturiatos 
ex  antiquitate,  eoque  integros  et  incorruptos. 

Audio  D.  D.  Helisaeum  Roslinum  problema  mihi  proposuisse  solvendum 
de  Sole  14  dierum  spatio  citius  justo  a  Batavis  in  septentrionali  Terra 
viso.  Librum  ejus  non  vidi  per  hos  tumultus.  Admoneo  tamen^,  quaestionem 
hanc  a  me  per  refractiones  aeris  expeditam  in  Astron.  parte  Optica  cap.  IV. 
Dum.  9. 

Secundas  Pena  partes  dedit  dogmati  de  itineribus  planetarum  vere 
eccentricis ;  et  recte  dedit.  Habet  optice  firmissima  pro  his  arguraeDta. 
Illud  solum  cavendum,  ne  nobis  accidat  quod  veteribus,  ut  alteri  optices 
oculo  nimiura  secure  confidentes  in  pervidenda  hac  planetarum  orbita,  alteruro 
physices  oculum  claudamus,  ct  sic,  quod  utriusque  et  optices  et  physices 
rationibus  ex  aequo  tribueudum  erat,  soli  opticae  tribuentes  rursum  a  scopo 
aberremus.  Qua  de  re  vide  meam  Astronomiac  partem  Opticam  et  Cora- 
roentaria  de  Martis  motibus. 

Tertio  loco  examinat  Pena  ex  optica  quaestionem  de  ordine  planetarum: 
nec  male  ratiocinatur  ex  Aristotele,  siquidem  Terra  suo  stet  fixa  ioco,  non 
esse  verisimile,  ut  Sol,  Venus  et  Mercurius  tribus  distinctis  orbibus  inaequali 
magnitudine,  aequali  tamen  periodo  circumeant :  quin  potius  consentaneum, 
quod  Martiano  Capellae,  Campano  et  Braheo  placuit,  infraque  Galilaens 
evidentissime  probat,  siquidem  Sol  vehitur,  uno  illos  orbe  vehi,  Soleniqne 
nt  axem  rotarum  ab  epicyclis  Veneris  et  Mercurii  veluti  a  rotarum  apsi- 
dibus  ambiri :  imo  vero  probabilissimum  csse,  quod  Copernicus,  quod  ante 
tot  secula  illa  antiquissima  philosophia  Samia  tenuit,  Solem  in  medio  stare 
fixum  loco;  circaque  eum  non  Mercurium  tantum  et  Venerem  suo  quemqae 
tempore,  sed  ipsam  adeo  Tellurem  cum  Luna  sua  comite  circumire  mota 
annuo,  ceterosque  tres  suis  itidem  periodis. 

Rursum  autem  Pena  hic  sese  cum  aliquo  veritatis  damno  ex  seDtibois 
perplexarum  ratiocinationum  expedit.  Etenim  argumentum  hoc  nnlla  adeo 
evidenti  necessitate  revinctum  de  probabilitate  sola  testabatur.  Peoa  igitar 
diffisus   argumento   dubio    mobilitatem    Terrae,    qualem   Copernicas    docet, 
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timide  dimittit  e  manibos,  ipse  contra  le\i  Dicta  ocnli  optici  fiduciam  con- 
cepit  alius  cnjusdam  tardissimi  motus  Terrae  per^estigati ;  quo  posito  seqni 
potat,  Dt  fixae  motum  videantur  sortiri  inaequalem  :  qualem  fixarum  esse 
motum,  seculorura  dispar  consensus  testetur.  "*)  Atqui  o  Pena,  hoc  dod 
est  commendare  praestantiam  optices,  sollicitare  ejus  vires  in  rebus  impossi- 
bilibus.  Generosus  omnino  fuit  Bucephalus,  etsi  Pegasi  alas  imitari  dod 
potuit.  Et  si  quis  Bucephalum  testatus  volantem  conspectum  arguatur 
falsi,  DOD  ideo  Bucephali  gloria  coociderit.  Nimium  o  Pena  recessit  haec 
tna  ratiocinatio  a  principiis  opticis,  nimium  multa  inter  tuum  assamtDm 
opticDm  interque  id  quod  inde  concludis  intercedunt.  Primum  dod  tetigit 
te  sollicitudo  illa  super  veritate  observationum,  quas  ex  illa  profunda  anti- 
quitate  aliegamus  hodie.  Deinde  motum  fixarum  allegas  ut  rem  oculis  visam. 
Atqui  nimio  multum  abest  ab  oculorum  conspectu:  subtilissimarum  ratioci- 
natioDDm  trium  in  unum  compositione,  nec  ea  strictissima,  vix  tandem  pro- 
nunciare  audet  astronomus,  quo  zodiaci  loco  quovis  seculo  fixa  aliqua  cod- 
sistat.  Denique  quem  tu  dicis  motum  fixae  a  pnncto  aequinoctii,  is  contra 
verissime  est  retrocessus  puncti  aequinoctialis  a  fixa  stella:  ubi  punctam 
aequinoctiale  longissime  aberrat  a  Penae  conceptione.  Quid  enim  aliud  est 
punctum  aequinoctiale,  quam  imaginaria  intersectio  duorum  imaginariomm 
circulorum,  quorum  alter  intelligitur  a  Sole  per  orbitam  Telluris  usque  io 
supremum  aetherem  contiuuari,  alter  itidem  iutelligitur  a  centro  Terrae  per 
aequinoctialem  Terrestrem  nsque  sub  fixas  continuari ,  idque  non  in  omni 
situ  Terrae,  sed  tunc  tantura,  quando  Terra  est  in  punctis  aeqninoctialibua. 
Sed  de  hac  re  in  astronoraia  docetur  inque  meis  de  Marte  Commentariis. 
Frustra  igitur  ex  tam  incertis  Pena  male  inforraatus  Terrae  motum  aliquem 
Dovnm  tribuit  eumqne  tardissimura,  quo  raotu  illa  a  centro  mnndi  exulet: 
praestitisset  euni  Tellnris  retiuere  raotura ,  quera  praestantissimi  artifices 
introduxere :  qui  motus  certo  Terram  circumducit  extra  centrum  mundi 
plaoetarii  tanto  intenallo,  qnanta  putatur  esse  seraidiaraeter  sphaerae  Solis. 

Non  possura  auteni  praeterire,  quin  etiam  hunc  Penae  lapsum  ex  ipsius 
praefatione  elirainera,  ubi  Copernici  censuram  snper  Ptolemaica  Lunae  hypo- 
thesi  falsitatis  arguit.  Hac  enira  insiraulatione  pluriraura  nocetur  existiraatioui 
taoti  artificis  apnd  iraperitos.  Refellit  Ptolemaenra  Copernicns,  cujus  snppo* 
sita  Lunam  bisectara  pene  duplo  propiorera  Terris  exhibent,  quam  cnm  plena 
est.  Argnmentura  falsitatis  Copernicus  sumsit  opticum  idque  optimum, 
oportnisse  ut  et  corpore  duplo  fere  latior  appareret  bisecta  quam  plena: 
cum  experientia  testetur  de  constanti.  nec  nisi  paucnlis  minntis  variabili 
diametro.  Hic  Pena  subtilitate  abusus  axiomatis  optici  a  Copernico  adducti» 
quod  in  his  propositiouibus  repetitur  numero  67,  argumentnm  impertineDter 
elevat.  Quid  tum  enim,  si  maxime  apparentes  diametri  Lnnae  dod  praecise 
sunt  in  eversa  proportione  distantiamm,  si  tamen  sunt  fere  in  ea,  Dum 
ideo  nihil  dixit  Copernicus?  Negat  dux  exercitus  se  urbem  iu  qua  sDDt 
decem  millia  praesidiariorum  militum  expugnare  posse  nisi  cum  quiDquagiuta 
millibns.  Qnid  igitnr  si  desit  ilii  nnus  aliquis  de  hoc  numero,  Dum  ideo 
tergiversabitur  snper  expugnatione  ?  ") 

Sed  ^d  nnmernm  revertor  dogmatum,  quae  Pena  ex  optica  verissime 
probat,  quomm  hoc  est  qnartum :  quod  rectissime  ex  optica  arguitur,  nullam 
supra  nos  esse  sphaeram  ignis:  quo  fundamento  snbruto,  quanta  sequatur 
ruiDa  Meteorologiae  Aristotelicae »  nemiDi  philosophomm  hujus  temporis 
obscumm  esse  potest.     Si  eoim  sub  coelo  esset  iguis,  seu  conspicuns  iUe 
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sen  incoospicnus,  omDino  magna  fieret  refractio  radiornm.  Nam  ignis  ideo 
snperiora  petit,  qoia  tenuioris  est  substantiae  qoam  aer.  Ut  eoim  ioflata 
vesica  ex  aqnae  profundo  emergit  poodere  aquae  sorsnm  elisa,  sic  etiam 
igoea  sobstaotia  causam  ascensus  sni  ex  tennitate  soa  cooseqoitor,  pellitur 
enim  a  circomfloxi  aeris  crassiori  corpore. 

Com  igitor  physici  dicant,  sopra  capita  oostra  circomfosam  esse  snb- 
staotiam  pellocidaoi  teooiorem  aere  hoc  nostro,  negare  non  poteront,  radios 
Yisibiiiom  io  traosito  confinium  crassi  aeris  et  ignis  tenoioris  soperficiemm, 
qnacnoqoe  oblique  transeunt ,  refringi :  transeunt  aotem  obliqoe  ad  locnm 
spectaotis  praeter  unum  omnes.  Undique  igitor  magoae  fiereot  refractiones 
radioram. 

Argomenti  vis  experiroeoto  veluti  ad  ocolom  explicari  potest.  Luceat 
Sol  cootra  parietem.  loterlocetar  thuribulum  cum  carbooibos  vivis:  si 
traoqoillus  sit  aer,  ex  thuribulo  recta  ascendet  rivus  quidam  igoeae  snb- 
staotiae,  nullo  fumo  immixto;  sin  ventulus  interflet,  rivus  ille  pamm  ad 
latus  defiectet  vento  concedens,  sursum  tamen  undulatione  sua  scaturiens. 
RiTum  huQC  igois  oculis  ooo  consequeris,  quippe  colore  omni  careotem  et 
pellucidum.  At  si  parietem  oppositum  aspicias,  tremere  videbis  nmbras 
rerum  trans  prunam  in  Sole  positarum,  quae  umbrae  per  hunc  ignis  flnxnm 
trajiciuntur.  Tremor  vero  motus  species  est.  Itaque  radii  Solis  nmbram 
circumscribentes  tremunt,  propterea  quod  ebullitionem  illam  igneam  trans- 
enotes  Iraoguntur,  idque  varie  pro  varia  superficierum  illius  flnxus  ignei 
traosformatione :  ex  qua  inconstanti  inflexione  radiorum  in  superficie  illios 
eboUitionis  resoltat  inconstans  etiam  inflexorom  seu  refractorom  iocidentia 
in  parietem,  inconstansqoe,  hoc  est  treraens,  ombrae  projectio.  Hoc  igitor 
experimento  constat,  radios  locis  in  soperficie  igneae  substantiae,  qoaDtum- 
vis  ioconspicua  sit,  sensibiliter  refringi.  Nulla  igitur  talis  ignea  substaotia 
snb  coelo  expansa  est  nostris  immiuens  capitibus,  neque  fluctnans  oeque 
traDquilla,  quia  observatores  siderum  DoIIam,  neque  tremulam  deprehendoDt 
stellarom  refractiooem  locique  permutationem  neque  constantem,  quae  sit 
commensurata  figurae  spbaerae  igneae;  denique  nullam  aliam  praeter  eam, 
qoae  est  superficiei  aeris. 

Hoc  firmissimum  argumentum  Pena  rursum  tractat  incaute :  dumque 
muros  quatit  sphaerae  igneae,  nimio  arietis  hujus  iuipulsu  a  se  ipse  laeditur. 
Potat  ad  firmitatem  argumenti  pertinere,  si  plane  nullas  siderum  refractiones 
admittat.  Itaque  nou  dubitat  etiam  observationibus  astronomorum  fidem 
derogare,  quas  Vitellio  adducit.  Dixerat  Vitellio,  refringi  radios  lucis, 
idque  in  Luna  sentiri,  cujus  saepe  alia  videatur  latitudo,  quam  qualem 
tabulae  motuum  admittant.  Pena  occurrit,  non  esse  in  causa  refractionem 
sed  parallaxin,  rem  notam  astronomis.  Mira  mehercule  negotii  perplexitas. 
Nam  et  uterque  verum  dognia  habet  et  uterque  id  impertinenter  probat 
ioterque  probaodum  io  errores  incldit  circa  res  cognatas.  Vere  dicit  Vitellio, 
cootingere  iocurvationes  radiorum  sideralium  ob  densitatem  aeris.  Vere  et 
hoc  dicit,  sed  fortuito,  id  in  Luna  deprehendi.  Sed  quod  praesupponit, 
loca  Lunae  irrefracta  ex  calculo  illius  sui  temporis  certissime  depromi, 
eoque  regolam  statuit  aestimandarum  observationum  et  deprebe/ideDdarom 
per  eas  refractionom,  vehementer  quidem  deceptus  fuit.  Itaque  oon  facile 
dixerim,  aote  Tychooem  Brahe  a  quoquam  deprehensas  esse  refractiones 
Looae,  ooo  tantom  ob  iocertitudioem  antiqui  calcnli,  sed  etiam  ob  negli- 
geotiam   observatorom   priorom.     Depreheodit   autem    Braheus   refractiones 
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non  tantum  per  Lunam,  quod  difficilius  fit  propter  varium  et  celerem  ejns 
motum,  sed  multo  maxime  per  fixas.  Et  tamen  vel  per  solam  Lunam, 
etiamsi  non  sit  certissimus  ejus  calculus,  deprehendi  facile  possent.  Haec 
de  Vitellionis  hallucinatione.  Excutiaraus  jam  et  Penae  censuram.  Vere 
et  is  defendit,  propter  ignis  sphaeram  nullas  contingere  refractiones :  fal- 
sum  tamen  addit,  plane  nullas  contingere,  ne  quidem  aeris  causa.  Inepte 
denique  occurrit  argumento  Vitellionis ,  etsi  ut  dictum  inutili  et  ruinoso : 
tribuens  parallaxibus  ea,  quae  Vitellio  refractionibus.  Atqui  norunt  astro- 
nomi,  duarum  harura  rerum  eff^ectus  esse  contrarios.  Refractio  Lunam 
attollit,  parallaxis  deprirait.  Hoc  non  perpendit  Pena.  Sed  ut  dixi,  nullum 
est  detrimentum,  etsi  Pena  Vitellionis  refractiones  non  eff^ugit:  sunt  enim 
aeri^  non  ignis  eff^ectus.  Aeris  igitur  densiorem  superficiera,  ut  supra  dic- 
tum,  stabiliunt;  ignis  vero  tenuiorem  regionem,  quod  vult  Pena,  penitus 
convellunt  et  eliminant.  Utrinque  igitur  praestantia  opticarum  deraonstra- 
tionum  elucet,  tam  in  stabilienda  distinctione  aeris  ab  aethere,  quam  in 
tollenda  fictitia  sphaera  ignis. 

Quinto  ioco  Pena  indicat,  quanta  physicos  ignorantia  teneat  circa 
materiam,  locura  et  eff^ectus  coraetarura,  nisi  opticas  scholas  fuerint  ingressi, 
et  quid  haec  disciplina  circa  talia  naturae  portenta  doceat  eos,  qui  se  non 
asperuantur. 

Rursum  itaque  verum  hoc  lectori  commendo,  cometarura  seu  crinitorum, 
barbatorum,  caudatorum  siderura  corpora  plane  pellucida  ex  optica  doceri, 
argumento  hoc,  quod  caudas  a  Sole  tenent  aversas. 

Verum  secundo  et  hoc  est,  corpora  illa  peliucida  densiora  esse  aethere 
in  quo  discurrunt.  Venini  est  et  illud  tertium,  ex  analogia  motus  come- 
tarum  pluriraa  nos  de  loco  coraetarura  doceri,  certuraque  habere,  plerosque 
snpra  Lunam  in  altissirao  aethere  versari.  At  quartura  quod  addit  Pena 
dubium  est,  an  coraetis  vis  calefaciendi  insit  lege  optica,  dum  refracti 
Solis  radii  in  corporis  coraetici  ingressu  exituque  post  corpus  ad  coni 
mucronem  coguntur.eaque  coactione  vim  incendendi  concipiunt.  Nam  ut 
dem,  radios  sic  in  conura  coire,  nuspiam  sequetur  inflammationis  violentia 
nisi  in  illo  ipso  coni  mucrone  in  profundo  aethere.  Quid  vero  hoc  ad 
aestum  illum,  qui  hic  in  Terris  excitatur?  Deinde  non  cauda  illa  cometarum 
conspicua  conus  ipse  est  radiorum,  usus  corpore  coraetae  pro  basi;  sed  si 
plurimum  huic  speculationi  tribuerimus,  cauda  haec  novus  conus  est,  inci- 
piens  ibi  ubi  conus  alter,  cujus  in  corpore  cometae  basis,  in  mucronem 
desinit:  quod  lex  optica  docet  proxime  post  corpus  cometae  fieri.  Radii 
igitur  Solis ,  qnatenus  constituunt  conspicuum  illum  tractum,  quem  nos 
caudam  appellamus,  jara  iterum  divergunt.  Incensio  vero  non  ex  diversione, 
sed  ex  sectione  radiorura  oritur.  Nulla  igitur  in  cauda  vis  incendendij 
sed  si  est  aliqua,  est  in  sectione  radiorum  proxime  corpus,  unde  cauda 
talis  incipit. 

Etsi  vero  dubia  est,  ut  dixi,  haec  Penae  ratiocinatio  de  eff^ectu  come- 
tae,  tantum  tamen  abest  ut  penitus  contemnendam  judicem,  ut  potias 
generosissimam  omnibus  commendem  et  talem,  cx  qua  de  cometarum  caudis 
abstrusissimum  naturae  arcanum  erui  posse  existimem.  Scripsi  hac  de  re 
aliquid  in  descriptione  Germanica  cometae,  qui  fulsit  anno  1607:  quam 
latine  etiam  adornaveram  cum  demonstratione  pulcherrima  trajectus  cometae 
rectilinei  per  aetheris  profundum:  sed  exspectationem  meam  typographus 
elasit,  manetque  libellus  in  scriniis  aliam  exspectans  occasionem.  ^O 
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Sextam  optices  otilitatem  Pena  commeraorat  in  convellenda  opinione 
Aristotelicorum  de  galaxia,  docetque  ex  optica,  galaxiam  in  ipso  aethere 
longissime  supra  Lunara  circumfundi :  quippe  quae  permutationem  loci  sub  ^ 
fixis  nuUam  per  diversa  Terrarum  loca  diversosque  ad  horizontem  positus 
oculis  subjiciat.  Magnura  procul  dubio  et  hoc  optices  beneficium  agnoscent, 
qui  hactenus  Aristoteh's  Meteorologiam  suspexerunt  inque  pretio  habuerunt, 
etsi  ea,  quae  circa  galaxiam  Galilaeus.  ope  perspicilii  detexit,  ratiocinatio- 
nem  hanc  Penae  porro  reddent  supervacuam. 

Sequuntur  in  Penae  praefatiane  deforraia  nonnulla,  quibus  rogo  ne 
optices  studiosus  moveatur.  Visum  fieri  radiorum  receptione  Vitellio  veris- 
fiime  statuit;  coraprobavi  ego  evidentissirais  experiraentis.  Magna  erat 
opticorura  gloriatio  contra  Aristotelicos,  eraissionem  radiorum  defendentes, 
propter  'consensum  ipsorura  inter  se.  Dolendum  itaque,  Penae  contrario 
testimonio  gloriam  hanc  opticorum  foedari,  praesertim  cum  et  ipse  Pena 
sit  opticus,  et  ea  ipsa  in  praefatione  opticam  commendet.  Atqui  perpendat 
phiiosophiae  cultor,  rerum  abstrusarum  investigationera  non  unius  esse 
seculi;  saepe  veritas,  furtim  quasi  in  conspectum  veniens,  negligentia  philo- 
8ophorum  ofifensa  subito  se  rursum  subducit,  non  dignata  homines  sui  con- 
spectu  mero,  nisi  officiosos  et  iudustrios.  Adde  quod  Pena  Euclidi,  quem 
a  se  denuo  versum  illo  libello  exhibuit,  emissiones  radiorum  usurpanti 
propter  opinionem  antiquitatis  aliquid  tribuit  impertinenti  in  philosophia 
studio.  Itaque  assurao  ex  ore  Penae  eique  rescribo  sententiam  suam : 
„Physicum  volo  minime  credulum,  ob  idque  opticarum  demonstrationum  experientem, 
qui  Euclidem  (ipse  Vitellionem  dixcrat)  ceterosque  opticos  accuratc  examinet  et 
iis  tantum  credat,  quantum  ab  iis  demonstratum  rideat.  Vir  fuit  Euclides  doctrina 
et  eruditione  nuUi  secundus,  ut  ejus  monumenta  monstrant,  sed  quae  communis 
disciplinarum  orientium  sors  est,  opiniones  habuit  anticipatas,  quas  pro  axiomatibus 
demonstrationum  obtulit,  cujusmodi  illud  cst,  aspcctum  fieri  per  radios  properantes 
ab  oculis  ad  rem  visam,  quod  tamen  non  magis  necessarium  est,  quam  si  visionem 
receptione  radiorum  fieri  dicas."  Haec  inquara  hoc  loco  Penae  regerenda  puto. 
Nara  ad  demonstrationes  quasdam  nihil  interest  utrura  verum  sit :  et  vides 
utrumque  a  rae  proraiscue  usurpari,  Propos.  3.  et  19.  Etsi  notandum  hoc 
discrimen :  si  de  rei  lucentis  natura  aginius,  expedit  nos  clare  loqui  nec 
aliud  quara  emissiones  radiorura  ex  punctis  lucentibus  inculcare.  At  si  de 
visione  rerura  lucentiura  deque  visus  deceptionibus  loquiraur,  saepe  nos  ip^ae 
deceptiones  invitant  ad  captiose  quasi  loquendura  et  eraissiones  radiorum 
ex  oculo  usurpandas,  cura  re  vera  sint  receptiones  radiorura  in  oculura. 

Cur  duobus  oculis  videatur  res  una,  Pena  recte  refellit  falsam  Vitel- 
lionis  rationem ,  Galeni  aeque  falsam  laudat  non  recte  **),  Galenus  opticis 
terminis  usus  est  minime  ad  leges  opticas :  quasi  pyramides  visionis,  for- 
matae  ipso  videndi  actu  et  a  visa  re,  veluti  a  comrauni  basi  ad  oculos 
continuatae  reale  quippiara  fierent  et  corporeura,  quae  cura  detorsione  oculi 
detorqueri  a  sua  re  visa  possent.  Veram  itaque  causam  reperies  infra 
Prop.  62. 

Explicationera  halonis,  iridis,  pareliorura  paraselenarumque  ex  optica 
disciplina  petendara  jara  olira  vidit  Aristoteles :  neque  ea,  quae  adhuc  desi- 
derantur  in  Meteorologicis  Aristotelis,  aliunde  suppleri  possunt.  Cogita- 
verara  et  ego  hic  libelluni  de  iride  subjungere,  quod  supplementum  esset 
Aristotelicae  super  iride  disquisitionis,  sed  desiderabantur  adhuc  parelloram 
genuinae  causae ,  quae  sunt  causis  portentosarum  iridum  implexae :  itaqae 
in  praesens  hoc  negotium  deserui.  '*) 
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Cuni  tam  miilta  prosit  optica  scientia  philosophiae  natarali,  jure  optimo 
Pena  plura  etiam  ab  optica  exspectat,  in  magia  et  theologia  Porphyriana 
inqne  manuariis  praestigiis  discutiendis ;  nec  pauca  promittit  Jo.  Baptistae 
Portae  Magia  naturalis,  quam  lector  adeat;  videbit  opticam  disciplinam 
tota  vita  humana  admirabiles  explicare  utilitates. 

Ilactenus  igitur  Pena  nobis  auditus  esto  de  praestantia  optices  deque 
stupendis  ejus  effectibus  in  rerum  natura  detegenda  doctissime  perorans. 

Nunc  tempus,  ut  promissis  fidem  praestem  doceamque  hac  optices 
parte,  quam  Dioptricen  appellamus,  ejusque  subjecto  perspicillis  nos  de 
rerum  natura  longe  admirabih*ssima  brevi  temporis  spatio  didicisse;  adeo 
quidera,  ut  puerih*a  videri  possint  quaecunque  hactenus  optices  beneficio 
detecta  ex  Pena  produximus. 

Versatur  in  manibus  omnium  Sidereus  Galilaei  nuncius  et  mea 
qualiscunque  cum  hoc  nuncio  Dissertatio,  tum  etiam  Narratiuncula, 
Nuncii  siderei  confirmatoria.  Lector  itaque  breviter  perpendat  capita  illius 
Nuncii,  quae  et  quanta  perspicilli  illius  beneficio,  cujus  rationes  hoc  libello 
demonstro,  fuerint  detecta.  Testabatur  visus,  esse  aliquod  in  coelo  corpus 
lucidum,  quod  Lunam  dicimus,  demonstratum  fuit  ex  rationibus  opticis,  id 
corpus  esse  rotundum,  astronomia  etiam  ratiocinationibus  nonnullis  super 
optica  fundamenta  coUocatis  exstruxerat  ejus  altitudinem  a  Terra  sexaginta 
circiter  semidiametrorum  Terrae.  Apparebant  in  illo  corpore  variae  maculae; 
et  secuta  est  obscura  opinio  paucorum  philosophorum,  illata  ab  Hecataeo 
in  fabulas  de  Hyperboreorum  insula,  montium  et  valiium,  huraoris  et  con- 
tinentium  alternata  conspici  simulacra.  At  nunc  perspicillum  omnia  haec 
adeo  ob  oculos  collocat,  ut  plane  timidum  esse  oporteat,  qui  tali  fruens 
aspectu  etiamnura  dubitandura  existiraet.  Nihil  est  certius,  quam  partes 
Lunae  meridionales  plurimis  iisque  imraensis  scatere  montibus,  partes  vero 
septentrionales ,  depressiores  quippe,  lacubus  amplissimis  defiuentem  a 
meridie  humorem  excipere.  Quae  prius  Pena  produxerat  optices  beneficio 
patefacta  dogmata,  illa  a  tenuibus  visus  adminiculis  originem  trahentia  per 
longas  ratiocinationes  inter  se  nexas  demonstrabantur,  sic  ut  rationi  potius 
humanae,  quam  oculis  transcriberentur :  at  hic  jam  oculi  ipsi  nova  veluti 
janua  coeli  patefacta  in  conspectum  rerum  abstrusarum  adducuntur.  Quodsi 
cui  jam  super  novis  hisce  observationibus  lubeat  etiam  rationis  vim  ex- 
cutere:  quis  non  videt,  quam  longe  contemplatio  naturae  sua  pomoeria 
prolatura  sit;  dum  quaerimus,  cui  bono  in  Luna  sint  montiura  valliumque 
tractus,  marium  amplissima  spatia;  et  an  non  ignobilior  aliqua  creatura 
quam  homo  statui  possit,  quae  tractus  illos  inhabitet? 

Nec  minus  deciditur  hinc  et  illa  quaestio,,  quae  pene  cum  ipsa  phi- 
losophia  nata,  exercetur  hodie  a  nobilissimis  ingeniis,  possitne  Terra  mo- 
veri  (quod  theorica  doctrina  planetarura  valde  desiderat)  sine  gravium  ruina 
aut  sine  turbatione  motus  elementorum.  Nam  si  Terra  a  centro  mundi 
exulet,  metuunt  nonnulli  ne  aquae  globo  Terrae  deserto  in  mundi  centrum 
refluant.  Atqui  videmus  et  in  Luna  inesse  vim  humoris,  depressas  ejus 
globi  lacunas  obsidentem  :  qui  globus  quamvis  in  ipso  aethere  circumducatur, 
extra  ceutra  non  mundi  tantum  sed  et  Terrae  nostrae,  non  tamen  quicquam 
impeditur  copia  aquarura  Lunarium,  quo  minus  ad  centrum  sui  corporis 
tendens  Lunae  globo  constans  adhaereat.  Itaque  optica  reformat  vel  hoc 
Lunaris  globi  exemplo  doctrinam  gravium  et  leviura ,  confirmatque  hic 
introductionem  meam  in  Comraentaria  Martis  motuum. 
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Habent  Samiae  philosophiae  cultores  (liceat  enira  hoc  cognomine  Dti, 
ad  indicandos  ejus  inventores  Pythagoram  et  Aristarchum  Samios)  etiara 
contra  apparentem  oculis  immobilitatem  Terrae  paratum  in  Luna  praesidium. 
Docemur  quippe  in  opticis,  si  quis  nostrum  in  Luna  esset,  ei  omnino 
Lunam  domicilium  suum  penitus  immobilem,  Terram  vero  nostram  Solem- 
que  et  cetera  omnia  mobilia  visum  iri :  sic  enim  sunt  comparatae  visus 
rationes. 

Commemoravit  antea  Pena,  quomodo  astronomi  opticis  usi  principiis 
magno  ratiocinationum  molimine  viam  lacteara  ex  elenlentari  mundo,  quor- 
sum  eam  collocarat  Aristoteles,  in  supremum  aethera  sustulerint.  At  nunc 
perspicilli  recens  inventi  beneficio  ipsi  astronomorum  oculi  recta  adducuntur 
ad  pervidendam  viae  lacteae  substantiam:  ut  quicunque  hoc  spectaculo 
fruitur,  is  fateri  cogatur,  nihil  esse  aliud  viam  lacteara,  nisi  congeriem 
minutissimarum  stellarum. 

Quid  esset  nebulosa  stella,  penitus  ignoratum  hactenus:  perspicillum 
vero  in  talem  aliquam  nebulosam  convolutionem  (ut  Ptolemaeus  appellat) 
directum,  ostendit  rursum  ut  in  via  lactea  duas,  tres  vel  quatuor  clarissi- 
mas  stellas  in  arctissimo  spatio  collocatas. 

Quis  vero  credidisset,  fixarum  numerum  esse  decuplo  aut  forte  vige- 
cuplo  majorem  eo ,  qui  est  in  Ptolemaica  fixarura  descriptione ,  si  absque 
hoc  instrumento  fuisset?  Et  unde  quaeso  argumentum  petamus  de  fine  seu 
termiDO  hujus  mundi  aspectabilis ,  quod  is  sit  ipsa  sphaera  fixarum ,  nisi 
ab  hac  ipsa  fixarum  multitudine  perspicillo  detecta,  quae  est  veluti  quae- 
dam  concameratio  mundi  mobilis. 

Quantum  etiam  astronomus  erret  in  determinanda  fixarum  magnitudine, 
nisj  perspicilli  usu  stellas  de  novo  lustret:  videre  est  itidem  apud  Gali- 
laeum;  et  infra  etiam  Germani  cujusdam  literas  in  testimonium  producemus. 

Sed  omnem  admirationem  superat  illud  caput  nuncii  siderei,  ubi  per- 
spicilli  perfectissimi  beneficio  alter  nobis  velut  mundus  Jovialis  detectus 
narratur:  et  mens  philosophi  non  sine  stupore  considerat,  esse  ingentem 
aliqueni  globuui,  qui  mole  corporis  quatuordecim  globos  Terrestres  adaequat 
(nisi  hic  Galilaei  perspicillum  nobis  limatius  aliquid  Braheanis  commensura- 
tionibus  brevi  proferet)  circa  quem  quatuor  Lunae  uostrae  huic  Lunae  non 
absirailes  circumcurrant ;  tardissiraa  spatio  dierum  quatuordecim  nostratium, 
ut  Galilaeus  prodidit;  proxima  ab  illa  sed  maxime  omnium  conspicua  spatio 
dierum  octo,  ut  Ego  superiori  Aprili  et  Majo  deprehendi,  reliquae  duae 
multo  adhuc  breviori  temporis  curriculo :  ubi  ratio  ex  meis  de  Marte  Com- 
mentariis  ad  causam  similem  accersita  suadet  statuere,  etiam  ipsum  Jovis 
globum  convolvi  rapidissime  et  procul  dubio  celerius  quam  in  unius  diei 
nostratis  spatio:  ut  hanc  globi  maximi  convolutionem  circa  suum  axem 
quatuor  illarum  Lunarum  perennes  circuitus  in  plagam  eandem  consequantur. 
Atque  illis  quidem  locis  Sol  hic  noster,  communis  et  hujus  Terrestris  et 
illius  Jovialis  mundi  focus,  quem  nos  tricenum  plurimum  rainutorum  esse 
censemus,  vix  sena  aut  septena  minuta  iraplet;  interimque  duodecira  nostra- 
tiura  annorura  spatio  zodiacura  emensus  apud  easdera  rursum  fixas  depre- 
henditur.  Itaque  quae  in  illo  Jovis  globo  degunt  cieaturae,  dum  illa  qua- 
tuor  Lunarum  brevissiraa  per  fixas  curricula  conteniplantur ,  dum  quotidie 
orientes  occidentesque  et  ipsas  et  Solem  aspiciunt,  Jovem  lapidem  jurarent 
(nuper  enim  ex  illis  regionibus  reversus  adsum),  suura  illura  Jovis  globnm 
quiescere  uno  loco  immobilem,    fixas  vero  et  Solera,  quae  corpora  re  vera 
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qaiescnDt,  iiod  roiDns  qaam  illas  saas  quataor  Laoas  roaltiplici  motaam 
varietate  circa  suum  illud  domicilium  coaverti.  Ex  quo  exemplo  multo  jam 
magis,  quam  prius  exemplo  Lunae,  discet  Samiae  philosophiae  cultor,  quid 
absurditatem  dogmatis  de  motu  Telluris  objicienti  visusque  Dostri  testimo- 
oium  alleganti  respoaderi  possit.  0  multiscium,  et  quovis  sceptro 
preciosius  perspicillum!  ao,  qui  te  dextra  teoet,  ille  ooo  Rex, 
DOD  Domious  coostitnatur  operum  Dei?     Vere  tu: 

„Quod  supra  caput  est,   magDOs  cnm  motibns  orbes  subjicis  iogeoio." 

Si  quis,  paulo  aequior  Copernico  et  Samiae  philosophiae  luminibus, 
hic  solum  haeret,  dubitaos  qui  fieri  possit,  nt,  Terra  medium  planetarum 
iter  per  campos  aetherios  tereote,  Luoa  illi  tam  coostaoter  velut  iodividuus 
comes  adhaereat  ioterimqne  et  globum  ipsum  Telluris  circumvolitet ,  io 
morem  fidae  caoiculae,  quae  viatorem  domioum  variis  ambagibus  onnc  aote- 
cursitando  ounc  ad  latera  evagando  cingit:  is  Jovem  aspiciat,  qui  moo- 
straote  hoc  perspicillo  ooo  uoum  talem  comitem,  uti  Terra  Coperoico,  sed 
omDioo  quatuor  secum  certe  trahit  ouoquam  ipsum  deserentes  ioterimque 
suam  singulos  circulationem  urgentes. 

Sed  de  his  satis  dictum  io  Dissertatiboe  cum  Nuocio  Sidereo.  Tempas 
est  ut  ad  illa  me  vertam,  qnae  post  editnm  Nuocium  Sidereum  postqae 
Dis^ertatiooem  cum  illo  meam  perspicilli  hujus  usu  patefacta  suot.  — 

Quae,  in  praefatione  sua  pergens,  Keplenis  de  recentioribus  Galilaei  deteo- 
tionibus  in  coelo  his  addidit,  nos,  causis  quas  diximus  pag.  450,  moti  nDissertationi** 
Kepleri  praemisimus,  eaque  quae  finem  faciunt  praefationis  ad  Dioptricam  leguntur 
pag.  462—467. 

Cetenim  repetenda  censemus  Kepleri  verba,  quibus  concludens  lectores  monet^ 
ut  Dioptricam  attentc  legant: 

Habes  igitur  amice  lector  coofirmatam  perspicilli  fidem  io  observatiooe 
novorum  coelestium  uoiuls  iosuper  Germani  testimooio.  Quid  impediat 
igitur  me  praestantissimo  iostrumento  paoegyricum  hoc  libello  pangere 
geometricum,  teque  lector  honoris  causa  praesenti  animo  et  ooo  vulgari 
meotis  atteotiooe,  dum  eum  ego  recito,  interesse?  Qua  opera  et  iogeoium 
acues  et  causarum  perceptiooe  evades  in  philosophia  doctior,  ad  mechaoicam 
et  rerum  utilium  atque  jucundarum  ioveotionem  instructior,  denique  a  mille 
modis,  quibus  vulgns  io  errorem  solet  induci,  cautior  atque  tutior. 

Vale  et  hoc  praeludium  aequi  bonique  coosnle. 
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DEMONSTBATIO  EOEUM,  QUAE  VISUI  ET  \1SIBILIBUS  PROPTER  CONSPICILLA, 

hoc  est 
VITRA  SEU  CRYSTALLOS  PELLUCIDOS  ACCIDUNT. 

I.  Definitio.  Inclinatio  super  superficiem  sumitur  de  angulo  inter 
perpendicularem  superficiei  et  quemcunque  alium  radium,  qui  perpendicularem 
secat  in  puncto  supei-ficiei. 

II.  Axioma  Opticum.  Radii  in  medium  densius  ingressi  cum 
inclinatione  refringuntur  et  refracti  intra  corpus  accedunt  versus  perpen- 
dicularem  erectam  super  densi  superficiem  in  puncto  incidentis  radii.  lidem 
egressi  ex  medio  densiori  refringuntur,  et  refracti  extra  corpus  densum  dis- 
cedunt  ab  hac  perpendiculari. 

III.  Axioma  Opticum.  Eadem  est  refractio  radiorum,  sive  illi 
natura  sua  ingrediantur  sive  egrediantur,  vel  ut  tales  considerentur. 

IV.  Problema.  Pellucidi  corporis  duri  refractiones  artificiose  metiri 
in  omni  radiorum  inclinatione. 


Sit  corpus  durum  pellucidum  AE. 
Fig.  2. 


Id  terminetur  una  exquisita  super- 
ficie  plana  DE ,  ad  quam  duae 
aliae  erigantur  planae  superficies 
inter  se  parallelae  et  priori  ad 
angulos  rectos,  quae  sint  BA  et 
EF.  Uuic  compara  capulum  ex 
quacunque  materia,  veluti  ex  ligno, 
cujus  superficies,  praesertim  in- 
teriores,  sint  bene  complanatae, 
bina  latera  ex  fundo  H  assur- 
gentia  rectis  angulis,  ut  sint 
BEH  et  reliqui  recti,  et  pelluci- 
dura  angulo  exstante  in  capuli 
anguliim    cavum    sedeat,  penitus 

eum    explens.      Promineat    autem    latus    capuli   DC   ultra    terminum   lateris 

pellucidi  DB  aliquantulo  spatio  BC,  altitudine  vero  BE  sint  ambo  aequalia, 

et  supra  sit  superficies  quasi  una  pellucidi  et  opaci. 

Quo    facto    et    corporibus    coiijunctis ,    latus   DC ,    quod    particula  DB 

utrique    corpori    est    commune,    objiciatur    perpendiculariter   Solis    radiis  in 

quacunque  inclinatione  plani  BA  ad  eosdem  radios. 

Sint  radii  Solis  LD,  MB,  NC.    Ex  quibus  qui  sunt  inter  MB  et  NC, 

quia   nullum    occurrit  ipsis   corpus    pellucidum   praeter    aerem,   ii   trans  BC 

tendent    in    directum    MBH,    NCK.     Itaque    CB    projiciet    umbram  IIK  in 

fundum  capuli  et  aliquando  in  ejus  latus  oppositum. 
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Hic  igitur  ex  proportione  BE  altitudinis  ad  EH  umbram  habetur 
declinatio  Solis  a  vertice  planitiei  BA.  Nam  nt  BE  ad  EH  sic  sinus  totus 
ad  tangentem  distantiac  Solis  a  vertice  plani  BA :  id  est  anguli  EBH. 

Qui  vero  radii  Solis  cadunt  inter  MB  et  LD,  ii  in  densiorem  pellu- 
cidam  superficiem  BA  incidentes  refringentur  versus  perpendicularera  BE, 
et  sic  MB  refringetur  in  BG  et  LD  in  DL  Et  BD  trans  crystallum  pro- 
jiciet  umbram  in  GI  breviorem.  Poterit  autera  oculis  notari  .quantitas,  si 
prius  fundus  capuli  divisus  fuerit  atraraento  in  partes  certas.  Nam  corpus, 
quod  fundum  tegit,  est  pellucidum. 

Rursura  igitur,  ut  BE  altitudo  ad  EG  urabrara  sic  sinus  totus  ad 
tangentem  anguli  EBG.  Subtracto  antem  EBG  hic  invento  ab  EBH  prius 
invento,  restat  GBH  quantitas   anguli   refractorii  in  hac  inclinatione  EBH. 

V.  Problema.  Refractiones  inclinationum  majorum  et  simul  priores 
alia  via  comraodius  probare. 

Fiat  ex  lamina  pellucida  satis  crassa,  utpote  dimidii  digiti  crassitu- 
dine,    corpus    cylindraceum.     Id   sit    AG;    crassitudb   FA.  „.     „ 

Perforetur  lamina  secundum  ductum  diametri  circuli,  ut  sit 
FA  foramen  longum  per  C  centrum  in  G  exiens,  aut  loco 
foraminis  regula  super  cylindraceo  figatur  secundum  ductum 
ACG,  dioptris  aeque  altis  in  A  et  G.  Dividatur  limbus 
circularis  in  partes  360,  initio  facto  ab  E,  ut  AE  sit  qua- 
drans.  Dirigatur  autcm  foramen  vel  dioptra  AG  in  Solera, 
et  sit  lux  Solis  per  A  ingressa  ultra  G  opposito  in  loco  vel  pariete  con- 
spicua.  Cum  igitur  seraicirculus  totus  una  vice  illurainetur,  quadrante 
utrinque  ab  A  porrectus,  patet,  quod  ducta  contingens  ipsam  cylindri  super- 
ficiem  in  E,  quae  sit  DE,  parallela  sit  ad  AG  et  sic  ex  Sole  veniat, 
extremus  radius  existens  eorum,  qui  in  cylindri  semicirculura  incidunt. 

Itaque  circuraduc  stylum  opacum  super  cylindracea  superficie  ab  AF 
usquc  in  E,  et  observa  ubi  cadat  ejus  umbra  in  opposito  margine  circa 
partes  GB.  Esto  ut  cum  in  E  ponitur  umbra  cadat  in  B.  Dimidium  ergo 
circumferentiae  EB  metitur  angulum  refractionis  radii  DE,  qui  habet  decli- 
nationem  maximara  a  vertice,  quippe  tangit  crystalli  cylindricara  super- 
ficiem  in  E. 

VI.  Axioma.     Crystalli  et  vitri  refractiones  sunt  proxime   eaedem. 

VII.  Axioraa.  Crystalli  refractiones  usque  ad  tricesimum  inclina- 
tionis   sunt  ad    sensum  proportionales  inclinationibus. 

VIII.  Axioma.  Angulus  refractionis  in  crystallo  est  usque  ad 
dictum  terminum  quam  proxime  tertia  pars  inclinationis  in  aere. 

IX.  Axioma.     Refractio  crystalli  maxima  est  circiter  48°. 

X.  Axioma  Opticum.  Inclinatio  causatur  refractionem,  et  radiorum 
in  eodem  raedio  constitutorura  inclinationes  aequales  causantur  et  refrac- 
tiones  seu  refractionura  anguios  aequales,  inclinatio  raajor  etiara  refractionem 
majorem;  nulla  nullam:  hoc  est,  perpendicularis  non  refringitur. 

XI.  Axioraa  Opticum.  Radii  a  diversis  punctis  lucentibus  in  idem 
superficiei  densioris  punctum  incidentes  se  mutuo  secant,  et  incidentium  situs 
permntatur  in  refractis;  non  minus  ac  si  sectio  contingeret  sine  refractione. 

Probatur  in  Opt.  per  X.  (Cap.  V.  N.  3.  prop.  XII.) 

XII.  Propositio.  Refractiones  exquisite  pensitatae  non  sunt  pro- 
portionales  inclinationibus  in  aere. 

Xtplsri  Oper»  n.  34 
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Nam  per  VIII.  cum  est  inclinatio  30°,  refractio  est  tO'*.  Triplica 
utrumque.  Ergo  in  hac  proportione  incliuationi  90"  deberetur  refractio  30**; 
at  experientia  per  IX.  dat  48^. 

XIII.  Propositio.  Nullus  radius,  qui  intra  corpus  crystalli  super 
unam  ejus  superficiem  plus  i2^  inclinatur  a  vertice,  poterit  illara  super- 
ficiem  penetrare. 

In  scheraate   sit    corpus    crystalli   AO,    superficies   plana  FCO,    super 
hanc  inclinetur  AC   plus   quam  42",    erit    igitur  FCA  rainor 
*^'  quani    48";    quodsi    AC    exit   in    aerem ,     refractus    in    aere 

foris  aut  continget  superficiem  in  CO,  aut  non  continget,  sed 
elevabitur  supra  eam,    ut  si  sit  CG.     At    neutrum    possibile 
^^  ^   est.    Nam  per  IX.  ipsius  CO  contingentis  refractio  est  48^ 

igitur  ipsius  OC  refractus  est  CII,  interior  quam  CA,  quia 
FCA  ponitur  minor  quam  48".  Quia  igitur  OC  refringitur 
in  CH,  non  in  CA,  nec  igitur  AC  in  CO  refringetur  per  III.  Sed  nec  GC 
in  CA  refringitur.  Nam  per  XI.  GC  et  OC  in  idem  C  punctum  venientes 
secant  se,  et  GC  superioris.  quam  OC  refractus  fit  inferior  quam  CH,  non 
ergo  superior  CA.     Nequit  igitur  AC  transire  C. 

XIV.  Propositio.     Problema.     Umbras  contra  Solem  projicere. 
Praestat  hoc  cubus  crystallinus.     Sit  enim  FO  cubus  et  B/3  Sol.    Am 

corpusculum   in   superficie  cubi  FA.     Radii    igitur  BA, 
f^ig-  -^-  jScD,  qui  umbram  extrinsecus  ambientes  formant,  refrin- 

guntur  in  AC,  (wx.  Et  CA,  kco  necessario  plus  quara 
48"  elevantur  supra  puncta  superficiei  Aoo,  per  IX. 
Cura  autem  angulus  cubi  AFC  sit  rectus.  et  CAF  sit 
phis  quam  48";  erit  FCA  minus  quam  42".  Plus  igitur 
quam  48"  et  sic  plus  etiam  quam  42"  inclinantur  AC 
et  (UK  a  vertice  supcrficiei  CF.  Quare  per  XIII.  AC, 
(UK  non  penetrabuut  superficiem  FC.  Quare  per  optica 
principia  toti  ropercutientur  in  OD  superficiera  et  an- 
gulis  quidem  aequalibus  ACF,  DCO.  Et  quia  COD 
angulus  cubi  rectus  est  et  DCO  (aequalis  ipsi  ACF) 
minor  quam  42",  igitur  CDO  plus  erit  quam  48"; 
minus  igitur  quam  42"  inclinatur  a  vertico  superficiei  DO  ideoque  exire 
potest  in  E;  sic  xd  in  «.  Et  sic  umbra  ipsius  Ao)  cadit  in  Ee  contrario 
sltu  fitque  Soli  propior  quam  corpus  Aco,   longius  productis  DE,  de, 

Eodem  modo  demonstrari  potest,  si  in  <»  collocetur  erecta  turricula  w^y 
umbrae  culmen  E  contra  Solem  conversum  iri. 

XV^.  Propositio.  Radii  penetrare  possunt  angulum  ILnearera  pris- 
raatis  triangulo  aequilatero  formati  ex  vitro  vel  crystallo. 

Pig    6,  Sit   intra   prisnia   sectio  ABC  aequilatera.     Duc 

ipsi  BC  parallelam  DE,  quae  sit  radius  aliquis.  Dico 
ei  patere  exitum  utrobique  et  in  D  et  in  E  in  aereiu. 
Est  enim  ABC  ac  proinde  et  ADE  60".  Comple- 
mentum  seu  distantia  a  vertice  D  puncti  in  DA 
superficie  est  30",  minus  quam  42".  Exibit  igitur 
ED  in  DF.  Sic  etiam  e  regione  exibit  DE  in  EG. 
^  XVI.  Axioma  sensuale.     Colores  iridis  jucun- 

dissimi  oriuntur,    cum  refractio  ost  tanta:   idque  tara 
81  oculi  transspiciant  quam  si  Soi  transluceat. 
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XVII.  Propositio.  Sole  prisma  irradiante  tria  genera  radiorum 
resultant,  sinccrus,  vitri  colore,  et  iridis  coloribus. 

Sit  eniin  (Fig.  6)  F  Sol.  Is  radiet  in  D.  Hic  qnasi  dividitur  radii 
Solaris  densitas,  quae  rainiina  sui  parte  repercutitur .  in  DI,  angulo  ADl 
aequali  ipsi  BDF,  quo  illabitur.  Sincerum  igitur  radium  sed  tenuiem  per 
DI  vibrat  in  I.  Sincerus  est,  quia  in  vitro  tinctus  non  est,  cujus  corpus 
non  ingreditur. 

Potior  autem  pars  de  densitate  ipsius  FD  penetrat  D  et  refringitur 
in  DE.  In  E  vero  rursum  dividitur  ratione  densitatis.  Potior  enim  pars 
transitE  et  propter  geminam  magnara  refractionem  colores  iridis  jaculaturin  G. 

Residuum  ipsius  DE  tenue  admodum  repercutitur  a  superlicie  AC  in 
EM;  quodsi  DE  paulo  obliquius  in.  AE  incidit,  obliquius  igitur  in  EM 
refringitur  quam  liic.  Nam  si  minuas  DEA,  erit  et  minuendus  MEC  ex 
lege  repercussus.  Et  sic  denique  EM  in  13C  rectus  incidet,  itaque  nihii  in 
M  refringetur.  Cum  autem  FD  lioc  pacto  bis  ptrtransierit  corpus  vitri, 
quippe  semel  in  DF],  itorura  in  EM,  exiens  l-ecta  per  M  radium  vitri  colore 
jaculatur  in  K,  rectius  tanien  e  regione  ipsius  A.  Nam  docemur  ex  opticis, 
radios  lucidos  tingi  in  raediis  coioratis. 

XVIII.  Propositio.  Si  crystallini  vel  vitrei  corporis  angnlus  rectus 
fuerit,  ille  inter  oculiira  et  visibilc  positus  non  transmittet  radios  visibilis 
ad  oculum,  sed  superticies  crystalli  contra  visibile  posita  putabitur  opaca 
et  coiorata  colore  corporis. 

Sit  enira  (Fig.  4)  radius  CA  intra  corpus,  is  aut  aequaliter  inclinabitur 
super  suporficies  FC,  FA,  aut  inaequaliter.  Si  aequaliter,  plus  igitur  quam 
42"  inclinabitur,  quippe  45®,  non  igitur  transibit  vel  unam  vel  alteram  per 
XIII;  quodsi  iuaequaiiter,  deraonstratum  est  prop.  XIII.  quod  unam  earum 
non  transeat.  Non  transit  igitur  uilus  radius  simul  utramque  superficiem 
recti  anguii  crystallini  corporis. 

XIX.  Axioraa  Opticum.  Locus  rei  aestimatur  ex  plaga,  in  qiiam 
visorius  radius  ex  oculo  priraum  exit,  quicquid  jara  in  medio  itinere  inter 
rem  et  oculum  in  hac  plaga  per  refractionem  radii  mutetur.  Quia  nequit 
oculus  percipere,  quid  radiis  per  occursum  mediomra  extra  se  accidat:  sed 
putat  illos  pergere  in  eandera  seraper  plagam  uti  coeperant. 

XX.  Propositio.  Prisraatis  angulo  supino,  quae  sunt  contra,  videntur 
supra,  prono  infra,  dextro  dextra,  sinistro  sinistra. 

Resumatur  prior  dolineatio  6.  et  esto  supinus  A,  oculus  F.  Ergo  FD 
fertur  in  DE,  et  in  D  20"  (per  XV.)  declinat  a  via  DH.  Amplius  DE 
fertur  in  EG,  per  alios  20"  declinans  a  via  DE  et  sic  per  40°  a  via 
FDIl  :  quod  est  pene  seraissis  anguli  recti.  Cuni  tamen'oculus  F,  quae 
sunt  in  G   infra,  putet  se  videre  in  U  supra  per  XIX. 

Ilactenus  de  plano  crystallo:  nunc  de  curvilineis: 
Primura  de  luce. 

XXI.'  Definitio.  Motus  lucis  ad  locum  exprimatur  voce  vergere. 
Convergere  dicuntur  radii,  quando  progrediendo  a  fonte  coeunt  inter  se 
magis  et  magis.  Divergere,  quando  a  fonte  progrediendo  digrediuntur  magis 
et  magis  a  se  invicem.  Itaque  qui  convergunt,  ii  post  concursnm  sectione 
facta  porro  divergunt. 

XXII.  Definitio.  Puncta  radiantia  longinqua  vel  remota  dicuntur, 
quae  tanto   absunt   intervallo,   ut  pupillae   oculi   diameter  ad  illud   collata 
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evanescat:  propinqaa  vero,  quando  sensibilis  est  proportio  pupillaris  diametri 
ad  intervallum. 

XXIII.  Postulatnm.  Punctum  aliquod  rei  visibilis  longinquum, 
licet  radiet  in  orbem  undique,  respectu  tamen  oculi  aut  perspicilli,  ad  quorum 
diametros  distantia  nullam  habct  sensibilem  proportionem ,  radios  extrema 
oculi  vel  pcrspicilli  contingentes  ponitur  mittere  parallelos,  quorura  unus 
eolus  perpendicularis  esse  potest  in  occurrentem  superficiem  curvam. 

XXIV.  Definitio.  Unius  crgo  puncti  de  re  visibili  propinqua  radii 
divergunt  versus  pupillam  oculi :  plurium  vero  punctorum  de  quo- 
cunque  visibili  radii  singuli  convergunt  versus  centrura  visus.  Et 
hoc  si  radiatio  sit  libera.  Valde  igitur  notandum ,  quando  de 
radiatione  agatur  unius  puncti  et  quando  de  plurium  punctornm 
radiationibus  inter  se  comparatis. 

CD,  CA,  CE  divergunt  versus  oculum  DE:  sic  etiam  BD, 
BA,  BE  et  omnes  medii :  at  BA,  CA  convergunt  versus  centrum 
oculi  A. 

De   Lente. 

XXV.  Definitio.  Lens  est  vitrum  aut  crystallus  in  forma  disci 
orbicularis,  latior  quam  profundior. 

XXVL  Definitio.  Convexa  lens  est ,  quae  vel  utraque  vel  una 
sola  superficie  convcxa  est,  reliqua  plana. 

Idem  intellige  de  cava.    Utraque  etiam  communi  vocabulo  pura  dicatur. 

XXVII.  Definitio.  Mixta,  quae  altera  superficie  est  convexa,  reliqua 
cava,   perfecto  utrimque  circulo;  quae  scilicet  est  puris  opposita. 

XXVIII.  Defiuitio.  Convexum,  cavum,  mixtum,  in  genere  neutro, 
intelligitur  perspicillum,  vitrum,  corpus  &c.  sonatque  idem  quod  lens  con- 
vexa,  cava,  mixta,  &c. 

XXIX.  Definitio.  Alia  est  magnitudo  lentis  per  se ,  alia  con- 
vexitatis  aut  cavitatis  in  lente.     Illa  corporis  est  magnitudo,    haec  figurae. 

XXX.  Definitio.  Ilaec  ipsius  corporis  magnitudo  gerainum  habet 
respectum.  Aut  enim  est  absoluta,  ut  cum  ipsi  lentium  orbes  seu  disci 
aestimantur  interque  se  comparantur ;  aut  refertur  ad  circulum  suae  con- 
vexitatis,  quota  nimirum  pars  sit  lens  de  suae  convexitatis  circulo. 

XXXI.  Definitio.  Convexum  aut  cavum  parvo  vel  magno  circulo, 
sive  convexum  aut  cavum  parvi  vel  raagni  circuli,  intelligitur  non  de  cor- 
pore  sed  de  figura  et  conformatione. 

XXXII.  Definitio.  Parvi  circuli  convexitas  aut  cavitas  est  magna; 
magni   parva. 

XXXIII.  Postulatum.  Ut  convcxi ,  concavi  vcl  mixti  superficies. 
utraque  centrura  sui  circuli  habeat  in  eadcm  linea,  quae  per  medium  lentis 
umbilicura  transeat. 

Lentis    concursus. 

XXXIV.  Propositio.  Si  punctura  mittit  parallelos  in  lentem  con- 
vexam  portionis  minoris  quam  sunt  30®  perpendiculariter  objectam ,  etsi 
nihil  praeterea  accidat  radiis,  quara  quod  in  ingressu  refringuntur,  tunc 
manente  solo  illo  radio  irrefracto,  qui  per  centrura  transit  sphaerae  per- 
pendiculariter  incidens  in  superficiera,  ceteri  refractionem  passi  coDCurrunt 
cam  perpendiculari  post  sesquidiaraetrura  sphaerae  circiter. 
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Sit  aliquod  punctura  longinqunm,  quod  irradiet  sphaerae  crystallioae 
portiouem  BD.  Et  sit  BCD  minor  30°.  Radiatio  igitur  erit  parallela 
per  XXUI.  Uorum  radiorum  solus  IC  sit  perpendicularis,  qnippe  per  cen- 
trum  A  transiens. 

Sumatur  praeter  perpendicularem  IC  unus  parallelorum  in  ai?re  qui- 
cnnque,  is  sit  UG.  Quia  ergo  IIG  oblique  incidit  in  super- 
ficiem  BGC,  per  II.  refringetur  versus  perpendicularem  ex  G  ^*8«  8* 
puncto  incidentiae,  quae  sit  GA,  sic  ut  infra  G  non  amplius 
paralleli  sint  IC  et  UG.  Concurrent  igitur.  Sit  concursus 
in  F  et  HG  in  GF  refringatur.  Kam  ipsi  II G  post  G  nihil 
amplius  accidere  fingitur.  Dico  igitur  AF  esse  ipsius  CA 
duplam  et  sic  esse  diametrum  sphaerae  BCD.  Inclinatur  enim 
HG,  .qui  est  parallelus  perpondiculari  IC ,  quantitate  anguli 
GAC.  Quodsi  refractio  esset  aequalis  inclinationi,  tunc  HG 
in  GA,  scilicet  in  centrum  ipsum  refringeretur.  Sed  quia 
refractio  non  est  aequalis,  nec  est  tres  tertiae  partes  inclina^ 
tionis,  sed  una  tertia,  per  VIII,  ergo  refractus  GF  a  GA 
declinat  duabus  tertiis  inclinationis  GAC.  Est  ergo  FGA  de 
GAC  duae  tertiae :  at  juncti  AGF  et  AFG  aequant  GAC. 
Ergo  GFA  est  una  tertia  ipsius  GAC,  dimidiumque  ipsius 
FGA.  Ut  ergo  sinus  GFA  dimidii  ad  FGA  dupli  anguli 
sinum,  ita  GA  ad  AF  ex  doctrina  triangulorum.  Sed  sinus 
angulorum  minorum  quam  15"  sunt  fere  proportionales  ipsis 
•angulis  seu  arcubus.  Ergo  sunt  fere  in  ratione  dupla.  Quare 
etiam  GA  vel  CA  ad  AF  est  ut  unum  ad  duo,  seu  ut  semi- 
diameter  ad  diametrum,  et  sic  CF  est  fere  sesquidiameter. 

XXXV.  Propositio.  Si  paralleli  radii  incesserint  intra  corpus 
crystalli  convexi:  ii  foris  fere  diametro  convexitatis  infra  convexum  con- 
current  cum  perpendiculari,  duumiodo  portio  minor  sit  quam  30 ^ 

Sit  corpus  crystalli  PQH,  terminatum  convexo  PQR :  et  per  hoc  corpus 
incedant  aliqui  paralleli,  quorura  medius  et  perpendicularis 
sit  OQ.  Ceterorum  unus  sit  TR.  Dico  primum,  TR  in  RS 
foras  refringi  angulo  refractionis  dimidio  rainori,  quam  est 
inclinatio,  ut  quia  SRX,  TRO  sunt  inciinationes  radiorum 
SR  et  TR :  qualium  igitur  TRO  habet  partes  duas,  talium 
SRX  habere  tres.  Est  enim  refractionis  angulus  tertia 
pars  indinationis  (per  VIII.).  Cum  igitur  SR  in  ingressu 
refringatur  in  RT:  RT  etiam  in  exitu  refringetur  in  SR 
(per  UL).  Dimidiura  igitur  inclinationis  TRO  est  refractio 
ipsius  TR,  cum  e  denso  exit.  Dico  amplius  RS  iotegra 
fere  diametro  circuli  PQR  concurrere  cum  OQ.  Kam  RSO 
est  quantitas  refractionis  et  dimidium  ipsius  TRO  vel  ROS, 
tertia  pars  ipsius  XRS.  Ut  vero  sinus  anguli  XRS  ad 
sinum  anguli  RSO,  sic  OS  ad  OR.  Sed  sinus  graduura 
tam  paucorum  proxime  se  habent  ut  arcus.  Ergo  sinus 
XRS  est  proxime  triplus  ad  sinum  RSO.  Quare  et  OS 
tripla  est  ad  OR  vel  OQ.  Cum  igitur  OQ  ait  semidiameter, 
erit  QS  diameter  fere. 

XXXVI.  Propositio.  Si  radii  intra  corpus  densum  non  sont 
paralleli,   sed  versns  convexam   densi   terminum  convergiuit,   in    breviori 
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distantia  a  convexo,  qnam  est  diameter  convexitatis,  ad  pnnctum  con- 
flnent. 

Convergant  enim  (Fig.  9)  OQ  et  LN  versus  QN.  Et  sit  ipsius  QO 
parallelus  NZ,  refrnctus  in  NS.  Secant  ergo  se  mutuo  LN  et  ZN.  Ergo 
refractus  ipsius  LN  exterioris  quam  ZN  tit  interior  qunm  NS,  refractas 
ipsius  ZN  (per  XI.).  Concurrit  erjro  cum  QS  supra  S,  puta  in  M.  Et 
QM  est  brevior  <|uam  diameter  QS. 

XXXVn.  Propositio.  Si  punctum  radians  propius  fuerit  convexo 
diametro  convexitatis  ;  radii  ejus  puncti  refracti  intus  in  corpore  denso  non 
paralleli  futuri  sunt  sed  divergent. 

Existente  enim  QS  diamotro  convexitatis,  sit  M  punctum  radians  pro- 
pius  lenti  fjuam  S  et  radii  MN,  MQ  divergentes.  Divergent  igitur  etiam 
eorum  refracti  NL,  QO  versus  LO,  ut  prop.  priori  (per  XL),  etsi  .verum 
est,  eos  paulo  minus  divergere. 

Hactenus  soiitarie  de  unica   superficie   convexa    lentis; 
jamdelentetota. 

XXXVIIL  Propositio.  Radii  ex  uno  radiante  puncto  paralleii  in 
lentem  crystallinam  vel  vitream  utrinque  convexam  peipendiculariter  objectain 
incidentes ,  propius  post  lentem  concurrunt  ad  unum  punctum  (juam  est 
diameter  circuli,  qui  format  aversam  superficiem  :  et  pro])ius  quani  sesqui- 
diametcr  obversae. 

Sit  lens  DG  utrimque  convexa,  ADGF  perpendicularis  per  centra  con- 
vexitatum.  Veniant  ergo  a  radioso  puncto  luuginquo  paralleli  quotcunque 
AD,  CB.  Cum  ergo  AD  et  CH  et  quicunque  alii  sint  in 
Fig.  10.  j^^re  quasi  paralleli  (per  XXIII.):  DG,  liE  in  crystallo 
versus  EG  convergent  (per  XXXIV)  quasi  concursuri  in  F. 
Ergo  (per  XXX VI.)  punctum  F,  ad  quod  ipsius  BE  refractus 
EF  concurrit,  propius  erit  ipsi  G  quam  est  diameter  con- 
vexitatis  GE,  quae  sit  GS.  Eodem  modo  cum  DG  et  BE 
concursnri  fuissent  sesquidiametro  ipsius  BD  convexitatis  post 
D  (])er  XXXI  \'.):  si  nimirum  nihil  amplius  essent  passi 
praeterquam  in  B :  jam  vero  in  E  secuuda  vice  frangantur 
versus  ])er])endicularem  GF,  quippe  a  suo  pei])endiculari 
])uncti  E  (])er  II.)  :  patet  jam  y^ropius  quam  sesquidiametro 
ipsius  13D  concurrere.  Haec  ideo  seorsim  demonstranda.  Non 
enim  sequitur,  si  j^ropius  diametro  DS  ipsius  EG  concurrunt, 
ergo  et  propius  sesquidiametro  DF  ipsius  BD.  Nam  potest 
ilia  diameter  esse  major  quam  haec  sesquidiameter. 

XXXIX.  Pro])Ositio.  Manentibus  quae  modo,  si 
convexitas  utra(jue  ex  eodcm  circulo  fuerit,  concursus  post  lentem  fiet  io 
puncto,  quod  abest  semidiametro  obversi  convexi  fere^  hoc  est  in  ceutro  ejus. 
Sint  enim  in  scjiemate  10.  BD  et  EG  aequales  convexitates  et  centra 
circulorum  A,  P.  Secent  se  circuli  in  I,  ]jroductis  GI  in  K  et  DI  in  M. 
Et  per  scctionem  I  perpendiculares  ducantur  ex  centris  AL,  PN.  Et  per  I 
sectionem  transeat  ipsi  AF  parallelus  110.  Cum  enim  BD  et  EG  in  priori 
propositione  parum  differant,  ponantur  aequales  et  pro  iis  sumantur  vere 
aequales  DI,  GI.  Quia  igitur  HI  inclinatur  super  DIM,  declinans  a  per- 
pendiculari  IN  angulo  HIN,  cui  aequalis  est  OIP  seu  IPD,  refractus  igitur 
ipsius  UI  intra  convexitatem  tertia  parte  ipsius  OIP  declinabit  ab  01  versus 
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IP  (per  VIIL).  Atqui  LIO  aequalis  est  ipsi  NIH,  quia  AI,  IP  aequale» 
et  HIO  ipsi  AP  parallelus.  Refractus  igitur  intra  corpus  densum  veniens 
incidet  in  aversam  ejus  superficiem  KIG  (cujus  perpendicularis  per  I  est  AL) 
angulo  qui  tertis  jiarte  major  est  quam  LIO.  Habet  igitur  refractus  ille 
intra  cory)Us  crystalii  inclinationis  in  aversa  suporticie  partes  quatuor.  Exiens 
vero  per  I  in  liberum  aerem  dimidio  majorem  debet  in  aore  sortiri  inclina- 
tionem,  quia  qui  ex  illo  aero  incidit  in  convexum  iudinatus,  perdit  intra 
corpus  tertiam  partem  inclinationis  (per  VHL).  Ergo  inclinatus  ille  trans 
lentem  in  aere  habet  sex  partes,  qualium  angulus  NIH  vel  LIO  habet 
partes  tres.  Duphis  igitur  est  anguhis  illius  indinationis  ad  angulum  LlO. 
Atqui  LIP  etiam  duplus  est  ad  LIO,  quia  LIO,  OIP  aequales.  Ergo  IP 
est  iile  ab  HI  veniens  refractus,  et  bis  quidem  refractus,  semel  in  ingressu 
I  convexi  DIM,  iterum  in  egressu  I  convexi  GIK.  Quare  P  centnim  con- 
vexi  obversi  BDI  est  locus  concursus  parallelorum  CB,  AD,  HI :  si  convexi- 
tates  fuerint  aequales.  (Compara  XXXIV,  XXXV,  XXXVIII.)  Memoriae 
causa  sic :  tribus  semidiametris  post  convexum  obversum,  duabus 
post  aversum,  una  post  utrumque. 

XL.  Porisma.  Patet  hinc ,  si  inaequales  fuerint  convexitates, 
punctum  concursus  fore  post  lentem  in  distautia,  quae  inter  utriusque 
convexitatis  semidiametros  versetur.  Major  scilicet  semidiametro  minoris, 
quia  altera  superficies  est  de  majori  circulo,  quae  si  de  aequali  fuisset, 
semidiametri  mensura  in  hoc  intervallo  fuisset.  Minor  vero  diametro  mino- 
ris,  quia  superficies  minoris  non  est  soha.  Minor  denique  semidiametro 
majoris,  quia,  si  superficiei  minoris  circulus  aequalis  fuisset,  tum  demum 
semidiametri  majoris  monsura  in  hoc  intervallo  fuisset,  nunc  4iutem  non 
aequalis  sed  minor  est. 

XLI.  Propositio.  Longinqur  puncti  de  re  visibiii  radii  proxirae 
lentem  concurrunt,  propinquioris  puncti  radiorum  concursus  post  lentem 
est  remotior. 

Nam  per  XXXIV.  XXXV.  XXXVIII.  in  earum  schematibus  tribus 
puncto  infinite  distanti  concursus  est  F,  S  vel  P.  Vicissim  puncto  radioso 
ad  rem  accedente ,  ut  ex  longinquo  fiat  propinquum ,  et  collocato  in  F,  S 
vel  P,  concursus  excurrit  in  infinitum,  per  oasdem  et  per  III.  Datis  vero 
extremis  dantur  et  intermedia,  ut  puncto  versante  ultra  F,  S  vel  P,  con- 
cursus  radiorum  tiat  intra  infinitum,  ionginquus  tamen  sit  quantisper  visi- 
bile  valde  propinquum,  et  vicissim  visibili  in  longinquum  exeunte  concursus 
ipsis  F,  S  vel  P  propinquet :  et  denique  (XXXVIII.)  si  utrimque  convexa  sit 
lens,  puncto  radioso  diametri  intervallo  absente  a  lente,  concursus  etiam  dia- 
metro  absit,  radiis  in  lente  parallelis  existentibus. 

Lentis  effecta  per  se. 

XLII.  Definiti^.  Cum  quaelibet  lens  convexa  cogat  radios  unius 
lucentis  puncti  ad  unum  certum  punctum ;  id  vero  iongius  post  centrum 
abeat,  si  lucens  propinquum  est,  quam  si  longinquum.  (per  XLI):  quoties 
igitur  concursus  punctum  nominatur  simpliciter,  nihii  addito,  inteliigatur  de 
eo  puncto ,  ad  quod  coguntur  et  concurrunt  radiationes  pnncti  longinqai, 
scilicet  parallelae. 

XLin.    Problema.    Super  albo  pariete  pingere  visibilia  lente  convexa. 

In  camera  obscura  lens  convexa  obsideat  unicam  fenestellam.  Papy- 
niB  ad   panctnm   concursas   applicetar.    Kam   panctam  rei  visibilis  saper 
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papyro  oamicii:!  ritiii^^^  '|Ulcii:i  ;>i  [«riiCieni  citilac.  mrsam'  in  anioQm  fere 
pacctuzn  Ci>liijioir.  Con.^uinc  v-ir<i  vi>[h!*ia  pac»!tl.^  indnid^.  Innnica  i^fitnr 
C;Uia  piinct.1  piD;z**aMr  3iip»ir  pipyro,  ii  -rau  CjLi  r-?:  vi-.biiii  sapenicie;^. 

XLI V.     P  r  0  p  'i  i  i  c  1 0 .     F ic t;:r i  le cl  ci.-?  in v e r "ja  •isc 

Xaxn  leM  e^^t  haai.s  ;n  ju.in;  inaLat.icc  cini  ,itr:ni«iii*i  coci,  alterius  ver- 
tex  eat  in  punotu   viciibiii,  ait«iriii--^   v^rtrx  in  priQ.::     pi-:t;:rae    iuper  pap-vro. 

XLV.     D-rfinitio.      I>icani::-i  Mi-^nr.  ctiL^u    i-.ctrirLae  <:a;:aa  penicilluzn. 

Jaxn  v*^ro  penicilii  omn-rs  oaini.:.n  pimot.jrim  ia  iente  veliit  in  coni- 
mani  baii  oonopim  ooncurrint  «^t  cracii^a  i»tr*te  r:.>.:ai  diT-rrgnnt:  ^rtian- 
torqne  pla2a.<)  contriria.'.  In  :=.:h»:mate  27.  peniciiii  tre*  *iint  AB.  CD 
et  EF  concnrrente:^  in  Untr  oon*.   xa  G£I,  veiiiti  ia  i  a^i  conimnni. 

XL\'L  Propositio.  .Siciit  ae  habet  diameter  piotirae  ad  ejns 
didtantiam  a  lente,  sic  ^ie  habet  'iiameter  rei  vi^a^  a«i  ejos  etiam  distaa- 
tiam  a  lente  fere.  Nam  axrs  penicill  ■niin  irectae  d.ctae  a  poncto  visi- 
bili  ad  piinctQm  pictnrae  re.*poni-^n>)  *ri:ant  ^r^^  miituo  omnes  pene  in 
ODO  poncto,  qnod  e:it  proxim^  CK-ntr\m  iencis.  £r:zo  an^ziili  xcstax  mof^v^^ 
aeqnale!^  fLaoL  I,  15>,  iiabent  *rciam  ba^es  crunbas  ncrimque  proporticK 
oaleA  (Liicl.  VI,  4j. 

.    XLVLI.     Problema.     Semidiametmm  conTexitatii  compendiose  inda- 
gare,  &i  sit  iens  atrim^^ae   coovexa  aeqaali  convexicate. 

Papyrum  applica,  abi  res  longin«)aae  pinganCnt'  di;stincti^sime  omniam. 
Nam  (per  XLIII.)  papyrna  frit  in  pancto  concarsa^.  Ergo  Cper  XXXIX.) 
aberit  ftemidiametro  conveiitatLs  a  [rrnte. 

XLVIII.  Problema.  Idem  indagare,  si  lec::  :^ic  hinc  coavexa,  inde  plana. 

Converte  planam  lencis  versus  \idibiie  longinqaum  idqae  perpendico- 
lariter;  at  Siic  radii  in  inirressu  reccangalo  nihil  franganCur.  £t  papTmm 
ibi  applica,  ubi  pingitur  >isibile  discincce.  £rgo  Cper  XLIII.)  papvms  erit 
in  pancto  concar.>as,  et  (per  XXXV.)  diamecro  fere  incegra  convexitatis 
aberit  poat  lentem. 

XLIX.  Problema.  Lencem  aequalia  ucrimque  convexicaiis  vi&ibili 
propinquo  metiri,  qaancam  habeac  diamecrum  conve.xicas. 

Tene  lencera  medio  loco  iiiCer  papyrum  ec  vi^ibiU?,  id^ue  perpendicu- 
lariter  eC  praeciae:  diaCanciam  veru  ucriusque  a  lence  ae.:juaIiLus  incrementis 
aage  vel  minue  quoad  piccura  in  papyro  fiaC  di>ciiiccissima. 

Nam  quia  viaibile  >uper  p.ipyro  pingicur,  papyrus  igicur  esC  in  puncto 
cODCursus  radiorum  a  punctu  rei  visibiiis  (per  XLIIi.).  Quia  vero  aequa- 
liter  absunt  \i.sibile  et  papyrus  a  lenCe;  radiorum  igicur  partes  incra  corpus 
lentis  erunt  parallelae.  Si  n.  non  essent  parallelae,  nullius  radii  pars  (praeter 
intimi  per  lentis  umbilicum  perpendiculariter  ducci)  in  utramqae  aequalium 
soperficierum  aer^uali  inclinatione  incurreret,  neque  igitur  aequaliter  refrin- 
geretur  (XVIII.);  quare  ne«jue  aequali  utrimque  iutervallo  a  lente  cum  per- 
peodiculari  concurreret.  Cum  igitur  sint  paralleli  intra  corpus,  concursus 
diametro  lentis  aberit  (XXXV.). 

L.     Probleraa.     Lente  utrimque  aequaliter  conve.xa  incendere. 

S^di  perpcndiculariter  objice  leutem,  ustile  applica  in  puncto  concursus, 
qood  aberit  semidiametro  convexitatis,  quia  radii  centri  Solis  paralleli  sont. 

LL     Problema.     Idem  praestare  per  lentem  altrobique   plaoam. 

Fit  diametro  fere  convexitatis  post  lenteni  (per  XXXV.). 

LIL  Problema.  Lente  convexa  de  nocte  literas  illustrare  ad  prae- 
sentiam  unius  clarae  stellae,  ut  legi  possint. 
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Radiet  stella  perpendicolariter  in  lentem.  Papyrus  sit  post  lentem 
cum  literis  legendis.  Si  lens  est  utrimque  aequaliter  convexa,  distantia 
sit  unius  semidiametri  (XLUI  et  XXXIX.),  sin  altrobique  plana,  diametri 
(XXXV.).  At  si  inaequalium  convexitatum,  distantia  plus  habebit  semidiametro 
minoris,  minus  diametro  (XL.). 

LUL    Problema.    Lente  convexa  lumen  de  nocte  longissime  ejaculari. 

Lumen  sit  post  lentem  in  puncto  concursus  paralleiorum  radiorum. 
Igitur  radii  luminis  divergentes  versus  lentem  refractione  facta  paralleli 
exibunt  (34,  35,  39,  40).  Conducit  lomen  hoc  poni  in  centro  specuH  con- 
cavi,  ut  radii  aversi  reflectantur  in  lumen  et  per  id  transeant  in  lentem. 
Quodsi  retraxeris  lumeu  a  iente,  illuminatio  illa  fortissima  ex  infinito 
propius  accedet  ad  lentem,  ita  poteris  illam  moderari,  ut  iiiumines  aliquem 
locum  quantum  velis  distantem  (XLL). 

LIV.  Problema.  Distantiam  rei  visibilis  lente  utrimque  aequaliter 
convexa  metiri  unica  statione. 

Kam  si  visibile  pingitur  in  distantia  papyri  a  lente  majori  quam  est 
diameter  convexitatis ,  visibile  rainus  aberit  quam  diametro  convexitatis. 
Quippe  si  papyrus  aberit  diamotro,  et  visibile  aberit  diametro  (XXXV.). 
Quare  etiam  si  papyrus  minus  aberit  diametro,  visibile  plus  aberit  dia- 
metro  (XLI.).  Denique  si  papyrus  perfectam  habens  picturam  semidia- 
metro  convexitatis  notae  absit,  res  longinqua  erit,  ut  mensurari  amplius  non 
possit  pictura  (XXXIX.). 

LV.  Problema.  Idem  lente  convexa  praestare  alia  ratione:  si  nota 
sit  quantitas  rei  visibilis. 

Fit  per  XLVI.  Nam  ut  longitudo  picturae  ad  ejus  distantiam  a  lente, 
sic  longitudo  nota  rei  visibilis  ad  ejus  distantiam  a  lente. 

LVL  Kota.  J.  Baptista  Porta  pollicetur  problema,  in  infinitum 
comburere  per  lineam  ustoriam:  quod  ilie  de  speculo  tradit,  alii  vero  de 
lente  convexa  verum  esse  opinantur.  Utrum  sequaris,  impossibilia  aggre- 
dieris.     Repugnat  optica  scientia. 

Prirao,  combustio  est  propter  sectionem  radiorum.  Sectio  punctum  est 
non  linea.  Secundo:  si  in  infinitum  comburit,  ergo  et  in  ipsa  superficie 
lentis  unde  exit:  quare  lens  destruetur.  Tertio,  si  radius  acquirit  vim 
comburendi,  acquirit  eam  ex  collectione  multorum  radiorum  in  unum.  At 
hoc  impossibile  est.  Unns  enim  radius  in  unum  etiam  punctum  incidit. 
At  unius  puncti  in  qualibet  superficie  una  etiara  sola  est  refractio  cujusque 
radii  per  id  punctura  transeuntis.  Unus  igitur  etiam  post  id  punctum 
radius,  non  multi  distincti  distinctarum  inclinationum,  qui  in  unum  refractione 
coUigantur.     Sed  de  hac  re  infra  plura,  ubi   concava  convexis   associavero. 

Hactenus    de    lente    convexa    ejusque    usibus    citra    respectum 

oculi.     Jara  de  iis  usibus,  quos  habet  in  adjuvanda  visione. 

Et  prius  de  ipsa  visione. 

LVII.  Axioraa  Physicura.  Axes  per  centra  pupillae  et  huraorum 
oculorum  transeuntes  naturali  motu  vel  potius  quiete  paralleli  sunt,  volun- 
tarie  vero  contorquentur  ad  propinqua  contemplanda. 

LVin.  Definitio.  Distincta  visio  est,  in  qua  partes  rei  subtilis- 
simae  elucent  et  in  conspectum  veniunt.  Confusa,  in  qua  partibus  majoribus 
apparentibus  minores  latent  et  veluti  obliterantur  seu  obliniuntur  confnsis 
inter  se  terminis.     Fortis  visio   sea   clara  est^   cum   rei}   videtur  quasi   in 
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ouilto  lomnie;    debilis  seo  obscara,    com  res  ridetor  qoasi  in  tenni  huBiDe, 
qoale  est  in  eclipsi  Solis  aot  iQcente  Luna. 

LIX-  Proposilio.  Superticie>  densi,  quae  parallelos  per  corpnft 
venientes  post  corpus  refractione  facta  perfecte  coccurrere  facit,  est  byper- 
bolicae  adfinis. 

Esto  circuli  pars  ABCDEFG  centro  H  et  perpendicnlaris  HD  prodoctJi 
>it  sufficienter.  Ejosque  paralleli  RA,  PB,  LC,  KE, 
MF,  QG. 

Quodsi  refractiones  oranes  es^ent  incidentiae 
proportionales ,  refractione  facta  paralieli  omnes 
in  i'iem  punrtuni  '^oncurrerent,  puta  in  I  per  XXXV. 
Sed  quia  non  suiit  proportionales  per  XIL  sed 
augentur  supra  moduium  in  uiagnis  inclinationibos, 
ideoqne  LC  quidem  et  KE  roncurront  in  I,  at 
proximi  PB  et  MF  concurrunt  altins  iu  N ,  et 
ulteriores  RA,  QG  adhuc  altius  in  O. 

Ut  igitur  pnncta  O,  N,  I  coeant  in  N,   oportet 
in  A,  G  tieri  minores  refraotiones,  in  C,  E  majores. 
Minor  antem  erit  in  A,   G  refractio,    si  minor  sit 
illic    inclinatio  RA ,  QG    ad  superticiem,  major  in 
C,  E,  si  major  inclinatio  LC,  KE. 

Minor  autem  inelinatio  fit  RA  ad  AB,  si  AB  termino  B  ipsi  R  appro- 
pinquet,  hoc  est  si  superficies  aliqua  sit,  quae  circularem  superticiem  ABC 
in  A  secet,  altior  incedens  quam  ABC.  P^adem  si  BCD  in  C  rursom 
secoerit,  major  erit  ip^ius  LC  super  eam  inclinatio.  Sic  et  in  E,  G.  Secat 
igitur  nova  linea  veterem  in  punctis  quatuor.  Idem  autem  facit  hyperbola. 
Kon  facit  ellipsis.  Nam  ellipsis  portioneni  semicirculo  rainorem  non  secat, 
nisi  in  duobus  punctis.  Parabola  vero  etsi  idem  facit,  non  est  tamen  similis 
qoaesitae  superficiei  ob  hanc  causnm.  Nullum  enim  ad  certum  augolom 
sese  acconmiodat.  At  superficies  quaesita  sese  ad  angulum  certum  debet 
accommodare,  qm  est  96",  quia  refractio  maxima  est  4^**,  cujas  doplom 
est  96^^  ]»er  IX. 

LX.  Propositio.  Crystallinus  humor  ocuH  est  lens  convexa,  forma 
hyperbolae,  et  rf-tiformis  tunica,  spiritns  plena,  po>t  crystallinuni,  est  papyri 
vice  et  pinguntur  in  ea  visibilia  pictura  reali.  Esse  cry^tallinum  homorem 
lentem  convexam  pellucidissimani,  constat  expericntia  anatumicorum.  Figu- 
ram  etiam  posteriore  parte  esse  hyperbolicam,  et  retiforniem  in  circulom 
seo  orbem  cavum  explicari  undique  circa  crystallinum  in  distantia  certa  a 
crystallino,  et  praeterea  albam  subrufam  esse  ut  papyrura,  testantur  iidem. 
Hisce  positis  sequitur  (XLUL),  picturam  existere  visibilium  renim  in 
retiformi,  et  quia  (LIX.)  est  figura  hyperbolae  cognata,  consentaneom  est, 
id  fieri  ad  conciliandum  penicillis  perfectum  et  purum  acumen  iisque  pictoram 
fieri  distinctissimam. 

LXI.  Propositio.  Visio  est  sensio  atfectae  retiforrais  spirito  visivo 
plenae:  sive  videre  est  sentire  afi^ectara  retiformem  quatenus  affecta. 

Retiformis  tunica  pingitur  a  radiis  coloratis  rerum  visibilium.  Haec 
pictura  seu  illustratio  est  passio  aliqua ,  non  tantum  superficiaria ,  ot  cum 
parieti  creta  affricatur  aut  lumen  in  eum  allabitur,  sed  etiam  qaalitativa, 
penetrans  in  spiritus.  Probo  primom  a  natura  lucis,  quae  si  fortis  et  coo* 
densata,  urit  (50).    Qoodsi  foerit  eadem  proportio  sobtilissimae  localad  in 
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retiformein  allapsae  ad  spiritns  in  retiformi  snbtilissimam  tenuitatem,  quae 
est  foris  in  aere  densissimae  lucis  ustoriae  ad  crassam  corpulentiam  eorum, 
quae  uruntur,  tunc  non  minus  in  retiformi  sequetur  actio  luculae  penetrans 
et  passio  retiformis  spiritusque,  quam  foris  sequitur  ustio  (actio)  lucis  et 
destructio  (passio)  materiae,  quae  uritur.  Probo  secundo  ab  experientia. 
Oculi  intenti  in  lucem  fortem  adeo  afliciuntur,  ut  etiam  subtracti  a  splen- 
dore  viso  tamen  imaginem  ejus .  retineant  et  circuniferant  satis  interdum 
diu.  Pictura  igitur  illa  retiformis  est  passio  penetrans.  At  haec  pictura 
nondum  absolvit  visionem  integram,  nisi  species  retiformis  sic  patientis 
continuatione  spirituum  transeat  in  cerebrum  ibique  sistatur  ad  facultatis 
animae  limiua:  quod  sic  fit. 

Quemadmodum  omnis  sensus  externus  perficitur  receptione  et  impres- 
sione,  passione  scilicet,  cum  imprimitur  ei  quod  sentit  species  rei  externae  : 
et  baec  passio  sensio  dicitur ;  sic  etiam  intus  in  cerebro  est  aliquid,  quic- 
quid  sit,  quod  communis  sensus  dicitur,  cui  imprimitur  species  instrumenti 
visorii  aflfecti,  hoc  est  picti  a  luce  rei  visibilis.  Quae  igitur  accidunt  in- 
strumento  extra  sedem  sensus  communis,  ea  per  speciem  immateriatam 
delapsam  ab  instrumento  aflfecto  seu  picto,  et  traductam  ad  limina  sensus 
eommunis  illi  sensui  coinmuni  imprimuntur.  Sed  impressio  haec  est  occultae 
rationis:  nec  tutodici  potest,  speciem  hanc  intro  ferri  per  meatus  nervorum 
opticorum  sese  decussantium.  Nam  usus  horum  nervorum  patet  alius  mani- 
festior,  ut  scilicet  spiritura  visivum  ex  utraque  cerebri  parte  utrique  oculo 
sufficiant,  qui  ideo  decussati  sunt,  ne  altero  sinu  cerebri  laeso  aut  obstructo 
nervo,  qui  ex  eo  exit,  statim  et  alter  oculus  privaretur  spiritu.  Cuni  igitur 
manifestum  usum  habeant  nervi  optici,  obscurum  est,  au  etiam  insuper  ser- 
viant  speciei  aflecti  instruraenti  traducendae  intro  in  cerebrum  ,  an  potius 
sint  alii  aliqui  spiritus,  subtiliores  corporeo  isto  per  retiformera  sparso,  qui 
raeatu  corporeo  non  indigentes,  per  totum  corpus  libere  spatientur,  membro- 
rumque  affectiones  excipientes ,  cerebri  facultati ,  quae  communis  sensus 
dicitur,  communicent.  Forte  sic  est,  ut  transferatur  haec  species  affecti 
instrumcnti  a  retiformi  in  cerebrum  per  meatum  quidem  nervi  optici,  non 
tamen  quatenus  is  est  aliquis  corporeus  meatus ,  sed  quatenus  is  ab  ipsa 
sede  sensus  coraniunis  usque  in  nervuni  opticum  (retiforraem)  est  spiritu 
plenus,  et  sic  continuatio  spiritus  sit  causa  transeuntis  affectionis  ab  oculo  in 
cerebrum :  sicut  in  stagnantibus  undis  motus  lapillo  injecto  factus  ad  litora 
usque  propagatur:  quousque  scilicet  superficies  aquae  stagnantis  continuatur. 

Potest  dici,  queraadmoduni  Sol  lineis  rectis  pellucidis  illuminat  omnia, 
sic  animae  facultatera,  quae  est  in  cerebro ,  lineis  spiritalibus  quocunque 
flexu,  tantummodo  continuis,  illuminare  instrumeuta.  Tunc  enim  sicut  nihil 
nos  juvat  aer  pellucidus,  si  opacum  intercurrit  Solem  et  nos,  sic  etiam 
nibil  profnerit  spiritus,  qui  astat  retiformi,  si  superius  et  interius  in  capite 
qnacanque  de  causa  spiritosus  ille  ductiis  intercipiatur  continuusque  esse 
desinat.  Hinc  illa  subita  lurainis  exstinctio  in  morbis,  non  per  recursum 
spirituum,  sed  per  abruptionem  interceptionemque  eorum  a  constricto  vel 
obstructo  vel  praeciso  meatu. 

Haec  de  altera  passione,  quae  est  sensus  communis  et  causatur  a 
specie  patientis  instrumenti,  quod  ejus  objectum  est. 

LXII.  Propositio.  Instrumento  utroque  similiter  affecto,  videmur 
speciem  unam  videre:  at  dissimiliter  affectis  vel  pictis  intus  duorum  oca- 
lonun  tanicis  retiformibus,  dao  nobis  pro  ano  repraesentantar  visibilia. 
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NoD  est  enim  sensus  instrumenti  in  sensu  commnni ,  quatenus  nadam 
instrumentum.  Aut  si  est,  porpetuus  est  nihilque  aptus  ad  novam  aliquam 
ef&ciendam  sensionem.  Sed  est  sensus  instrumenti,  qnatenus  id  affectum 
per  LXI. 

Si  ergo  similiter  affecta,  similis  etiam  ab  utroque  affecto  impressio  sea 
passio  erit  in  sensu  communi,  uno  et  eodem  existente.  Vestigium  enim, 
at  sic  dicam,  quod  dexter  oculus  sua  affectione  imprimit  sensui  commoni, 
imprimit  et  sinister  sua:  quantum  ad  efficiendam  in  cerebro  novam  sensio- 
Dem  attinet.  Posterior  pars  propositionis  sequitur  ex  LXI.  Nam  si  visio 
eBt  sensio  instrumcnti  affccti,  ut  affectum;  duo  vero  instrumenta  sunt, 
quodlibet  affectum  peculiariter ,  duae  igitur  fient  impressiones  in  sensaro 
commuoem  et  sic  duae  ejusdem  rei  sensiones. 

Non  servit  igitur  decussatio  nervorum  opticorum  intus  in  cerebro  ad 
agnoscendam  rei  duobus  oculis  visae  unitatem.  Repugnat  enim  ct  hoc, 
quod  semper  ii  decussati  sunt:  at  non  semper  videmur  rem  unam  videre» 
etsi  unam  utroque  oculo  videmus. 

LXIIL  Propositio.  Non  est  possibile,  ut  retiformis,  retinens  ean- 
dem  situm  in  oculo,  tam  a  pro])inquis  quam  a  reniotis  distincte  pingatar. 

Nam  per  XLI.  remoti  puncti  radiationes  concurrunt  propius  post  len- 
tem,  quam  propinqui.  Jam  vero  per  XLIII.  in  puncto  coitionis  fit  accarnta 
pictura,  ergo  extra  punctum  concursus  fit  confusa  pictura,  quare  per  LX 
etiam  visio  indistincta.  Et  sic,  ubi  accurate  pinguntur  propinqua,  ibi  non 
est  concursus  radiorum  puncti  remoti,  ibidem  igitur  remota  pinguntar  con- 
fuse,  et  vicissim:  et  per  consequens,  quo  situ  retiformis  tunicae  ad  cry- 
stallinum  remota  videmus  distincte,  illo  situ  ejusdem  propinqua  videmus 
confnse. 

LXIV.  Propositio.  Sunt  qui  remota  distincte  vident,  propinqua 
confuse,  quos  Aristoteles  appellat  nQeapvtae:  sunt  qui  propinqua  distincte, 
remota  confuse,  qui  Aristoteli  sunt  nv<oneg:  sufit,  qui  propinqua  et  remota 
confuse,  denique  qui  utraque  distincte. 

Propositio  est  physiologica  et  fere  medica.  Qui  utraque  sin^ul  confuse 
vident,  oculi  morbum  habont,  lusciosi  vel  plane  caeci.  Conformatione  enira 
oculi  vitiata  seqiiitur  hoc  na&og. 

Qui  utraque  simul  distincte  vident,  oculum  et  sanum  habent  et  figura 
mobilem.  Nam  quia  per  LXIII.  retiformis  nequit  eodeni  situ  ab  utrisque 
aequaliter  pingi,  in  his  vero,  qui  utraque  distincte  vident,  aequaliter  pin- 
gitur  per  LX,  LXI.,  retiformis  igitur  rei^pectu  humoris  crystallini  aut  humor 
crystallinus  respectu  rctiformis  tunicae  loco  movetur  iis.  Atque  hoc  est 
verisimile,  oculum  sanum,  vegetum  et  juvenilem,  sicut  manifestum  habet 
motum  naturalem  anterius  iu  pupilla,  constrictionis  in  niagna  luce  et  dila- 
tationis  in  tenui:  sic  etiam  in  retiformi  tunica  post  crystallinum  habere 
facultatem  eandem ,  ut  ventrem  dilatet,  quo  fiindus  ad  crystallinum  attra- 
batur,  si  remota  sunt  videnda:  vicissim  constringat  ventrem ,  ut  fundus 
discedat,  si  inspicienda  propinqua.  Aut  insit  motus  iste  naturalis  potias 
telae  araneae  seu  arachnoidi  tunicae,  quae  lentem  humoris  crystalliDi 
in  centro  sui  affixum  habet  eumque  per  radios  nigros  circumcirca  emissos 
cum  uvea  connectit.  Nam  radii  isti  nigri,  processus  ciliares  dicti,  videntor 
ideo  sic  pectinatim  esse  distincti ,  ut  quilibet  pro  sc  esset  veluti  peculiaris 
quidam  musculus;  quibus  universis  simul  recurrentibus  in  sese  et  sic  bre- 
vibus  effectis,  hoc  veluti  diaphragma  oculi  angustius    redditum»    contractis 
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lateribus  oculi,  facit  oculi  figuram  nonnihil  oblongam  seu  ellipoiden ,  ubi 
fundus  seu  retiformis  tunicae  cavitas  recedit  ab  humore  crystallino.  At- 
tenuatis  vero  ciliaribus  processibus  in  tela  araneae  et  sic  in  longum 
exporrectis,  arapliatur  circulus  per  latera  oculi  ductus  et  fit  oculus  magis 
lenticularis  figurae,  fundo  retiformis  ad  crystallinum  accedente,  ejusdem 
uveae  ministerio,  quae  pupillam  etiam  arctat  et  laxat.  Hunc  ad  usum 
humores,  excepto  crystallino,  fluxiles  sunt  et  comprimi  possunt. 

Qui  vero  alterutra  solum  distincte  vident,  oculum  habent  sanum  qui- 
dem,  sed  jam  indurescentem,  adsuefactum  et  quasi  senilem.  Vanum  enira 
est,  senes  solos  propinqua  non  videre  distincta,  aut  solos  juvenes  remota. 
Promiscue  haec  otrisque  eveniunt,  secundum  habitus  corporum  aut  exer- 
citia  juventutis.  Nara  qui  a  pueris  venationibus ,  aucupio,  navigationibus, 
itineribus  est  deditus,  oculum  adsuefacit  ad  remota;  sed  quia  identidem 
eibum  capere,  cum  hominibus  colloqui  oportet,  manet  oculus  in  exercitatione 
etiam  ad  propinqua  respiciendi.  Tempore  tamen  debilitatur  exercitatio; 
ita  fit,  ut  fere  ii,  qui  nullo  in  juventute  vitio  visionis  laborant,  in  senio  sola 
remota  distincte  videant.  Magis  enim  naturale  est,  oculos  parallelos  tenere, 
quam  contorquere  ad  propinqua  (per  LVII).  In  senio  vero  fatigatur  oculus, 
ut  retenta  naturali  directione  omittat  ea,  in  quae  cum  labore  perspicitur. 
Atque  hoc  illis  vitium  plerumque  tarde  obvenit  in  multo  senio. 

Contra,  vitam  a  pueris  agentes  sedentariam,  intra  parietes,  literis 
incumbentes  et  manuariis  artificiis  subtilibus,  ii  celeriter  assuefiunt  ad  pro- 
pinqua,  nec  unquam  successu  aetatis  abstrahuntur,  sed  potius  magis  magis- 
qne  caecutiunt  ad  longinqua. 

Sunt  etiam  primi  generis  homines  raagis  ebriosi  et  somnolenti  et  otiosi 
et  cogitabundi,  hoc  est,  qui  crebro  dimittunt  curam  rerum  ante  pedes  et 
sub  manibus  versantiura ,  quibus  ideo  oculi  diriguntur  ut  plurirauiu  in  situm 
parallelum,  quo  situ  nonnisi  remota  distincte  videntur.  Secundi  vero  generis 
homines  sunt  potius  sobrii,  vigiles,  laboriosi,  intenti  ad  pra^^sentia.  Sic 
illi  fere  procera  statura  sunt,  quia  magis  a  fundo  remotum  habent  oculuro 
et  longius  prospiciunt,  hi  potius  pumila;  quod  tamen  non  est  })erpetuum. 
Dictum  est  enim  hic  etiam  aliquid  sibi  vindicare  corporis  habitura  naturalera.  *) 

*)  In  Tabula  anatomica  49.  Cl.  viri  Felicis  Plateri  apparct  numero  X.  figura 
telac  araneae,  in  cujus  medio  suspcnditur  crystallinus  humor,  cujus  genuina  figura 
cst  numero  XIII,  situs  in  oculo  numero  I,  apud  literam  a :  ubi  radii  telae  araneae 
repraesentantur  per  KK.  Finos  vero  radiorum,  qui  numero  X.  ambiuntur  circulo, 
cogitentur  esso  continuati  cum  tunica  uvca  intus.  Itaquc  numero  Vlf.  vides  illam 
tonicam  eversam  et  apud  literas  o.  o.  vestigia  radiorum  illorum  a  tunica  uvea 
rescissorum.  Ibidem  litera  n  est  index  pupillac.  Cum  ergo  et  haec  tunica  et 
dicti  radii  telae  araneae  sint  ex  substantia  eadcm  ct  continua  invicem  corpora, 
colore  etiam  eodem  nigro  :  valdc  probabilc  cst,  et  naturam  motus  utjrisque  eandem 
esse.  Est  autem  naturalis  conniventia  partium  circa  n  aut  contraria  ampliatio. 
Qaare  et  hoc  naturale  esse  videtur,  radios  numcro  X.  interdum  in  se  recurrenies 
abbreviari  et  sic  circulum  quo  ambiuntur  ejusque  vestigia  numero  VIL  apud  o,  o 
coangustari  simulquc  crystallinum  in  o,  o  a  fiindo  p  clongari.  E  contrario  expor- 
rectio  in  longum  radiis  numero  X,  quod  fit  attcnuationc  singulorum,  ampliatur 
circulus  extrema  illorum  includcns  et  rcpraescntans  nuniero  VII.  vestigia  rcscissorum 
radionim  supra  o,  o.  Qua  ratione  fit,  ut  ampliato  circulo  o,  o  flindus  p  propius 
attrabatur  ad  crystallinum  in  mcdio  circuli  o,  o  suspensiun. 

Reliquarum  partium  oculi  cxplicatio  utilis  propp.  60.  61.  62.  63.  64,  petatur 
ex  Platero  ct  meae  Astr:  parte  Optica   (p.  229). 
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LXV.  Propositio.  Convergentibus  quacunque  ratione  anius  radiosi 
puncti  radiis  versus  oculum,  impossibile  est  fieri  distinctam  visionem. 

Omnis  enim  oculus  factus  est,  ut  aut  remota  distincte  videat  aut  pro- 
pinqua.  Remota  radiant  quasi  naQakXrjXays  (per  XXIII).  Propinqua  diver- 
gentes  mittunt  radios  in  oculum  (per  XXIV).  Nullum  ergo  distincte  visi- 
bile  punctiim  radiat  sic,  ut  ejus  radii  ubi  oculum  tangunt  convergant. 

Ilactenus    de    oculo    et    visione:    sequitur   de   usibus    lentis 
Fig.  12.  respectu  oculi. 

LXVI.  Axioma  Opticum.  Res  cognitae  distantiae  et 
incognitae  magnitudinis  sub  magno  visionis  angulo  ex  inopinato 
comprehensa  videtur  magna,  sub  parvo  parva. 

Probatur  in  Optic.  ex  XIX. 

LXVII.  Axioma  Opticum.  Intervalla  inter  oculum  et 
rem  minutam  sunt  in  eversa  proportione  angulorum  visoriorum: 
hoc  est,  quo  longius  res  quaelibet  recedit,  hoc  minori  angulo 
cemitur. 

LXVIII.  Res  cognitae  magnitudinis  et  incognitae  distan- 
tiae,  ut  facies  hominis  adulti,  unico  oculo  sub  magno  visionis 
angulo  ex  inopinato  comprehensa,  videtur  propinqua,  sub  parvo 
remota  (per  LXVII). 

Est  conversa  demonstratio  prioris.   Unico  vero  oculo  visionem 

oportet  esse  peractam;  quia  dualitas  et  distantia  oculorum  (nec 

minus  et  motus    capitis,    vicem    supplens    plurium    distantium 

^inter  se  oculorum)  distantiam  rei,  si  proportionata  est,  ex  in- 

cognita  reddit  cognitam. 

LXIX.  Cum  igitur  remota  omnia  putentur  eodem  abesse 
intervallo,  quippe  incognito ,  quod  tamen  ob  hoc  ipsum,  quia 
valde  remotum  quasi  cognitum  concipitur  (verbi  causa  unam 
coeli  concipimus  superficiera,  in  qua  insint  omnes  steliae,  quo- 
cunque  intervalli  discrimine)  remota  igitur  incognitae  magnitu- 
dinis  sub  raajori  aiigulo  visa,  raajora  putantur,  sub  minori 
rainora,  absolute.     Ex  LXVI. 

Ut  si  qua  ratione  angulus,  quo  Luna  videtur,  amplietur, 
Lunam  ipsara  putabiraus  raajorera  esse  effectam;  quia  de 
distantia  Lunae  nihil  aliud  concipiraus,  qnara  hoc :  illam,  quo- 
cunque  videatur  angulo,  in  eodem  coelo  raanere. 

LXX.  Propositio.  Per  lentes  convexas,  oculo  posito 
intra  propinquitatera  puucti  concursus  radiorum  ab  uno  visibilis 
puncto  fluentiura,  visibile  repraesentatur  in  suo  situ,  v.  g. 
erectura,  si  ipsura  est  erectuni:  et  cetera. 

Sit  lens  A13,  visibile  CE,  non  jani  unicura  punctum  sed 
quantitas.  Puncta  visibilis  extreraa  C  et  E.  Radiatio  puncti 
C  sit  CBF,  CIIF,  CAF  &c.,  punctura  concursus  F.  Sic  radiatio 
puncti  E  sit  EBD ,  EKD ,  EAD  &c. ,  punctum  concursus  D. 
Sit  jam  oculus  intra  punct.i  concursus  D,  F  et  lentem  AB 
loco  aliquo  interniedio ,  ut  in  IG,  et  quantitas  pupillae  fora- 
niinis  IG.  Ergo  sic  positus  oculus  non  admittit  totum  peni- 
cillum  EADBE  puncti  E,  sed  solara  partem  EKIDGBE,  cujus 
junctura  in  parte  lentis  KB.     Rursum  IG  non  admittit  totoffl 
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penicillam  CAFBC  puncti  C ,  sed  solam  partem  CAIFGHC ,  cujus  junc- 
tura  in  parte  lentis  AH.  Quilibet  igitur  radiorum  inter  KI,  BG  monstrat 
punctuffl  E,  dexter  dextrum.  Et  quilibet  radiorum  inter  AI,  HG  monstral 
punctum  C ,  sinister  sinistrum.  Quare  quo  situ  AHGI  et  KBGI  penicil- 
lorum  partes  ad  oculum  GI  allabuntur,  eodem  situ  etiam  C  et  E  vertices 
penicillorum  seu  puncta  visibilia  re  vera  siti  sunt. 

LXXI.  Propositio.  Omnis  per  convexas  lentes  erecta  repraesen- 
tatio  erectorum  visibilium  longinquorum  est  necessario  confusa :  et  tanto 
confusior,  quanto  lens  convexa  ab  oculo  remotior. 

Nam  per  superiores  a  XXXIV.  in  XL.  uniuscujusque  puncti  de  re 
visa  longinqua  (sit  in  priori  schemate  puncti  C)  radii  CA,  CH  et  reliqui 
paralleli  (per  XXII.)  usque  ad  lentem  convexam,  post,  refractione  facta  in 
lente  convexa,  jani  versus  oculum  IG  convergunt.  At  per  LXV.  conver- 
gentibus  radiis  unius  puncti  ad  oculum ,  impossibile  est  distinctam  fieri 
visionem.  Cumque  convergentia  sit  causa  confusionis,  major  convergentia 
erit  majoris  confusionis  causa.  Major  autem  est  convergentia  in  majori 
parte  peuicilli  ab  oculo  intercepta,  cum  scilicet  oculus  est  a  lente  remotior. 
Major  igitur  et  confusio  erit  erectae  visionis,  si  lens  ab  oculo  remotior  fuerit. 

LXXII.  Propositio.  Aliqua  per  convexas  lentes  erecta  repraesen- 
tatio  visibilium  propinquorum  est  toig  nQea^vtaig  distincta. 

Presbytae  dicuntur  Aristoteli,  qui,  cum  reraota  distincte  videant,  ad 
propinqua  sunt  lusciosi,  ut  LXIV.  Talis  igitur  aliquis  per  XXHI.  oculos 
assuefecit  ad  radios  uniuscujusque  puncti  parallelos.  Jam  vero  per  XXXV. 
et  XXXE?!l.  est  aliquod  punctum  trans  lentem  seu  perspicilliim,  in  quo  si 
punctum  rei  visibilis  ponatur,  radii  illius  puncti  transita  lente  paralleli 
incedunt  versus  oculum.  Distincta  igitur  repraesentatur  illis  res  visibilis 
per  lentem  convexam. 

Et  nota,  demonstratio  definit  limites  rerum  subtiliter.  Natura  vero  cis 
et  ultra  evagatur  nullo  magno  visionis  incommodo,  nisi  cum  nimio  evagatur. 

LXXUI.  Propositio.  Oculus  in  puncto  concursus  parallelorum 
collocatus  videt  propinqua  adhuc  erecta. 

Nam  oculus  collocatus  in  puncto  concursus  parallelorunx  (hoc  ebt 
venientium  a  puncto  renioto  et  longinquo  per  XXIII.)  est  adhuc  intra 
terminos  concursus  radiorum  puncti  visibilis  propinqui  per  XLL  Quare 
per  LXX.   visibile  adhuc  erectum  repraesentabitur. 

LXXIV.  Propositio.  Oculus  in  puncto  concursus  radionim  a  puncto 
rei  defluentium  constitutus  punctum  illud  radians  per  lentem  distincte  non 
videt,  sed  omniura  confusissirae. 

Nam  radii  unius  puncti  refractione  in  lente  facta  convergunt  versus 
punctum  concursus.  Si  ergo  oculus  in  puncto  concursus,  convergunt  igitur 
versus  oculura.  At  per  LXV.  convergentibus  his,  fons  et  origo  eorum 
distincte  non  videtur.  Curaque  maxima  sit  convergentia  in  illo  puncto 
omniura  earum,  quae  per  unam  lentem  esse  possunt,  confusio  igitur  erit  ibi 
maxima  omuium. 

LXXV.  Propositio.  Oculus  constitutus  extra  punctum,  ad  quod 
concurrunt  unius  visibilis  puncti  radii,  videt  illius  visibilis  puncta  per  lentem 
convexam  everso  situ. 

Non  dico  quod  in  quacunque  elongatione  a  puncto  concursus  unius 
puncti  radiorum  videat  totum  visibile   eversum.     Nam  ut  magnam  visibilis 
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partem  videat,  opus  est  elongatione  magna.  Sed  in  genere  transitionem 
concursus  radiorura  visibilis  certi  sequi  dico  eversionem  illius  visibilis. 

Esto  enim  in  schemate  12.  oculus  non  in  IG  intra  D  vel  F  puDcta 
concursus,  sed  in  OP,  extra  haec  puncta  tanto  intervallo  remotus,  ut  totum 
CE  visibile  videri  possit:  scilicet  productis  AD,  dextri  puncti  E  sinistimo, 
et  BF,  sinistri  puncti  C  dextimo  ad  concursum  (qui  sit  L)  et  ulterius;  sit 
oculi  pupilla  OP  ultra  hunc  concursum. 

Ergo  dextrum  punctum  E,  radio  EADLP  et  vicinis  (qui  in  puncta 
ipsi  A  sinistrae  parti  lentis  vicina  versus  11  incidentes  et  refractione  facta 
in  D  concurrontes,  indeque  rursus  divergentes  versus  PO  latitudinem  oculi), 
his  inquam  radiis  a  sinistra  lentis  parte  A  venientibus,  E  dextrum  punctnm 
irradiat  oculum  OP.  Contra  sinistrum  punctum  C  radiat  in  OP  oculum 
radio  CBFO  et  vicinis  versus  K,  qui  convergentes  in  F  post  iternm  diver- 
gunt  per  XXL  versus  OP  oculum;  et  ita  C  sinistrum  punctum  visibilis 
radiat  a  BK  dextra  parte  lentis.  Cum  autem  oculus  non  capiat,  qaid 
radiis  in  lente  ipsa  accidat,  sed  aestimet,  ibi  sitam  esse  quamlibet  partem 
rei  visibilis,  unde  ejus  radii  oculum  ingrediuntur  per  XIX,  ideoque  res 
visibilis  CE  repraesentatur  eversa  oculo  in  OP. 

LXXVI.  Propositio.  Punctum  eversionis,  seu  in  quo  se  secaDt 
binae  lineae  a  binis  punctis  rei  visibilis  in  centrum  oculi  confiuentes ,  id 
inquam  punctum  est  inter  visibile  et  lentem. 

Probabitur  enim  ut  prius  propositione  LXXV.  lentis  partes  dextras 
respondere  sinistris  rei  visibilis  et  vicissira.  NuHa  ergo  fit  sectio  conomm 
visivorum  inter  oculum  et  lentem,  sed  inter  lentem  et  visibile.  Quod  vero 
de  conis  totis  verum  est,  idem  et  de  lineis  mediis  conorum  verum  esse 
necesse  est,  quae  in  centrum  pupillae  incidunt;  atque  etiam  de  iis,  quae 
in  extremitates  pupillae.  Ut  in  schemate  12.  in  puncto  S  secant  se 
EADLP  et  CBFLO,  in  P,  0  extrema  pupillae  lapsi.  L  vero  sectio 
est  pars  concursus  conorum  ODP,  OFP  in  OP,  qui  hic  jam  non  conside- 
ratur,  quia  hic  supra  (prop.  LXX.)  situm  rei  non  evertebat.  Erant  tunc 
coni  lACIIG  et  IKEBG. 

LXXVII.  Propositio.  Oculus  TtQsa^vTov  nihil  pene  eversarum  rerum 
per  lentem  convexara  distincte  videt. 

Cum  enim  nQatTpvrrjs  (per  LXIV.)  oculum  assuefecerit  ad  radiationem 
parallelam,  puncti  scilicet  reraoti:  eoque  non  sit  aptus ,  ut  radiis  unius 
puncti  sensibiliter  divergentibus  videat  distincte:  in  eversione  visibilis 
omnia  visibilis  puncta  post  D,  F  concursum  radios  habet  iterum  divergentes 
versus  oculum  OP  (per  XXI.)  ut  DO,  DP,  sic  FO,  FP.  Non  videt  igitur 
oculus  presbytae  in  OP  distincte,  nisi  si  OP  latitudo  pupillae  ad  DO  longi- 
tudinem  non  habeat  aniplius  sensibilera  et  proportionatara  distantiara ,  ut 
sic  DO,  DP  sint  quasi  paralleli. 

LXXVIII.  Propositio.  Oculus  fjLvoditoq  quaralibet  rera  seu  propin- 
quam  seu  rerootara,  ubi  lente  convexa  fuerit  eversa,  videt  distincte  in  certa 
reraotione  oculi  a  concursu  radionira  unius  puncti  de  re  illa  visibili. 

Mvcanaq  sunt  Aristoteli,  qui  propinqua  distiucte  vident,  ad  remota 
lusciosi.     Ut  prop.  LXIV. 

Eorura  igitur  oculi  sunt  assuefacti  ad  radios  sensibiliter  ab  nno  pnncto 
divergentes.  At  (per  LXXV.)  eversio  contingit  extra  punctura  concnrsus. 
Per  XXT.  vero  unius  lucentis  puncti  C  radii,  qui  divergebant  versus  lentem 
KB  et  transita   lente   convergebant    versus  punctum   F  concursus,    eo  jam 
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etiam  transmisso    rursum    divergunt    versus   OP  oculum.     Apti   igitur   fiunt 
huic  oculu  ad  distinctain  visioucMn    illins   puncti   C. 

Dico  autom  in  uno  certo  loco  a  D,  F  concursibus  radiationum  visibilis 
CE  spectandi.  Nani  facultates  oculorum  divcrsorum  distinguuntur  secandum 
divergentias  majores  et  niinons  (per  LXIV.)  In  majori  vero  remotione 
pupillae  OP  a  concursibus  D,  F  est  minor  divergcntia,  quia  minor  erit  ODP 
vel  OFP  anguhus,  si  basis  OP  eadeni,  crura  vero  OD,  PD  longiora.  Cui- . 
libet  igitur  oculo  sua  servit  certa  rcmotio  a  D,  F  concursibus. 

LXXIX.  Propositio.  Unica  superficies  convexa  parvo  circulo  in 
cogendis  radiis  ad  punctum  aequipollet  duabus  lentis  superficiebus  convexis 
ex  uno  circulo  duplo  majore  de^umtis. 

Sit   convexum    utrimque    aequaliter   AB  Fig.  13. 

circulis  ADB ,  ACB ,  quorum  centra  F,  K. 
Ergo  per  XXXIX.  punctuni  coucursus  est  F. 
Dimidia  ipsius  DF  vel  CE  sumatur,  quae 
sit  GL.  Et  centro  G  spatio  GL  circulus 
scribatur  HLI.  qui  solus  reiVactioneni  causetur 
parallclorum  e\  pla^M  G  c^.^ntri  venientium. 
Sit  (rL  in  K  continuata,  ct  LK  dupla  ipsius  a<^ 
GL  ideoquu  aequalis  i|)si  DF.  Er«^'o  pcr 
XXXV.  ]iaralleli  in  II,  L,  I  retracti  con- 
current  in  K.  Idem  i^Mtur  pracstat  convexitas 
IILI  unica  parvi  circuli,  quod  in  AH  duae, 
circuli  «luplo  niajoris  ;  quia  pinictum  concursus 
utrimque  aequaliter  reniotum  est  a  rorpore 
denso,  quippe  DF  et  LK  iiuqunltjs. 

LXXX.  Propositio.     Onmis  per  con- 
vexam  lenteni  erecta  \nm<io  visibilis  rei  e.st  necessario  major  justo. 

^am  per  LXX.  convirsam  si  imago  e.st  erecta,  oculus  est  intra  pro- 
pinquitatem  pnncti  (■oncnr.sus  radiorum  ab  ono 
visibilis  puncto  fhuntium,  et  ctmorinn  a  vjsibi- 
libus  puuctis  in  pu|)illam  sou  lincarum  ab  iisdem 
in  centrum  oculi  ingredientium  intersectio  nnlla 
tit  inter  visibile  et  oculum,  j»er  LXXVI,  Sit 
ergo  lens  AB,  oculus  C,  visibile  DE.  Cum 
ergo  plura  proponantur  puncta  rei  visibilis, 
linearum  singularum  ab  iis  singulis  descenden- 
tium  in  ceutrum  oculi  vel  vicissim,  aut  una 
sola  erit  perpendicularis  in  leutem  aut  nulla. 
Quare  aut  omnes  relriugentur  in  lente  aut  praeter 
unam  omnes  (per  X). 

Jam  per  LXXIX.  duae  lentis  convexitates 
idem  praestant  in  reiVactione ,  quod  una ,  quae 
continet  in  se  utramqne.  >»e  igitur  nos  hic 
turbet  duplicitas  convexitatis,  sit  unum  convexum  ^' 

aequipollens  utrique  AIIB.  Et  connexis  punctis  D,  E  cum  C  per  rectaa, 
secantes  convexum  densum  in  I,  K,  pcr  dicta  patet,  quod  hae  non  sint 
futurae  visivae  puuctorum  D,  E,  quippe  rectae  manent:  cura  leges  opticae 
velint,  ut  CI  in  sui^erficie  I  deflectat  ab  ID  et  accedat  ad  eam,  quae  est 
superficiei   peq)cndicuiaris  in  I  ])uncto,   quo  pacto   cadit  introrsum  intra  D 
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versus  E:  similiter  CK  refractione  facta  non  cura  KE  continuabitur,  sed 
cadet  a  KE  introrsum  versus  D.  Atque  sic  lineae  CI,  CK  et  angulus  ICK, 
quo  visibile  DE  potuisset  videri  citra  lentera,  jam  interposita  lente  non 
apprehendunt  visibile  DE,  sed  aliquid  rainus,  quod  aestiraabitur  habere 
magnitudinem  ipsius  DE  totius. 

Ut  igitur  totura  DE  apprehendatur,  oportet  venire  ab  oculo  exteriores 
quara  CI,  CK,  puta  CA,  CB.  Ilae  igitur,  si  justo  spatio  distiterint  a  CI, 
CK,  rcfractione  in  A,  B  facta  apprchendent  D,  E,  ut  sint  visivae  CAD, 
CBE.  Cura  autcra  ACB  angulus  sit  ranjor  (juara  ICK,  quo  spectatur  visibile 
remota  lente  ;  majus  igitur  putabitur  visibile  DE,  quam  est  (per  LXVIII). 
Kam  per  XIX.  nescit  oculus,  quid  radiis  CA,  CB  accidat  in  transitu  A 
et  B  putatque  illos  continuari  in  rectuni,  ac  si  essent  CAF,  CBG,  ubi  FG, 
iniaginata  quantitas,  est  raajor  quam  DE. 

LXXXI.  Propositio.  Oculus  quo  fuerit  remotior  a  convexa  lente 
versus  punctum  concursus,  hoc  videt  angustiorem  hemisphaerii  partem  per 
lentem  eamque  partem  hoc  rainorcra  aestiraat. 

Cum  enim  et  lens  et  quae  per  eam  utriuque  cernuntur  eodera  angulo 
et  eo  quidem  minori  cernantur  lente  remota,  quam  propinqua,  sequitur  ut 
pars  visa  lente  remota  minor  putetur  (per  LXVII).  Sed  et  re  vera  minor 
pars  per  eam  cernitur  reraotioreni.  Sit  enira  in  priori  scheraate  lens  AB 
remotior  ab  oculo  C  quam  ab  oculo  O,  et  ductis  ex  0  rectis  in  A,  B,  quo- 
niam  OA ,  OB  interiores  sunt  quara  CA,  CB,  refracti  ipsorum  sectione 
facta  in  A  et  B  erunt  exteriores  (per  XI).  Sit  ipsius  OA  refractus  AM 
exterior,  et  ipsius  OB  sit  rofractus  exterior  BN.  Patet  igitur,  quod  refractis 
AM,  BN  venientibus  a  propinquo  oculo  0  raajor  heniisphaerii  portio  abscin- 
datur;  refractis  vero  AD,  BE  venientibus  a  C  oculo  remotiori,  abscindatur 
portio  hemisphaerii  rainor.  Id  raulto  evidentius  erit,  si  sic  manentibus 
inclinationibus  refractoruni  oculi  0,  C  iu  ununi  coeant ,  et  lens  diversos 
acquirat  situs. 

LXXXII.  Propositio.  Oculus  visibilera  rera  longinquara  conspicatus 
prope  lenteni ,  ubi  recesserit  eminus  versus  concursus  punctum ,  eandem 
videbit  majorera  quam  prope. 

Videtur  contraria  priori,  ideo  ei  appouitur  declarationis  causa.  Attende 
enim,  quod  res  omnes  lente  remota  visae  minori  angulo  cernantur  junctim 
per  LXXXI.  At  res  singulae  seorsim,  quae  videntur  lente  et  propinqua 
et  remota,  remota  lente  vidcntur  majori  angulo.  Isam  angulus,  quo  lens 
spectatur  tota,  et  angulus,  quo  per  lentis  particulam  spectatur  res  aliqua, 
contraria  patiuntur.  Dum  enim  lons  removetur,  ille  minuitur,  hic  augetur, 
et  cum  eo  portio  lentis,  qua  res  illa  spectatur,  augetur;  primum  ut  visibile 
idem  apprehendat,  deinde  ut  idein  majus  repraesentet ;  adeo  ut  oculo  in 
ipsum  punctum  concursus  incidente,  unicum  visil»ilis  rei  punctum  tota  lente 
cernatur :  quod  prope  oculum  cernebatur  per  lentis  particulam  aut  minorem 
aut  certe  non  raajorem,   quam  est  oculi  pupilla. 

Nunc  ad  demonstrationem.  Sit  orgo  ut  supra  per  LXXIX.  potestas 
lentis  utrimque  convexae  collata  in  superficiera  AB  corporis  densi  porrecti 
usque  ad  visibile.  Sit  ea  superficies  obversa  oculo.  Et  collocetur  oculus 
in  F  propinquo  puncto  et  in  C  remotiori.  Sint  autem  in  superficie  AB 
puncta  D,  E,  ad  quae  ex  F  oculo  propinquo  ducantur  lineae  FD,  FE,  cora- 
prehendentes    angulum  DFE,    quo   angulo  et   quibus    lineis    comprehendatnr 
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visibile.    Dico  oculuni  C  reinotiorem  majori  angulo  indigere  ad  idera  visibile, 
si  fuerit  longinquum,  comprehcndendum. 

Educantur  enim  ex  D,  E  refracti  usque  ad  visibile  DG,  EH.  Quodsi 
ex  C  non  majori  angulo  videbitur  illud  visibile  longin- 
quura,  videatur  igitur  aequali ,  et  ipsis  FD ,  FE  ex  C 
parallelae  in  superliciem  ducantur  CA,  CB,  ut  ACB  et 
DFE  siut  aequales.  Cum  igitur  CA,  CB  magis  inclinentur 
soper  superficiem  AB  quam  FD,  FE,  magis  igitur  refrin- 
gentur  CA,  CB  quam  FD,  FE,  per  X.  Quare  refracti 
ipsorum  CA,  CB  (et  propter  hoc  et  per  XXXIV.)  con- 
current  cura  refractis  ipsorum  FD,  FE,  alternis :  quia  CA, 
VJ)  paralleli,  ut  et  CB,  FE.  Concurrant,  et  sint  puncta 
concursuum  G,  II.  Et  ipsorum  CA,  CB  refracti  sint  AG, 
BH.  Cura  igitur  positum  sit,  visibile  videri  angulo  ACB, 
videbitur  et  comprehendetur  refractis  AG,  BII.  Videtur 
vero  et  coraprehenditur  etiam  refractis  DG,  EII.  Ergo 
visibilis  termini  necessario  erunt  G,  11.  Et  sic  visibile  non  longinquum 
erit  sed  propinquum ;  quod  est  contra  assumta.  Non  videbit  igitur  oculus 
in  C  visibile  hoc  radiis  CA,  CB  et  angulo  ACB  aequali  ipsi  DFE,  sed 
lineis  exterioribus,  puta  CI,  CK  et  angulo  ICK,  majori  quam  ACB  vel 
DFP] :  ut  ipsorum  CI,  CK  refracti  IL,  KM  propemodura  paralleli  ipsis  DG, 
EH  excurrere  possint  ad  coraprehensionem  punctorum  extremorum  visibilis 
longinqui. 

LXXXIII.  Propositio.  Oculus  eandem  rera  visibilera  longinquam 
couspicatus  per  duas  lentos  convfxas  singulas  seorsira  :  siquidem  otriusque 
distantia  ab  oculo  fuerit  in  eadem  proportione  ad  suae  convexitatis  diaraetrura, 
res  visibilis  per  utramque  lentom  seorsim  videbitur  eadem  magnitudine :  sin 
variata  erit  proportio,  majorera  videbit  reni  per  lentem  illara,  cujus  distantia 
in  proportione  fuerit  major. 

Sit    oculus    0,    PQ    lens    magna,    centro   R    descripta.     Connectantur 
puncta  P,  Q    cum  0,    et  in  punctis    harum    linearum    sit 
minor  lens  ST,    quae    eductis   per  S,  T  puncta    parallelis 
ipsis  PR,  QR,  quae  sint  SV,  TV,  ex  puncto  eorum  con- 
cursus  V  describatur.    Et  refringatur  OP,  OQ,  in  PW,  QX. 

Cura  igitur  VS  et  RP  sint  parallelae,  sic  et  VT,  RQ: 
incidentes  in  eas  rectao  OP,  OQ  facient  aequales  angulos 
OPR  et  OSV,  sic  OQR  et  OTV.  Sed  et  VTS  et  RQP 
sunt  aequales,  quippe  intcr  lentes  et  earum  semidiaraetros : 
quare  et  OTS  et  OQP,  quippe  ablatis  aequalibus,  erunt 
aequales.  Aequaliter  igitur  OT  super  TS  et  OQ  super 
QP  lente  inclinantur.  Quare  et  refractiones  utriraque 
erunt  aequales.  Refracti  igitur  ex  S,  T  paralleli  erunt 
ipsis  PW,  QX,  sint  SY,  TZ.  Et  cura  sint  parallelae, 
eandera  igitur  ad  sensum  comprehendent  rem  visibilem,  per  XXIII.  et  sub 
eodem  angulo  POQ  vel  SOT:  quare  eadem  magnitudine  censebitur,  per 
LXVI.  Est  autera  etiam  ut  VS  semidiaraeter  lentis  ST  ad  SO  distantiam 
ejus  ab  oculo,  sic  PR  seraidiaraeter  lentis  PQ  ad  PO  distantiara  ejus  ab 
oculo  et  perrautatira.    Patet  igitur  prior  pars  propositionis.    Jam  de  altera. 

Dico  jara,  si  alia  sit  proportio  distantiarura,  alia  seraidiaraetroromj  ut 
si  a  lente  ST  distet    oculus  0  intervallo  SO,  a  lente    vero  PQ    oculus  V 
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intenallo  PV,  tunc  raajora  videri  visihilia  lente  PQ,  cnjns  ab  ocqIo  V 
distantia  major  est  in  proportione  PR  semidiametri  qaam  est  leotis  ST 
distantia  SO  ab  ociilo  O  in  proportione  SV  semidiametri:  qaippe  cum  OS 
ad  SV  -it  ut  OP  ad  PR,  OP  v^to  sit  brevior  .]nam  VP. 

Nam  per  LXXXII.  lente  Vii  po^ita,  mnjnra  vidontur  visibilia  oculo  V 
quam  ociilo  O.  At  per  hactf-nus  demon*trata  oonlo  O  aequalia  videntiir 
visibilia  ptr  ST  et  per  PQ  lentt-s  in  Iko  >itii.  Ergo  majora  videntur 
visibilia  oculo  V  lente  PQ,  quani  oculo  O  leut'-  ST. 

LXXXIV.  Propositio.  Oculus  quo  lonijius  extra  punctum  concursus 
abierit,  boc  oversa  videt  minora. 

IIujus  propositionis  demon^tratio  d^claratiMne  potius  comprehenditur 
et  comparatione  praecedt;ntiuni. 

Nam  incipiamus  a  XXXVII.  crmversa,  et  sit  pro  puncto  radiante 
oculus,  perinde  enim  est  (per  III).  Oculus  igitur  si  >it  tam  propinquus 
lenti,  tunc  ejus  radii  per  Icnteni  tran^vuntts  diverunmt  etiam  rofracti  versus 
visibile,  et  fit,  quod  dennjnstiatum  est  pn)j>.  LXX.,  ut  visibile  appareat 
erectum.  Oculo  vcro  a  lente  recedente  paul«»  lonirius ,  augentur  visibiiia 
(perLXXXIL),  quamvis  minuitur  eorum  imm-ius  (p«.r  LXXXO.  Exinde  oculo 
veniente  prope  punctum  concin\su>,  ejus  radii  lentem  ingressi  fiunt  paralieli 
per  XXXV.  conversam.  Si  latum  unguem  amplius  removeris  oculum  a 
lente,  omnes  oculi  radii  per  lentem  refracti  incipiunt  concurrere ,  primum 
post  visibile  si  continuarentur,  inde  in  ipso  unioo  rei  vife.ibilis  longinquae 
puncto.  P^t  tunc  de  illo  vi&ibili  nihil  nisi  punctum  unum  cernitur ,  et  id 
tam  magnum  quanta  lens  apparet  et  confusissime.  Si  paulo  amplius  ocu- 
lum  a  lente  abstraxeris ,  concursus  illt-  radiorum  seu  linearum  ex  oculo 
(refractorum  in  lcnte)  jam  deserit  rem  ilhun  visibilcm  et  accedit  versus 
ientem.  Sed  quia  C(»ncurrentes  radii  se  mutuo  secant  et  pergunt  uitra 
concursum  (pcrXXL),  ideo  et  hae  lineae  ex  oculo  per  lenteni  ductae  ultra 
hanc  suam  sectionem  inverso  ordine  in  visibile  incidunt  (per  LXXVI.)  et 
primo  minimam  ejus  [«articulam  punctoque  proximam  appreliendunt;  tnnc 
igitur  incipit  fieri,  qund  est  demonstratum  prop.  LXXV.  ut  visibile  appa- 
reat  eversum  aliqua  sui  particula. 

Inde  oculo  magis  ac  magis  elongato,  illa  sootio  magis  magisque  versus 
lentem  descendit  (per  XliL)  et  angulus  seotionis  fit  major,  phira  de  visi- 
bilibus  comprehendens ,  usque  diim  ooulus  elongetur  longissimo  intervallo, 
tunc  lineae  ex  ojus  centro  veniunt  ad  lentem  pene  parallelae ,  ct  fit  ut 
propos.  XXXIV.,  ut  coeant  in  certo  et  dimenso  punoto  trans  lentem. 
Quantus  igitur  est  in  sohemate  8.  angulus  lUT),  tanta  portio  de  hemisphaerio 
videtur  situ  everso.  Xam  15F,  DF  proirro^si  ulterius  se  rursuni  secant  et 
sic  incidunt  in   visibilia. 

Semper  autem  excipiuntur  ab  hao  inversione  visihilia  illa,  quae  sunt 
propiora  quam  ista  soctio  linearum  ex  0(  ntro  oouli  ultra  lentem.  Unde 
fieri  potCht  ut  codem  anguli  situ  remota  aliqua  videantur  inversa,  alia  pro- 
pinqua  erecta. 

Ilisce  sic  constitutis,  primum  Kns  (j^er  LXVII.)  quo  remotior  ab 
oculo  hoo  minori  cernitur  angulo  et  oum  ea  totum  etiam ,  quod  per  eam 
inverso  situ  videtur.  Deinde  cum  digressione  hiitis  ab  ooulo  plura  etiam 
de  hcmisphaerio  visibili  in  eam  reoipiuntur,  ut  jam  est  explicatum.  Plura 
igitur  videntur  junctim  minora  in  remotiori  situ  oouli,  quam  pauciora  iu  sito 
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propioquiori.  Quare  duobus  noniinibus  ctiam  singula  eversoruni  fiunt  minora 
si  lens  ab  ocolo  reniotior. 

LXXXV.  Problema.  Una  lente  convexa  distincta  praestare  visibilia, 
i>ed  eversa  et  minora. 

Oculus  collocetur  post  punctum  concursus  pro  modalo  suao  facultatis 
io  certo  aIi«juo  puncto.  Nam  (per  LXXIIX.)  fiv(o%p  videbit  di>tincte,  sed 
(per  LXXV.)  rvfrso  situ  et  (per  LXXXTV.)  niinora  justo:  prout  oculus 
remotum  aliquod  distinctionis  punctum  postularit.  Fig.  17. 

Hactenns  de  una  lente   convexa.    Jam  de  juoctis       r 
convexis  inter  se. 

LXXXVL  Prob  le  m  a.  Duobus  convexis  majora  et  distincta 
praestare  visibilia,  sed  everso  situ. 

Duo  convexa  sint  sic  disposita  ad  oculum,  ut  remotius 
solitarie  ad  oculum  mittat  imagincm  eversam ,  non  tamen 
distioctam,  sed  ut  ocnlus  lenti  sit  propior  jeo  puncto  in  quo 
distiocta  repraesentantur,  per  LXXVIII.  Ut  si  in  scbemate  17. 
divergentia  radioruni  ab  uno  puncto  DO,  DP,  ejusque  angulus 
ODP  essent  nimis  magna  pro  oculo,  oculusque  in  OP  esset 
extra  D,  E  puncta  concursus.  Interponatur  deinde  lens  pro- 
pinqoior  ioter  leotem  illam  priorem  et  oculum  hoc  situ,  ut  j|| 
oculus  sit  intra  hujus  punctum  concursus,  ut  si  oculus  esset 
in  IG.  Quo  pacto  oculus  per  hanc  lentem  solitariam  videbit 
erectaconfusaitidem:  sedob  causam  contrariamperprop.  LXXL  ., 
Ergo  qoia  a  remotiore  lente  divergentia  nimis  est  magna,  hic 
jam  a  propiore  convergentia  contraria,  illi  nimiae  divergentiae 
roedebitur,  ut  ita  corrigatur  et  rmendata  accedat  ad  oculum 
ad  distinctam  visionem  praestandam. 

£t  quia  imago  rei  visibilis  est  eversa  per  unam  lentem : 
lens  vero  propior  non  overtit  denuo  quod  accipit  a  remotiori, 
sed  sic  ut  accipit  ad  oculum  transmittit  ex  supposito,  accipit 
autem  respectu  rei  visibilis  imaginem  eversam:  eversam  igitnr 
respectu  rei  visibilis  ad  oculum  mittit. 

Et  quia  imago  ipsa  eversa  prope  punctum  concursus  major 
apparet  re  ipsa,  remotius  aequalis,  et  adhuc  remotius  minor 
per  LXXXIV,  imago  igitur  haec  sic  eversa  ubi  fuerit  an)pliata 
per  lenteni  propiorem,  duobus  primis  casibus  major  omoino 
evadet  re  ipsa,  ultimo  casu  vel  major  vel  aequalis  vel  mioor, 
prout  fuerit  lentium  inter  se  proportio,  quae  est  in  arbitrio  / 
artificis :  certe  tamen  major,  quam  quantam  lens  oculo  proxima  / 
eam  acceperat  a  lente  remotiori  per  LXXX.  '•)  / 

LXXXVII.  Problema.  Duobus  convexis  distincta  prae- 
starc  visibilia  et  erecta,  sed  minora. 

Haec  duo  convexa  oportet  io  sufQcienti  discrimine  esse 
convexitatora.  Collocetur  igitor  oculus  extra  utriosque  poocta 
coDCursuom,  alterius  puncto  distinctionis  propior,  a  reliqui 
poDcto   distinctionis   remotior,    ut  ita  neutro  solitario    eversa  ^  j 

distiocte  cernantur.  Si  enim  fueriot  leotes  hoc  situ  cum  ocolo 
10  eaodem  lioeam  compositae,  cootraria  vitia  se  motuo  tolleot 
et  distioctio  seqoetor. 
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Fig.  18.  Ut  autem  et  erecta  sit  imago,  oportet   eam   bis   everti.     Et 

•g  ut  lioc  fiat,   lentem  propiorem  oportet  ipsam  etiam  esse  remotam 
/    a  remotiore  ultra  illiiis  puucta  concursus. 

/  Sit  enim  AB   visiblle,    CDEF  lens  ab   oculo    remotior.     Sit 

/      K  punctum    concursus.     Si   ergo    imago    ipsius  AB  evertitur  hac 

/       una  lente,  punctum  ubi  imago  apparet  evorsa  erit  ultra  K  remo- 

'        tius  a  lente  per  LXXV.    Sit  ille  locus  L,  ot  quia  species  ipsias 

lentis  EF  cumque  ea  imago  eversa  ipsius  AB  debet  everti  denuo 

per  aliam  lentem,  quae  sit  GIl,  imago  vero  rei  AB  eversa  com- 

prehenditur  lineis  ADFL,  BCEL :   necesse  est  igitur   lentem  GH 

\       esse  ultra  L  pcr  LXXVL    Fuit  vero  L  a  lente  EF  remota  ultra 

K    puuctum    coucursus.      Ergo    GII   lens    secunda    multo    longius 

removebitur    ultra    K    ejus    punctum    concursus ,    ut  FLH,    ELG, 

venientes  ab   extremitatibus  rei,   secundam  refractionem  in  G,  H 

passi,  tandem  iterum  cooant  et  cogantur  ad  oculum  in  I. 

Denique  haec  imago  minor  est  re  visibili.  Tsara  primum 
species  ipsius  EF  (eorumque  quae  per  eam  videntur)  eversa  per 
lentem  GII  et  distincta  apparens,  erit  minor  in  I  per  LXXXV. 
Sed  per  eandem,  oculo  in  L  constituto,  ipsum  etiam  visibile  AB 
per  ientem  CD  eversum,  minus  occupare  spatium  videtur  in  lente, 
quam  pro  sua  magnitudine,  quia  L  non  potest  esse  proximum 
ipsi  K  puncto  concursus,  ne  nimia  sit  confusio.  L  enim  proxi- 
mum  esse  debet  puncto  distinctionis  ut  et  I.  Gemino  igitur 
uomine  visibile  AB  repraesentatur  parvum. 

LXXXVIIL  Problema.  Duobus  convexis  pingere  visibilia 
super  papyro  situ  erecto. 

Problema  diu  quaesitum.  Habeant  igitur  convexa  ut  prop. 
LXXXVII,  scilicet  ut  iens  propior  papyro  sit  ultra  K  punctum  cod- 
cursus.  Nam  penicilli  circa  K  desinentes  in  acumen,  ultra  K 
dilatantur  iterum  et  divergunt  a  se  mutuo.  Eos  itaque  lens  con- 
vexa  altera  excipiens,  nova  refractione  facta  et  acuit  iterum  sin- 
gulos  et  convorgore  inter  se  facit  universos  ad  novam  sectionem, 
qua  superata  jani  diverguut  et  sic  in  papyrura  primitivo  ordine 
acuminibus  suis  incidunt.  Fit  enim  scliemate  17.  non  secus,  ac 
si  jam  visibile  CE  esset  in  DF  picturam  translatum  et  OP  sit 
jam  non  oculus  sed  secunda  lens  infra  illud.  Quodsi  lens  OP 
sit  proxime  infra  picturam  DF,  pictura  TV  postulat  papyrum 
remotara  et  fit  niagna. 

LXXXIX.  Problcma.     Tribus  convexis  erecta  et  distincta 
\    '       et  majora  praestare  visibilia. 

I  /  Duo    convexa   et    oculus    sic    accommodentur,    ut    fiat    quod 

1  /        (lictum   prop.  LXXXVII,  derato  lioc  unico,  ut  oculus  sit  propior 

,'         puncto   distinctionis   videatque   confuse.     Nam    tertium    convexum 

k        sic  applicatura,  ut  est  factuni  p.  LXXXVI.  cum  secunda  ibi  lente, 

scilicet  ut  oculus  sit  propior  lenti  quam  punctum  concursus,  faciet 

ut  species  (quae  bis    eversa  fuit,   et  jam   erecta  est  eoque   miuor    reddita) 

rursum  augeatur :  quodsi  justa  fuerit  lentium  proportio,  augraentum  superabit 

priorem  dirainutionem  per  duas  solas  factam  in  LXXXVII.    Distinctio  vero 

ex  iis  causis  sequetur,  quae  sunt  allegatae  p.  LXXXVI.  ^O 
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HacteDQS  de   leDtibus   convcxis:   sequitur  de  cavis. 

XC.  Propositio.  Radii  ab  udo  luceDte  puDcto  paralleli  vel  diver- 
geDtes  si  fueriDt  iugressi  in  cavam  deusioris  superficiem  (siquidem  puDctum 
luceDs  extra  ceutrum  superticiei  fuerit),  diverguDt  plus  per  corpus  deDsi. 

Ex   A    luceuti    puDcto    desceudaDt    radii    divergeutes  AB,  AC   iD  BC 
cavam  deusioris  superficiem,  cujus  ceDtruDi  sit  D  intra 
complexum   AB,    AC.     Dico   AB,   AC    refractiooem  ^*^*  ^^* 

passos  iD  B,  C,  diversuros  amplius  iufra  BC.  Ducautur 
euim  ex  D  ccDtro  perpeDdiculares  in  superficiem  DB, 
DC  et  coDtiDueutur  aliquousque  iu  E,  F,  coDtJDueDtur 
et  AB,  AC  iu  G,  H.  Cum  ergo  AB  iDcIinetur  super 
deDsioris  superficiem,  refriugetur  Id  B  et  refractus  a 
B6  decIiDabit  versus  BE  perpcDdicularem  per  H,  sit 
BL.  Similiter  et  AC  refringetur  in  C  et  refractus 
a  CH  versus  CF  perpeudicularem  decliDabit^  ut  sit 
CM.  Sed  DBE,  DCF  plus  diverguut,  quia  a  propiori 
puDCto  quam  AG,  AH  a  reniotiori  per  eadem  B,  C 
puDcta  traducti,  et  BL,  CM  ad  eos  plus  divergeotes 
acceduDt,  a  BG,  CH  miuus  divergeutibus  receduut, 
plus  igitur  diverguDt  quam  AB,  AC,  idque  iotra 
corpus  deDsum. 

XCL  Propositio.  Si  puDctum  luceus  propius 
fuerit  leuti  centro  cavitatis,  divergentes  refractiooe 
facta  miDus  divergeut  iotra  corpus  deusum. 

Sit   euira  jam    A    centrum    circuli,    D   puuctum 
radiaDS.     Eruut   igitur   ABG,   ACH   pcrpeudiculares, 
et  DB,  DC  radii,  qui  cum  debereut  pergere  viam  BE 
et  CF,  refriDguDtur   in  B,  C    punctis  et   acceduDt  ad    perpeDdiculares  BG, 
CH,  fiuDtque  BL,  CM,  qui  minus  diverguut  quam  BE,  CF. 

XCn.  Propositio.  Divergeutes  iotra  corpus  deosius  versus  cavum 
ejus  termiuum,  eo  traosito  diverguut  amplius. 

Divergaut  BL,  CM  versus  cavum  deusi  termiDum  LM,  cujus  ceutrum 
P,  ex  quo  perpendiculares  in  puncta  L,  M  veuiant  PL,  PM.  Et  BL,  CM 
producantur  in  Q,  R,  ultra  incidentias  L,  M.  Quia  igitur  radii  BL  et  CM 
versaotes  intra  dcDsum  oblique  iuciduDt  Id  superficiem  LM  rarioris  corporis 
P,  seu  quod  idem  est  iu  termiDum  deusi  in  quo  sunt,  refringCDtur  discedeDtes 
a  perpcDdicuIaribus  PL,  PM  et  refracti  eruut  dod  LQ,  MR,  sed  exteriores 
per  n.  SiDt  LN,  MO.  Et  cum  BLQ,  CMR  divergaut,  LN,  MO  diver- 
gent  amplius. 

XCUL     Propositio.      Si    radii   per   corpns    deosum         F>g«  20. 
iDcesseriDt  paralleli,  traosito  cavo  ejus  termioo  divergeot.         z\  y 

Siot  paralleli  j5^,  y«,    eorum   dod   plures  uoo    possuot     ^^4.*___^-«r^ 
esse  io  /3,  y  perpeodiculares,  reliqui  oblique  illapsi  refriageotur        '  |  1 

a  SDis  p^rpeodicularibus  per  U.,  ergo  divergeut,    ut  prius,       jlf ^f^ 

foraA  egressi  fi^,  yrjy  et  sic  per  alterum  earum  d,  b  egressi 
divergeot  io  ^,  «x. 

XCIV.  Propositio.  Radii  divergentes  versus  lentem  qaocuoqae  ad 
leDtem  situ  puDcti  radiaotis,  si  leos  vel  utrimqae  cava  atcanque  vel  altirn- 
secuB  etiam  plaaa  fuerit,  traosita  leote  semper  divergant  amplias. 
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Fig.  22. 
A 


Nam  si  non  hoc  verum  est,  non  verum  erit  de  situ  puncti  radiantis 
intra  centrum  cavi,  quia  tunc  per  XCl.  intra  corpus 
minor  est  divorgentia.  Item  non  erit  verum,  si  lens 
sit  altrobique  plana.  Kt  minime  erit  verum,  si  con- 
currat  conditio  utra([ue.  Atqui  verum  est  ntraque 
concurrente.  Sit  enim  parallelepipedum  densuni  CHED, 
radii  in  eo  contra  se  inclinati  EC,  UB,  aequalibus 
angulis  CED,  BDE  :  ii  relringentur  in  punctis  C,  E, 
B,  D :  refracti  EG,  CA  por  III.  erunt  paraileli, 
item  et  DF,  BA,  quia  CB,  ED  paralleli.  Aequalis 
igitur  divergentia  in  AC,  AB  illi  in  EG,  DF.  Ex- 
cavetur  jam  CB  circulo  CIIB.  Minuetur  igitur 
inclinatio  EC  super  cavam  superticiem,  quare  nainor 
etiam  erit  retractio,  supcrior  itaque  refractus,  puta 
CI  et  in  altero  BI.  Minus  igitur  divergent  jam  IC, 
IB  quani  EG,  DF.  Et  multo  minus,  si  etiam  ED 
excavetur,  quia  CE  super  novam  superficiem  magis 
inclinabitur.  Et  refracti  magis  divergent  quam  nuuc 
EG,  DF,  ut  si  sint  EL,  DO. 
Propositio.  Visibilia  longinqua  lente  satis  cava  in  uno 
puncto  ab  oculo  re  fAvaynog  collocata  repraesentantnr  distincta. 

Nam  longinqua  puncta  radiant  parallelos,  per  XXIII.  C-um  ergo  jiivojnre^ 
sint  assuefacti  ad  propinqua,  ad  divergontes  igitur  assuefacti 
sunt  per  XXIV.  eoque  confuse  vident  remnta.  At  cavae  lentes 
faciunt  radios  parallelos  divergere,  per  XC.  Faciunt  igitur,  ut 
eorum  parallelorum  radiorum  puncta  distincte  videantnr.  Non 
tamen  in  omni  situ  cavae  lentis.  Nam  punctum  idem  A  per 
cavam  lentem  CE  remotiorem  ab  oculo  BD  radians  in  pupillam 
oculi  BD,  parva  lentis  portione  CE  utitur :  quippe  quod  in 
ampliorem  radiat,  id  nimia  divergentia  aberrat  ab  oculo.  Contra 
idem  A  punctum  propinquae  lentis  01  mnjore  utitur  portione 
01,  ad  radios  ab  A  spargendos  in  totam  pupillam  BD.  At 
parva  portio  CE  propior  est  perpendiculari  ex  A  in  leuteni 
quam  ampla  01 :  minor  igitur  AC,  AE  radiorum  propiorum  ad 
superiiciem  inclinatio  quam  radiorum  AO,  AI,  ideoque  et  minor 
refractio  ACB,  AED  quam  AIB,  AOD  por  X.  et  propterea 
minor  divergentia  CB,  ED  quam  IB,  OD.  Jam  vero  cuilibet 
oculo  sua  certa  divergentia  prodest :  certus  igitur  cujusque 
lentis  situs. 

XCVI.     Propositio.     Visibilia  per  cavas   lentes  reprae- 
sentantur  minora. 

Sit  enim  in  priori  scbemate  jam  BD  visibile  et  A  centrum  oculi. 
Cum  ergo  radii  ox  A  in  lente  CE  refringantur  extrorsum  per  XCIV,  patet 
connexis  BA,  DA  raajorem  tuturum  angulum  ]L\D,  quo  vidoretur  visibile 
libero  oculo,  (juam  CAE,  (|uo  angulo  vidotur  DB  por  lontom  CE,  per  LXVI. 
igitur  minor  putabitur.  Xescit  enim  oculus,  quid  radiis  AC,  AE  accidat 
in  C,  E  punctis:  eoque  putat  illos  roctis  continuari,  por  XIX,  qaod  si 
fieret,  ii  certe  non  nisi  partem  de  visibili  BD  interciperent.  Capiunt  autem 
totum  visibile  refracti,  ergo  spocies  totius  aequatur  parti  totius  eoque  minor 
est  ipso   toto. 
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XCVII.      Propositio.      Si    longius    cava   lens    recesserit    ab    oculo, 
pauciora  visibilia  per  cavam  ad  oculum  venient. 

Sit  oculus  A,  lens  BC  propior.    Sit  rursum  oculus  D,  lens  EF  remotior 


Fig.  23. 


et  aequalis  priori  BC.  Basis  igitur  EF  aequalis  est  basi 
BC,  latera  vero  DE,  DF  longiora  lateribus  AB,  AC. 
Angulus  igitur  BAC  major  angulo  £DF.  Refringautur 
jam  radii  et  sint  refracti  BG,  Cll  et  EI,  FK  per  XCIV, 
semper  igitur  plus  divergunt  BG,  CH  quam  -EI,  FK. 
Sit  enim  ELF  triangulum  applicabile  ipsi  BAC.  Cum 
ergo  a  D  et  L  descendant  DE  et  LE  in  idem  punctura 
E  superficiei  densioris,  ii  refractione  facta  in  E  se  mutuo 
secabunt,  et  LE  inferior  evadet  in  EM  superiorem :  sic 
LF  in  FjS,  per  XI.  Plus  igitur  EM,  FN  divergunt,  quam 
EI,  FK,  plus  igitur  et  de  hemisphaerio  intercipiunt : 
quare  et  BG,  CH  plus  intercipient  a  lente  propinqua 
quam  EI,  FK  a  lente  remota  refracti. 

XCVni.  Propositio.  Si  longius  cava  lens  re- 
cesserit  ab  oculo,  minora  repraesentantur  visibilia,  quan- 
tisper  lens  non    propinquior  fit  rei   visibili    quam    oculo. 

Aequaliter  enim  ad  sensum  cum  remotione  lentis  decrescit  ejus  visibilis 
raagnitudo  per  LXVH.  At  non  aequaliter  pauciora  recipit  visibih^a  longius 
distantia.  Etsi  enim  per  XCVII.  semper  pauciora  recipit,  illa  tamen  dimi- 
nutio  exigua  est  pars  universorum,  siquidem  remota  fuerint  visibiha,  prop- 
terea  quod  refractioncs  in  majori  rtmotione  pene  nihil  nmtantur,  cum  et 
inclinationes  (.schemate  23)  radiorum  LE,  DE  &c.  super  lentem  EF  in 
raajori  remotione  pene  nihil  mutentur.  Plus  igitur  detrahitur  de  magnitudine 
aspectabili  quam  de  multitudine  rerum  per  lentem  visarum.  Universae 
igitur  minori  angulo  ceruuntur :  quare  et  singula. 

Aliter:  Sit  oculus  A,  radii  rectilinei  ABF,  ACG  angulura  FAG  com- 
prehendentes ;  ii  secent  lentem  propinquam  BC  et  remo- 
tam  FG.  Refringentur  igitur  extrorsum  in  B,  C  punctis 
per  XCIV.  Sint  refracti  BE,  CD.  Cum  autem  in  FG 
majorem  lentis  portionem  intercipiant  AF  et  AG,  major 
etiam  erit  refractio  in  FG  quam  in  BC  per  XI,  refracti 
igitur  in  F,  G  exeuntes  divergent  amplius,  quam  qui  ex 
B,  C  exeunt,  concurrent  igitur  cum  illis.  Concurrant  et 
sit  concursus  E,  D,  et  refracti  hi  FE,  GD.  Cum  igitur 
FE,  GD  post  concursum  et  sectionem  fiant  exteriores 
quam  BE,  CD,  nullum  igitur  visibile  (praeterquam  cujus 
termini  sint  in  ipsis  punctis  concursus  E,  D)  tam  ex 
propinqua  quam  ex  remota  lente  simul  eodem  angulo 
BAC  vel  FAG  spectabitur.  Nam  visibilia  remotiora 
quam  ED,  ut  visibile  KI,  comprehensum  refractis  propin- 
quae  lentis  BI,  CK,  non  comprehendetur  refractis  FP], 
GD  eodeni  angulo  FxVG  ad  oculum  venientibus,  sed 
interioribus  intra  F,  G,  qui  minori  angulo  ad  A  oculam 
veniunt,  minora  igitur  apparent  per  remotiorera  GF  quam  per  propinquiorem 
CB  per  LXVI. 

XCIX.     Propositio.     Cava  lens,  si  proxirae   oculum  sit  applicanda. 


Fig.   24. 


554 


Dioptrice 


aat  omnibus  hominibus  in  ccrto  intervallo ,  ut  cum  perspicilla   naso  inequi- 
tant,  tum  cuique  sua  propria  est  ad  distinctam  visionem  eflSciendam. 

Nam  per  XCV.  cava  lens  quaelibet  habet  certum  intervallura  pro 
facultate  oculi  ad  distincta  videuda.  Erepta  igitur  electione  intervalli  con- 
cedenda  est  oculo  electio  lentium,  aut  confuse  videbit  longinqua.  Aut  enim 
non  satis  cava  erit  lens  et  sic  non  tollet  coufusionem  ex  parallelitate 
radiorum,  aut  nimiiim  cava  et  sic  nimiam  inducet  divergentiam  et  sic  con- 
fusionem  contrariam  priori. 

C.     Propositio.     Lentes,    quae   propter    nimiam    cavitatem   proxime 

oculum  reddunt  confusa,  ex  aliquo  intervallo  reddunt  distincta  et  contra. 

Est  veluti  conversa  prop.  XCV.     Radiet   enim  A  visibile    punctum  in 

Fig.  25.        lentem  BC  cavam,  igitur  radiationes  omnes  facta  refractione 

divergent    a    se    invicem    per  XCI.    et   XCIV.    proptereaque 

remotiores    a    se    mutuo    divergent    magis.     Sit    radiationam 

AB,  AC  diversio  BF,  CG,    eaque   nimia  pro  oculo.     Contra 

sint    radiationes    AD,  AE    divergentes    in    DH,  EI,    appro- 

priatae    ociilo.      Sit    autem    pupillae    amplitudo    III    et    situs 

ejus  in  ni,  ubi  divergentes  suos  complectitur :  quae  si  diver- 

-1      gentes  F,  G  complecteretur,    vitiosam    visionem  et  confusam 

'      ipsius    A    puncti    causaretur.     Atqui    Hl    amplitudo    pupillae 

applicata   lenti   in    KL   jam    amplectitur   et    intercipit    nimis 

divergentes  F,  G;    confuse   igitur    videbitur   punctum    A    in 

situ  oculi  KL,  distincte  in  situ  oculi  HI. 

Hactenus  seorsim  de  convexis,   seorsim  etiam  de  cavis: 

sequitur  nunc  de  junctis  cavis  et  convexis. 
CI.     Definitio.      Tubus    usurpatur  pro    opaco    cavo    cylindro,    cujas 
bina  ostia  clauduntur  vitris  perspicuis;  scilicet  pro  oculari  illo  instruraento, 
qao  res  longinquas  quasi  cominus  adspicimus. 

CII.  Definitio.  Ostiorum  ejus  alterum  cum  suo  vitro  ad  ocalam 
pertinet  in  situ  utili,  alterum  ad  visibile. 

CIII.  Postulatum.  Ut  in  tubo  linoa  per  utriusque  vitri  centra 
convoxitatum  et  cavitatum  transiens  sit  una  et  eadem.  Hoc 
est  iit  parallela  sint  vitra  iisque  tubus  rectis  angulis  insistat. 
CIV.  Propositio.  Si  cava  lens  radiationes  uuius  puucti, 
quae  trajecta  lente  convexa  refractioneni  passae  convergunt, 
intercipiat  antequaiu  illae  veniant  ad  punctum  sui  concursus: 
aut  punctum  concursus  prorogabitur  in  longinquum  aut  radia- 
tiones  incedent  porro  parallelae  aut  denique  rursum  divergent. 
Nam  convergant  NL,  OM  versus  cavam  LM,  ac  si  esseot 
concursurae  in  puncto  X.  Igitur  refractione  facta  in  L,  M,  jam 
refracti  LB,  MC  incedentes  per  corpus  densum  minus  conver- 
gent  versus  BC  cavam  superficiem  alteram,  ac  si  essent  con- 
cursurae  in  puncto  D,  per  XCII.  conversam.  Per  eandem  vero 
LB,  MC  secundam  refractionem  passi  in  B,  C,  refracti  BA» 
CA  minus  adhuc  convergunt  et  denique  concurrunt  in  A.  Et 
sic  concursus  A  elongatur,  debuit  enim  in  X  fieri. 

Quodsi  sit  paulo  major  refractio,  tunc  ultimi  refracti  BA', 
CA'  excurrent  in  infinitum  priusquam  concurrant,  per  XC.  con- 
iXiJLK         versam. 
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Denique  si  priraa  refractio  tanta  sit,  iit  gd,  x«  convergentes  versus 
d,  8  fiant  intus  parallcli  dp,  ey,  tunc  per  XCIII.  conversani  rursum  divfr- 
gent  in  /S£  r^  27 

CV.     Problema.     Visibilia   lente    cava  et   con-   «  *      ' 

vexa  pingere  super  papyro  majori  quantitate,  quam  per 
solam  convexam,  sed  eversa. 

In  schemate  27.  sit  lens  convexa  GH,  puncta  con- 
cursuum  seu  apices  penicillorum  F,  B,  D;  interponatur 
lens  cava  LN  paulo  supra  FBD.  Tunc  visibile  CAE 
pingetur  primo  super  lentem  cavam  prope  DBF  sed 
paulo  confusius,  quia  lens  cava  intercipit  apices  peni- 
cillorum  :  et  pingetur  everso  situ,  quia  sectio  penicillorum 
jam  est  facta  in  GH  et  apices  penicillorum  jani  pene 
a  se  mutuo  exserti  sunt,  singuli  intra  se  in  angustuni 
coacti.  Transeuntes  igitur  cavam  Icntem  penicilli  sin- 
guli,  per  CIV.  aut  in  acumen  desinunt  longinquius 
S,  P,  T  et  tunc  pictura  super  papyro  ibi  applicata  fit 
distincta,  aut  paralleli  incedunt  unius  penicilli  radii  et 
tunc  pictura  manet  in  ea  confusione  parvula,  qua  pri- 
mitus  in  cavam  lentem  venit,  aut  denique  divergunt  et 
dilatantur  penicilli  et  tunc  magis  magisque  confunditur 
pictura  cum  discessu  papyri  a  lente  cava.  Major  autem 
redditur  pictura  SP'^  quam  FBD  per  solam  GH  con- 
vexara,  quia  penicilli  F,  D  refracti  in  cava  LN  incur- 
vantur  extrorsum  in  S,  T  per  XC,  exteriores  semper 
plus  quam  interiores  per  H. 

CVI.  Nota.  Quod  J.  Baptista  Porta  profitetur  . 
radios  Solis  primum  colligere,  post  collectos  in  infinitum 
roittere  et  sic  comburere,  etsi  de  speculis  loquitur, 
videtur  tamen  de  perspicillis  intelligi  debere,  quia  de 
industria  occultavit  sententiam.  Quodsi  de  leutibus 
intelligi  debet,  non  aliud  erit  artificium,  quam  primum 
lente  convexa  colligere  multos  radios,  post  sic  collectos 
proxime  punctum  concursus  excipere  lente  cava,  quae 
ex  convergentibus  parallelos  faciat,  ut  dictum  prop.  CV. 
Itaque  vide  ea,  quae  prop.  LVI.  sunt  dicta  contra. 
Qnibus  jam  addo  et  hoc  amplius:  etsi  emendaveris  iu 
Portae  verbis  illud  de  linea  ustoria  infinita,  ut  sit  scil.  idem  quod  conus 
ustorius  quantum  velis  protensus,  ut  ita  adhuc  per  sectionem  radiorum 
incensio  quaeratur  in  fine  coni ;  tamen  nihil  profici.  Nam  si  sectio  causatur 
incensionem,  fortis  sectio  fortem  praestabit  incensionem,  debilis  debilera. 
At  in  longissimi  coni  vertice  debilissima  erit  sectio. 

CVU.  Propositio.  Cava  lente  proxime  oculum  posita,  quae  soli- 
taria  confusa  praestaret  visibilia,  quaecunque  lens  majori  circulo  convexa 
in  una  certa  remotione  a  cava  distinguit  visibilia  et  auget. 

Nam  per  C.  cavae  lentes  de  circnlo  nimis  angusto  si  proxime  oculum 
applicentur,  confusa  reddunt  propter  nimiam  radiorom  divergentiam.  Sed 
per  LXXI.  radiationes  unius  puncti  per  convexam  lentem  solitariam  oculo 
posito  intra  centrum  concursus,  praestant  confusam  visionem  propter  con- 
vergeotiam. 
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P-i^.  28. 


^  Rt  p*T  rrV.  .Ila  iinnie-u^  liv.T^**nriae  ft  iiae»!  ..'nnv.-r:£-jiua  lentibas 
in  tnhiim  Tiinpnsiti-  ^»*  iniitno  roilnnr.  ^jiiDiata  -^vz"  -'finv.-r:ient:a  et  emen- 
data  niinia  liveri^eritia  '.^»tjiiir;ii*  li.-rircta  .:>n«.  rHiiciir  mtifin  iiiud  aimiam 
pst  div^rienriae  in  ma  niaii  1)^*1  .i-Mrti  rav.i  fjroxwne  -»cuium .  per  •jertam 
convt»\'ae  i»»ntis  iv-morinn»Mn  u^  nuii».  Nam  ;pntti  '.'oiivexa  pr<.»p»i  •touium 
.»x.^r^nr.*.  r*mfMiiim  ninnae  .iii]iis  liv.-r^iMuriae  (•:ijQver- 
i*^nt;a.  '^>t  n  par'-' i  jnantitate.  L'c  n  ^i^iitMnate  *2S-  lente 
.!av,i  .n  [' f  *Xi>ti^nte,  ^xrr^-fni  raaii  AL  HG,  ^nten:ipieDtes 
portionem  avai*  ientis  ['j.  ronver^nnt  in^iiii)  p;irvo  IFG. 
Rar.^iim  ':onv'*xa  .li.Mteuente  ao  )«::iio  r'^me<iinm  e»t  in 
matzna  niantitar.^  Ut  -i  lens  -ava  Miin  ■^«.•silo  pauio  «apra 
b  >it,  'ixtrpmi  radii  inius  pnn»'ti  '.  -nmt  \b\  BF  angnlo 
Ah  B  maji^ri  -^andem  oavie  lentis  iMjrtionem  intercipieates. 
Majori  lutem  :irciiln  ':onvexa  iens  re^uiritun  «^uia  si 
'ir.inlns  convexitatis  circuio  oavitatis  esset  aef]iialis,  at 
convexiim  iilius  in  cavTim  liujus  -ietiiTer  et  reli»|ua  ilKns 
.:onvexit.i3  luasi  pai*allela  essec  reiiijuae  iiiijii.s  cavitati* 
tuno  lentes  immeiiiate  junotae  :se:>e  mutuo  tere  eniendareat 
et  altera  aiteniis  actitiuem  aiioieret,  sic  at  in  aiterius 
«^xce^.^u  nullam  vei  vjlem  me<iii'iaam  r-positam  haberet 
oculns  contusione  laborans  in  remoris  viiien«lis.  Divuisa 
vero  hac  convexa  lente  a  cav:i,  plus  eti;uii  couvery:erent 
railii  in  cava.m  inci<ientr-s  et  >ic  a  cava  ne  paralleli  qaidem 
amplius  etdci  pos.-^ent  nH»ium  •iiv.M-ii-ntes.  Kadem  multo 
majzis  in  convexam  minoris  circuii  competunt.  Reliaqaitur 
iarioir  majoris  circuli   cnnvexitas  idonea. 

Deniqiie  «iico,    auizeri  speciem    visibilium ,    si  circulus 

convexitatis    maj«)r   sit.     Nam    per  LXXX.  couvexa    lens 

.solitaria  auget   vi.«?ii:.i!ia.     KLii    vero    per  X<-VL    conoava 

len.-^  etiaiu  solitaria  minuit  visibilia  venim«jue  est»  et  leotem 

cuuvrixaiu  et  ■j-iae  pt-r  «^am  vi.jenr;ir.   niajora  esse  si  soli- 

.'.  ■■ '.  taria  -it  ci-nvexa,    -i.nm   -i    intcrp'nac:ir    i.'i:'ticava:    tamen 

..■/i     .  per  LXXXIL  et  XCVHL  ii.iec  a.i.ynieutatio  et  haec  dimi- 

'■^^J^  '  nutio  m.ajor  e>c  in  r-:iioti..rii..i:s.     i.am  erj:o  cava  sit  prope 

'    '   I  .jciiiiim .    [••''>'    tiuila  eric  .-ji:.?   «ii:uiry:.'i"  :    et  cum  ci>ijvexa 

J^  lon^ius  .ab  oculo  reraota  sit,  raai..r  eiit  »^jus  augnicntatio. 

/      *^  ^  CVIIL     Fropositio.     i. -.nvexo  posito  in  <]uaconqae 

'        ""  di.stantia  ab  cculo,  .juo«i.'un.^ue  «-aMim,  qiiod  solitarie  appii- 

^  catiim    "oulo  ««•nfusa  prae-^tet  visibilia,  ']iiod«{ue  sit  minori 

circiilo  »".a^ura  'jiiim  •^ui>  utitur  c^-nvexurii,  in  certa  distantia 
et  >itn  inter  nculiim  et  convexum,  distincta  exhibet  visibilia. 
Fiat  «juasi  runversa  prioris  sed  liberior.  IlHc  enim 
cavae  lentis  situs  erat  datus  proxirae  oculuin  ideoque 
unicn*,  elii:i  contra  pot»-rat  situs  convexae.  Hic  jani  cou- 
vexae  lentis  situs  ilatur.  sed  nnn  unus,  verum  niuttiplex 
in  fjuantitate  et  qnalitate ,  et  vicis>im  eliiri  potest  situs 
cavae  lentis. 

Detnr  prinio  haec  qualitas  situs  convexi,  nt  sit  ocnlus 
intra  pnnctum  concursus ;  tunc  major  est  cognatio  propo- 
sitionis  cum  priori  et  propria  speculationi  tubi  ocularis. 
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Tunc  i^itnr  in  schem.  28.  cavae  lentis  et  ocoli  sitns  erit  inter  lentem 
convoxam  AB  et  puncta  coocursus  D,  F;  sit  in  IG,  certus  igitur  erit  modulus 
convergentiae  radiorum  AI,  HG  anpnlo  IFG :  quae  convergentia,  ut  ne 
impediat  distinctam  visionem,  tollenda  est  vel  sola  pro  oculo  nQeafivrov,  ut 
radii  Hant  paralleli,  vel  insuper  etiam  inducenda  divergentia  pro  oculo 
/iVQ)7ro^  Atqui  per  CIV.  utrumque  praestari  potest  per  cavam  lentem 
positam  in  nliquo  puncto  ante  concursus  )inncta.  Illam  vero  oportere  esse 
minori  circulo  cavam,  quam  quo  utilnr  convexa,  demonstratur  ut  prop.  CVII. 
Sed  et  cavam  oculo  solitarie  pro.xime  applicatam  oportet  confusa  praestare 
visibilia.  Quia  id  quod  medetur  confusioni  per  convexum,  oportet  ctiam 
praestare  confusionem  ex  causa  contraria. 

Esto  secundo  haec  qualitas  situs  oculi,  ut  collocetur  extra  puncta  con- 
cursus,  ut  si  in  schem.  28.  csset  in  OP,  extra  D,  F.  Tunc  igitur  cava 
lens  applicata  intra  punctum  concursus  D  vel  F  per  CIV.  praestare  poterit, 
ut  nullus  fiat  concursus,  sed  ut  radii  itenim  divergant :  et  sic  veniant  ad 
nculum  OP.  Veruntamen  in  hoc  casu  multae  requiruntur  circumstantiae. 
Primiim  enim  lentem  cavam  esse  oportet  parvo  circulo.  Kam  si  magno 
cava  esset,  universi  radii  inter  AD,  BD  parvani  ejus  portionem  interciperent 
proximam  perpendiculari,  ideoquo  in  refractione  par\i  effectus  et  non  tanti, 
quo  tolli  posset  convergentia.  IIoc  est  huic  casui  commune  cum  priori. 
Deinde  si  lens  est  parvo  circulo  cava,  ut  divergentiam  inducere  possit, 
tamen  divergentes  illos  non  mittit  omnes  ad  oculum,  longe  extra  D,  F 
concursus  puncta  collocatum.  Nam  si  radii  divergunt,  aberrant  igitur  circum- 
circa  ab  oculo  eminus  posito.  Relinqunntur  iiritur  paucissimi  per  ipsum 
convexae  lentis  umbilicum  (aut  aliud  aliquod  ejus  punctum  pro  situ  cavae) 
angustissimae  portionis  transmissi  in  ipsum  fundum  D  cavae  lentis  prope 
perpendicularem,  qui  pene  nullam  habent  divergentiam  eoque  pro  parallelis 
haberi  possunt.  Quo  nomine  tantum  toi^  ngeafivfaig  serviunt.  Tertio 
tenuissimam  visibilis  particulam  hic  situs  ad  oeulum  transmittet,  propter 
oculi  OP  elongationem  et  ab  AB  lente  convexa  (per  dicta)  et  a  cava  supra 
D  vel  F  l"canda  per  XCVII,  et  insuper  id  quicquid  est  miuimo  angulo 
per  XCVIII. 

CIX.  Propositio.  In  instrumentis  majora  et  distincta  exhibentibus 
visibilia  nulla  cava  lens  valde  longe  abest  a  punctis  concursus,  post  lentem 
convexam  existentibus.  Fig.  29. 

Nam  si  quam  fieri  potest  maxima  repraesentent,  cavam 
lentem  oportet  esse  proximo  orulum  per  XCVIII.  Convexam 
vero  longe  ab  oculo  per  LXXXII.  Quare  et  longe  a  lente  cava; 
et  tamen  lentis  cavae  locus  per  CIV.  est  inter  convexam 
et  ejus  punctnm  concursus.  Si  ergo  convexa  est  longe  a 
cava  remota,   punctum    concursus  erit  proximum  cavae  lenti. 

CX.  Propositio.  Proposita  lente  convexa,  cavarum 
lentium  oculo  proxime  applicatarum,  quae  minori  circulo  cava 
est,  ea  longius  a  convexo  distat  et  propius  ad  punctum 
concursus  applicanda  est. 

Lentis  convexae  AB  portio  DE  radios  ab  eodem  puncto 
fluentes  transmittat  ot  sit  concursus  C. 

Cum  igitur  per  unam  lenteni  convexam  AB  (ejusve 
portionem  DE  nnam  et  eandem)  eadem  sit  convergentia 
radiorum  DC,  EC,  unum  et  idem   debet  adhiberi   remedium. 
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divergentia  scilicet  per  lentes  cavas.  At  divergentiam  causatur  refractio, 
refractio  vero  ejusdem  radii  ut  DC  non  nisi  in  similibus  inaequalium  len- 
tium  cavorum  portionibus  eadem  esse  potest.  Sint  ergo  cavae  lentes  FG 
et  HI.  £t  quia  similes  sunt  portiones  FG  et  HI  quaelibet  de  suae  lentis 
cavitate,  abscindendae  vero  sunt  a  radiis  iisdem  DC  et  EC,  erit  igitur 
ut  FG  majoris  cavitatis  portio  ad  similcm  HI  minoris  cavitatis  portionem 
sic  etiam  FC  distantia  illius  a  concursu  major  ad  HC  minorem.  Qaodsi 
HI  minus  a  C  distat  quam  FG,  plus  a  DE  distabit  eadem  HI  quam  FG 
lens  majore  circulo  cava. 

CXI.  Propositio.  Cavum  unum  et  idem  oculo  proxime  applicatom, 
ut  cum  convexis  diversis  distincta  exhibeat,  ab  omnium  illorum  concursibus 
aequali  intervallo  debet  abessc. 

Nam  una  lens  cava  unum  tantum  praestat  remedium;  unam  ergo  solam 
emendat  radiorum  convergentiam.  At  in  eadem  distantia  lentis  cavae  a 
concursibus  quarumcunque  convexarum  est  eadem  convergentia  radiorum, 
qui  quidem  ab  eadem  cava  lente  excipiuntur.  Nam  si  maxime  latior  sit 
lens  altera  ex  convexis,  et  extremi  ejus  radii  magis  convergant :  ii  tamen 
aberrabunt  a  lente  cava  vel  ab  ea  portione  lentis,  cujus  refracti  in  pupillam 
oculi  venire  possunt. 

CXII.  Propositio.  Proposita  lente  cava  prope  oculum,  lentes  magno 
circulo  convexae  longam  requirunt  tlistantiam  a  cava  et  oculo,  parvo  brevem. 

Nam  per  CIX.  oculus  est  prope  punctum  concursus,  et  per  CXI.  lens 
concava,  speciei  ubique  ejusdem,  abest  eodem  intervallo  a  concursibus 
omnium  convexarum.  At  concursus  a  suis  convexis  absunt  inaeqnalitcr. 
Nam  a  lentibus  magno  circulo  convexis  absunt  longe,  a  parvo  minus  per 
XXXIX.  Cum  autem  aequalia  ablata  ab  inaequalibus  relinquant  inaequalia, 
et  intenallum  cavam  intcr  et  convcxam,  eadem  ubique  distantia  concursuum 
a  Cava,  minus  sit  eo  intervallo,  quod  ost  inter  convexam  et  concursum, 
cava  itaque  (cum  oculo)  longius  aberit  a  majoris  circuli  convexo,  quam 
a  minoris. 

CXIII.  Propositio.  Proposito  convexo,  cava  minoris  circuli  reprae- 
sentant  visibilia  majora,  majoris  minora. 

Nam  per  CX.  cava  parvi  circuli  cum  oculo,  cui  proxime  junguntur, 
recedunt  longius  a  convexo  ad  distinctam  visionem  impetrandam.  Sed  per 
LXXXII.  quo  longins  rccesserit  oculus  a  convexo  versus  punctum  concursus, 
hoc  videt  res  majores.  Ergo  oculus  cum  cava  lente  minoris  circuli  res 
distincte  visas  majores  videt,  quam  cum  cava  niajoris  circuli. 

CXIV.  Propositio.  Lens  cava  brevissimo  intervallo  longius  digressa 
a  convexa  multum  auget  visibilia. 

Nam  per  CIX.  in  schemate  30.  GH,  IK  sunt  punctis  C,  F  valde  propin- 
quae.  Et  vero  tam  brevi  spatiolo  IF  trajecto  et  oculo  in  F  collocato, 
quantitas  unici  puncti,  a  quo  radii  omnes  in  DE  influunt,  excrescit  in  ali- 
quam  magnitudinem,  aequalcni  quippe  toti  lenti  DE,  nt  punctuni  videatur 
angulo  DFE,  quae  est  multiplicatio  infinita.  Levi  igitur  niomento  magni 
quid  praestatur. 

CXV.  Propositio.  Propo»ita  lente  cava  proxime  oculum,  convexarum 
lentium,  quae  minori  circulo  convexa  est,  miiiora  rcpraesentat  visibilia,  quae 
majori,  majora. 

Sit  lens  convexa  AB  semidiametro  majori  AC,  et  lens  DE  semi- 
diametro   minori  DF.     Erunt    igitur  C,  F  puncta    concursus    per  XXXIX. 
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Detur  utrinique    una   lens    cava   GH  vel   IK,    quae  FJg-  3^- 

proxinie    oculum    posita    certa    sui    portione    certam 

parallelorum  radiorum  divergentiam  causetur.    Cavum 

igitur   cum    sit   unum  et  idem    propositum  GII,  IK, 

erit  in  eodem  situ  a  C,  F  punctis  concursus  per  CXI. 

Oculus  veio   est  proxime   lentem   utriraque  ex    sup- 

posito.    Aequaiibus  igitur  acuminibus  GC,  IF  ablatis 

ab    inaequalibus  AC,  DF,    quae    supersunt   AG,  DI 

in    majori    erunt   proportione.       Plus    igitur    in    sua 

proportione  removetur  AB  convexum  a  GII  cavo  et 

oculo,  quam  DE  convexum  ab  IK  cavo  et   oculo  in 

sua  proportione.    Et  GH  cum  oculo  est  propior  ipsi 

C  in  proportione  ipsius  ABC   (]uam    IK   cum   oculo 

ipsi  F  in  proportione  DEF.     Majora  igitur   visibilia 

repraesentantur  per  AB,  GII  quam  per  DE,  IK  per 

LXXXIII.    Et  quidem  levissima  alteratione  propor- 

tionis  valde  majora  per  CXIV. 

Ilaec  capitalis  propositio  abstrusissima  fuit, 
idque  ideo,  quia,  si  qua^  est  proportio  AC  ad  CG, 
eadem  fuisset  ipsius  DF  ad  FI,  tunc  nihil  fecisset 
AG  longior  quam  DI  ad  augenda  visibilia.  Omnia 
enim  fuissent  utrimque  aequalia  per  LXXXIII. 

CXVI.     Problema.     Vi^ibilia  pro  lubitu  magna  repraesentare. 

Nam  (per  CXIII.  CXV.)  patet,  aucta  proportione  circulorum  cavitatis 
et  convexitatis  augeri  visibilia. 

CXVII.     Problema.     Inaequali  lentium  distantia,    hoc   est  inaequa- ^ 
libus  tubis  repraesentare  visibilia  aequali  augmento  magnitudinis. 

Fac  (per  CXIII.  CXV.)  ut  sit  eadem  proportio  et  cavitatum  inter 
86  et  convexitatum  et  distantiarum  inter  lentes ,  convexis  ipsis  inter  se 
dissimilibus. 

CXVIII.     Problema.     Brevioribus  tubis  repraesentare  majora. 

Si  convexo  minori  existente  major  erit  proportio  inter  convexitatem  et 
cavitatem,  quam  in  instrumento  longiori,  majora  breviori  instrumento  reprae- 
sentabuntur  (per  CXIII.  et  CXV). 

CXIX.  Propositio.  Posito  concavo,  clarius  seu  fortius  repraesen- 
tantur  visibilia,  majori  seu  latiori  convexo  quam  minori. 

Plus  enim  lucis  spargitur  ab  uno  puncto  (in  proximo  schemate)  per 
amplitudinem  AB  majorem  quam  per  DE  minorem.  Ea  vero  omnis  cogitur 
in  unnm  punctum  C  vel  F.  In  C  igitur  fortior  est  pictura  quam  in  F  et 
oculus  in  GH  stipatiores  excipit  radios  quam  in  IK. 

Magnitudinem  autem  convexi  intellige  hic  ex  XXX.  de  corpore  lentis, 
non  de  figura. 

CXX.  Propositio.  Posito  convexo,  visibilia  repraesentantur  clarius 
seu  fortius  per  cavum  majoris  circuli,  quam  per  minoris  cavnm. 

Parva  enim  lens  proxime  oculum  parva  sui  parte  justam  causatur 
radiorum  divergentiara.  Etsi  igitur  multi  radii  unius  puncti  in  illam  radiant 
et  a  magna  portione  convexae  lentis  radiant,  plerique  tamen  eorum  nimia 
refractione,  quam  latera  seu  limbus  cavae  lentis  causatur,  circumcirca 
aberrant  ab  oculo  (ut  in  schemate  25.  FG  ab  HI  latitudine  pupillae): 
iogrediuntur    vero    oculum    radiationes    non    nisi    paucae    et    perpendicniari 
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omoioo  proximae,  et  sic  a  parva  portioDe  couvexae  lentis  allapsae:  quare 
(per  CXIX.)  debilis  est  visio  per  lentem  par\o  cavitatis  circulo.  Idem  fit, 
si  de  cavitate  magni  etiam  circuli  sit  portio  ansusta  et  minor  pupilla. 

CXXI.  Propositio.  Portionis  de  hemisphaerio  per  lontes  visae 
pars  media  et  perpendiculari  proxima  clarius  et  fortius  videtur  quam  limbos 
circumcirca. 

Causa  ad  oculum  patet  in  schemate  12.  in  quo  sit  latitudo 
popillae  QG.  Oculus  enim  in  QG  seu  nudus  seu  praetenta  lente  cava 
collocatns,  puncti  E  radiationes  omnes  inter  EAQ,  EBG  iotercipit, 
poocti  vero  C  non  omnes,  sed  pcnicilli  CAFBC  partem  saltem  excipit, 
scilicet  quod  est  inter  CAI,  CIIG :  quod  vero  jam  est  inter  CHG  et  CBF, 
id  aberrat  a  pupilla  QG.  Quare  cum  E  videatur  per  AB ,  C  vero  per 
AH,  per  CXIX.  fortius  et  clarius  videbitur  E  quam  C. 

CXXII.  Propositio.  Angusta  lentis  convexae  portione  ceteris 
paribos  distinctiora  rcpraesentantur  visibilia,  lata  confusiora. 

Nam  quae  per  magnam  portionem  convexitatis  in  oculum  radiaut,  illa 
per  CXIX.  fortius  radiant ,  qua  fortitudino  prinium  iridis  colores,  inde 
nebalae  excitantur.  Oculi  enim  cava  et  rctiformis  tunica  cst  spiritu  plena, 
et  licet  a  puncto  solum  tangatur,  tamen  si  id  punctum  ex  concursu  radiorom 
multorum  sit  immoderate  lucidum,  spiritus  in  aliqua  latitudine  retifonnis 
circa  hoc  punctum  imbuuntur  contagione  passionis  penctrantis;  vide  LXI. 
Itaque  pro  commoditate  oculi,  instrumcnti  et  lucis  diurnae  vel  Doctumae 
ampliatur  et  retegitur  convexa  lens,  aut  angustatur  ct  tcgitur:  seu  imme- 
diate  seu  loco  intermedio  intcr  lentes,  adhibito  diaphragmate  pertuso,  aat 
collo  instrumenti  introrsum  flcxo  et  angustato,  aut  productione  tubi  ulira 
lentem  convcxam,  ut  ejus  cylindracei  orificium  reraotius  per  LXVII.  minori 
aogulo  cernatur  valeatque  tantum,  (juantum  angustius  aliquid.  Natora 
praelusit  ampliatione  foraminis  uveae  ad  lucem  nocturnam,  contractione  ad 
diurnam. 

Ilabet  diaphragma  et  hunc  usum,  ut  intus  obscuritatem  faciat,  qoorsom 
et  color  niger  intus  obductus  scrvit,  ct  litui  figura,  progressu  extrorsum 
flexa  habens  latcra,  in  mcdio  introrsum,  ne  radii  prope  convexam  ingressi 
rursum  prorsumquc  rcvibrcntur  et  claritatcm  faciant. 

Eodom  servit  et  productio  tubi  longe  ultra  lentem  convexam,  ne  cod- 
vexum  irradietur  a  lateralibus  hemisphaerii  partibus. 

CXXIII.  Problcma.  Visibile  in  sublimi,  in  profundo,  a  dcxtra  vel 
sinistra  et  ubi  vclis  viderc. 

Fit,  si  cavae  lentis  diamcter  sit  latior  pupilla  oculi  ct  satis  larga,  ut 
oculus  a  centro  ejns  ju^to  spatio  ad  latera  ])Ossit  exire.  Nam  penicilli  in 
lateribus  cavae  rcfringuntur  toti  et  oblique  :  sinistrorsum  in  sinistris,  dex- 
trorsum  in  dextris.  Sit  enim  in  schcmatc  25.  ABON  linca  media  unius 
penicilli  veniens  in  ccntrum  pupillac,  illa  pcr  B,  0  puncta  refringitur  extrorsura 
ad  sinistram,  quia  ct  BO  cst  pars  lentis  sinistra.  Oculo  igitur  a  medio 
cavi  translato  ad  latus  sinistrum  O,  punctum  A  pcr  rectam  NOM  visum 
putabitur  esse  in  M  situ  dexteriori,  per  XIX. 

CXXIV.  Problema.  Magnitudincm  ampliatac  specici  artificiose 
aestimare. 

Dirigatur  sinister  oculus  in  rcm  visibiltm  sine  instrumcnto  liber; 
dexter  vero  trans  lentes  candem  adspiciat.  Cum  igitur  sinister  sit  in 
visibile  directus,  dextcr  autem  sinistro  sponte  sua  semper  maneat  parallelns, 
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61  tegatur  at  jam  iDstrumento  tegitur,  quippe  parallela  oculorum  directio 
est  naturalis  per  LVII.  Dexter  igitur  quasi  in  visibile  ipsum  directus  erit, 
sive  ei  species  instrumentaria  humilior  sive  altior  videatur  reipsa  per  oculum 
sinistrum  visa.  Nam  per  LXII.  videbit  quidem  dexter  oculus  speciem 
ampliatam  rei  illius,  in  qu^m  rem  ipse  per  associationem  sinistri  dirigitur, 
sed  non  ideo  videbit  illam  eadem  seniper  sui  particula,  qua  sui  particula 
sinister  eam  videt. 

Quando  ergo  situ  discrepare  videbuntur  species,  lente  convexa  instru- 
menti  huc  illuc  mota,  interdum  et  concava  paulo  aliter  oculo  applicata, 
facile  efficietur,  ut  species  utraque  visibilis  ejusdem  inter  se  situ  congruant. 
Tunc  igitur  apparebit  excessus  alterius  supra  alter.im  applicatis  invicem 
speciebus. 


Fig.  31. 


Hactenus  de  instrumento  simplici:   sequitur  xgvxpig. 

CXXV.  Propositio.  Posito  cavo,  duo  convoxa  similia,  applicata 
invicem  proxime  pro  uno,  fere  dimidiant  longitudinem  instrumenti,  quod 
eorum  convexorum  unum  solum  habet;  et  simul  quaotitatem  speciei  minuunt. 

Sint  duo  convexa  AB  et  CD   similia,    et  centrum   circuli    ipsius  ARB 
sit  H.     Sitque   semidiameter  HR   bisecta  in  1. 
Pdsito  igitur  unico  AB  convexo,  punctum  con- 
cursus  erit  circa  H  per  XXXIX.    Ac  ideo  lens 
cava  non  longe  intra  II  ponenda  erit  per  CIX. 

Dico,  CD  proxime  ad  AB  applicata,  cavam 
lentem  intra  I  applicandam.  Id  probo  primum 
rudi  Minerva.  , 

Nam  quia  paralleli  radii  in  AB  refracti  ^ 
concurrunt  ad  H  propter  refractionem,  intercepti 
igitur  a  CD  ideoque  refractionem  in  CD  iterum 
passi  propius  concurrent.  In  CD  enim  majorem 
patiuntur  quam  in  AB,  quia  obliquius  in  illam 
incidunt,  quippe  in  AB  incidunt  paralleli,  in 
CD  jam  convergentes.  Patet  hinc  concursum 
radiorum  futurum  propius  multo,  ac  proinde 
cavam  lentem  appropinquare  debere  ipsis  con- 
vexis  AB  et  CD  per  CIX.    Referendam  autem 

esse  lentem  cavam  intra  I  punctum,  quod  dimidiat  semidiametrum  HR 
ipsius  convexitatis  AB,  patet  inde.  Sit  enira  ipsi  HI  dimidiae  aequalis  GL, 
et  hac  circuli  semidiametro  fiat  lens  EF  convexitatibus  ELF,  EMF,  et  ipsi 
LG  sit  aequalis  GK.  Ergo  per  LXXIX.  si  esset  unica  superficies  EMF, 
iila  aeque  valeret  duabus  ipsius  AB,  faciens  paralleWs  concurrere  in  K, 
qnod  aeque .  distat  ab  EF  ac  H  concursus  distat  ab  AB.  Atqui  lens  EF 
habet  duas  tales  superficies.  Et  sicut  superficie  EMF  complexa  est  con- 
vexitates  ambas  ipsius  AB,  sic  superficie  altera  ELF  complectitur  convexi- 
tates  ambas  in  CD,  quippe  AB  et  CD  sunt  similes  sicut  et  ELF,  EMF. 
Sed  EF  lens  utrimque  convexa  parallelos  concurrere  facit  in  G  centro 
per  XXXIX.  hoc  est  in  distantia  LG,  quae  est  ipsius  semidiametri  de  AB 
dimidia.  Ergo  et  AB,  CD  lentes  associatae  et  contiguae  cogunt  parallelos 
'  in  distantia  dimidia  hujus  semidiametri ,  hoc  est  circa  I  punctum.  Gava 
vero  lens  per  CIX.  intra  punctum  concmrsus   locanda  est,   ergo   intra  L 
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Dico    etiam    speciem    fieri    minorem   per   duas    convexas    inviCem   contignas 
AB,  CD,  quam  per  unam  AB. 

Nam  quia  una  cava  lens  est  utrimque,  eandem  igitnr  causabitur  radio- 
mm  divergentiam.  Eodem  igitur  interyallo  aberit  tam  ab  H  concursu  per 
unam  AB,  quam  ab  I  concursu  per  utramque  AB,  CD  causato,  per  CXI; 
sit  haec  distantia  HN,  10,  GP.  At  portio  eadem  ad  dimidium  IR  majorem 
habet  proportionem  quam  ad  duplum  HR.  Propiores  igitur  sunt  AB,  CD 
junctae  ipsi  O  (vel  EF  illis  aequipollens  ipsi  P  in  suae  semidiametri  tiG 
proportione),  quam  sola  AB  ipsi  N  in  suae  RH.  Minora  igitur  visibilia 
EF  repraesentat  per  cavam  P,  quam  AB  sola  per  cavam  N  eandem,  per 
LXXXni;  minora  igitur  et  duae  AB,  CD  junctae,  quam  una  sola  AB. 

CXXVl.     Propositio.     Unica  superficies    concava    parvo    circulo    in 
dissipandis    seu    disgregandis    radiis    fere    aeqnipollet    duabus    superficiebus 
concavis  ex  circulo  duplo  majore  desumtis. 
Probatur  ex  LXXIX.  et  III. 

CXXVII.  Propositio.  Duae  lentes  concavae  invicem  contiguae  pauio 
admodum  a  lente  convexa  longius  distant,  quam  earum  unica,  ut  distinctam 
efficiant  visionem,  sed  speciem  visibilis  multum  ac  fere  duplo  augent. 

Nam  paralleli ,  quos  lens  convexa  fecit  convergere ,  sic  convergendo 
incidentes  in  cavam,  ea  transita  vitantes  concursum  rursum  divergunt  versns 
oculum  per  CVII.,  supponitur  enim  instrumentum  et  in  eo  situs  cavae  lentis 
utilis.  Jam  vero  altera  cava  inter  oculum  et  priorem  cavam  interposita, 
quae  intercipiat  divergentes,  facit  eos  ubi  trajecerint  divergere  amplius  per 
XCIV.,  peccant  igitur  exccssu  divergentiae  et  confusa  praestant  per  XCV. 
et  XCIX.  Augeri  igitur  oportebit  contrariam  ex  convexa  convergentiam, 
ut  vitia  aequiponderent  seque  invicem  tollant,  per  CIV.  Augetur  vero  con- 
vergentia  et  ex  illa  confusio,  si  longius  discedat  lens  convexa  ab  oculo 
intra  punctum  concursus  constituto,  per  LXXI.  Ergo  duae  lentes  cavae 
cum  oculo  sibi  proxime  adhaerenti  longius  abesse  debent  a  convexa  qsam 
unica  earum.  Vel  per  CXXVI.  binae  lentes  cavae  circulo  majore  aeqni- 
valent  unicae  circulo  minori.  At  per  CX.  cava  parvo  circulo  longius  a 
lente  distat,  quam  unica  magno  circulo  cava.  Ergo  et  binae  magno  circulo 
cavae  plus  distant  quam  earum  una  sola. 

Dico  et  majora  repraesentari  visibilia  per  duas  quam  per  unam  cavam 
proxime  oculuni.     Demonstratur  (ut  priora)  ex  CXIII.  et  CXXVI. 

Parvula  vero  auctio  distantiae  magnam  facit  accessionem  ad  magni- 
tudinem  speciei,  per  CXIV. 

CXXVIII.  Propositio.  In  lente,  quae  aequa- 
libus  circulis  hinc  convexa  est  inde  cava,  omnes  radii, 
Gui  perpendiculari  intra  corpus  paralleli  incedunt,  aeqna- 
Irous  angulis  in  utraque  superficie  refringuntuf  et  refracti 
retinent  divergentiam  aut  parallelitatem  eandem. 

Sit  lens  circulo  BC,  cujus  centrum  A,  convexa, 
circulo  vero  EF,  cujus  centrum  D,  concava.  locedat 
per  centra  recta  DA,  secans  superficies  perpendicalarit^ 
in  F,  C.  Ducatur  ei  parallela  quaecunque,  sitqae  BE. 
Demonstratur  igitur  geometrice  praesertim  a  Ptolemaeo 
et  astronomis,  sicut  CF  et  BE  sic  CB  et  FE  esw 
aequales.  Proinde  inclinatio  BE  ad  utramque  superficieii 
est   eadem,   hoo   est  ad   tangentes   sQpei^ciei   in  B,  E 
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pnnctis  incideDtiae.  Soni  enim  hi  tangentes  'paralleli.  Quare  et  refractio 
erit  eadem,  et  refracti  ex  corpore  denso  in  plagam  utramque  erunt  paralleli, 
ut  B6,  £H.  Eadem  igitur  divergentia  aut  convergentia  EH  exenntium  quae 
GB  ingredientium :  quantisper  quidem  BE,  CF  intra  corpus  paralleli  fuerint. 

CXXIX.     Propositio.     Radii  unins  puncti  in  lentem  simul  convexam 
et  cavam  eodem  circulo  incidentes,  sl  punctura  longinquum  fuerit,    transita 
•  lente  convergunt,    si  propinquius  diametro  circuli,    divergunt  amplius  quam 
ab  origine.    . 

Puncti  enim  longinqui  radii  sunt  paralleli  per  XXIII.  Paralleli  vero 
in  convexum  densius  incidentes  per  XXXIV.  convergunt  intra  corpus  densum. 

Esto  ut  G  sit  longinquum  punctum  et  GB,  GC  paralleli,  et  BE,  CF 
convergant.     Erit    igitur  EF   brevior   quam  BC.     Rectior  igitur 
incidentia  ipsius  BE  in  EF  quam  in  BC.     Miuor  igitur  refractio     ^^^'  ^^* 
in   E    quam   in    B.      Quare    major    angulus    GBE    quam    BEH. 
Non  igitur  GB  et  EII  parallelae.    At  GB,  GC  ponuntur  paral- 
lelae.    Ergo  EH,  FA  refracti  convergunt  tandemque  concurrent. 

Contra  sit  G  punctum  radiaus  propinquius  diametro  circuli, 
erunt  igitur  GB,  GC  radii  divergentes.  Sic  auteni  ingressi 
convexum  densius  minus  quidem  divcrgent,  sed  tamen  divergent, 
per  XXXVn. 

Cum  igitur  divergant  BE,  CF  versus  cavum  corporis  densi 
terminum  E,  F,  major  erit  EF.  quam  BC.  Obliquior  igitur 
incidentia  BE  in  E  quam  in  B,  niajor  igitur  refractio  illic  quam 
liic.  Minor  igitur  augulus  GBE,  major  BEH,  non  igitur  paral- 
lelae  GB  et  EH,  sed  quasi  concurrentes  inter  se,  si  producerentur 
versus  H.  '  Plus  igitur  divergunt  a  se  inutuo  refracti  EH,  FA 
quam  primitivi  GB,  GC. 

CXXX.  Propositio.  Si  cavitas  ex  majori  circulo  fuerit 
quam  convexitas,  radii  puncti  longioqui  trajecta  lente  convergunt:  1». 

plus  quidem  (seu  post  brevius  intervallum   quam  si  solnm  con- 
vexum  esset)  si  cavitatis   circulus   major    fuerit  triplo    circuli    convexitatis ; 
minus  vero  (et  post  niajus  intervallum)  si  minor  triplo  fuerit. 

Seu 

Cavitas  majoris  circuli  derogans  convexitati  minoris  praestat  effectum 
convexitatis  circuli  valde  magni.  Dicatur  meniscus.  Aequipollet  lenti 
pure  convexae. 

Sint  CF,  BE  refracti  iutra  corpus  allapsi  a  puncto  G  longinquo. 
Convergent  igitur  versus  EF  per  XXXIV,  minor  igitur  erit  EF  quam  BC. 
At  simul  ct  circulus  ejus  major.  Igitur  BE  rectius  in  E  incidet  quam  in  B. 
Minor  itaque  refractio  in  E  quam  in  B.  Minor  igitur  angulus  BEH  quam 
EBG.  Kon  sunt  igitur  inter  se  paralleli  IIE  et  BG,  sed  producti  con- 
currerent,  et  sic  EH,  FH  inter  se  convergent  versus  H. 

Sit  jam  A  centrum  circuli  BC,  et  CH  tripla  ad  CA.  Et  sit  infra 
H  punctura  R.  Quodsi  BC  sola  fuerit,  convergent  BE  et  CF  in  H  per 
XXXIV.  Sit  jam  ipsius  EF  circuli  centrum  R.  Et  ducta  ER  perpen- 
diculari,  BE  ab  ER  refringetur  per  II.  et  supra  H  cum  CH  concurret,  sit 
in  P.  Ergo  EP  et  FP  raagis  convergunt  qujftn  BE,  CF:  et  CP  distantia 
concursus  P  minor  est  quam  CH. 

Rursum  ipsius  EF  circuli  centrum  sit  supra  H,  puta  in  P,  et  ducta 
perpendiculari  EP,   radius  B£   refringetar   in  £  a  perpendicalari  longm 
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qaam  EH,  per  II.  concuiTetque  refractus  cum  FH  infra  H,  coDCQrrat  in  R. 
Minor  igitur  erit  divergentia  ipsorum  ER,  FR  qnam  BE,  CF.  Et  iDtervallo 
majori  CR  quam  est  CH  elongabitur  concursus  R.  Quodsi  ceDtrum  EF 
est  in  H,  sesquidiametro  infra  C,  tunc  concursus  etiam  fit  in  H  et  sic  £F 
nihil  nec  juvat  nec  impedit  ipsam  BE. 

CXXXI.  Problema.  Punctum  concursus  pro  menisco  invenire.  Sen 
quantum  attenuatur  lens,  tantum  elongari  concursum. 

Sit    ABCD    meniscus,   E,    F    centra.      Quodsi    ABC    sola    convexitas 
faceret    refractionem ,   concursus  esset  post  tres  BE    semi- 
Fig.  34.         diamotros  per  XXXIV.     At  sola  facit,  si  circulus  cavitatis 
ADC  sit  triplus  ad  convexitatis  circulum  ABC,  hoc  est  si 
^^    BF   tripla    fuerit  ad  BE.     Quia    enim    concursus    est   post 
tres  semidiametros  BE ;  esset  igitur   concursus  in  F  ceDtro 
ADC  circuli :  quia  radii  per  corpus  ABC  transeuntes  omnes 
perpendiculares  inciderent  in  ADC ;  non  igitur  refringereDtur. 
Lentis  igitur  .VBCD  concursus  est  post  tres  semidiaraetros. 
Rursura  cuni  lens  est  utrimque   aequaliter  convexa,  ut 
ABC,  AHC,  concursus  una  semidiaraetro  BE  a  B  abest,  in 
E  per  XXXIX. 

Tertio  cum  lens  est  AGCII  plana  in  AGC,  paralleli 
in  AGC  nihil  refracti  concurrunt  post  duos  semidiametros 
per  XXXV.  ut  in  S. 

Quarto  per  CXXV,  si  duae  lentes  jungerentur,  con- 
cursus  dimidio  ipsius  EB  abesset. 

Ex  his  igitur  ycstigiis  apparet,  fere  qua  proportione 
lentis  crassities  BD  minuitur,  ea  proportione  augeri  distan- 
tiara  puncti  concursus  a  lente.  Nara  cuni  crassities  esset 
bis  BII,  distantia  diraidiura  fuit  de  BE.  Cum  illa  scrael  BII,  haec  semel 
BE,  cum  illa  dimidia  sc.  GII,  haec  bis  erat  BE,  scilicet  BS.  Jara  cum 
ipsi  GH  vel  BG  tertia  paulo  minus  pars  decederet,  accessit  duabus  BE,  ES 
semidiametris  tertia  SF. 

Esse  autem  DG  minus  tertia  parte  de  GB  vel  GII,  sic  probatur. 
Sit  enim  AB  tcI  30"  vel  0"  30',  per  \1I.  ex  abundanti  erit 

AG  vel 5000000     vel         87265  (sin.  30^  sin.  30'). 

Et  GB  vel       ...       1339746     vel  381   (sin.  vers,  eorundem). 

Qualium  BE    .     .     .     10000000,  talium  vero  est  fere 

DF 30000000.     Ut   autem    DF  ad  BE,    scilicet   ut  3  ad  1,    sic  AG  id 

1 

29088 
0"  10' 
89"  50'. 
41. 
Ut  autem  sinus  totus  ad  hos  versos,  sic  DF  30000000  ad  DG. 
Est  ergo  DG  vel  *    .         420117     vel  123. 

Fuit  autem  BG  .     .       1339746      „  381. 

Vides  ergo  DG  esse  minus  tertia  parte  de  BG. 

Quinto  igitur  consentaneum  est,  si  jam  quarta  pars  ipsius  DB  decedat,  quaitam  BE 
accessnram  ;  ut  ita  rursum  BG  amissa  tertia  paulo  minus ,  et  residui  quarta,  id  est  tothii 
dimidia,  acquirat  ad  intervallum  concursus  pro  duabus  BE  semidiametros  quatuor,  ot  BT. 
Nam  si  abstuleris     .         420117     vel     123 

ab 1339746      «      381 

restat 919629      „      258 

hujus  quarta  .     .     .         229907      „        64 

ablata,  restat       .     .         689722      „       194  dimidiom  fere  ipsios  BG. 


sinum  arcus  AD.  Est  ergo 

Sinus  vel    .     .     .  .       1666667  ve 

quorum  arcus  vel  .          9**  36'  „ 

complementa  vcl  .        80"  24'  „ 

Sinus  versi  vel     .  .         140039  „ 
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Itaqne  quaDtnm  attenaatar  lens,  tantam  elongatur  concursns  fere. 

CXXXII.  Propositio.  Si  cavitas  ex  minori  circulo  fuerit  quara 
convexitas,  radii  nnius  puncti  diametro  post  convexum  collocati  'divergunt 
amplins  transita  lente.  Seu  convexitas  majoris  circuli  derogans  cavitati 
minoris,  praestat  effectum  cavitatis  circuli  valde  raagni. 

Radii  enini  CE,  DF  intra  corpus  a  puncto  G  venientes,  Fig,  35. 
si  id  diametro  distat  a  convexo,  paralleli  sunt  per  XXXV.  Quare 
secant  EF  concavam  obliquius  quam  convexam  CD;  cetera  ut 
CXXIX.  Sin  G  propius  fuerit :  CE  et  DF  intra  corpus  divergent 
versus  EF  per  XXXVII.,  niagis  auteiil  EH,  FB  refracti  in  aere 
per  XCU. 

CXXXIII.  Propositio.  Si  cavitas  lentis  una  superficie 
convexae  centrura  suum  habuerit  interius  centro  convexi :  radii 
puncti  etiam  longinqui  per  lentem  eflficiuntur  divergentes.  Illa 
aequipollet  lenti  pure  cavae  circulo  valde  magno.  . 

Nam  sit  G  punctum  longinquum,  ergo  ejus  radii  GC,  GD 
paralleli  sunt  per  XXIII.  Ergo  CE,  DF  intra  corpus  convergent 
per  XXXIV,  ac  si  concursurae  essent  sesquidiametro  convexitatis 
in  HH.  Quodsi  centro  B  circulus  minor  per  E  scriberetur,  tum 
EB,  FB  interciperent  portionem  ejus  majorem ,  quam  est  CD 
respectu  sui  circuli.  Patet;  cum  enim  CE  tendat  versus  llll; 
punctum  E  inferius  est  linea  CB.  CB  vero  (et  non  CIIH)  ab- 
scinderet  demum  portiones  similes.  Multo  magis  igitur  tunc  EF  major  erit 
circuli  sui  portio,  cum  ejus  centrum  est  supra  B,  ut  in  A.  Quia  ergo 
major  est  portio  EF  quam  CD,  major  est  etiam  inclinatio  CE  ad  EF  quam 
ad  CD.  Major  igitur  refractio  in  E  extrorsum,  per  II.  quam  in  C  intror- 
sura,  versus  BDG.  Non  sunt  igitur  parallelae  GC,  EII.  Et  cura  GC,  GD 
ponantur  parallelae,  DB,  Ell  earum  refractae  in  E,  F  cavo  termino  densi 
corporis  divergent. 

CXXXIV.  Propositio.  Diversi  generis  lentes  purae,  associatae  in- 
vicemque  contiguae  aequipolient  lenti  raixti  generis,  et  tandem  lenti  purae. 

Deraonstratur    fere    ut  CXXV.     Sit    cnim    Icns    convexa  OP   et   cava 
QR,  et  redigatur    ipsius   OP   utraque    convexa    superticies 
in  unara  convexara  ST  per  LXXIX. 

Per  CXXVI.  vero  etiara  ipsius  QR  cavitates  rcdi- 
gantur  in  unara  VX  iiatque  raixti  generis  lens  STXV, 
quodsi  praepollet  cavitas  VX,  boc  est  si  ejus  circulus 
est  niinor,  lens  raixta  aequipollet  pure  cavae  per  CXXXIII. 
Ac  proinde  OP,  QR  diversi  generis  junctae  aeqnipollent 
pure  cavae  circuli  valde  raagni.  Sin  autem  praepolleret 
convexitas  ST,  propter  minorera  circulura,  ut  in  scheniate  34.  in  nienisco,  ABC 
convexitas  raajor,  ADC  cavitas  rainor,  tunc  lens  raixta  SX,  ac  proinde  etiara 
duae  invicera  sociatae  OP,  QR  junctae  aequipolient  pure  convexae,  per  CXXX. 

CXXXV.  Problenia.  Instruraentura  parare  raagni  circuli  convexo, 
quod  brevius  sit  opinione  illorura,  qui  coraraunia  fabricant. 

Fit  gerainato  convexo  unico,  altero  intus  latente,  quod  speculator 
ignoret,  per  CXXV. 

CXXXVI.  Probleraa.  Instrumentum  parare  magni  circuli  cavo  (et 
qoi  etiam  superet  circulum  convexi)  quod  visibilia  repraesentet  roajora  opi- 
oiooe  eorumi  qui  communia  iostrumentft  fabricant. 
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Fit  geminato  cavo  pro  uno,  quod  speculator  ignoret.     Pcr  CXXVII. 

CXXXVII.  Problema.  Convexo  parvi  circuli,  et  miDoris  etiam 
qoam  est  circulus  concavi  apud  ocolum  (quod  absordum  videtnr  per  CYII.) 
loDgissimnm   efficere  instrumectum  et  ingentia  praestare  visibilia. 

Yel  enim  compone  certa  cum  attemperatione  convexum  minoris  circali 
com  cavo  majoris  intus  latente  et  inconspicuo,  et  sequetur  eflfectos  per 
CXXXIV.  Vel  lente  utere  raixta ,  convexa  foris  minori  circulo  ,  concava 
iDtQS  majori,  per  CXXX.  Et  locuni  cavae  lenti  alteri^  qoae  ad  oculum 
est  applicanda,   quaere  per  CXXXI.     Tenta  etiam  aliquid  per  CXXVIIL 

CXXXVIII.  Propositio.  Manente  eadem  distantia  lentis  ab  ocqIo 
et  linea  ex  oculo  in  lentis  umbilicum  per  centra  convexitatum  vel  cavitatom 
transeunte,  refractione^  contingunt  proxime  eaedem,  utram  velis  dissimiliom 
superficierum  lentis  oculo  obvertas. 

Videtur  absurda  et  contra  prop.  XXXIV.  et  XXXV.     Xam  in  sche- 
mate  8.  convexa  superficies  densi  BCD  obversa  parallelis,   co^'it    illos  in  F 
intervallo  sesquidiametri.    At  in  scheraate  9.  superticies  densa  PQR  aversa 
a  parallelis,    cogit  eos  in  S  intervallo  diaraetri.     Sed  meminisse  debes,  ibi 
sermonem  esse  de  uiiica  superficie,    cum    quaelibet    lens    habeat    necessario 
duas.     Item  per  XXXIV.  paralleli    considerantur    in    aere ,    prop.   XXXV. 
considerantur   intra  corpus  densum,    itaque  comparari  non  possont.      Qnod- 
si  terminetur  utraque  illarum  lentium  etiam  altera  superficie,  sic  ut  maneant 
F,  S  puncta  concursuura ,    apparebit    diversitas.     Centro    enim  F  intervallo 
FB  scribatur   pro    altera    superficie   circuli   portio  BKD,    secans  lAF  in  K, 
BCD  in  B,  D  punctis;  ut  ita  radii  concurrentes  in  F  sint  omnes   ipsi  BKD 
perpendiculares    ac    j  roinde    nihil    refringantur    in    BKD.      In    altero    vero 
schemate  9.    sit    arcus  PQR  aequalis  et  siniilis  arcui  BCD,   et  Q  punctum 
medium,  terminique  \\  R  connectantur  recta  secante  perpendicularem  OQS 
in  V,    quae  significet  alterara    planani    lentis    superticiera,    in    quam    omnes 
ipsi  OQ    paralleli    siut    pcrpendiculares.     Igitur    in  PVR    nihil    refringentur 
manebitque  concursus   in  S.     Jam  igitur  patet,    lentes,    quarum  altera  ses- 
quidiametro  CF,   altera  dianietro  QS  ci  ncurrore  facit  parallelos,   esse   diversae 
crassitiei,   cuui  sint  cnnvexitate  >iniiles   ct    a< 'jnalts.      Illa    habet    crassitiera 
rainorem  CK,    haec  niajorera   QV.     DitiVrentia    utriusque    est    sinus    versus 
arcus  BK.     (iunro  nihil    miruni ,    rjuod    in    ilhi  intervalluni  concursus  habet 
tres    semidianietros,    in    hac  duas  tantuni,    per  CXXXI.     Elucescet  autem 
veritas    propositionis    (4iani    sic.      Avertantiir  in   schemate  8.    circuli  BCD, 
BKD  a  parallelis,   nianentibus    punctis  B,   D:    ut    ita    paralleli    primum  in- 
cidant  in  cavura  densuin  BKD :    ii    divergent    per  corpus  versus   BCD  cod- 
vexum  densi,  per  XC. :   at  si  per  corpus  paralloli  niansissent,  ut  in  scheui.  9, 
concurrissent  post  convexuni  duabus  semidianietris  per   prop.  XXXV.     Sed 
quia  divergunt  versus  BCD  (ut  si  convergerent   in    altero    schemate    versus 
PQR) ,    aequura    igitnr  est,    ut  post  S  concurrant  longius,    per  XI.    scilicet 
io  F.     Idein  etiani  in  schera.  9.  facile    est   probare.     Si  enira  PQR  obver- 
tantur  parallelis,    ii  intra   corpus   convergent   ac    si  vellent  post  tres  seini- 
diainetros  concurrere,  ut  in  BCD  versus  F.     Convergendo  igitur  transeuntes 
corpus  et  incidentes  in  terminura  ejus  planuin ,    ad  euin  inclinantur,    quare 
jam  in  plano  et  refringuntur,  quaelibet  a  sui  puncti  perpendiculari.     Cam- 
que  respectu  totius  lentis    abnuant    et   a   se   mutuo   intra   corpus    et  a  snis 
perpendicularibus,    refracti   igitur  in  aere  foris  tanto  magis  inter  se  co§DOt 
fugientes  a  perpendicularibus  suis  singuli.     £t   sic   non   mirum   quod   citiitf 
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co&QDt  qQam  post  tres  semidiametros,  scilicet  in  S.  Et  haec  demonstratio 
evincit  in  genere  propositum.  Interim  parvula  est  diversitas,  cujus  cau^a 
non  datur  accurata  demonstratio.  Potest  autem  qui  vnlt  uti  numcris  ad 
explorandam  insensibilitatem,  uti  supra  prop.  XXXIV.  et  ipse  feci. 

CXXXJX.  Problema.  Ut  vitrum  utrumque  sit  cavum  et  quod  ad 
oculnm  et  quod  ad  visibilc  vergit,  et  tanien  effectus  sequatur. 

Aut  pone  foris  versus  visibile  pro  convexo  solitario  in  conspectu  cavum, 
cui  intns  adhaereat  occulte  convexum  tanto  angustioris  circuli,  ut  prop. 
CXXXVII.;  aut  ibi  mixto  utere,  ut  prop.  CXXXVII.  cujus  c.ivum  fnras 
verutnr.     Xam  per  CXXXVIII.  perinde  est  utcunque  vertas. 

CXL.  Problema.  Tubum  praeparare,  cujus  vitrum  utrumque  sit 
convexum,  et  qnod  ad  oculum  et  quod  ad  visibile  vergit,  nt  nihilominas 
effectns  sequatur. 

Apud  oculum  pro  uno  cavo  compone  convexum  cura  cavo  minoris  cir- 
cuii,  et  fac  convexum  magni  circuli  foris  apud  oculum  spectari,  cavum 
intns  latere  per  CXXXIV.  Vel  apud  oculum  utere  mixto,  cujus  convexitas 
magno  circulo  foras  promiueat,  cavitas  parvo  et  tanto  minori  circulo  intro, 
per  CXXXIII. 

CXLI.  Problema.  Tubum  praeparare,  cujus  vitrum  ad  oculum  sit 
convexum,  ad  visibilia  cavum. 

£st  compositio  ex  CXXXIX.  et  CXL.  Quae  enim  ibi  fiebant  seorsim 
in  altero  vitro,  hic  fieri  debent  junctim  in  utroque. 


ANNOTATIONES    EDITORIS 

in 

DIOPTRICEN  &c. 


1)  p.  490.  Gilbertus  «De  Magnete''  lib.  VI,  cap.  3:  ^multas  esse  (stellas)  et 
nolla  ocaloram  acie  comprehendi  unquam  credibile  est.  Quantum  est  igitur  ad  longissiine 
remotas  illas  fixas  incomprehensum  spatiuni ,  quanta  pbantasticae  illius  sphaerae  ampla  et 
immensa  profunditas  ?  Si  motum  babent,  erit  ille  potius  circa  proprium  cujusque  centmm,  nt 
Terrae  motus,  aut  centri  progressione  in  orbem,  ut  Lunae."*  Porro  :  ^Terra  super  polos  soos 
convertitur  facilius  multo  et  convenientius,  quam  totus  volveretur  roundus,  cujus  finis  ignorator 
Bcirique  nequit. 

2)  p.  490.  Jord.  Bruno  in  poemate  philosophico  :  De  raonade ,  numero  et  fignra, 
seu  de  Universo  et  Mundis  (1591),  coelos  infinitos  esse  contendit,  nullum  corpus  in  medio 
haerere,  omnia  astra  ex  iisdem  constare  elementis.  «Quaedam  sunt  per  se  tenebrosa,  qoaedam 
vero  per  se  lucida  perhibentur  astra  (Soles.  Terrae.)-  £x  iis  Soles  medium  obtinent,  nt 
una  lampas  et  ignis  pluribus  illuminandis  et  calefaciendis  satis  est.  Propinquiores  Soles 
sunt  astra  majora.  Circa  hos  Soles  crediderim,  quodsi  quis  studiose  certis  temporibus  attendat, 
poterit  aliquos  non  scintillantium ,  nunc  conspicuos  nunc  vero  latentes  ncc  non  parvnlorum 
circulorum  intra  suas  Tellures  indicia  in  Solibus  experiri.**  Similia  deprehendimus  in  opere 
Bruni  inscripto  :  Acrotismus  seu  rationes  articulorum  physicoram,  adversus  Peripateticos  Parisiis 
propositoram.     Viteb.  1588.    (Art.  LX— LXXIV.) 

3)  p.  490.  Edmundus  Brutius  Anglus,  qui  in  Comm.  Martis  pluribus  dicendos 
est)  inter  alia  memoratu  digua  haec  dedit  Keplero  :  Galilaeus  mihi  dixit,  se  ad  te  scripsisse 
tuumque  libram  (Prodromum)  accepisse,  quae  tamen  Magino  negavit ;  eumque  te  nimis  leniter 
laudando  vituperavi.  Nam  hoc  |)ro  certo  scio,  se  tua  et  sua  inventa  suis  auditoribos  et 
aliis  promsisse.  Sed  ita  feci  et  faciam ,  ut  ea  omnia  non  ad  suum,  sed  ad  tuum  magis 
honorem  redundent.     Interini  cura  diligenter,  ut  me  anics,  uam  ego  tc  valde  anio. 

Deinde  :  Quanta  mihi  hodierno  die  laetitia  accedebat,  non  cst  hic  narrandi  locus,  in 
eo,  quod  quibusdam  literis  ex  Germania  acceptis  compertum  habeo ,  et  te  vivere  et  salvum 
esse.  Nam  jam  per  annura  te  pro  mortuo  habui.  .  .  .  NuUus  est  in  toto  hoc  raundo ,  cum 
quo  libentius  colloquar.  .  .  .  Dixi  literatis  totius  Italiae  de  mirabili  tua  inventione  in  musica  (?), 
de  observationibus  Martis,  tuumque  Prodronmm  multis  monstravi/  quem  omnes  laudant  reli- 
qoosque  tuos  libros  avide  exspectant.  Maginus  ultra  septimanam  hic  fuit  tuumque  Prodromnm 
a  quodam  Nobili  Veneto  pro  dono  nuperrime  accepit.  Galilaeus  tuum  librum  habet  toaqae 
inventa  tanquam  sua  suis  auditoribus  proponit. 

Haec  ex  epistolis  Brutii,  datis  Florentiae  et  Patavii  annis  1602  et  1603,  desumCa  eam 
ob  causam  hic  proponimus,  ut  pateat,  Galilaeum  jam  tum  temporis  inter  Italos  moltos 
habuisse  obtrectatores ,  cum  Bratius  Anglus ,  qui  perlustrans  Italiam  haec  audivit ,  aliomm 
forte  testimonia  secutus  talia  referat,  quae  postniodum  ut  supra  dictum  in  calumnias  excre- 
verant  atrociores. 

Ea  vero,  quao  Kepierus  supra  refert,  in  ultima  quae  exstat  Brutii  ad  Keplerum  epistola 
(d.  5.  Nov.  1603  Venetiis)  leguntur :  Spero  aliquando  relictis  istis  mundanis  impedimentis 
ad  te  cum  corpore  et  anima  propius  accedere  tuoque  divino  consortio  gaudere,  simulqoe  ipsa 
toa  coelestia  opera  observare.  Uic  namque  ita  sum  alioram  negotiis  et  nugis  implicitos,  ot 
vix  sim  apod  me.  Ast  spero,  inter  aliquos  dies  liber  ero  tibique  semper  deditissimus.  Moltis 
habeo  in  astronomia  dobitationes ,  in  quibus  tu  unicus  rae  certiorem  facias.  Nam  ego 
opinor,  mundos  esse  infinitos  &c.     (Rehqua  vide  in  Comm.  Martis  ) 

4)  p.  494.  GaHIaeus  (p.  1 0)  :  Ut  de  multiplicatione  instrumenti  quilibet  parvo  negotio 
certior  reddator,    circulos  binos  aut  quadrata   bina    chartacea    contornabit,    qnorain  alterom 
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qoatercentieB  altero  majns  existat,  id  aotem  erit  tonc,  cnm  majoris  diameter  ad  diametmm 
alterins  longitndine  fnerit  vigecnpla ;  deinde  snperficies  ambas  in  eodem  pariete  infixas  sinral 
a  longe  spectabit,  minorcm  qoidem  altero  ocnlo  ad  perspicillum  admoto,  majorem  vero  altero 
ocnlo  libero ;  commode  n.  id  fieri  licet  uno  eodemque  tempore  oculis  ambobus  adapertis,  tunc 
n.  fignrae  ambae  ejusdem  apparebunt  magnitudinis ,  si  organum  secundum  optatam  propor- 
tionem  objecta  multiplicaTerit.  .  .  .  Recepta  ratione  distantiae  ad  diametrum  objecti,  per 
tabulam  sinuum  reperietur  quantitas  anguli  in  oculo  ex  objecto  constituti.  Si  specillo  (ab 
oculo  remoto)  bracteas,  alias  majoribus  alias  vero  minoribus  perforatas  foraminibus  aptaverimus, 
modo  hanc  modo  illam,  prout  opus  fuerit,  superimponentes,  angulos  alios  atque  alios  pluribns 
pancioribusque  minutis  subteudentes  pro  libitu  constituemus,  quorum  ope  stellamm  intercape- 
dines  per  aliquot  miuuta  ad  inviccm  dissitarum ,  citra  unius  aut  alterius  minuti  peccatnm 
commode  dimetiri  poterimus. 

5)  p.  494.  Joh.  Pistorius,  nat.  auno  1544  Niddae  in  Uassia,  mort  Fribnrgi 
anno  1 607,  primum  medicinae,  po.stea  mutata  fide  theologiae  operam  dedit ;  innotuit  mnltis 
contra  homines  Lutheri  fidei  addictos  scriptis.  Keplemm  qnamquam  Lutherannm  magni 
fecit ,  et  cum  eo  multa  praesens  et  per  literas  egit,  eam  quoque  ob  causam,  quia  Pistorins  a 
Caesare  Kepleri  studiomm  quasi  magister  constitutus  fuit.     (Comp.  Comm.  Mart.  annot.  3.) 

6)  p.  494.  Alludit  his  Keplems  ad  sextantem  a  Tychone  inventum,  adque  obsec- 
vationem  refractionum,  quas  Tycho  in  horizonte  =  34'  ponit.  «Artificium  opticum**  Kepleri 
pecnliaris  est  modus,  diametmm  Lunae  per  instmmentum  observandi,  quem  proponit  in 
Optica  XI,  4.  , 

7)  p.  495.  Galilaeus  (p.  12.  „Nuncii")  sic :  Faciem  Lnnae  in  2  partes  distingno, 
alteram  nempe  clariorem,  obscuriorem  alteram.  Clarior  videtur  totum  hemisphaerium  ambire 
atqne  perfundere  ;  obscurior  vero  veluti  nnbes  quaedam  faciem  ipsam  inficit  maculosamque 
reddit.  Istae  autem  maculae  subobscurae  et  satis  amplae  unicuique  sunt  obviae,  illasque 
aevum  omne  conspexit :  quapropter  ^magnas""  seu  „antiquas"  eas  appellabimus  ad  difierentiam 
aliamm  macuiamm  ampiitndine  minomm ,  at  frequentia  ita  consitamm ,  ut  totam  Lunarem 
superficiem  praesertim  vero  lucidiorem  partem  conspergant.  Hae  vero  a  nemine  ante  nos 
observatae  fueruut.  Ex  ipsamm  autem  saegius  iteratis  inspectionibus  in  eam  deducti  snmns 
sententiam,  ut  certo  intelligamus,  Lunae  superficiem  non  perpolitam,  aeqnabilem^  exactissimae 
^haericitatis  cxistere,  sed  inacqualem,  asperam ,  cavitatibus  tumoribnsque  confertam,  non 
secus  ac  ipsiusmet  Telluris  facies  <&c. 

8)  p.  497.  Galilaeus  (p.  19.):  medium  quasi  Lunae  locum  a  cavitate  qnadam  occu- 
patnm  esse  reliquis  omnibus  majori,  ac  figurae  perfectae  rotunditatis.  Enndem  facit  adspectnm 
ac  faceret  in  Terris  regio  consimilis  Bohemiae,  si  montibus  altissirais  inque  peripheriam  per- 
fecti  circuli  dispositis  occluderetur   undique. 

9)  p.  497.  nScripta*"  neque  vero  typis  impressa  est  haec  disputatio  quantnm  nobis 
constat.  Conscripta  est  sub  auspiciis  D.  Viti  Miilleri,  Phil.  Prof.  Tubingensis,  si  hoc  e  Kepleri 
verbis  in  Astron.   Lunari  (N.  2)  concludere  licet. 

10)  p.  499.  Keplems  utitur  editione  Venetiana  Nuncii,  quae  forma  quartanaria 
impressa  est ;  editio  Frankofurtensis ,  forma  octava  impressa,  locos  hic  et  infra  a  Keplero 
citatos  aflert  p.  23,  25,  26  s..    Ed.  Flor.  IIJ,  69  ss.     Verba  Galilaei  haec  sunt : 

1)  De  Lunae  montibus:  „conferens  eomm  (verticjim  in  tenebrosa  Lunae  parte 
illuminatomm)  distaiuiam  ad  integram  Luuac  diamctmm,  cognovi  interstitium  hoc  vigesimam 
interdum  diametri  partem  superare.**  Assumta  deinde  Lunae  diametro  =  Vi  Terrena,  et 
huic  tributis  7000  milliaribus  ItaUcis ,  prodit  Lunae  diameter  =  2000 ;  hinc  illud  „inter- 
stitium**  =  100  eomndem.  Jam  in  triangulo  rectangulo  dantur  latera  ad  rectum,  alter 
Lnoae  circulum  maximum  tangens  aequat  100,  alter  radius  circuli  ad  punctum  contactns 
=  1000.  V(100--t-  lOOO^)  —  VIOIOOOO  =  1004;  „snblimitas  igitnr  in  Lnna,  quae 
verticera  quempiam  ad  usque  Solis  radium  elatum  designat ,  eminentior  est  milliaribns 
Italicis  4*^  &c.  2)DeLunae  corniculatae  parte  tenebrosa:  „Dnm  Luna  tnm  ante  tom 
etiam  post  conjunctionem  a  Sole  reperitnr,  non  modo  ipsins  globns  ex  parte,  qna  Incentibos 
comibus  exomatur,  visui  nostro  spcctandum  sese  ofTert,  vemm  etiam  tennis  qnaedam  snblocens 

peripheria  tenebrosae  partis Si  quis  talem  sibi  eligat  sitnm,  nt  a  tecto  vel  camino  ant  alio 

aliqno  obice  inter  visum  et  Lnnam  (sed  procnl  ab  ocnlo  posito)  corana  ipsa  locentia  occol- 
tentnr,  pars  vero  reliqua  Lunaris  globi  adspectui  nostro  exposita  relinqoator,  tonc  hice 
non  exigua  hanc  qnoque  Lnnae  plagam,  licet  Solari  Inmine  <)^titntam  splendere  depre- 
bendet.  .  .  .  Cum  ejusmodi  secnndarins  fulgor  nec  Lnnae  sit  congenitos  atqoe  proprins, 
nec  a  stellis  nllis  nec  a  Sole  mntnatns,  cnmqoe  jam  in  mnndi  vastitate  corpos  aliod 
tnpersit  nuUnm,  nisi  sola  Tellns,  quid  qnaeso  opinandnm?  qnid  praeferendnm  ?  nom- 
qoid  a  Terra  ipsum  Lunare  corpns ,  ant  qoidpiam  alind  -opacom  atqoe  tenebrosnm  Inmine 
perfondi?    Quid  mimm  ?  Maxime:   aeqoa  grataqae  permotatioDe  rependit  Tellos  parem  illv- 
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Edilio  Op.  GaL  FIorentiAa  toL  VIII,  p.  98.  exhibet  epistolam  Kepleri  ad 
Kcdices  (d.  Oct.  1610)  in  ^oa  haac  ultimaiD  .Diuenatioiuft'^  partem  »ic  czplic«k 
M  btcras  siiat,  qvas  de  illo  ad  Galilaemn  dederat,  spectans  (t.  s.  p.  454) : 

Legi  Galilaei  literas  ad  Ulastmsimain  Dominationem  Vestram,  et  illiim  pimra- 
pne  locnm,  tibi  existimat,  me  nimio  properandi  studio  transiliisse  locnm  insignem 
in  illo  hostili  scripto  adrersarii  sni,  ubi  in  palpabili  perrersione  scopi  mei  prmeci- 
pnam  fiindamentum  saiim  ponit :  quasi  ego  erroneas  occasiones ,  qiiibas  Galilibeiis 
sii  deceptas,  pag.  34  dissertationis  meae  (r.  s.  p.  506^  clari^sime  detexissem. 

Ad  haec  respondeo :  Cum  ad  Galilaenm  scriberem,  ignams,  an  ille  poblicam 
fiieere  rellet  epistolam  meam,  nullus  dabitari,  quin  Galilaeo  ipsi  citra  meam 
iBStmetionem  facile  apparitara  esset  sinistra  acceptio  mei  textos ;  ceteris  rero  noa 
patabam  me  scribere,  et  si  etiam  ederetar  epistola,  non  defatarom  sibi  Galilaenm, 
sed  nota  lucalenta  lectoribas  facile  detectarum  fraudem  seu  commissam  sea  amifiam, 
eoqoe  deleri  totam  illam  fraadis  detectionem  ex  epLstoIae  meae  ooncepto;  eon- 
tentos  illam  absorpsisse  rerbis  hisce :  ,.in  reliqua  rideo,'*  et  postea  paragr^^io: 
,,InTenit  tamen  ista  sycophantia'*  dc,  item :  „£t  imperabit*  dkc. 

Sed  qoia  marult  Galilaeus  meis  quam  suis  rerbis  pal^re  lectori  sensam  i 
Terbornm  pag.  34  dissertationis,  age  ex  meo  concepto  exscribam  delecta.  Sie  < 
erat  scripttim  initio :  «Exstat  epistola  mea,  illa  loquatar.**  Ipse  transilit  triginta 
tres  paginas  et  in  altima  arripit  ncscio  quid,  quo  infelicissime  intellecto  stupidi- 
tatem  prodit  ingenii.  Existimat  me  disci  planum  hoc  dicere,  quod  alias  lentem 
dicnnt  exteriorem  et  ad  stelias  conversam.  Toto,  ut  rides,  coelo  errat.  £go  ex 
noTis  planetis  discos  feceram ,  non  ex  ritris ;  illorum  planum  (non  ritri  plannm) 
ad  JoTem  conTersam  eue  dixeram.  Sic  „8upra  et  infira  irradiari  perpendicttlariter**, 
intelligit  ille  stirdaster  de  ritro,  qnod  duas  habet  superiicies,  superiorem  et  inferi- 
orem ;  cam  ego  de  planetis  irradiatis  loquar,  quando  supra  Jorem  currunt  et  qnanA 
infia.  £t  quod  irradiat,  intellectum  est  Jupiter  irradians  ritrum,  cum  in  meo  sensa 
Sol  fberit  irradians  planetas.  Sic  dirersos  colores,  dirersas  planities,  omnia  acoepit 
de  Titro,  ego  de  planetis  d:c. 

Haec  ex  reteri  concepto  in  gratiam  Galilaei,  qui  ea  maluit  edisseri  meis 
qnam  snis  rerbis.  Per  se  enim  indigna  sunt,  quae  referaotur.  RepudiaTi  enim 
in  Narratione  mea  his  nundinis  excusa  tam  hanc  meam ,  quam  illam  GalOaei 
speculationem :  et  huc  inclino,  ut  credam,  cum  Medicaea  sunt  proxime  Jorem  tam 
cTidentia  risu,  semper  esse  supra  Jorem  ;  cum  rero  sunt  inconspicua,  tonc  infra 
esie ;  quod  si  Terum  esset ,  sequeretur  Jovcm  ipsum  esse ,  qui  ilia  etiam  globosa 
existentia  illuminot,  et  potius  illuminet  de  propinquo,  quam  Sol  de  longinquo.  Sed 
exspectanda  sunt  plura  eXperinienta. 

Haec  ad  communicationem  iiterarum  Galiiaei  scripta  iUustrissima  Dominatio 
Vestra  boni  consuiat,  cui  me  commendo. 

11)  p.  499.  Galilaeus :  Folgor,  qui  in  deliquiis  apparet,  in  Lnna  longe  minor  est, 
sabmfiu  ac  quasi  aeneos,  hic  vero  (partis  Lnnae  tenebrosae)  clarior  et  candidior.  Est 
insaper  ille  matabilis  ac  loco  mobilis,  Tagator  n.  per  Lunae  faciem . . .  ex  quo  omni  procol  dnbio 
id  accidere  intelligimns  ex  radiorum  Solariom  viciQitate,  tangentiom  crassiorem  qtuukdam 
regionem,  quae  Limam  orbicQlariter  ambit,  ex  quo  contacta  anrora  quaedam  in  ricinas  Limaa 
plagas  effanditur,  non  secus  ac  in  Terris  tom  mane,  tum  resperi  crepasculinum  spargitiir 
Inmen  ;  qua  de  re  fasius  in  libro  de  Systemate  mandi  pertractabimos  &c.  EQs  cod- 
elodit  Galilaens  banc  Nancii  partem  de  Lona :  „Is  inter  daos  hosce  globos  serratiiT  teoor, 
ot  qoibas  temporibus  maxime  a  Lona  illustratur  Tellas,  iisdem  minos  rice  versa  a  Tena 
illominetar  Luna,  et  e  contra. 

Atqae  haec  paoca  de  hac  re  in  praesenti  loco  dicta  sufficient,  fusios  enim  in  nostio 
Syttemate  Mundi,  abf  complaribus  et  rationibos  et  experimentis  Talidissima  Solaris  Imnims 
•  Terra  reflexip  ostenditor  illis,  qui  eam  a  steLIarum  cborea  arcendam  esse  jactitant,  ex  ao 
potissimum,  qaod  a  moto  et  a  lomine  sit  Tacua  Yagam  n.  illam  ac  Limam  spleodon 
soperantem,  non  aotem  sordiom  mondanartunqae  faecom  tentinam  esse  demonstrabimoi  M 
natoralibos  qooqoe  rationibtu  lexeentis  confinnabinms. 
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Quod  dicit  Galilaens  ^Systema  mnndi**,  celebre  illnd  nCoIIoqnium"  est,  qno  edito 
illae  qnas  diximus  in  praefatione  obtrectatomm  inimicorumque  .  calumniae,  occnltins 
etiamtnm  repentes,  jam  demum  in  claram  prodierunt  lucem.  Quo  temporo  Galilaens  ^Dia- 
lognm**  primum  conceperit,  non  plane  constat.  In  literis  ad  Keplerom  anno  1597  datis 
(comp.  Vol.  I,  p.  40)  refert  illi,  «multas  se  conscripsisse  rationes  pro  Copernici  sententia, 
quas  tamen  in  lucem  proferre  non  sit  ausus**  &c.  Qua  verecundia  inbibitns  per  20  fere 
annos  rem  continuit,  per  priTatas  quidem  literas  et  colloquia  sententiam  suam  firmiter  tenens, 
nec  non  in  paucis  quae  typis  mandaTit  scriptis  illam  ut  supra  in  „Nuncio**  verbo  tangens. 
Paulum  dnbii  est,  decretum  illud  famosum  contra  Copernicum  a  Pontifice  Maximo  anno  1616. 
in  publicnm  missum  (comp.  Vol.  I,  p.  56),  ex  partc  quidera  Galilaeum  ejusque  controversias 
cnm  Jesuitis  spectasse;  literas  certe  ipsius  ad  Mariam  Christinam,  Lotharin|2:iae  Magnam 
Dncem  (datas  a.  1615),  in  quibus  Copemicnm  defendit  (comp.  ed.  Operum  Galil.  Floren- 
tinam  II,  p.  26),  oppressas  voluit  curia  Romana  (a.  1615).  Qua  re  motus  Galilaens  ret 
snas  secum  habuit.  Anno  demum  1630  (c.  medium  Majum)  Romam  profectus,  confidens 
gratiae  Pontificis  Maximi  Urbani  YIII,  cum  quo  (prius  Cardinali  Barberini)  ipsi  mnlta  inter- 
cesserat  familiaritas ,  inquisitiooi  proposuit  inquirendum  et  probandum  manuscriptum  dicti 
operis,  inscriptum  :  Dialogo,  dove  nei  congressi  di  quattro  giomate  si  discorre  sopra  i  due  mas- 
simi  Sistemi  del  Mondo  Tolemaico  e  Coperaicano  &c.  Die  11.  Sept.  1630.  concessa  est  potestas, 
opns  imprimendi  („Imprimatur,  si  videbitur  rcv.  P.  Magistro  S.  Palatii  Apost.  A.  Episc.  Belli- 
castensis  vices  gerens.  —  Imprimatur,  Fr.  Nicol.  Riccardius,  S.  Palatii  Apost.  Magister"), 
atqne  anno  1632.  prodiit  Florentiae,  concedente  P.  Kicolino  Vic.  Gener.  Florentin.  et  Fr. 
Clemente  Aegidio,  Inquis.  gen.  Flor.  —  Paulo  post  vero  Urbanus  VIII.  mutata  sententia 
acerrime  contra  libmm  ejusque  auctorem  invehitur,  Galilaeus  Romam  arcessitus  a  die 
13.  Febr.  1633  ad  menseni  Juliom  ibi  detentus  est.  £  carcere  emissos  die  8.  Julii  Sienam 
et  hinc  d.  18.  Dec.  in  villam  Bellosguardo  prope  Florentiam,  d.  19.  Kov.  1634  in  Montem 
Rivaldi  ad  Arcetrium  secessit.  Mortuus  est  d.  8.  Jan.  1642,  annum  agens  septuagesimum 
octavnm,  in  villa  Giojello  ad  Arcetrium. 

In  ^Dialogo**  redit  ad  Lunae  illuminationem,  eamque  inquirit  in  nGioroata  Prima** 
(ed.  Flor.  I,  p.  70  ss.)  concludens»  „Terrae  reflexionem  in  Luna  potentissimam  esse**  et: 
Lunam,  cum  tenuiter  falcata  sit,  Solemque  inter  et  Terram  positam,  maximam  hemisphaerii 
Terreni  illuniinati  partem  ad  Lunam  reflecti.  (Comp.  Berneggeri  editionem  latinam  ^Syste-- 
matis  Cosmici''  ed.  Lugd.  1641  p.  63  et  67.) 

12)  p.  500.  Quae  Keplems  ahoram  confisus  oculis,  falsis  innixns  principiis  falsa 
probat,  ex  his,  sicut  ex  multis  aliis  exemplis  apparet,  quanto  superaverit  ingenium  hujus  viri 
aeqnalium  eraditionem,  et  quantis  destitutus  fuerit  adjumentis  ad  excolenda  ea,  quae  ingenium 
evigilavit  admirabile.  Ceteram  Kcpleras  ea,  quae  profert  Galilaens,  minus  quam  debuit  accnrate 
inspexit,  quum  hic  figuraro  stellaram  fixaram  globosam  tantum  absit  ut  statnat,  nt  qnidem 
prins  dubitans  dicat :  ^si  tamen  figura  fuerint  globosa"*  deinde  vero  strictis  verbis  pronunciet: 
^planetae  globulos  suos  exacte  rotundos  ac  circinatos  objiciunt  ac  veluti  Lnnulae  orbiculares 
apparent :  fixae  yero  stellae  peripheria  circulari  nequaquam  terminatae  conspiciuntur.** 

13)  p.  506.  Sic  Galilaeus  sub  finem  „Nuncii** :  Praetereundum  tandem  non  est, 
qnanam  ratione  contingat,  dt  Medicea  sidera,  dum  angusti^^simas  circa  Jovem  rotationes 
absolvunt,  semetipsis  interdum  plus  quam  duplo  majora  videantur.  Causam  in  vapuribns  Ter- 
renis  minime  quaerere  pos.sumus  :  apparent  enim  aucta  seu  uiinuta,  dum  Jovis  et  propin- 
quarum  fixarum  moles  uil  immutatae  cerauntur.  Accedere  autem  illos  adeoque  a  Terra 
elongari  circa  suae  conversionis  perigaeum  aut  apogacum,  ut  tantae  mutationis  causam 
nanciscantur,  omnino  inopinabile  videtur,  nam  arcta  circularis  latio  id  nulla  ratione  praestare 
valet,  ovalis  vero  motus  (qui  in  hoc  casu  rectus  fere  esset)  ct  inopinabilis  et  iis ,  quae 
apparent,  nulla  ratione  consonus  esse  videtur.  Quod  hac  in  re  succurrit,  lubens  profero  ac 
recte  philosophautium  judicio  censuraeque  exliibeo.  Constat,  Terrestrium  vaporUm  objectn 
Solem  Lunamque  majeres»  sed  fixas  atque  planetas  minores  apparere ;  hinc  luminaria  prope 
borizontem  majora,  stellae  vero  niinores  ac  pleramque  inconspicuae,  imminunntur  etiam  magis, 
si  iidem  vapores  lumine  fuerint  pcrfusi ;  id  circo  stellae  interdin  ac  intra  crepuscula  admodum 
exiles  apparent ;  Luna  non  item,  ut  supra  monuimus.  Constat  insuper,  non  modo  Tellnrem 
sed  etiam  Lunam  suum  habere  vaporosum  orbem  circumfusum,  tum  ex  his  qnae  supra  diximns 
tnm  maxime  ex  iis,  quae  fusius  in  nostro  Systemate  dicentur;  at  idem  quoque  de  reliqnis 
planetis  ferre  judicium  congrae  possnmus,  adeo  ut  etiam  circa  Jovem  densiorem  reliqno 
aethere  ponere  orbem  inopinabile  minimum  videatur,  circa  qucm  instar  Lnnae  circa  elemen* 
tomm  sphaeram  planetae  Medicei  circumdncantur,  atque  hnjus  orbis  objectn,  dnm  apogaei 
foerint  minores,  dnm  vero  perigaei,  per  ejnsdem  orbis  ablationem  seu  attenuationem  majores 
appareant 

14)  p.  606.    Hartmannns  Beyerns  (medieos  Francofortentis,  aUai  notoi  nStmo* 
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metria**  et  «logistica  decimali")  anno  1617.  haec  Replero  perscripsit:  Th.  quoqae  Gephyrander 
(mathematicQs  Gymnasii  Rosenbergiaci)  Archimedis  calculum  in  circuli  dimensione  refellere 
et  tetragonismum  verum  demonstrare  ausus  est  anno  1609  Tremoniae  edito  scripto  sed 
temeritate  infelici  et  ridenda.  —  Disputatio  Maestlini  Thesi  L.  numeratis  aspectihas, 
quamvis  paulum  astrologiae  tribuat,'  addit :  per  hos  sublunaria  planetarum  Tires  etiam  sentire 
credibile  est.  Certe  J.  Replerus  aspectus  evidentissimas  operationes  tam  in  aSris  mntatioDe 
quam  in  ahis  astrologicis  observationibus  oxserere  multiplici  experimento  deprehendit.  — 
Sattleri  exstat  ^AstroIogia^  (ed.  a.  1606);  Gephyrandri  liber  prodiit  Tremoniae  anno 
1609.  inscriptus :  Consideratio  nova  in  Opusculum  Archimedis  de  circuli  dimensione,  nbi 
calculus  Archimedis  refelUtur,  calculo  saniore  ostenditur,  proportionem  inter  circuli  perimetram 
et  diametrum  esse  tripla  sesquiseptima  majorem.  Yerus  circuli  tetragonismus  geometrice 
demonstratus  inseritur.     (Comp.  Raostneri  Hist.  Math.  III,  p.  55.) 

15)  p.  510.  Benjamin  Ursinus,  nat.  Sprottaviae  in  Silesia  anno  1587.  per 
annnm  1609  ss.  Pragae  commorabatur  studiisque  ibi  operam  dabat  mathematicis  et  astro- 
nomicis.  Illum  jam  tum  temporis  cum  Replero  conjunctum  fuisse,  praeceptore  Replero  nsmn 
in  studiis  suis,  apparet  h  Hteris  Ursini,  quas  Hanschius  exhibet,  ad  Replerum  d.  8.  Oct.  1609. 
datis,  in  quibus  a  Replero  petit,  ut  ipsi,  ^dum  jam  per  septimanam  otietur**  libellam  aliqnem 
matao  det  vel  epistolas  describendas  mittat.  Replero  Lincium  transgresso  (c.  Maithnn 
a.  1612)  Ursinus  perscribit  saepius,  fata  sua  referens  (educationi  filiorum  nobilis  cnjasdam 
praefnit)  et  Repleri  mandata  quaedam  exsecutus  quid  profecerit  nuncians.  Ursino,  qnod 
maxime  cupiit,  nut  tecum  vivam,  quamdiu  Deus  et  tu  ipse  volueritis,**  contigit  c.  finem 
anni  1612,  quo  Lincium  venit  et  cum  Replero  intimo  amicitiae  vinculo  conjnnctas  illi  per 
aliqaot  menses  operam  navabat  in  studiis  astronomicis.  Mense  Augusto  mathematnm  pro- 
fessoris  munos  suscepit  in  schola,  quam  vocabant  Rosenbergiam  Sobieslavii,  posthae  in 
gymnasio  Vallis  Joachimicae.  Annis  1623.  et  24,  concesso  ab  Electore  Brandenhnrgensi 
otio,  Berolini  confecit  Tabulas  Logarithmicas  (Trigonometria ,  cum  magno  Logarithmoram 
Canone.  Berol.  1624).  Ab  anno  1630  mathematum  professoris  munere  fungebatar  Franeo- 
farti  ad  Oderam,  ibique  mortuus  est  a.  1633. 

16)  p.  514.  In  literis  (d.  25.  Oct.  1610),  quaram  partem  po^issimam  supra  (p.  458) 
proposuimus,  haec  deprehendimus  huc  usque  reservata:  Narrationis  exemplum  ex  D.  Se- 
geti  literis  accipies.  Querelam  tamon  super  ejus  facto  rcticcrc  non  possum:  qui 
nimio  tui,  Donnullo  etiam  mei  studio,  scd  praepost^ro  et  pertinaci,  epigrammata 
sua  meae  Narrationi  pcr  yim  subnexuit ;  nobilissima  illa  quidcm  et  in  te  honori- 
ficentissima,  sed  quibus  ego  seuiper  existimavi  narratlonem  meam  adulationis  in  te 
suspectam  redditum  iri,  praesertim  si  quo  pacto  innotcscat,  quid  ad  mc  promoyen- 
dum  ex  instinctu  Illustrissimi  Oratoris  moliaris.  Tunc  cnim  invidi  detrectatores, 
quorum  pleni  sunt  hodierni  litcratonim  coctus,  aperte  prorunipont  et  causabuntur, 
mulos  mutuum  scabere.  Ceterum  is  ita  sc  comparavorat ,  ut  citra  offensionem 
repelli  non  possot,  quod  tanto  concossi  libontius,  quod  perpcndorcm,  tomporis  diutur- 
nitate  omncs  furiosorum  locutionos  facilc  ox.spiraturas. 

Interfuisse  Scgethuin  obsorvatioiiibus  Ke])leri  hic  ipso  refert  in  „Narratione"  (p.  511  s.) 
ibique  eum  dicit  «celebriuni  vironnn  iibris  et  literis  notuiu.'*  Iteni  refort  Keplerus,  Segethum 
ad  Galilaei  literas  rcsponsuruni  essc,  quia  ipse  y/m  Italica  tyro  sit.'*  Uis  exceptLs  nihiJ  de 
hoc  viro  ali*erre  pos.sunms,  nisi  hoc,  edidisso  anno  1628  Leodii  Variorum  tractatus  de  Prin- 
cipibus  Italiae. 

17)  p.  517.  Inventor  tuborum  opticorum  hodie  non  minus  incertus  est,  quam  quo  tem- * 
pore  Keplenis  haec  scrip.sit.  Hoc  tantum  con.stat,  inventos  esse  iu  Belgia  (unde  nomen 
indituui  :  tubi  Belgici)  auno  1609,  sivc  si  Mariura  sequi  nialis,  anno  1608.  Comp.  Sirturum 
de  Telescopio  (Frankof.  1618),  S.  Marium:  Mundus  Jovia.Ms  (Norib.  1614),  Pet.  Borellum: 
de  vero  telescopii  inventore.  Quo  nisus  Keplcrus  argumeuto  Metium  inventorem  dicat 
telescopii  (in  Ephemeridum  praefatione,    conip.  p.   484),  nescimus. 

18)  p.  518.  Annos  1610.  et  11.  fiitales  fuisso  Keplero,  ipso  testatur  in  literis, 
quas  exhibuiuius  annot.  7.  ad  Opticam  (p.  400). 

19)  p.  518.  J.  Zuckmesseri  nomen  saepius  occurrit  in  cd.  Operum  Gahlaei  Florentina. 
Vol.  XI.  exhibet  Dcscriptioneni  circini  proportionalis  a  Galilaeo  inventi,  Balth.  Caprae 
nUsum  et  Fabricam^  ejusdeni,  nec  non  refutatiouem  Caprae  a  Galilaeo  publici  juris  factam. 
Galilaeus  in  hac  refutatione  refert :  mi  fu  nccessario  raccontare  ri.*storia  del  Fiammingo, 
e  non,  como  dise  il  Capra,  Alemanno,  che  fu  un  tal  Giovanni  Kutel  Zieckmeser**  . . .  Hunc, 
addit  Galilaeus,  circinum  proportionalem  quasi  a  se  inventum  venditasse.  —  Idem  Zock- 
messeri  nouien  redit  in  hteris  Martini  Uasdale  ad  Galilaeum  anno  1610.  datis  (I.  c.  Vol.  Vlli.)i 
in  qoibtts  de  tubo  optico  ot  iis,  quao  Galilaeus  detexit  in  coelo,  ^git  Hatdale,  ZnckmeMenun 
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dieens  dobitaxe  de  illis  et  ad  Maginnm  dubia  sna  referens.  Obiter  hic  notamos,  Znck- 
messemm  (Styrensem)  aegre  tulisse  Galilaei  Terba,  quibus  Zuckmesserum  non  Germannm 
sed  Belgam  pronunciavit. 

20)  p.  520.  Haec  Pena  in  ed.  Par.  1557:  Concludit  ars  optica  spatium  illad, 
qvod  inter  Lunam  et  fixa  sidera  medium  est,  hac  aeris  anima  plenum  esse.  Nec  me 
movet  Tulgaris  credulitas ,  nec  me  etiam  terret  Vitellionis  gravissimi  optici  sententia, 
qna  corporis  coelestis  nitorem  rariorem  et  limpidiorem  assorit  aSris  perspicuitate ,  nnde 
seqnitnr,  a^ra  a  coelo  distingui.  Id  enim  ex  eo  demonstrare  nititur,  quod  duarum  steUanim 
ab  horizonte  emergentium  distantia,  per  instrumentum  capta,  diversa  appareat  ab  ea,  quam 
habent  eaedem  stellae  per  verticem  transeuntes :  quod  facile  concederem ,  nisi  Gemma  in 
explicatione  radii  astronomici  doceret,  distantias  siderum,  in  qualibet  altitudine  positomm  per 
instromentum  observatas,  easdem  sempcr  apparero. 

21)  p.  521.  Pena:  Vetus  quaestio  est  de  Tellure,  quiescatne  an  stellamm  instar 
volvatnr:  et  sitne  ea  mundi  medium,  an  a  mundi  centro  certo  aliquo  intervallo  dissideat? 
Homm  posterius  a  priore  pendet:  quia  si  Terram  moveri  monstraveris,  statim  eam  mundi 
centmm  non  esse  monstraveris.  Qua  de  re  babeo  quidem  quid  sentiam  ex  opticis,  sed  me 
nonnihil  cohibet  vulgaris  opinio,  contra  quam  si  dixero,  contra  clarissimos  auctores  dixisse 
existimabor,  et  tamen  in  utramvis  partem  pronunciem,  pro  clarissimis  etiam  auctoribus  dixero ; 
adeo  enim  controversa  res  est,  ut  oon  desint  utrinque  quos  sequaris.  Censuerit  Aristoteles 
Tellurem  quiescere :  ceoseat  reram  coelestium  experimentissimus  Ptolemaeus :  censeat  Theon« 
censnerit  idem  vulgaris  credulitas.  At  nobiles  illi  Pythagoraei  aliter  censnemnt  et  Terram 
moveri  pronnnciarant.  Idem  asserunt  Platonis  Timaeus ,  Philolaus ,  Ecphantes ,  Seleucus : 
idem  doceot  Aristarchus  Samius,  Archimedes  et  hac  tempestate  clarissimus  Coperaicus.  Qnof 
si  Aristoteli  et  Ptolemaeo  viris  clarissimis  opposuero,  nonne  auctoritatem  auctoritate  oppressero  ? 
Sed  mathematicae  magnificentiae  gravitas,  hominum  auctoritate  despecta,  rationes  tantum  et 
caosas  amplectitur.  Ut  igitur  sepositis  personis  res  per  se  aestimetur,  ajo,  luce  et  splendore 
optices  tam  ancipitem  controversiam  solvi,  et  quidem  brevius,  quam  res  tanta  videatnr  pcAse 
concludi.  Possem  adferre  stellaram  fixaram  ab  antiquis  compertas  diametros  minores,  quam 
a  recentioribus  inveniantur,  ex  quibus  doceret  optice,  Terram  propiorem  esse  summo  coelo 
nnnc  quam  olim.  Sed  propter  suspicionem  vitiatae  observationis  liberam  sit,  hanc  rationem 
rejicere.  Feruntur  inerrantes  stellae  aequabili  celeritate,  inaequaliter  autem  progredi  videntur, 
nt  tempomm  observatio  docet.  Ex  quo  patet,  Tellnris  globum  Ptolemaei  tempore  longissime 
a  coelo  abfaisse,  Mohameti  vero  tempore  proxime  ad  coelum  accessisse :  nostra  vero  aetate 
mediocriter  ab  utroque  excessu  abcsse.  Ita  vides  ex  opticis  concludi,  necesse  esse  ot  Terra 
aliquem  motum  habeat,  quo  locum  mutet.  Si  Terra  locum  mutat,  quomodo  erit  centmm 
mnndi  ?  Ita  vetus  sapientissimoram  hominum  controversia  luce  optices  iUustrabitur  et  negotio 
minimo  componetur.  —  His,  quae  dubius  profert  Pena  de  motu  Terrae,  addeudum  censemns, 
Penam  vixisse  quo  tempore  Coperaici  opus  prodiit.  Natus  a.  1518.  Parisiis,  munns  profes' 
soris  regii  matheseos  suscepit  annum  agens  27.  Petri  Rami  usus  familiaritate,  hnnc  in 
mathematicis  eradiebat,  et  vice  versa  ab  hoc  ad  literaram  et  linguamm  studia  imbutus  est. 
Mortuus  est  anno  1558. 

22)  p.  521.  P  ena  :  Ptolemaeus  Lunae  a  Terra  remotionem  maximam  quidem  64  semid. 
Terrae,  minimam  vero  33  esse  asserait.  At  Coperaicus,  vir  certe  mire  sagax,  sed  in  hoo 
minus  oculatus,  cum  has  Ptolemaei  distantias  examinaret,  eas  inde  reprehendit,  qnia  com 
maximae  ad  minimam  ratio  dupla  fere  sit,  diametram  quoque  Lunae  perigaeae  duplo  majorem 
videri  oportnerit  diametro  Lunae  apogaeae.  Quae  Copernici  argumentatio  fallax  est:  neque 
enim  si  duae  sint  aequales  magnitudines,  quaram  altera  centum,  altera  ducentis  passibus  a 
te  distet,  necesse  est  duplo  majorem  cerni  propiorem  magnitudinem  quam  remotiorem :  neque 
id  ulla  optices  geometriaeve  demonstratio  docet:  imo  vero  dictat  optica  ars,  aequales  magni- 
tadines  ab  oculo  inaequaliter  distantcs  habere  minorem  rationem  anguloram,  sub  quibns 
cerauntur,  quam  distantiarum.  Unde  etiam  colligitur,  fieri  posse  ut  Ptolemaei  distantiae 
▼erae  sint  et  tamen  diametri  Lunae  haud  magnopere  discrepent. 

23)  p.  523.  LibeUus  Germanicus  inscriptus :  „AusfflhrIicher  Bericht"  &c. ,  prodiit 
Halae  Saxonum  anno  1608.  Opus  latinum  prodiit  Augustae  Vind.  sumtibus  Seb.  Mylii 
anno  1619,  inscriptum :  De  Cometis  libeUi  tres.  In  literis  d.  4.  Aug.  1619.  ad  Remnm 
datis  scribit  Keplerus :  hacrct  liber  meu»  dc  Cometis  annonim  1607 — 1619.  jam 
quartum  in  menscm  Augiistae,  in  quo  sunt  thcoremata  ad  30,  quibus  posito  motu 
Terrae  omncs  apparentiae  cometanim,  etiam  via  flcxuosa,  pcr  asccnsum  rectilineum 
ordinatissimum  (si  quisquam  rectilineus  motus  in  naturaiibus  ordinatus  est)  demon- 
strantur.  Pollicitus  cst  excudcrc  Seb.  Mylius,  sed  diu  nihil  scripsit.  (Mense  Oo- 
tobri  in  catalogo  nundinamm  Francof.  indicatnm  est  opus.) 
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24)  p.  524.  Pena:  Eaclides  aperte  docet,  aspectam  fieri  per  radios  properantes  ab 
oenlis  ad  res  risas.  Legerat  yitellio  auctores  non  obscnros,  qni  dicerent,  mntnam  inter- 
lectionem  nenroram  opticoram,  anteqaam  ad  ocolos  perreniaDt,  causam  esse,  cnr  nna  et  eadem 
rea,  etiam  si  a  daobas  ocalis  con.<;piciatar,  una  tamen  non  antem  gemina  appareat.  Hac 
opinione  imbatas  pronnnciaTit,  nnionem  formarnm  in  nervornm  intersectione  efficere,  ut  unica 
rea  nnica  appareat.  Quam  caasam  quis  non  inefficacem  judicet?  Etenim  si  conjuncdo  for> 
mamm  in  intersectione  nervorum  opticomm  sit  causa,  cur  una  eademque  res  ambobus  oculis 
Qnica  appareat,  qui  fieri  poterit,  ut  digito  alterum  oculorum  premente  unica  res  gemina 
^deatur,  cum  ea  oculi  pressio  nenros  opticos  non  dirimat?  At  digito  altemm  oculomm  pre- 
mente,  nna  et  eadem  res  non  una  sed  gemina  apparet.  Causa  igitur  haec  ad  conjunctionem 
formarom  in  intersectione  referenda  non  fuit.  Itaque  Galenus  vir  ut  in  medicina  ita  in 
opticis  primus,  cum  eam  causam  frigidam  et  inanem  esse  intelligeret,  ad  demonstrationem 
eonTersus  reperit,  pyramidum  sub  radiis  ab  oculo  missis  comprehensarum  eandem  esse  basin, 
ob  idque  unam  et  eandem  rem  duobus  oculis  unam  apparere  :  digito  vero  alterum  oculorum 
premente,  bases  illas  geminari  et  dirimi,  ob  idque  eandem  rem  geminam  cemi. 

25)  p.  524.  Libellum  de  re  ipsa  Keplerus  non  conscripsit.  Pauca  addit  in  Optica 
oap.  IV.  (pag.  211).  In  epistolis  quaedam  de  his  occummt,  cum  in  iis,  quas  praenusimus 
Opticae,  tum  in  epistolis  ad  Jo.  Remum,  anno  1619.  datis,  quas,  quatenus  huc  pertinent, 
addimus.  Agens  de  cometa  Keplems  haec  ferme  dixerat :  si  cometa  esset  reflexio  luminis, 
tanc  sane  ex  parallaxi  de  cjus  altitudine  nihil  concluderetur ;  imo  si  corpus  radios 
Solis  repercutiens  esset  aequabiliter  planum ,  plane  nulla  esset  parallaxis :  omnes 
enim  in  toto  Terrarum  orbe  cometam  in  eadem  a  Sole  remotione  eodem  momento 
cemerent  (qui  quidem  cemerent),  quia  Terrae  quantitas  ad  Solis  distantiam  non 
est  sensibilis.  Sic  iridem  quilibet  suam  videt,  distantcm  a  Sole  per  135^  non 
quidem,  quia  aliqua  plana  superficies  est,  scd  quia  aer  seu  vapor  in  rotundas 
sphaerulas  coactus  est,  quarum  singularum  refractiones  singuli  yident  oculi.  — 
Qnibns  respondit  Remus:  De  iride,  halone,  res  longe  difficiliores  sunt  cujusquam  opinione. 
Dentur  enim  primo  certae  observationes  in  horis  et  minutis,  et  magnitudines ,  quod  nemo 
adhnc  tentavit,  latet  et  alius  nodus  de  halonibus,  pareliis  &c,  —  Keplerus  contra: 
de  halone  et  iridibus  aliqua  plana  jam  sunt.  Nam  iridis  semidiameter  (primariae) 
est  45^  halonis  2273*,  iridis  secundariae  !!•  amplius.  Ratio  petenda  ex  refirac- 
tione  maxima  in  aqua.  Nam  ubi  maxima  refractio,  ibi  colores  oriuntur.  Lris  enim 
constat  ex  guttis  rotundis.  Itaque  dato  angulo  ad  oculum  ex  una  sphaerula, 
datur  circulus  iridis  ex  infiuitis  guttis  rotundis  compositus.  In  pareliomm  tamen 
(quae  sunt  latera  halonis)  causis  omendis  adhuc  haereo.  Video  aliquid  quasi  per 
crepusculum,  quod  ex  primo  hac  definitione  :  parelium  est  sectio  mutua  halonum  et 
columnae,  ubi  columna  pleruraque  se  ipsa  praetcrquara  in  illo  concursu  est  incon- 
spicua :  reduplicatio  vero  lurainis  in  concursu  facit  enitere  parelium.  Jam  explicet 
quis  mihi  causas  coluranae  ;  cur  vel  horizonti  parallela  per  centmra  Solis,  vel  ad 
horizontem  perpendicularis ,  qualem  vidi  triduo  ante  mortem  Caesaris  Matthiae : 
dixisses  Solem  cornutum.  Erat  parelium  altius  Sole  22 '/i^.  Visum  olim  et  Mognntiae 
tale,  ut  scripsit  ad  me  mathematicus  P.  Zieglerus  (a.  1606;  comp.  Hanschium  p.  356 
et  Opt.  p.  71).  Erat  igitur  halo  eversus  et  in  concursu  halonis  et  columnae  parelium. 
Tales  et  in  Luna  plena  interdum  visuntur  columnae,  et  quod  maxirae  mireris,  halo 
circa  oppositum  Lunae.  Ad  haec  Remus:  Iridem  vidi  dimidiam  Viennae  2.  Oct.  (1619) 
inter  Graecum  et  Levante,  non  duravit  ultra  quadrantem.  Scripsi  Galilaeo  quaedam  et  copiam 
tibi  transmitto.    Credo,  quod  calleas  quodammodo  Italicam  liuguam ;  si  legisti  remittas  quaeso. 

Quae  docte  et  pererudite  explicas  de  iride  et  halone,  jam  non  valet  nec  genius  nec 
tempus,  nec  enim  adeo  felix  aut  exercitatus  sum  in  sectionibus  conicis  (Repl.  in  margine : 
de  alia  sectione  loquor  ego),  exoptarem  magistrum,  ut  verum  fatear. 

26)  p.  549.  Huic  problemati  inest  constractio  tubi  optici,  quem  inde  a  Kepleri  tem- 
poribus  nominamus  tubum  astronomicum  seu  Keplerianum.  Kepleras  quidem  ipse 
destitutus  omni  apparatu  et  subsidiis,  talem  tubum  non  confecit ;  primus  qui  Kepleri  problema 
mechanice  solvit,' fuisse  videtur  P.  Scheiner,  qui  in  ,,Ro8a  Ursina""  (ed.  Bracciani  a.  1630) 
talem   tubnm  se  adhibuisse   refert  ad  observationes  astronomicas. 

27)  p.  550.  Tubum  his  innixum  principiis  constmxit  Chr.  Scheiner,  eomqae 
desoribit  in  opere  suo  quod  modo  dizimus. 
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{aotiescunque  novae  in  coelo  stellae  conspectae  erant,  quum  et  astro* 
nomi  aliique  hoinines  rerum  coelestium  cognitione  non  initiati  vehementer 
commoverentur,  muitorum  ingenia  excitabantur  ad  rem  novam,  sive  cometa 
ille  erat  sive  re  vera  nova  steiia,  libris  inquirendam  et  illustrandam. 
Tychonem  quidem  scimns,  nova  maxime  anno  1572  conspecta  stella  exci- 
tatum  esse,  ut  totum  se  daret  coelo  cognoscendo  et  fixarum  stellarum  tabu- 
lam  et  rationem  conscriberet ,  ne  posthac  ut  tnm  res  in  dubium  vocari 
posset,  utrum  stelia  quandocunque  in  conspectum  veniens,  re  vera  nova 
esset  an  iis  quae  dudum  apparerent  adnumeranda. 

Itaque  mirum  non  est,  quod  Keplerus  quoque  sparso  novae  stellae  in 
conspectum  datae  rumore,  rem  penitus  perspicere  suum  esse  duxit,  et,  si 
quid  esset  novi,  id  in  suum  aliorumque  usum  convertere  studuit.  Jam  quae 
diligenter  rem  rimando  cognovit,  hoc  libro  anno  1606.  Pragae  et  Franko- 
furti  edito  complectitur,  ea  vero,  quae  ad  vulgi  captum  sufficere  videbantur, 
Germanica  lingua  paucis  pageliis  conscripta  anno  superiore  „Prognostico^ 
subjungit.      (Comp.  Yol.  I.  p.  473  ss.) 

Adjunxit  libro  quem  jam  dicimus  disquisitionem  de  alia  stella  in 
Cygno,  quam,  nescimus  qua  de  causa,  interposuit  singulari  inscriptam  titulo 
capitibus  27.  et  28.  libri  de  Stella  in  Serpentario.  Ilia  a  pagina  148 — 168 
deducta,  finem  facit  disputationi  de  Stella  in  Serpentario  (p.  169 — 212, 
cap.  28 — 30.),  quae  et  ipsa  novum  titulum  causamque  translati  Praga 
Francofurtum  loci,  ubi  typis  exscriberetur  libellus,  ^temporum  difficultatem 
et  angustiam"  refert. 

Huic  parti  alteri  adnectitur  et  ipse  proprio  titulo  insignitus  novumque 
paginarum  numerum  referens  libellus  ille,  qui  in  fronte  totius  operis  positus 
inscribitur:  „de  Christi  vero  anno  natalitio"  (Francof.  1606),  quem 
quidem  libellum,  cum  nihil  plane  commune  habeat  cum  libro  de  Stella  Nova, 
huic  non  adjecimus,  cum  aliis  Kepleri  libris  chronologicis  edendum.  nOc- 
casionem  trahit,^  dicit  Keplerus,  „ex  pag.  135.  (conclusione  capitis  XXVI.) 
et  seorsim  excuditur." 

Argumentum  autem  libri  hoc  est: 

Cap.  I.  refert,  quomodo  primum  stella  sit  observata  quique  nuncii 
auctori  allati  sint  a  diversis  observatoribus.  Stella  apparebat  exacte 
rotunda,  nullo  crine  projecto,  scintillatione  clarissima,  coloribns  variatis. 
Magnitudine  aequiparare  videbatur  Jovem  vel  Venerem.  E  conspectu  dis- 
cessit  inter  Octobrem  anni  1605  et  Februarinm  anni  1606.  —  Cap.  11.  sqq. 
explicat  Keplerus  astrologica  quaedam ,  non  tantum  ut  satisfaciat  voluntati 
legentium,  qui  ab  astronomo  etiam  astrologica  postularent,  sed  eam  maxime 
ob    causam,    quod   tempus    locusque   stellae    conspectae    incidit   in   tempos 
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magnae  in  trigono  igneo  conjunctionis,  tum  maxime  sermonibns  librisqne 
vehementer  agitatae.  Rem  aatem  a  Keplero  ita  explicatam  videmus ,  at 
non  possimas  non  incorraptam  liberamqae  viri  jadicium  admirari,  qai  ad- 
moto  clariore  disciplinae  lumine  superstitionis  omne  genns  oppugnat.  Qaod 
quidem  magis  mirandum  fuit  in  Keplero,  qui  esset  astronomus  Imperatoris 
astrologicis  maxime  somniis  dediti,  quae  nutriri  aut  certe  non  oppagnari 
putares  in  libro  huic  ipsi  Imperatori  dedicato.  Qua  de  re  ipse  haec 
affert:  „Etsi  astrologia  moltom  habet  vanitatis,  et  majori  ex  parte  indigna 
est,  in  qoa  bonae  horae  collocentur,  quia  tamen  morbus  iste  non  paucorom 
est,  sed  potissimam  partem  generis  humani  pervadit,  ut  parom  ad  osom 
commonem  loqui  videatur,  qui  mathematicas  artes  citra  ejns  mentionem 
Iradit,  non  possum  supersedere  quin  ab  astrologicarom  traditionom  com- 
memoratione  aospicer.  Dicendom  est  qoid  monstri  sit  trigonos  igneos, 
examinandom  vero  ad  libellam  veritatis,  ot  nogae  a  natora  rerom  sepa- 
rentor,  habeantque  astrologi,  quid  de  ipsorum  scriptis  unus  aliqois  jodicet, 
qoem  de  artis  ignorantia  accusare  non  possunt.^  Rejectis  astrologicis  in- 
eptiis  id  onom  tenet  et  geometrica  ratione  demonstrare  stodet,  si  planetae 
certa  qoadam  ratione  positi  e  Terra  adspicientibus  appareant,  hanc  ipsam, 
coi  vitaro  qoandam  sensomqoe  triboit,  pariter  moveri  atqoe  sensnm  aoditos 
sonorum  concentu.  Cap.  VIII.  dicit:  non  movent  planetae  naturam  sob- 
lanarem  ot  agentia  natoralia,  virtotem  aliquam  ob  praesentiam  partibilis 
rei  efiundentia,  sed  sic  movent  naturam,  ot  objecta  movent  sensas,  lax 
ocolos,  sonos  aoditum,  calor  tactum. 

Kepleros  igitor  rejicit  illam,  qoam  astrologi  somniabant,  vim  aspec- 
toom,  vim  trigoni  seo  triplicitatis  et  discrimen  igneae,  terreae,  a§reae  et 
aqoeae;  rejicit  singulare  quod  astrologi  zodiaco  in  12  signa  diviso  triboe- 
bant  momentum,  nec  ullam  vim  constellationibus  et  planetis  ex  nomine  soo 
volt  tribui;  quo  in  loco  denique  planetae  in  zodiaco  positi  appareant,  nihil 
referre  statuit.  Contra  defendit  suam,  quam  supra  diximus,  sententiam 
adversos  eos,  qoi  nihil  omnino  sidera  ad  naturam  sublunarem  valere 
velint,  maxime  adversos  Joannem  Picum,  Mirandulae  comitem,  qoi  com, 
primus  astrologicos  errores  oppugnare  ausus,  multa  habeat  quae  sint  pro- 
banda,  in  aliis  partibus  modum  excessisse  Keplero  videtur.  (Disput.  contra 
Astrologos  lib.  XII.  Bonon.  1495.)  Keplerus  autem  ut  astrologiam,  soam  scili- 
cet,  angustis  sane  finibus  circamscriptam  defenderet,  his  maxime  adductos  esse 
videtnr  causis:  Primum  viri  natura  ea  erat,  quae  ad  imagines  rerora  vivi- 
diore  animo  concipiendas  proclivis,  rebus  astronomicis  lumen  et  colorem 
conciliatura,  coeli  motus  ad  harraonicam  rationem  referre,  rerumque  omnium 
concentum  perspicere  conaretnr.  Deinde  ei ,  ut  Imperatoris  astronomo, 
munus  demandatum  erat,  ut  quotannis  Iniperatori  rerum  futnrarum  judi- 
cium  conscriberet,  et  si  quid  esset  dubii,  consulentibus  Imperatori  et  som- 
mis  magistratibus  ratione  ex  astris  inita  responderet.  Ut  quodammodo 
muneris  impositi  taedium  minueret,  quae  non  prorsus  a  sana  ratione  abhor- 
rerent,  argumentis  ex  philosophia  rerumque  natura  desumtis  firmare  et 
quantum  poterat  rerum  usu  probare  studebat,  quani  ob  rem  tempestatom, 
caloris  frigorisque  vicissitudines  nunquam  desinebat  obser\'are ,  Lunae  et 
planetarum  situs  rationem  habens.  Denique  aequalium  plurimi  astrologiam 
roagis  minusve  fovebant,  quam  omnem  si  rejecisset  Keplems,  timendum  erat, 
ne  viros,  partim  sibi  amicitia  conjunctos,  partim  doctrina  et  ingenio  insignes, 
haberet  adversarios.     Quos  ne  nimis  despicere  videretur,  iis  quae  ad  veri- 
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tatem  proxime  accedere  videbantnr  retentis,  reliquas  astrolo^cas  ineptias 
deletnm  ibat.  Haec  si  teneas  apparet,  credo,  cur  (Cap.  Vn.)  scribere 
potaerit:  ,,Qnolibet  seculo  tria  zodiaci  signa,  ab  anctoribus  sub  unum 
trigonum  redacta,  ex  conjunctionibus  saperiorum  planetarum  praecipuam  vim 
obtinent  in  commovenda  (non  dico  in  cogenda)  natura  rerum  sublunarium. 
Quam  astrologiae  partem  Picus  mihi  nondum  eripuit,  etsi  plerisque,  quae 
contra  astrologos  disputavit,  sobrie  et  secundum  valorem  argumentorum 
usurpatorum  intellectis  subscribo.^  Verum  his  comparanda  sunt,  quae 
(Cap.  XII.)  affert:  „Quod  astrologica  attinet,  equidem  fateor,  virum  illum 
(Fabricium)  auctoritati  veterum  et  cupiditati  praedictionum  alicubi  succum- 
bere,  et  qnodam  quasi  enthusiasmo  praeter  rationem  abripi:  verum  ista 
cam  ingenti  doctorum  virorum  turba  comraunia  habet.  Quo  nomine  vel 
solo  veniam  meretur.  Quid  ringeris  delicatule  philosophe,  si  matrem 
sapientissimam,  sed  pauperem,  stuita  filia,  qualis  tibi  vidctur,  naeniis  suis 
sustentat  et  alit?  si  locum  debitum  illa  apud  hominnm  coetus  longe  stul* 
tissimos  aliter  non  invenit,  nisi  per  hujus  simplicitatis  intercessiones  ?^ 

Jam  Keplerus  interpretator,  quae  sit  vis  vocis  apud  astrologos  obti- 
nentis,  trigoni  ignei  periodorumque  ducenorum  et  octogenorum  aonorum. 
Ab  orbe  condito  septem  ejusmodi  magnas  periodos  ,,reditusqae  ignei  tri- 
goni**  extitisse,  singalos  quosque  magnis  rerum  terrestriom  motibus  insignes. 
Ne  tamen  errorem  moveret,  hos  rerura  terrestriom  motus  effici  planetarum 
conjunctione,  profitetur  Cap.  28 :  ^metus  me  habet  incertitudinis  in  signi* 
ficationibus  evolvendis ,  quae  tanto  est  insignior ,  quanto  avidius  vulgus 
hominum  futurorum  singularium  scientiam  expetit,  qnam  philosophiam. 
Verum  quia  imperfecta  esse  putatur  omnis  hujnscemodi  descriptio,  quae 
non  in  significationibos  etiam  occnpatur,"  vaticinii  ejusmodi  periculnm  fac- 
turus,  haec  adjicit:  Nihil  esse  vel  fieri  in  coelo  visibili,  cujus  sensus  non 
occulta  quadam  ratione  in  Terras  inque  omnes  facultates  rerum  naturalium 
porrigatur.  Primam  et  maxime  conspicnam  essc  facultatem  illam  animalem, 
quae  globo  Telluris  praesidens  omnis  generis  meteora  gignat.  Deinde 
(Cap.  29) :  rei  naturali,  qualis  sit  iste  reditus  trigonorom ,  non  adhaerere 
ullam  significationem  ullius  praeternaturalis ,  nisi  accedat  voluntas  et  arbi- 
trium  ejus,  in  cujus  potestate  res  illa  praeternaturalis  sit  posita,  ut  cnm 
iride  res  habet.  Quod  ipde  statuit,  rerura  naturam  planetarnm  configuratione 
excitari ,  id  defendit  exemplis ,  ex  recondita  naturae  efScientia  desumtis : 
^naturam  sublunarem  brevi  pede  metiuntur  quidam  philosophi,  nullum  esse 
sensum,  nnllam  rerum  intelligibilium  perceptionem  existimantes,  praeter  eas, 
quas  bomo  possidet,  facnltates.^  Contra  interrogat :  „qno  sensu  percipit 
canis  vestigia  domini?  num  odoratu?  at  Hercle,  hominis  tam  exquisitus 
odoratus  non  est.  Qua  re  radices  et  bulbi  herbarum  colores  excipiunt 
affusos,  nthos  in  florera  postea  transferant?  Quomodo  species  variegatorum 
baculornm  sub  aquis  limpidis  contuitorum  Jacobi  in  foetus  ovium  derivatae  sunt?^ 

Porro  rem  probare  studet  usu  quotidiano,  rousicn,  geometria.  „Vocum 
concordantia  per  se  nihil  operatur  effluxu  quodam  in  hominem  alio  quam 
sensitivo;  accedit  vero  anima  sensitiva  in  homine,  qnae  nsa  sensuum  orga- 
Dis,  sonos  quidem  introrsum  recipit,  proportionem  vero  aestimat,  aestimando 
probam  et  geometricara  sese  exhilarat  snuraque  corpus  congrue  movet» 
Eadem  ratione  geometria  in  vocibus  afficit  hominem,  quae  geometria  in 
radiis  stellarum  afficit  naturam  sublunarem.^ 

Quod  autem  attinet  vaticinia  astrologica,  nt  quae  plurimi  desidetarent^ 
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eornm  difficalUtes  Keplerns  egregie  expedit  et  saepe  facetiis  vincit.  Serio 
aatem  rem  tractans,  sententiam  firmiter  tenet  de  anima  sablnnari.  Tribnit 
Tellaris  globo  geminam  facaltatem,  alteram  attrahendi  aqaas  marinas  io 
occoltas  concoctionis  sedes,  alteram  expellendi  vapores  concoctos  per  qaen* 
dam  qaasi  sodorem.  Hanc  facoltatem  expolsivam  stimolari  ab  aspectibos 
planetaram  harmonicis  certissimom  esse.  Ut  Terra,  inqait,  ita  homo  ad 
harmoniam  animo  concipiendam  aeqae  atqoe  ista  patens,  harmonicis  aspec- 
tibos  erigitor.  Itaqoe  nova  qooqoe  stella  illom  commotom  et  erectaro  esse 
verisimile  jodicat,  qoamqoam  qoae  certa  foerit  stellae  vis,  caate  silet 
Verisimilia  molta,  certi  nihil  dator.  Contra  jocans  addit:  nqoaeras  qaid 
portenderit  novom  sidos?  nimirom  moltas  moltorom  scriptiones  de  novo 
sidere,  moltas  typographorom  occopationes.^  Hanc  opinionem  jam  autea  in 
libello  Germanica  lingoa  conscripto  (1605)  professos  erat,  et  ne  vaticiniam 
saom  de  se  eventom  habeat,  nonnisi  200  exemplaria  typis  exprimenda 
coraverat;  qoamqoam  Arabergi,  ait,  oposcolom  soom  fiirtim  esse  exscriptom. 
„Itaqae  gratiam  ipsis  habeo,  qoia  vaticiniom  meom  adimpleverant  mea 
ipsios  opella,  citrk  meam  operam.^     (Comp.  Yol.  I.  p.  477.) 

De  rebos  poblicis  plora  et  lepida  afferens,  coelom  ipsom  de  matatis 
qoae  narrantor  rebos  in  jos  vocari  vetat;  v.  c.  ^etsi  et  opto  et  omnino 
existimo,  jam  roere  Othomanicae  familiae  potentiam,  natorales  tamen  caosas 
ex  trigono  igneo  nollas  video  (Cap.  29).  De  nova  stella  dicit  (Cap.  30):*^ 
ego  interdom  existimo,  si  Deo  placoisset,  aperte  hominibos  qaod  vellet 
significare,  literis  coelo  exaratis  scriptorom  fiiisse;  frostra  itaque  homines 
conjectando  divinae  potentiae  obniti.  Deinde:  posito,  qood  certo  consilio 
seo  Dei  seo  creatorae  rationalis  incensa  foerit  haec  stella,  si  ex  me  qoae- 
rator,  qoem  ad  finem  hoc  factom  potem,  totom  Telloris  globom  niniis 
exilem  poto,  ot  non  onom  in  eom  vim  soam  nova  stella  exseraisse  sit 
potanda.  Cetera  qooqoe  corpora  coelestia  incolis  freqoentari  verisimile 
est,  nec  absordom  erit,  aeqoe  ipsis  ac  nobis  in  Terra  versantibos  ex  altis- 
sima  fixarom  sphaera  signa  mitti,  magis  forsan  ipsorom  appropriata  ci^^tQi 
qoam  nostro.  Deniqoe  prioribos  haec  Kepleri  verba  adjongenda  censeroos: 
„Rogo  lectores,  ot  mihi  ne  vitio  vertant,  si  breviores  qoam  ipsi  forte  ex- 
spectaront  discorsos  theologicos  et  politicos  inseroi,  perpendantqae  condi- 
tionem  meam,  qoi  a  Caesare  condoctos  som,  non  ot  essem 
poblicos  vates,  sed  ot  astronomiam  pro  viribos  perficerem. 
Qoam  ego  circomscriptionem  maximi  beneficii  loco  habeo,  com  certos  sim, 
si  mihi  animi  sensa  licoisset  typis  expromere  libere,  et  extra  limites  profes- 
sionis  meae  propter  cognationem  rerom  in  politiam  et  ecclesiae  statom  ex- 
correre,  nollas  hodie  partes  esse  pognantes,  quas  scriptione  mea  non  foerim 
offensoros:  scilicet  Iliacos  intra  muros  peccatur  et  extra.^ 

Haec  Repleri  verba  primo  aspectu  rem  aestimantibos  repognare  vide- 
bontor  iis,  qoibos  Keplerum  ab  Iraperatore  rebns  astrologicis  adhibitom 
esse  diximus.  Verum  qui  Imperatoris  ingenium  et  re  factisque  cognitom 
et  multis  Kepleri  ipsius  testimoniis  cognoscendum  spectaverit ,  nobiscom 
consentiet.  Keplero  enim  quamquam  ea  maxime  provincia  tradita  erat,  at 
res  a  Tychone  inceptas  cum  alias  tum  tabulas  maxime  perficeret,  tamen 
praeter  illas  eae  quoque  partes  delatae  erant,  ut  in  astrologicis  rebos 
praesto  esset  Imperatori,  quem  multa,  quae  liberioris  judicii  homo  respaeret, 
proposoisse  credibile  est.  Qoare  Kepleros  ut  re  molestissima  liberaretor, 
qoom  posset,    alia  quae   sibi  essent  facienda   excusabat.     Inde    illa,    qaae 
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snpra  exhibnimas,  repetenda  esse  videDtnr  Kepleri  verba.  Alloquitur  enim 
non  modo  homines  e  popalo,  qai  ista  lectari  sint,  sed  etiam  Imperatorem, 
excasans  angastias  in  libeiio  sao  astrologiae  relictam  spatiom.  — 

In  dijndicandis  variis  astrologorum  sententiis  delatas  ad  Roeslini  medici 
Alsatici  sententias,  haud  ita  magna  utitur  comitate  (Cap.  30).  Itaque  ille 
a  Keplero  lacessitus  respondet  ea,  quibus  acerbius  rescribere  Keplerus  non 
cuuctatur.     (Comp.  Vol.  I.  p.  495  88.) 

Cap.  18  sqq.  agit  de  scintillatione,  materia,  ortu  novae  stellae.  Quod 
attinet  scintillationem,  dijudicat  causas  scintillationis  a  Scaligero  pro- 
positas:  motum  luminis,  sideris,  aeris;  claritatem  et  magnitudinem  sideris. 
Nil  certi  dat,  his  autem  concludit  verbis :  nihil  potuissent  omues  hae  causae 
conjunctae,  nisi  lumen  ipsum  in  corpore  stellae  motu  vel  facultatis  internae 
vel  corporis  ipsius  creberrimo  causas  scintillationum  et  colorum  invenisset. 
De  materia  dubius  est:  „concladamus  magna  verisimilitudine ,  materiam 
novo  sideri  praebitam  vel  pinguem ,  quae  frigore  fuerit  incensa ,  ut  trajec- 
tiones,  vel  aqueam,  in  qua  seu  Sol  seu  internum  lumen  refulserit.^  Stella 
haec  quomodo  exorta  sit,  diversas  sententias  affert;  comparat  eam  cnm 
nova  stella  a.  1572  conspecta;  disserit  de  materia  in  rerum  universitate 
diffusa,  quam  mutationi  obnoxiam  esse  dicit.  Quod  ut  demonstret,  men- 
tionem  facit  Solis  obscurationum  (absente  Luna),  cometarum  eoruroque 
caudaruni,  ejus  quod  reliquum  est  sublustre  in  totis  Solis  defectionibus, 
Lunae  in  novilunio  nalla  defectione  prope  Solem  comparentis.  Nihil  in 
rerum  natura  temere  fieri  adseverans,  jocans  uxoris  suae  sententiam  lau- 
dat:  nheri  dum  fessus  a  scribendo  animoque  intus  pulverulento  ab  atomo- 
rum  istarum  considerationibus  ad  coenam  vocor,  apponit  mihi  ea  quam  dixi, 
acetarium.  Ergo,  inquam  ego,  si  toto  aere  confertae  volitarent  patinae 
stanneae,  folia  lactucae,  micae  salis,  guttae  aquae,  aceti,  olei,  ovorum 
decusses,  idque  ab  aeterno  duret,  futarum  est  tandem  aliquando,  ut  fortuito 
tale  coeat  acetarium?  respondit  bella  mea:  sed  non  hoc  decore,  neque  hoc 
ordine.  Miser  ego ,  quid  afferrem  ad  sententiae  meae  defensionem  ?  Visa 
est  verisimilia  dicere." 

Postquam  omnes  omnium  fere  sententias  retulit,  dijudicavit,  redarguit, 
nihil  ei  reliquum  est,  nisi  ut  rerum  ejusmodi  coelestium  causas  humanam 
mentem  nunquam  assecuturam»  infinitamque  Dei  sapientiam  omni  humana 
ratione  esse  superiorem  agnoscat  et  profiteatur. 

Magis  ad  astronomiam  spectant  Cap.  XI — XVII.  Cap.  XI.  inquirit 
tempus  novae  conjunctionis  planetarum.  Aegre  fert  observationes  minime 
accuratas  astronomorum ,  qui  intra  13  totos  dies  non  consentiant.  Suas 
igitur  affert  observationes,  satis  diligenter  institutas  diebus  15 — 18.  Decem- 
bris  V.  st.  anni  1603,  e  quibus  computat  tempus  conjunctionis  Saturni  et 
Jovis  c.  meridiem  7.  17.  Dec.  1603;  Jovis  et  Mercurii  d.  13.  23.  Dec. 
vesperi  hora  67^;  Saturni  et  Mercurii  d.  12.  22.  Dec.  vesp.  h.  7;  Sa- 
turni  et  Martis  16.  26.  Sept.  vesperi  post  horam  8;  Jovis  et  Martis 
29.  Sept.  9.  Oct.  hora  una  ante  meridiem.  Observationes  novae  stellae« 
quas  ipse  instituerat,  recenset  Keplerus  Cap.  XII — XIV.;  exhibet  loca  stel- 
lamm  quarundam  fixarum  in  Serpentario,  Serpente  et  Scorpione,  nec  non 
addit  tabulam  e  cupro,  earundem  constellationum  imaginem  referentem,  ut 
quam  certissime  verus  locus  novae  stellae  cognoscatur.  Distantias  ejusdem 
a  compluribus  stellis  notabilioribas  dimensus,  prodit  stellae  novae  ascensio^^ 
nem  rectam  256°  47',  declinationem  australem  21®  1'  30". 
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Cap.  XY — XVII.  probat,  sidas  Dovnm  caraisse  parallaxi,  qnam  ob  rem 
in  sphaeram  fixarDm  repoDendom  esse  demoDstrat.  Hac  data  occasione 
Eeplems  CoperDicanam  mandi  ratiooem  comparat  cum  Ptolemaica  et  Tycho- 
nica;  refatansqoe  illius  adversarios  cum  alios,  tum  Tychonem  roaxime,  qui 
planetis  a  Copernico  iocredibilem  celeritatem  tribui  objurgent,  demonstrat, 
Ptolemaica  et  Tychonica  ratione  celeritatem  sumi  multo  majorem.  Notata 
digoa  prodit  de  muodi  quantitate  inuixus  Copemici  priDcipiis,  et  conclodit 
y,nemiDi  consultum  esse,  ut  immensitatem  mundi  objiciat  Copernico,  qoi, 
qnamcunque  ex  hypothesibus  pro  vera  amplectitur,  non  universam  astrono- 
miam  funditus  eversam  cupit."  — 

Kepleri  libellum  de  nova  in  Cygno  conspecta  stella,  haic  qoem 
laudavimns  libro  auDexuimus.  Ille,  jam  auDo  1602  coDScriptns,  typis  non 
est  expressns,  Keplero  tempus  quo  nova  stella  e  conspectu  recessisset  ex- 
spectaDte.  Qnae  cum  immutata  adhuc  maoeret,  postqoam  malUs  indicib 
Btellam  in  Cygno  comparentem  aote  aDDum  1601  non  esse  conspectam  sibi 
persuasit,  libellum  priorem  recentiori  anoexuit.  — 

Quae  Keplenis  de  stellain  Serpentario  cnm  amicis  per  Hteras  egit,  haee  simt 
Kepleros  d.  5.  Martii  1605.  haec  scripsitMaestlino  :  De  Kova  modema  COD- 
firmatur  observatiouibus  Roeslioi  in  Alsatia,  Fabricii  in  Frisia  et  nostris 
in  Bohemia,  28.  Sept.  vel  8.  Oct.  noudum  fulsisse.  Tu  etiam  de  29.  Sept. 
negas.  30.  Sept  vel  10.  Oct.  nobis  est  visa;  non  mihi  primo,  sed  coidam 
Bobemo  Joh.  BruDOwsky ,  qui  apud  magoif.  D.  Rudolphum  Coradncium  Im- 
perii  ProcaDcellarium  eo  Domioe  est  in  servitio,  ut  sit  meteoroscopus ;  et 
est  diligeDtissimus  in  hoc  praetereaque  nihil  agit.  Is  seqaente 
1.  11.  Oct.  die  Luuae  statim  rem  ad  me  detulit,  sed  nubibus  impediti 
sumus    nsquc'  ad    6.  16.,    7.  17.  Octobris.      Magiuus    scribit,    vidisse  2. 

12.  Oct.,  de  quodam  Altobello  vero  VeroDeosi  astrologo  scribit,  visam 
ipsi  29.  Sept.  vel  9.  Oct.  Tibi  credo.  Nam  astrologus  procnl  dubio 
rejecit  ejus  exortum  iu  coDJuDctiooem  Jovis  et  Martis  d.  9.  Oct.  per  coo- 
jecturam.     Die    6.   16.  Nov.    vidi    ultimo,    uam   secuti    Dubilosi    dies.     Die 

13.  23.  Nov.  videruDt  adhuc  TurJDi.  Die  14.  24.  Dec.  prodiit  ex  Solis 
radiis.     Distaotias  iDvenimus  easdem  jara,  quas  aote  occasum  heliacum.  — 

Hilarium  Altobellam,  quem  dicit  Keplerus,  ordinis  S.  Francisci,  refert  Adelangns  in 
Supplementis  ad  Jdcheri  Lexicum  Eruditorum»  duce  Mazzuchelli :  „Scrittori  d*Italia,"  cdebrem 
fdisse  coDcionatorem  operamque  dedisse  arti  po^ticae,  nec  non  historiis  et  astrononiiae- 
Opera  ejusdem  recenset :  de  Stella  Nova,  de  occultatione  Martis,  Tabulas  Astronomicas. 

£x  iis,  quae  Maestlinus  Keplero  dederat  d.  28.  Jan.  1605.  (non  1604.  qnem 
annum  Hanschius  falsum  apposuit)  qnaedam  proposuimus  in  praefatione  ad  Opticam  (pag.  13). 
Quae  ad  stellam  in  Serpentario  pertinent,  haec  sunt :  Praesens,  inquit  Maestlinus,  noTa  stellt 
admiranda  est.  Eam  29.  Sept.  die  S.  Michaeli  sacro  certns  apud  me  sum  me  non  Tidisie. 
Postea  propter  coelum  obscurum  frustra  ad  ^,  11^  et  cf  respexi.  Veram  d.  6.  Oct.  (st.  v.) 
eam  claro  coelo  primum  adesse  animadverti.  Memini  sane  d.  3.  vel  4.  ejosd.  eandem  & 
me  per  nubes  nonnihil  grandiore  lumine  emicantem  fuisse  conspectam.  Sed  tnm  pro  Jore 
ibi  nubibus  aliis  occultato  a  me  fuit  habita. 

Alibi  tamen  in  hoc  ducatu,  ubi  coelum  paulo  erat  magis  serenum ,  die  3.  foisse  visam 
eertum  est.  £x  tuo  autem  scripto  (germ^icum  Kepleri  tractatum  de  nova  stella  spectat 
hic  Maestlinus,  quem  iUe  Maestlino  transmiserat ,  comp.  Opt.  p.  15)  video,  eam  d.  f  0.  Oct, 
h.  e.  30.  Sept.  primum  illuxisse.  Occidit  heliace  d.  9.  Nov.  et  heliace  itenim  prodiit 
d.  1 3.  Dec.  Id  quidem  non  peculiari  observatione  fretus  assero,  iis  enim  diebns,  qnos  serenoi 
eise  maximopere  desiderabam,  aSris  intemperies  (meae  Uraniae  pro  more  in  Bingnlaribos 
observationibus  nt  plorimum  infesta)  omnes  stellas  latere  fecit,  sed  id  partim  ex  calcoio 
deprehendi,  partim  ez  observationibus  dierum  7.  Nov.  et  15.  Dec.  joxta  stellae  respeeta 
Solis  positum  evidenter  coUigere  licmt. 
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Potl  oitam  helUcQin  miilliiBi  decreTitte  animadTertitiir.  Qnae  enim  aatea  JoTem 
niperabat  et  enm  Venere  certabat,  ea  nonc  tix  cnm  corde  Scorpionii  certare  Tidetnr,  Sator* 
nnm  Tix  tnperat.  Lnmine  tamen  nt  ante  comsco  et  ▼ehementfssime  scintillante  adhnc  fblget» 
colorem  quoqne  ad  momenta  prope  singnla  Tariat,  flava  apparens,  moz  croeea,  e  Teetigio 
pnrpurea  et  mfa,  nt  plnrimnm  (ex  raporibas  panlo  altins  elevata)  candida.  Ut  ante  occasnm 
heliacnm  magnitndine  eadem  apparait,  ita,  qnam  ex  radiis  prodiens  diminntam  monstrare 
coepit,  hactenns  inTariatau)  retinere  ridetnr.  Sed  de  ea  jam  satis ;  nnum  quidpiam  in  ejof 
obserratione  ego  adhuc  desidero,  ideo  calamnm  abmmpo. 

His  exceptis  nihil  egit  Kepleras  cum  Maestlino  tum  temporis  nimis  taciturao  de  hae 
stella.    (Comp.  praef.  ad  opuBcuium  de  stella  in  Cygno.)  — 

De  stndiis  snis  Herwarto  referens  Repleras  haec  scripsit  (d.  13.  Jan.  1606): 
Qnaesisti  ta  perquam  aroanter  et  honorifice  de  nieis  studiis.  £go  vero  ex 
(]U0  ad  M.  T.  ultimo  scripsi  (quantum  e  manuscriptis  colligere  possnmns,  „nltima** 
a  Keplero  ad  Herwartum  data  epistola  est  ea,  quam  proposuimus  supra  p.  93,  d.  27.  Apr. 
anni  1605.  scripta),  nihil  praestiti.  Nam  per  tres  menses  abfui  in  Styria. 
(Pragam  rediit,  teste  hac  ipsa  epistola  d.  26.  Sept.  1605,  quum  in  exordio  scribat:  Literas 
tuas  6.  Aug.  scriptas,  legi  27.  Sept.,  cum  praecedente  nocte  domum  e  Styria  roTertissem.) 
Quid  a  reditu  egerim,  abunde  satis  perscripsi  superius  (Calendaria  6t  Epheme- 
rides  conscripsit,  obserTationes  Tycbonis  perscratabatnr,  negotia  domestica  absolrit).  Jam 
accingo  me  ad  descriptionem  stellae  Novae,  et  quia  mihi  res  est  futura 
cum  philosophis  de  fato,  fortuna,  casu,  dum  expendo  mirabilem  concursum 
conjunctionis  magnae  et  stellae,  ideo  coepi  legere  Augnstinum  de  civi- 
tate  Dei.  (Comp.  finem  Cap.  XXIV.  bujus  libri.)  Theoria  Martis  exspectat 
aliqnem,  qui  sumtus  in  opus  conferat.  Qnaerenti  Herwarto  de  disqnisitione  chrono- 
logica,  quam  Kepleram  confecisse  andiferat,  respondit  Kepleras  :  OCCasiones  circumspicio 
excudendi  opusculum,  cui  hanc  disputationem  feci  appendicem.  (5.  Jnn.  1606.) 
Impressnm  libram  haud  ita  multo  post  misisse  ridetur  Keplerus  Herwarto,  cnm  in  literii 
hnjns  d.  28.  Not.  1606.  haec  nobis  occnrrant :  Sein  Schreiben  hab  Ich  empfangen,  abec 
gleichwohl  meiner  aussgestandener  Leibsschwachheit  und  heraacher  gepflegter  Badtkhnr 
halber  biss  dato  unferandtwordt  lassen.  Auch  hab  Ich  des  Herra  jfingst  ausgangene  beede 
BUechel  wol  empfangen,  thue  mich  derselben  Communication  freundUch  bedanken,  will  solche, 
wann  sie  gebnnden,  zieren  lassen  und  heraach  dem  Herro  wieder  davon  schreiben.  Was 
die  Filrstenperson  alhie  betrifl^,  hat  diese  zu  dergleichen  Sachen  gar  kein  aflfection  oder 
Zunaigung.  Das  hab  Ich  Ime  zn  Widerantwort  nit  soUen  ferhalten  und  bleib  Ime  daraeben 
angenemme  Dieust  zu  erweisen  allzeit  willig.  — 

Die  6.  Martii  1 607.  baec  dedit  Herwartus  Keplero :  Indem  der  Herr  mein  jndlcinm 
begert,  de  praedictione  ex  nova  stella  et  de  rero  Christi  anno  natalitio,  ist  es  also  be« 
schaflTen,  dass  Ich  wohl  Ursache  hette,  damit  zu  hinterhalten  •  weil  es  Tielleicht  der  MOhe 
des  Schreibens  und  Confutierens  nit  werth.  Weil  es  aber  der  Herr  nrgirt,  will  Ich  es  zu 
gutem  Vertranen  rand  und  ofi^en  melden. 

Was  praedictiones  futuroram  ez  astris  belangt,  weiss  Ich  wohl,  quod  non  desint 
Catholici  qnoque  Theologi,  qui  inclinationem  yel  quid  simile  astris  in  tanturo  tribnant,  ut  ez 
iii  futnra  aliqna  praesciri  queant ;  ceteram  quam  bene,  ipsi  yiderint.  Ich  hab  noch  kein 
lolidnm  et  firmum  fundamentum  finden  ktonen ,  darauf  diese  praediction  zn  fussen  seyn 
soUte.  £t  si  bene  ingenium  noTi  tuum  apertum  et  candidnm,  gedunkt  mich,  es  sey  ans  det 
Herrn  Hin-  und  Her-Disputiren  selbsten  so  yiel  abzunehmen,  dass  er  selbst  nit  weisst,  woranf 
er  sich  dissfahls  yerlassen  sollte. 

Inferet  fortasse  aliquis :  ergo  forte  fortnna  contingnnt  ea  onmia ,  qnae  in  coelo  spec- 
tantnr  et  hominibus  nihil  penitus  prosunt  ?  Nego  consequentiam,  und  iiberschick  dem  Herm 
beiyerwahrt  hieruber  ein  speculationem ,  die  ich  bitt ,  im  Vertranen  und  Geheim ,  tanquam 
nadam  speculationem ,  zu  halten  ,  mir  aber  argnmenta  pro  et  contra  libere  et  aperte  ni 
communicieren.  VideDtnr  quidem  haec  depromta  ex  traditione  ecclesiae  nostrae  Catholicae, 
lch  will  aber  in  keinen  Zweifel  stellen ,  £r  werde  e«  pro  sno  candore,  etsi  eidem  non  sls 
addictus,  dannoch  anderst  nit  als  wohlgemeint  aufiiehmen  und  mir  darfiber  sein  special 
bedenken  mittheilen.  —  Hinc  transit  Herwartns  ad  dispntationem  Kepleri  de  anno  Christi  nat., 
judicinm  snum  de  ea  libere  proponens.  Qnod  qunm  ipse  Kepleros  snbjnnxerit  Hbro  sao 
inacripto :  £clogae  Chronicae,  ad  illnm  relegamns  lectorem.  Specnlatio,  qnam  snpra 
dixit  Herwartns,  subjuncta  est  his  literis,  neque  yero  ab  ipso  Herwarto,  sicut  reliqnae  onmee 
qaas  continet  Vol.  IX.  Mss.  Petrop.  epistolae,  conscripta.   Snmma  haec  est :  Coelos  non  nisi 
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tne  admitlo.  Sant  tres  eoeli  et  imam  eoelmn.  Id  repraMental  paiaboliee  trittHalem  et 
miitatem  divinam.  Sopremmn  coelom  innsibile  inyisibilem  innnit  penonam  Dei  patrit. 
Firmamentam  stellamm  fixanun  denotat  peraooam  Dei  filii  mediatoiit.  Stellae  ipsae  magni- 
tadinis  divenae  referant  nobis  chrismata,  ardiiepiscopatam  et  episcopatam,  qoi  in  saperfide 
totias  Terrae  similiter  inaequalis  magnitadinis  siye  ordinis  passim  snnt,  fnerant  et  fdtari  snot. 
Deniqne  coelum  septem  planetaram  repraesentat  spiritam  sanctnm  cam  7  sacramentis,  qaae 
ad  ecdesiam  militantem  pertinent,  qnare  nobis  per  stellas  mobiles  repraesentantar :  Lona  est 
steUa  Baptismi,  quod  ez  cognatione  utriasqoe  cum  aqua  coUigere  possumus  ;  et  per  Lanam 
fit  transitns  ad  cognitionem  reliquarum  stellarum.  Mercurius  est  stella  Matrimonii,  snb- 
obscura,  Taga.  Yenus  —  Sacri  Ordinis,  omuium  pulcherrima.  Sol  —  Poenitentiae,  dox, 
oculus,  cor,  foDS  omnium  reliquarum  stellarum  mobilium,  peiinde  ut  confessio,  eontritio,  satis- 
factio  reliqoorum  sacramentorum.  Mara  —  Confirmationis ,  biennio  recurrens ,  pneris  com- 
petens,  aliquam  constantiam  denotans.  Jupiter  —  Eucharistiae ,  pubertati  congmens,  steDa 
omnium  jucundissima  et  suarissima.     Satumus  —  Eztremae  unctionis. 

Si  quis  proprietates  sacramentomm  cum  motibus  planetarum  conferet,  admirabilem  Is 
hao  in  re  concinnitatem  reperiet.  — 

Ad  haec  respondit  Keplerus  paulo  post  (dies  deest)  bunc  in  modnm :  Literas 
Tnas,  Magn.  et  Nob.  Vir  his  diebus  magna  laetitia  accepi.  Igitur  statim 
ad  respondendum  conversus,  quod  magnitudine  officiorum  non  possoiiiy  prom- 
titudine  et  obsequio  testari  volui  meam  gratitudinem. 

Libelli  mei  de  Stella  partes  sunt  .multae,  quarum  eam,  quae  significa- 
tionibus  est,  minimi  facio;  etsi  multa  inspersa  philosophica.  Cum  jndicinio 
M.  y.  peterem,  erat  mihi  inter  praecipua  in  animo  Cap.  XX VL  XXVII., 
ut  scirem,  quamnam  ex  positis  opinionibus  sequereris.  De  significationibas 
vides  me  litem  movere.  Testor  in  praefatione,  testor  in  conclusione.  In 
contextu  vero  semper  assumo  hujusmodi  principia,  quae  sunt  KOtwovpufa, 
neque  tamen  facile  refutantur,  populari  persuasione  sufifulta.  Et  quid  aiiud 
est  totus  libellus,  quam  solennis  anotvpma^taiQ  totius  fere  astrologiae 
judiciariae,  solis  aspectibus  iu  naturae  partes  traductis.  Itaque  dum  negas, 
praedictiones  rerum  particularium  niti  solido  et  firmo  fundamento,  habes 
me  consentientem  nec  aliud  ex  libro  eviceris.  At  interim  pilam  eandem 
identidem  repercutimus,  quod  scilicet  non  ideo  nihil  coeluro  agat  in  homi- 
nem,  si  quae  homini  eveniunt  particularia  praedici  non  possunt.  Praedici 
fortasse  potuit  tempestas  in  lacu  Genesareth.  At  Christum  in  navi  dormi- 
tnrum,  discipulos  trepidaturos,  praedici  non  potuit.  Tempestas  enim  natu- 
ralem  forte  causam  habuit;  aspectura  coelestem,  Christum  vero  non  aspectus 
sed  arbitrium  in  navim  induxerat.  Itaqne  causa  nulla  est,  cur  Martinum 
Del  Rio  hic  repudiem,  in  iilo  accurato  examine  astrologiae  aliquid  tamen 
coelo  dantem.  Alii  vero,  qui  coelum  ajunt  inclinare  non  necessitate,  quod 
altera  manu  dederant  altera  rursum  eripiunt;  inclinare  intelligentes  ad 
particularia ,  quae  sunt  arbitrii  aut  casus,  ut  ad  caedes,  ad  incestus,  ad 
ictus  ignitorum:  quod  sane  non  probo:  nulla  enim  talis  est  non  modo 
necessitas,  sed  ne  inclinatio  quidem.  Inclinatio  vero  ex  coelo  petit  afifec- 
tus  hominis  ceterasque  brutas  facultates.    Sed  accipe  quod  petisti  judicium. 

Comparatur  hic  coelum  cum  ecclesia.  Probabile.  Nam  Deus  popula- 
riter  creditur  nobis  de  rebus  nostris  in  Terris  signa  mittere:  mittit  autera 
signa  de  coelo.  Coelum  igitur  signat  res  nostras.  Ex  rebus  nostris  po- 
tissimae  ecclesiasticae,  in  quibus  animus  occupatur,  illa  pars  hominis,  quae 
apta  est  moveri  a  signis  divinis.  Signa  igitur  coelestia  signant  res 
ecclesiae.  Auctoritas  s.  literarum  ecclesiam  comparat  Lunae,  particulares 
ecclesias  septem  Asiae  comparat  septem  stellis  earumque  angelos,  h.  e. 
episcopos. 
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Atqni  non  tantnm  ecclesia  in  genere,  sed  etiam  in  specie  Romana 
ecclesia  a  coelo  significatnr  ex  instituto  Dei,  volentis  loqui  cnm  hominibns. 
Etenim  si  hoc  probabiliter  concessi,  non  esse  absurduro,  nt  loquatur  Deus 
cum  gente  astrologorum  minime  numerosa,  et  formare  sua  verba  ex 
principiis  astrologiae  propriis,  licet  parum  certis,  multo  minus  erit  absnrdum, 
loqni  Deum  aliquid  per  signa  coelestia  cum  eorum  gente,  qui  Romae  vo- 
cabulnm  per  omnem  ecclesiae  catholicae  amplitudinem  extendunt;  est  enim 
hodie  numerosissima  adeoque  potissima  pars  orbis  Terrarum:  et  loqui  qui- 
dem  ad  eorum  captnm  ex  suis  principiis.  Itaque  his  datis,  quae  mihi  plane 
snnt  verisimilia,  si  quis  ex  me  quaerat,  possitne  melior  institui  compa- 
ratio  rerum  coelestinm  cum  rebus  ecclesiae,  praesertim  hodiernae  Romaoae : 
omoino  negavero. 

Igitur  stellae  fixae  significant  episcopos,  planetae  sacramenta,  Satur- 
nus  extremam  unctionem,  Jupiter  eucharistiam ,  Mars  confirmationem.  £x 
his  principiis  sequitur,  novam  stellam  (posito  quod  non  naturam,  sed  Dei 
arbitrium  pro  causa  habeat)  significare  novum  et  extraordinarium  episco- 
pum  et  quidem  generalem  aliquem,  quia  stella  fuit  maxima.  Congressus 
trium  planetarum  in  loco  stellae  significat,  materiam  doctrinae  seu  haereseos, 
nimirum  de  extrema  unctione,  eucharistia,  confirmatione ,  novi  quid  aflferre, 
ant  de  rebus  ad  ista  sacramenta  spectantibus.  Et  quia  in  ecliptica,  via 
regia,  erit  igitur  hic  novus  Doctor  seu  haereticus  in  ordinaria  sede  in 
ecclesia,  in  successione  apostolica.  Denique  parnm  abest  quin  Antichristum 
significet  ex  his  principiis.  £t  quia  pulchra  stella,  speciose  igitur  ioqne- 
tnr,  sed  quia  brevi  evanuit,  evanescet  et  haec.  Porro  video  ex  hac  spe- 
cnlatione  meditationes  M.  T.  quibusdam  meis  quae  in  30.  capite  insunt, 
affines  esse.  Stelias  ego  comparavi  urbibus ,  tu  ecclesiis  vel  earum  epis- 
copis.  Itaque  quia  speculatio  coepit  vaticinari,  quod  desiit  in  ipso  exordio, 
contenta  hoc  praeiudio,  ego  fabulae  convenientem  subjuogere  volui  epilogum. 
Mam  profecto  non  est  alia  mearum  praedictionum  methodns,  quam  haec 
ipsa,  qua  usa  est  speculatio.  A  cnjus  intento  si  ego  aberro,  hoc  est  si 
noluit  ilia  in  praedictionem  desinere;  tunc  non  video,  qni  per  hanc  objectio 
illa  soluta  sit:  dum  quaerentem  introducit,  num  forte  fortuna  contingant 
illa,  quae  in  coelo  specteotur,  nec  hominibus  quicquam  prosint.  — 

Quae  seqaontar,  legontnr  in  nEclogis  Chronicis.** 


In  Opticis  (p.  37  ss.)  literas  exhiboimus  Joannis  Oeorgii  Brenggeri  medici  Kanf- 
bnmensis,  qnantam  illnd  attigerunt  opos.  Literae  ejnsdem  de  stella  in  Cygno  infra  seqaentor ; 
jam  ea  qaae  de  Serpentarii  stella  cam  Keplero  egit  proponenda  sont.  Anno  1605. 
(d.  10.  Cal.  Jan.)  haec  dedit  Keplero  :  Oratam  mihi  fecisti ,  qaod  de  loco  steUae  noTae 
certiorem  me  fecisti ;  dabitur  propediem  occasio  rarsas  eam  obserrandi.  Ortam  ejos  sen 
originem  refero  in  diem  4.  Oct.  qao  Japiter  et  Mars  in  eodem  grada,  ubi  nnnc  stella  haeret, 
jancti  faerunt  juxta  Leoritii  computum.  £t  si  lumen  ejus  intnemnr,  Tidemas  eam  aemalaii 
JoTem  ;  sed  quia  rutilans  apparet,  ridetar  etiam  participare  de  natura  Martis. 

£  Kepleri  responsione  (d.  d.  17.  Jan.)  quae  hac  pertinent  huc  osqae  reser- 
▼aTunus:  Novam  stellam,  inquit,  vidit  quidam  Veronae  F.  Altobellus 
9.  Oct.,  8.  Oct.  non  est  visa  Pragae,  in  Ostfrisia,  Alsatia.  £o  die  9. 
circa  meridiem  fuit  c/  ^4»  c^-  ^^^  ^^»  Q^i  ortum  stellae  ratiocinando  audes 
huc  referre  ad  conjunctionem  ^.  et  d>  mihi  edissere  o  elegans  homo,  quae 
naturalis  connexio  ex  Terra  ad  snpremum  aetherem?  In  Terra  appamerunt 
conjuncti,  nuspiam  alibi  in  toto  mundo  nt  nosti,  praesertim  si  Copernicnm 
vel  etiam  Tychonem  sequare;  ergo  natura  aliqua,  qnae  hanc  conjnnctionem 


586  litenie  Kepieri  aHofiiiiiqae  miitama 

hic  in  Terris  aDfanadvertit,  id  nltima  sphaera  sidos  iocendit?  QnidDam  est 
boc,  coJQS  seosus  est  io  Terra,  potentia  tam  absolota  io  sopremo  aethere? 

BreBggeros,  leeto  Kepleri  libro  de  nora  itella,  haee  dedit  Keplero  (KaailNiiiia* 
Cal.  SepL  1607):  Ytr  Clarissime.  Amice  honorande. 

Qaod  iis  accidere  solet,  qni  nocte  iDgmente  qnieti  se  tradant,  nt  qmdem  torpidi  ae 
inertet  mortnis  non  dissimiles  jaceant  ac  mane  illncescentis  diei  daritate  excitati  remiseaat 
eC  ad  miiiiia  sna  ezseqnenda  redeant  alacriores :  idem  mihi  fere  oontigit,  poetqoam  fiber  tmt 
de-KoTa  Stella  ad  meas  manns  perrenit.  Hnjns  qnippe  lomen  ita  afiblsit  meae  matheei 
eamqoe  biennali  somno  oppre&sam  et  jam  fere  emortnam  sno  splendore  excitarit,  nt  tandem 
ocolos,  qoamris  adhoc  torpens,  aperire  et  rerigilare  coeperit,  qoae  alias  fortasse  dormiTtssel 
somnnm  Epimenideom. 

Habebam  in  antmo,  mi  Keplere,  jam  dodom  post  aeeeptas  ante  bienniom  a  te  Ktcras 
ttatira  tibi  rescribere.  Ut  antem  solidios  ad  te  mitterem  responsom  (siqoidem  erant  nonoiina, 
in  qnibns  a  te  dissentiebam ,  necdnm  totos  in  tnam  ire  sententiam  possom),  proposneiam 
mihi,  prins  Paralipomena  tna  Optica  denoo  attentios  perlegere.  Sed  dom  otiom  isti  leetioiii 
eommodnm  eispecto,  factom  est,  ot  semper  ad  alia  distraherer  mihiqoe  sobinde  negotiiim 
uuim  ez  altero  neeteretor,  qoibos  hactenns  impeditos  stodiom  mathematieom,  nieas  qnondam 
delicias,  plane  deeerere  coactos  foi,  nec  librom,  qood  mihi  proposoeram,  reridere  potnL  Haee 
miica  caosa  est,  qoae  me  cohiboit,  qoo  minos  tibi  responderim  sicot  constitoeram  et  amieitia 
Bostra  postolaTerat. 

Restat  igitor  ot  te  exorem,  ne  moram  istam  et  silentiom  sinistre  interpreteris ,  sed  ot 
taiditati  meae,  imo  torpori,  reniam  des.  Id  si  impetraToro,  stodebo,  ot  in  postenDnn  deiietinB 
iitDd  sedolitate  et  freqoentia  literamm  corrigam. 

Postqnam  anno  prozimo  ez  aotomnaliom  nondioamm  catalogo  cogoovi,  librom  a  te  de 
KoTa  Stella  editom  esse,  mirifice  laetatos  som ;  sciebam  enim ,  a  te  nonnisi  praeclara  eC 
singnlaria,  Tnlgarem  philosophiam  nonnollibi  soperantia,  proficisci  solere.  At  nescio  qoo  £Uo 
Buhi  Boo  contigit,  libmm  ante  mediom  mensis  Maji  noper  elapsi  ridere,  cojos  lectioae  bob 
tantnm  sommopere  delectatom,  sed  hand  parom  profedsse  me  lobens  fateor. 

Nam,  ot  cetera  sileam,  trigonorom  natnram  (cap.  IL  III.  VI — VIII.)  et  aspectonm 
rationem  (cap.  IX.)  tam  eleganter,  tam  docte  ac  probabiliter  ezplicas,  resectis  atqoe  rejeetis 
Infinitis  fere  astrologomm  ineptiis  et  soperstitionibos,  ot  non  possim  non  mazime  tibi  qiddem 
grattas  agere  pro  institotione,  mihi  Tero  gratolari,  qood  ista  ez  te  didicerim.  Yideris  tamen 
mihi  passim  in  hoc  hbro ,  praesertim  Tero  Cap.  YIII.  et  X.  noTae  cojosdam  ec  porieris 
astrologiae  fondamenta  monstrare,  ejosqoe  dignitatem  et  fidem  ab  i^Joriis  et  criminatioiiibos 
adTersariorom  ita  Tindicare,  ot  me  jodice  astrologos  non  offenderis,  sed  moltnm  tibi  deTin- 
zeris.  Valde  mihi  arridet  tna  sententia  de  efficacia  conjonctionum  magnarom 
(Cap.  VIII.),  qood  earom  essentiam  non  in  collectione  Inminom,  sed  in  ipso  sita  doorom  toI 
ploriom  planetarom  reponis,  et  honc  sitom  seo  applicationem  a  Terra  perdpi  et  sentiri 
scribis  ad  eom  modom,  quo  sensos  percipit  suum  objectum.  Hoc  fortasse  quibosdam  obscorom 
Tidetur,  mihi  uon  item,  qui  exemplum  maguetis  mihi  propoDO.  Ut  enim  magnes  non  tantom 
sentit  praesentiam  magnetis  alterius  et  ad  illam  veluti  exsultat,  sed  ejus  situm  quoqoe  perdpit 
et  pro  diversa  ejos  applicatioue  secuudum  polos  Tel  aequatorem  Tel  parallelos  diTersimode 
afficitur,  ita  mibi  persuadeo,  simili  Tel  saltem  aDaloga  facultate  Terram  sentire  positus  et  con- 
jonctioDes  siderum  et  ab  iis  diTersimode  affici.  Neque  displicet  aspectuum  numerus  octonarins 
a  te  recens  iDTeDtos,  quem  antiquitus  astrologi  quinario  compreheDderant.  Nam  praeclare 
et  Tere  scribis,  geometriae  Testigia  in  mondo  esse  expressa,  ac  ideo  natoram  in  proportionibos 
sibi  familiaribus,  agnoscendo  suum  archetypum,  delectari.  Voluit  idem  fortasse  insinoare  liber 
Sapieotiae,  cap.  £.  docens,  Deum  omoia  mensura,  oumero  et  poodere  disposuisse.  Itaqoe 
eredibile  est,  naturam  oon  tantum  Tocum  et  soDoram,  sed  et  aliarum  reram  et  inprimis 
aspectuum  coelestium  concentus  similibus  proportionibus  complecti  et  iDToWere  Toloisse,  qoae 
eom  in  Tocibus  deprehendantur  octnplices,  eas  in  aspectibus  aeque  multiplices  teciun  aesti- 
mabo,  donec  aliud  experieatia  et  ratiooe  edoctus  fuero.  Suspicor  ego,  ez  hoc  fonte  sym- 
pathias  et  antipathias  rerom  naturalium  promanare.  Verum  ne  quid  dissimulem  mi  Keplere, 
id  praeter  rationem  a  te  factom  puto,  quod  io  ezplicatione  consonantiaram  non  bigas  tantom, 
sed  trigas  Tocum  proponis  considerandas,  cum  tamen  sermo  sit  de  simplicissimis  concentibos. 
qoi  in  doarum  Tocom  collatione  consistuDt.  Vis  ostendere,  quod  in  uno  diapason  systemate 
reperiaDtor  octo  genera  concentoom,  non  plura  nec  pauciora ,  et  deinde  praeter  institotnni 
iUis  soperaddis  sez  aJia,  qoae  io  praedicto  systemate  non  continentor,  sed  illod  ezeedont, 
Bec  qoicqoam  ad  propositarom  octo  simplidom  consonantiaram  coDStitotionem  conferont, 
T.  c.  ditoni  consonantia,  qoam  tertiam  duram  Tocant,  consistit  in  duabus  Tocibos  sob  ratione 
tesqoiqoarta  dispositis.  Haec  ad  sui  integritatem  nulla  alia  Toce  indiget;  qoid  igitor  cff» 
foit  ei  soperaddere  ditonnm   super    disdiapason?    Ergo   ejns    consideratio   soperracanea  est. 
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com  nee  in  c&ntionQm  sjmphoniis  nsnrpetor  nisi  rarissime.  Adde  qnod  in  nnisono  et  diapasoD 
consonantia*  non  secns  atqae  in  aspectibos  <j^  et  (^,  trigis  nallos  dator  locos.  De  hoc  ideo 
te  monere  Toloi,  qoia  poUiceris,  te  ista  jnsto  libro  explicatnram. 

Car  rationem  5  ad  8  solam  harmonicam  appelles,  et  cnr  omissis  4  et  6  proponai 
tantam  nomeros  i,  2,  3,  5,  8,  non  asseqaor;  cum  prior  qnartae,  alter  tertiae  molli  con- 
stitnendae  inserriat.  SeTerinus  BoStias  lib.  II.  saae  Arithmeticae  Cap.  47.  (In  Conmient. 
Fabri  Stapalensis  ed.  1503.  fol.  XXIX.) ,  de  harmonica  proportionalitate  malta  scribit,  sed 
eam  aliter  tractat  et  aliis  nameris  incladit. 

Quae  de  convenientia  coeli  et  positus  pUnetaram  in  genesi  patrom  et  filiornm  scribis 
(Cap.  X.),  certe  magnam  merentar  admirationem.  Contuli  filionim  meoram  themata  cum 
meo«  et  rem  ita  se  habere  comperi.  Nam  gradas  mihi  ascendens  filio  primogenito  cadit 
praecise  in  medinm  coeli.  Locas  Solis  in  nna  et  altera  genesi  Tix  6"  discrepat.  Alter  filias 
enndem  gradom  mecum  habet  boroscopantem«  atqne  adeo  totias  zodiaci  et  stellaram  fizanun 
dispositionem  commanem ;  et  qai  mibi  locas  est  Solis,  is  filiae  est  ascendens.  AUa  praetereo. 
Elegans  Tero  est  et  illud,  qaod  de  recens  natis  snbjecisti :  characterem  positos  coeli  illii 
tempore  partns  imprimi.  Hoc  anicnm  et  Terum  astrologiae  genethliacae  inndamentam  esse 
mihi  persoadeo,  ez  qno  obserTationem  transitus  planetamm  per  loca  genethliaca  insigniora 
non  prorsus  Tanam  esse  coUigo. 

Gratom  mihi  fuit  Tidere  obserTationnm  stellae  noTae  consignationem  cap.  XII,  qaod 
ex  ea  didicerim,  aliis  aeque  ac  mihi  accidisse,  at  sais  obserTationibns  non  easdem  semper 
distantiarnm  mensuras  reportaTcrint.  Dolebam  enim,  cnm  Tiderem,  meas  inter  se  non  con- 
sentire.  Verbi  gratia  d.  29.  Jan.  1605.  distantiam  NoTae  a  corde  Scorpii  deprehenderam 
14"  46'  et  a  genu  sinistro  Opbiucbi  16"  56'.  Atqui  deinde  27.  Mart  iUam  14<^  43',  hanc 
16^  46'  Tel  45'  dantaxat  inTeni.  Irascebar  igitnr  mihi  et  accnsabam  tnm  Tisns  hallucina- 
tionem,  tum  brachiorom  infirmitudinem ,  tum  radii  quadripedalis  exilitatem  ant  aliud  Titium, 
tam  denique  loci  et  prospectus  incommoditatem,  quae  etiam  caosa  fait,  cur  meas  obserTationes 
non  aasns  sim  ad  te  mittere.  Verum  quia  tu  dignatns  es  earum  ut  ab  aliis  acceperas  men- 
tionem  facere  (Cap.  XII.  sub  fincm)«  libet  tiic  alias  nonnuUas  addere.  Anno  1604.  steUam 
in  occasu  existentem  non  potui  conferre  cum  steUis  fixis;  nam  propter  ejus  humilitatem 
saltem  ex  statione  subUmiori  a  rae  conspici  potuit,  ubi  prospectus  dabatur  obUqnus  obser- 
Tationi  non  aptus  ;  deinde  stellae  fixae  ex  iUa  parte  ob  crepuscuU  Tespertini  Incem  nuUae 
apparebant.  Contuli  igitur  eam  tantum  cum  Joto  ,  ut  saltem  (os  iv  nlarn  ejus  locum 
inTesdgarem,  et  9.  Not.  distantiam  eorum  radio  exploratam  deprehendi  7**  35'.  Sequentibns 
Tcro  diebus  propter  observationis  difificultatem  id  potius  egi,  ut  distantiam  juxta  motnm 
JoTis  diumum  auctam  conferrem  cum  coelo ,  quam  ut  illam  ex  coelo  reportarem ;  ideo  iUas 
omitto.  Die  16.  Not.  altitudinem  Stellae  cepi  5°  50',  h.  5.  13'  p.  m.  in  azimuth,  quod 
mihi  lingula  magnetica  monstrabat  a  meridiano  Tersus  occasum  decUnare  47,  48  tcI  49^. 
Lubrica  et  incerta  mibi  Tidebatur  haec  obserTatio,  quia  azimath  erat  dubius,  nec  tempos 
exquisitum  ex  borologio  desumtum,  quod  debuisset  ex  altitudine  steUae  alici^as  fixae  capi  ab 
adstante,  qui  mihi  nuUus  aderat.  Itaque  rem  anno  sequenti  aliter  aggressus  sum,  postquam 
steUa  a  Sole  separata  ejus  radios  egredi  coepit.  Primo  a  me  obserTata  fuit  die  7.  Jan. 
mane  h.  7.  juxta  horologium  quantum  fieri  potuit  a  me  rectificatum,  altitudo  Stellae  noTae 
11"  33'  in  azimuth ,  quem  magnes  monstrabat  39"  c.  declinare  a  meridiano  ad  ortnm ; 
distantia  NoTae  a  Venere  15^  26'.  Deinde  c.  h.  9.  mat.  Sol  ingrediebatur  azimuth  SteUae 
noTae  sub  altitudine  9"  56' ;  idem  postea  in  azimuth  Veneris  19^  c.  constitutus  altus  erat 
1 7^  2'.  £go  omissa  Venere  et  ejus  azimuth  saltem  altitudines  Solis  et  NoTae  in  altero  azimn^ 
deprehensas  calculo  subjeci,  et  primo  altitudinem  Solis  ob  ejus  parallaxin  auxi  3'  eamqne 
sumsi  9"  59'.  Erat  tunc  ejus  locus  jaxta  Tychonem  17"  17'  Hp,  cum  asc.  recta  289"  15' 
et  decl.  austr.  22"  25'.  InTeni  igitur  ex  altitudine  Solis  (supposita  loci  latit.  47"  61')  tnne 
declinatiouem  azimuth  a  meridiauo  in  ortum  39*^  31'  et  distantiam  Solis  a  medio  coeti 
42"  41',  quae  monstrabat  asc.  rectam  medu  coeU  246"  34'  ad  h.  9.  9'  matutinam,  qua 
Sol  transiit  per  azimuth.  Ideoque  h.  7.  mane,  quando  stella  ibi  existebat,  asc.  recta  medii 
coeU  fuit  214"  19'.  Deinde  per  altitudinem  SteUae  et  angulnm  azimuthalem  Jam  inTentom 
qnaesiTi  tum  decUnationem  NoTae  Stellae,  quae  dabatur  21^  IVt'  anstr,  tnm  ejus  distantiam 
a  medio  coeU  41^  54',  ex  qua  proTeniebat  ejus  asc.  recta  256"  13'. 

Haec  omnia  Tenatus  sum  per  32.  et  33.  propositionem  Ubri  XIV.  Geometriae  Rotnndl 
Thomae  Finckii,  professoris  mathematici  Hafniensis,  medici  et  philosophi  clarissimi,  amlei 
mei  integerrimi,  olim  in  Italia  et  Basileae  couTictoris  mei  snaTissimi.  Qni  an  adhno  Tirat 
an  diem  obierit,  dnbito,  cum  jam  per  octenninm  et  amplins  nihU  ad  me  perscripserit,  saepiiis 
interim  a  me  per  literas  monitus.  (Opus  quod  dicit  B.  prodiit  Bas.  1583 ;  mortuom  Finkiom 
refert  Mollerus  [Cymbria  literata]  anno  1656.  aetatis  95.  annorom.) 

£z  praescripta  igitor   obserratione  tandem  resnltabat  latitado  SteUa«  bor.  l^  53'  «t 
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lo^.  17*  7Vt'  ^f  V^  proeol  dnliio  tm  minor  eel  ob  tempoiii   TiliaM  •  ^ 
■eom  monetrabat  aeqao  tardhis. 

Altera  obeerratio,  institiiU  d.  17.  (27.)  Kartii  d&bat  mihi  mane: 

liora  3.     0'  altitadinem  eordis  Seorpii      .     15*48' 

,     4.     5.  alt  NoTM  in  eodem  asmnth    20.  20. 

,     4.  50.  alt.  Satomi  „      «  ,19.  40. 

Distantiam  Novae  a  corde  Scorpii  .    .     .     14.  43. 

n  n       n  Renn  deztro  Ophinclu       7.  29. 

n  «I       «I  Satorno      .     •     •     •       8.  28. 

n  n       n  femore  sin.  Oph.  16.  46.  Tel  45' 

n        Satomi  a  corde  Scorpii  ...     22.  32. 

Addam  et  iUnd,  qnod  de  magnitndine  SteUae  noTae  tonc  annotaTerara  his  Teebia: 
Iwen  et  magnitado  stellae  nraltnm  decreTerat;  qnae  enim  snperiori  anno  soperabat  Jorea^ 
■Bnc  Satnmo  longe  inferior,  non  mnltnm  ezcedebat  stellas  tertii  ordinis,  qnalee  mni  in 
«troqne  genn  Ophinchi,  nt  hoc  tempore  nec  cnm  corde  Scorpii,  nec  cnm  Aqoilae  haicida 
eomparari  potoerit.  Inter  obserTationes  cordis  Scorpii  et  NoTae  horologinm  dabat  h.  1.  S*, 
^sa  Tero  cordis  Scorpii  altitndo  ostendebat  angnlnm  azimnthalem  168®  10*  — ,  seo  decIinmtioMBi 
asimnth  a  meridiano  in  ortom  11®  50^,  et  asc.  rectam  medii  coeli  228®  33',  siqoidflm  e|aB 
distantia  a  medio  coeli  prodibat  12®  48 Vs'*  Nam  tabnlae  Tychonis  asc.  reetam  eordis 
Beorpii  offerebant  241®  22',  cnm  decl.  anstr.  25®  27'.  Postea  stellae  noTae  akitndo  et 
angnlns  azimnthalis  inTentns  prodidemnt  ejns  declinationem  2 1  ®  t)'  et  distantiam  a  medio 
eoeli  11®  50^.  Erat  Umc  in  transitn  Stellae  noTae  per  azimnth  asc  recta  medii  eoeK 
244®  48 Vt"»  ez  qna  collegi  asc.  rectam  NoTae  256®  38  Vs' ;  et  tandem  locns  ejns  in  lodiaeo 
leenltobat  17®  347,',  cnm  latit.  bor.  1®  57'. 

Yides  igitnr«  meas  obserTationes  non  consentire  in  minntis,  cnjns  rei  cansam  relBro  in 
temporis  incertitndinem ;  raro  enim  fit,  nt  horologinm  praecise  respondeat  motni  coeH.  Deinde 
et  illnd  accessit,  qnod  qnadrans  ob  sni  parritatem  in  ahitndiiiibos  capiendis  officio  soo 
tatisfacere  et  scrapnla  ezacte  distingnere  non  potnit. 

Philosophns  ille  PataTinns,  cnjos  cap.  15.  meotionem  facis,  Toce  paralapseon  fortasse 
fflodere  Tolnit  lapsoi  astronomomm  circa  hanc  materiam.  Utnt  sit,  et  risnm  et  admiratioBem 
iDe  meretnr.     Velim,  ejns  nomen  addidisses.     (Comp.  annot.  28.) 

Qnae  cap.  23.  de  materia  coeli  alterabili  scribis,  intacta  relinqno,  nec  tibi  repngno, 
qinia  ipse  jam  dndom  fere  in  eam  sententiam  Tergo,  qnae  alienae  materiae  in  aethero  locnm 
eoocedit:  qno  me  potissimum  trazit  obserTatio  cometamm.  Vemm  nnde  illa  dednd  possit 
■nt  debeat,  id  me  hactenns  mazime  ezercnit.  Tn  ejns  generationem  et  effidentem  docte 
inrestigas  (Cap.  24),  argnmentando  ab  isto  mondo  snblnnari  ad  aetherenm,  quo  nomine  tnam 
iodnstriam  lando.  £st  antem  haec,  d  recte  asseqoor,  toa  sententia:  qnemadmodnm  Teira 
Bostra,  globomm  mnndanomm  nnns,  facnltatem  habet  natnralem,  qnae  soo  calora  ezdtat 
Tapores  et  halitns ,  ez  qaibns  deiode  fiant  meteora ,  ita  coasentaneam  esse ,  tali  facoltate 
etiam  reliqaos  globos  mandanos,  stellas  nimimm  et  planetas  esse  praeditos,  at  de  se  proferant 
ezhalationes ,  qaae  postea  cedant  in  cometas  et  noTas  steUas.  Hic  qaaeso  patiaris ,  ot 
ezponam ,  qaid  me  impediat ,  qao  minas  haic  sententiae  sabscribani.  Nosti,  mi  Keplere, 
longe  aliam  esse  nostrae  Terrae  qaam  stellaram  rationem,  siqaidem  haram  corpora  snnt 
simplicia,  similaria,  et  teste  philosopho  parissima ;  nostra  aatem  Terra  non  simplez,  sed 
dissimilaris  et  impnra,  cni  Taria  diTersaram  sabstantiarom  et  temperamentomm  corpora  snnt 
permizta.  Cnm  antem  ad  actionem  perficiendam  necessaria  reqairantar  doo ,  agens  et 
patiens  (qoidqaid  enim  agit,  non  in  se  agit,  sed  in  alind),  hinc  actioni  et  pasdoni  locos 
qnidem  datnr  in  nostra  Tellare,  abi  Tarii  occarrant  hamores  et  sacci,  in  qaos  calor  Terrae 
actionem  ezserere  potest,  eos  attenaando  et  in  Tapores  ac  halitas  resolTendo.  Qnid  TOro  in 
stellis  dabis  ?  Qnam  sal^tantiam  resolabilem  ?  An  et  illas  hamore  aliqao  et  sacco  perfbsas 
seo  praegnantes  dices,  qai  in  Tapores  resoWator?  At  sic  non  sant  pnra  et  simplida  coipora. 
Deinde,  cni  bono  inserrinnt  tnm  hnmor  iUe  Tel  anaJoga  materia  alia,  tam  ezhalationes,  in  qnas 
resolTitnr?  An  at  reliqai  aetheris  facaltas  nataraJis  habeat,  quo  sabinde  repuiget  inqnina- 
menta  ?  In  nostro  globo  alia  eorum  est  utiUtas :  nam  ezhalationes  saum  habent  finem ,  ot 
nimimm  Tertantur  in  plnrias,  niTem,  rorem,  Tentos,  quibus  hnmectetur  et  foecnndetor  Terra 
ac  mnndetnr  a6r.  Ista  omnia  deinde  inserTiunt  generationi,  ut  germinent  herbae  et  &ngeB 
in  nutrimentum  et  sustentationem  omnium  animaUum.  Quem  usum  steUamm  globis  snper* 
Tacaneum  esse  nemo  negabit,  nisi  qui  cmn  Jordano  Bmno  Nolano  tot  mundos  statait,  qoot 
sont  globi  mnndani.  £t  ut  summatim  dicam,  ezcrementoram  proTentus  comitari  solet  toI 
generationem  toI  nutritionem  Tel  actionem  illis  famulantem,  pnta  coctionem.  Itaqoe  nbi 
natnra  nnllam  instituit  generationem  ant  nutritionem ,  ibi  nuUa  prodncit  ezcrementa ,  et 
proinde,  nisi  demonstretor,  tcI  steUas  generare  tcI  nutriri  toI  inhabitari  ab  anhnalibos,  quae 
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nntritioiie  egent,  finiBtra  laboratnr  de  excrementomm  inde  consnrgentinm  exortn  ant  repnr- 
gatione.  Interim  non  nego,  magnam  esse  Tellnri  cognationem  cnm  planetis  et  ceteris  globis 
mnndanis ;  non  qnidem  qnatenns  illa  generandi  facnltatem  habet ,  sed  qnatenns  et  ipsa  est 
globns  mnndanns,  et  facultatem  habet  magneticam,  qna  mediante  conformitatem  adepta  est 
cum  coelo  sen  remm  nniversitate ;  nt  qnemadmodum  in  coelo  ita  et  in  Tellnris  globo,  praeter 
fignram  rotnndam,  similes  sen  analogi  reperiantnr  termini  sitnales,  poli  dno,  axis,  centmm, 
meridiani ,  aeqnator  et  paralleli ;  quos  Tere  et  realiter  ei  inesse  G.  Gilbertns  praeclare  et 
eradite  demonstrat  in  sno  libro  de  Magnete.  Similem  ergo  conformitatem  cnm  coelo  et 
Tellnre,  ao  proinde  naturam  magneticae  analogam  planetis  quoque  inesse  ratio  dictat,  cnm 
hi  omnes  sint  globi  mundani  perennes ,  et  partes  totius  universitatis ,  pars  autem  participet 
naturam  totius.  Hinc  fortasse  harmonia  iUa  motus  planetarum  cum  Sole,  nt  qnemadmodum 
magnetica  corpora  inter  se  conspirant,  nt  non  tantnm  se  inricem  seqnantur,  sed  etiam  nt 
ahemm  sese  obTcrtat  alteri  eique  se  accommodet  secnndnm  directionem,  Terticitatem,  incli- 
nationem  et  similes  dispositiones  magneticas  natnrae  suae  conTenientes,  ita  planetae  ad  Solem 
cen  regem  globomm  perennium  sese  couTertant  et  accommodent  motn  quisqne  proprio, 
illnmqne  arobiant  et  comitentnr  libere,  rirtute  insita  magneticae  analoga,  nullis  orbibus  aut 
rincnlis  tracti.  Ut  non  sit  opus  circnlo  aeneo  (quem  princeps  Hassiae  in  hypothesibns 
Tychonianis  desiderabat  lib.  I.  Epist.  Tychon.  fol.  129.)  planetas  post  Solem  trahente. 
Libnit  ista,  quae  ex  G.  Gilberto  hausi,  hic  attingere,  quia  ad  penitiora  philosophiae  coele- 
stinm  adyta  riam  monstrare  mihi  ridentur ,  ut  si  idem  tibi  ridetur ,  sumas  occasionem  pro 
ingenii  tni  acnmine,  quo  te  praeditum  tua  scripta  testantnr,  de  iis  altius  cogitandi.  . 

Sed  ut  ad  stellam  noTam  redeamus,  recte  tu  tandem  et  pie  cansam  omnem  refers  ad 
Denm :  in  quo  mihi  tecum  couTenit.  Nam  cnm  in  natnralibns  causis  assignandis  hec  alii 
nec  ipse  mihi  satisfaciam,  fit  ut  plane  credam,  miraculi  quid  hic  concurrisse.  Quia  tamen 
ex  historiis  sacris  apparet,  Denm  post  conditum  mundum  in  miracnlis  efficiendis  esse  par- 
cissimnm,  ita  ut  plemmque  adhibeat  media  naturalia,  quantum  id  fieri  potest,  ideo  proba- 
bilem  jndico  eorum  sententiam,  qui  Stellam  non  de  noTo  creatam  ex  nihilo,  sed  ex  ria  lactea, 
roateria  scilicet  praeexistente,  conflatam  tradnnt :  tum  qnia  haec  ipsa  suapte  natura  Incem 
participat,  atque  apta  est  ut  per  condensationem  in  corpus  splendidum  redigatnr,  tnm  quia 
ntraqne  stella  noTa,  tam  haeo  recentior  qnam  illa  anni  1572  (quae  qnidem  mihi  longe  major 
et  illnstrior  qnam  haec  nltima,  attamen  si  recte  memini  minus  scintillare  risa  est)  in  galaxia 
sitnm  habnit  Neqne  Tero  hic  metuendum  est,  ne  per  crebriorem  hnjnsmodi  stellamm  exortnm 
et  incensionem  tandem  coelum,  quicqnid  habet  lactis,  id  totum  perdat.  Nam  primnm  flamma 
non  indiget  corpus ,  ut  fiat  conspicnnm ,  qnod  sna  natnra  luce  et  splendore  praeditum  est ; 
deinde  materiaro  galaxiae,  quae  jussu  Dei  condensatur  et  in  formam  stellae  subito  mira- 
cnlose  conglobatur,  postea  mandati  dirini  rinculo  solutam,  liberam  et  naturae  snae  relictam 
panllatim  dissipari,  diffluere  et  consuetam  riae  lacteae  sedem  repetere  Torisimile  est ;  ita  ut 
nihil  materiae  illic  decedat.  Neque  stella  noTa  Fabricii  extra  galariam  in  26*^  f  et  16^ 
lat.  austr.  reperta  banc  sententiam  labefactare  potest ,  siquidem  rir  ille  deceptus  Tidetnr 
stella  Ceti  XXIY,  qnae  illic  praecise  sedem  habet,  et  a  Bayero  Tab.  XXXIV.  notatnr  litera  o ; 
est  enim  TOtus  stella.  Sed  esto,  fuerit  noTa,  qnid  inde  consequitur,  nisi  quod  portiones 
qnaedam  materiae  galaxiae  similes  etiam  extra  galaxiam  reperiantnr?  quae  tamen  risnm 
effuginnt,  quia  sparsae  sunt  et  rariores,  non  continuatae  et  copia  exuperantes  ut  in  Tia  lactea. 

Spectat  his  Brenggems  ea,  quae  Keplems  affert  in  fine  capitis  XXII.  Qnae  Fabricins 
Keplero  dederat  de  hac  a  se  primnm  notata  stella  Tariabili  in  constellatione  Ceti,  infra 
legnntnr  in  literis  Fabricii  d.  d.  22.  Mart.  1609.  In  Opticis  (p.  278)  paucis  hanc  stellam 
dicit  Keplems,  sic  in  Resp.  ad  Roeslinum,  I,  504.  — 

Keplerns  c.  finem  Cap.  XXIY.  pauca  de  ocnli  stmctnra  affert,  non  plane  cohaerentia 
cnm  re  ab  ipso  illic  disputata,  „de  efficiente  nori  sideris.**  Brenggerus,  pergens  in  literif 
snis,  rem  aggreditur  medicnm  agens,  et  refntat  opinionem  Kepleri.  Haec  et  quae  Keplems 
respondit,  leguntur  annotatione  N.  35.  Reliqua  harum  Brenggeri  literarum,  quae  cnm 
stellam  noTam  in  Cygno,  tnm  chronologica ,   tum  Opticam  attinent,   his  adjunximus  scriptis. 

Kepleri  responsum  ad  has  Brenggeri  literas,  d.  30.  Not.  1607,  ex  parte  propo- 
snimns  in  praefatione  ad  Opticam  pag.  53  ss.  Qnae  hnc  pertinent ,  haec  sunt.  Praemissis 
paocis  ad  opns  suum  de  Marte  pertinentibns,  sic  pergit: 

NuDC,  ad  priores  literas  veDio:  jacQDdam  quippe  materiam,  com  solita 
hamaaitate  taDtopere  me  dilaades. 

Primam  a  te  disseatio  ia  eo,  quo  ta  addaceris  ut  mecum  cooseDtias. 
Magoetnm  euim  sympathia  dod  coasistit  ia  hoc  geoere  seasus  sea  per* 
ceptioDis,  qua  Terra  percipit  aspectus  coelestes.  Magues  eaim  movetar 
a  corpore  qaaoto»  seu  ab  ejos  effluvio,  similiter  qaaoto:  Terra  movetur  seu 
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afficitnr  ab  aspectibus,  qni  non  tantom  snnt  qnanti  sed  etiam  rationales: 
percipit  igitnr  Terra  aliqnid,  qnod  sola  ratio  percipit.  Magnetes  vero  a 
nnllo  rationis  snbjecto  sen  objecto  moventur.  Posses  syropathiam  magne- 
ticam  respectn  sympathiae  coeli  et  Terrae  dicere  materialem  et  corpora- 
lem,  cnm  haec  sit  formalis  potins  et  mentalis  seu  rationalis.  —  Aspectns 
eztraordinarios  qnintilem,  biqnintilem  et  sesqnadmm  satis  ab  experieotia 
meteorologica  comprobatos  habeo,  sed  insinnat  eadem  experientia  non  raro 
etiam  semisextnm  sen  dnodeciroam  partem  circnli,  cum  in  rousica  7ts>  ^Vtt 
noD  gignat  novam  harmoniam.  Naro  ^Vn  pi^oportio  est  iKtieXrjs,  nt  et  7,^, 
etsi  7is  ^i^  itifMXrjs.  Ut  eniro  in  syllogismo  nna  negativa  posita  necesse 
est  et  alteram  poni,  dnabus  vero  affirmativis  positis  et  tertia  affirmativa 
fit  necessaria;  sic  in  sectione  chordae  in  duo,  cnm  tres  existant  propor- 
tiones  a  tribns  terminis,  tota  ejnsque  dnabus  partibus,  una  proportione 
dmQfAoavp  posita  et  altera  ponitur  ofaQfAOirtos,  et  duabus  harmonicis  positis 
et  tertia  fit  harmonica.  Igitur  duodecangnlum  videtur  ab  experientia  recipi 
inter  aspectns,  qnamvis  exclndatur  a  musica.  Nam  si  ideo  efficax  circiili 
dnodecima  in  roundo,  qnod  chordae  dnodeciroa  consonat  curo  tota  (tgi^dta^ 
naamf  im  dtanBfta),  erit  et  decima  (36®),  et  octava  (45®),  et  omnium  horum 
dimidia,  18®,  22 7s^  15®  iteruroque  diroidia  in  perpetuuro,  efficacia  in 
mnndo,  quod  non  deprehendo  per  experientiam.  Contra  si  ideo  non  efficax 
aspectus  45®,  quia  in  musica  %,  Vs  ^^^^^  unam  solam  consonantem  Cl%)t 
dnas  dissonantes  (7t»  ^s)»  ^^^^  ^^  Vn  carere  debuit  efficacia,  quia  7is9 
^7i2  similiter  habet  nnam  tantnm  consonantem  (^i?)»  duas  dissonantes 
(7u,  *7ii)'  Valde  igitur  miror  hanc  nnam  exceptionem,  cum  in  ceteris 
per  omnia  sint  eaedero  argnroentationes  in  musica  et  in  aspectibus.  Video 
qnidem  pnlchram  aliquam  proprietatem  duodecanguli ,  cujus  planum  est 
Qfjtof  et  %  de  potentia  qnadrati  diametri  (h.  e  =  V«  d*).  Sed  planum  qnin- 
qnanguli  ut  et  trianguli  non  est  QV^of,  et  tamen  hinc  sunt  aspectus. 
Nescio  igitur,  nuro  me  fallat  experientia,  tune  jure  attendes  ad  aurae  con- 
stitutionem,  quando  planetae  distant  integro  signo,  nullis  praeterea  existen- 
tibus  aspectibns. 

Negas  trigas  vocuro  considerandas  in  eruendis  harrooniis.  £x  eo 
intelligo,  te  vim  speculationis  meae  non  percipere.  Quaeris,  quae  origo, 
qnae  causa  harmoniaruro?  Respondeo:  sectionero  circuii  georoetricam 
in  rationes.  Perfecta  ratio,  cum  termini  minoris  quantitas  seu  arcus 
ifaXoyos  est  pars  quota  vel  quotae  circuli,  geometrice  resecta  a  circulo. 
Videsne  igitur,  ad  definitionem  ortus  uniuscujuslibet  harmoniae  requiri  con- 
siderationem  duarum  totius  partium?  Nam  cur  ex  sectione  ejusdem  8  in  3 
et  5  constituatnr  aliqua?  Cur  enim,  nisi  quia  haec  solida  ratio,  quae  est 
totins  ad  2  partes  et  hae  inter  se  non  constant  ex  perfectis.  Perfecta 
qnidem  est  ratio  ^e»  9"'*  octanguli;  ayecoiaetQritog ,  iroperfecta  etiam  Ye» 
quia  derivatur  ex  ^4  ^el  */?  »  cum  sectio  circuli  in  7  sit  ayeoDfjietQt^og, 
Ib  nnisono  et  dianaamf  negas  locum  esse  trigis.  Falleris.  In  duxnaaw 
est  chorda  tota,  dein  ejus  duae  partes  aequales:  in  unisono  est  primo  pnl- 
sanda  chorda  propter  se  totam,  secundo  et  tertio  propter  analogiam  ad 
ceteras  divisiones,  quasi  eadem  et  pars  sit  sibi  ipsi  aequalis.  Iroo  analogiae 
sic:  Tota  1,  partes:  1,  0;  ecce  trigam  mutam.  Tota  2,  partes:  1,  1; 
ageometrica  non  est.     Tota  3,  partes :  2,   1 ;  novus  iste  lusus. 

Boethius  explicat  specnlationes  veteruro,  quibus  incognitae  fnerunt 
cansae  harmoniamro,  qnas  qnaesiverunt  in  nnroeris  nudis  roanifesta  falsitate. 
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Snnt  enim  infinitae  proportiones  ipsins  mnsicae,  sed  revera  dfaQfAoatoi^  nt 
55,  60,  66;  sic  78,  84,  91;  sic  30,  35,  42.  —  Patavino  illi  philosopho 
nomen  est  Antonio  Laurentio  de  Monte  Pulciano.  — 

Stellamm  globos  pntas  purissimos  simplicissimosque,  mihi  videntur  esse 
simiies  nostrae  Tellnris.  Tu  phiiosophum  aliegas  philosophus:  si  rogaretur, 
experientiam  diceret.  At  tacet  experientia,  cum  nemo  ibi  fuerit ;  igitur  neo 
negat  nec  affirmat.  Ipse  vero  argumentor  probabiliter  a  similitudine,  et  nt 
tu  indnctione  a  Luna,  quae  multa  habet  similia  terrestribus.  Itaque  et 
humorem  steliis  tribuo,  et  regiones,  qnae  ab  exhalatione  hnmori  compluantnr 
et  creaturas  viventes,  quibus  id  utilitati  cedit.  ^^ec  enim  solus  infelix 
iile  Brunus,  prunis  tostus  Romae»  sed  etiam  Brahens  meus  in  hanc 
ivit  sententiam,  esse  stellis  incolas.  Id  ego  tanto  libentius  sequor,  quod 
ut  planetas  sic  Tellurem  etiam  ferri  affirmo  cnm  Aristarcho.  Quo  principio 
posito  nihii  est  opus  adscribere  motuum  cum  Sole  colligationem  sympathiae 
magneticae.  Nam  sine  usn  rationis  colligatio  fieri  non  posset  Terra  quies- 
cente;  magnes  vero  caret  usu  rationis:  quodque  agit,  non  circularibns,  sed 
rectis  agit  lineis,  ut  materiae  solent.  Sed  nec  ita  est,  non  accommodant  se 
planetarum  motns  ita  praecise  unoque  et  eodem  modo  ad  Solem.  Aliis 
enim  et  aiiis  locis  perficinntnr  stationes  et  similia.  Snfficit  igitur  mihi 
causa  coliigationis  a  Copernico  dicta,  motns  videlicet  Telluris,  quae  nsqne 
ad  minntissimos  apices  satisfacit.  De  cetero  motns  planetamm  ipse  qnoqne 
adscribo  magneticis  virtutibus  ut  plnrimum;  sed  illae  virtntes  magneticae 
mihi  lineis  rectis  operantur,  uti  solent,  et  modo  comprehensibili ,  modo 
nsitato,  quemque  experimentis  in  Terra  deprehendas.  Quodsi  quid  video, 
tn  lecto  meo  libro  de  Marte  habebis  quo  persuadearis ,  a  me  fastigium 
coeieste  impositum  philosophiae  magneticae  Gilberti,  cui  ipse  fundamentum 
posuerat  terrestre. 

De  stella  Ceti  videbo,  et  ad  Fabricium  scribam.  Ipse  quidem  affirmat, 
disparuisse  iterum. 

(Quae  seqaanttir  legantur  m  aDnot.  35.  et  Opt.  1.  c.) 

£x  Brenggeri  responsione  (d.  d.  7.  Martii  1608)  haec  addere  placet:  Scribis,  te 
aspectus  extraordinarios ,  quintilem,  biqnintilem  et  sesqnadram  ab  experientia  meteorologica 
comprobatos  habere  :  optarim  ego,  hujos  experientiae  specimen  videre,  nam  in  tanto  aspec- 
taam  nomero  et  varietate,  qai  semper  occarrant,  abi  incertns  sis  cai  eoram  matationem 
aliqaam  aSris  adscribas,  nescio  qnomodo  experimentam  capere  debeam  yel  etiam  possim. 
Qaod  vero  reliqais  octo  saperaddere  Tis  bissextilem,  hortor  saltem,  caveas  ne  in  locapletandis 
aspectibas  nimiam  sis  liberalis.  Si  enim  proportioni  Vis  locnm  dederis,  irrampent  et  aliae, 
e-  g-  Vto  e^  Vts»  qnaram  illa  dat  harmoniam  terdiapason  cam  ditono,  et  haec  diapason  cam 
semiditono.  Sic  et  Vis  ^i^®  disdiapason  cam  diatessaron ,  nt  alias  maltas  praeteream. 
Trigas  Tocam  in  harmoniis  considerari  posse  non  nego :  sed  eanim  considerationem  non 
necessariam  esse  contendo :  tam  qaia  tertia  vox  nihil  confert  ad  harmoniam ,  tam  qaia  illa 
ipsa  interdnm  est  dvaQf^oarog,  interdam  plane  nalla.  Non  qaidem  me  latet,  si  chorda  AB 
secetar  in  C ,  triplicem  posse  institni  collationem ,  tam  partiam  inter  se ,  AC  ad  CB ,  tam 
ntriosqae  seorsim  cam  tota ,  at  AC,  AB  et  CB,  AB.  Esto  tota  chorda  AB  3  partiam, 
segmentom  majas  CB  daaram  partiam.  Haec  proportio  harmoniam  dat  diapente,  cai  nihil 
deest  ad  sai  perfectionem,  caiqae  comparatio  residai  segmenti  sive  cam  tota  sire  cam  altero 
segmento  nihii  confert.  Bisecetnr  jam  chorda  AB  in  C  et  sit  tota  AB  dapla  ad  CB,  con- 
sonantia  erit  diapason.  Hic  trigae  non  est  locas :  etsi  enim  triplex  possit  institai  collatio 
segmentoram  inter  se  et  cam  tota,  tamen  non  dantar  tres  symphoniae,  siqnidem  ratio  AB, 
AC  et  AB,  CB  est  eadem,  et  harmonia  eadem,  nisi  dicas  diapason  differre  a  diapason.  lo 
unisono  introdaeis  trigam  matam,  qaae  atut  in  geometria,  nbi  nameri  abstracti  a  mataria 
coDsiderantar,  admitti  posset,  tamen  in  musica,  abi  proportiones  materiae  accommodantor, 
locom  non  habet.  Reqairantar  ad  harmoniam  constitnendam  minimnm  daae  voces.  At  Tocis 
cnm  non  Toce  nallas  est  concentas,  qaare  nec  harmonia,  et  proinde  nnlla  hic  est  triga. 
Adde  quod  Vtt  proportio,  qaam  ta  bissextill  aspectai    coraparas,   residoa  habet  avttQfAOfna 
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'Vis  ^  Vif  ^^  igitar  hic  triga?  rel  ri  trigam  esse  contendif,  saltem  coneedeB  e{aB  oob- 
liderationem  Tanam  esse  et  inntilem.  Yemm  hic  obiter  mihi  occnrrit,  qnod  ex  te  qnaeram, 
cnm  yideam  te  cnm  recentioribns  mnsicis  ditono  dare  proportionem  */&  t  V^^  componitnr  ex 
\  et  Vtoy  dnobns  scilicet  tonis,  altero  majore  altero  minore,  qnis  sit  nsns  toni  minoris  et 
qnae  ejns  sedes  in  scala  mnsica  ant  diastemate  diapason  ?  Nam  et  Sererinns  BoStias  hnne 
ignorat,  et  ego  in  mnsica  siye  Tocali  siye  instmmentali  non  possnm  agnoscere  nisi  nnam 
tonnm,  nempe  majorem.  Esto  enim  diastema  diapason  a  Heunnt  ad  Ge  sol  re  nt  (comp. 
Vol.  I,  p.  204) ;  hic  inter  F  et  A  re  interyaUnm  est  nnins  toni,  nec  secns  inter  A  re  et  B 
mi,  item  inter  C  et  D,  deinde  inter  D  et  E,  atqne  demnm  inter  F  et  O.  Hio  yelim  me 
doceas,  qni  ex  istis  sint  toni  majores,  qni  minores.  Anres  enim  meae  hebetiores  snnt,  qnan 
nt  possint  inter  eos  discemere,  sed  omnes  aestimant  aeqnales.  Oportet  antem  esse  inaeqoaleB, 
li  ditoni  proportio  snmitnr  Vs*  Nam  diatessaron  Vi  ^^  diapente  Va  ablatnm  relinqnit  tonnm 
V»  majorem,  scilicet  qni  dnplicatns  proportionem  offert  "Vst  t  sen  81  ad  64,  majorem  qnam 
fert  ratio  ditoni  5  ad  4.     Hic  ego  me  extricare  neqneo,  tn  qnaeso  me  libera. 

Transeo  nnnc  ad  alia.  Stellas  facis  similes  Tellnris  eisqne  tribnis  hnmores,  exhala- 
tiones ,  plnyias  et  creatnras  yiyentes ,  qnomm  neutmm  probo ,  nt  neqne  hoc ,  qnod  com 
Copemieo  Tellnrem  instar  planetae  ferri  ais.  Mihi  probabilior  yidetnr  sententia  R.  Ursi, 
qnod  Terra  in  centro  nniyersitatis  posita  motn  ^ivtiaim  qnotidie  semel  conyertatnr.  Jor- 
dannm  Brnnnm  pmnis  tostnm  scribis,  qnod  intelligo  illnm  crematnm  esse ;  qnaeso  an 
eertnm  hoc  sit  et  qnando  ant  qnare  ei  id  acciderit,  fac  nt  sciam.  Miseret  me  hominii. 
Insnper  gratnm  mihi  feceris,  si  ex  Tychonis  genero  qnaesiyeris,  et  postea  me  certioran  Isi^eEis 
de  Thoma  Finckio  Flensbnrgensi ,  medico  et  professore  mathematico  Hayniensi,  an  diem 
obierit,  an  forte  sedem  mntayerit?  Metno,  ne  mortnns  sit,  cnm  praeter  consnetndinem  jam 
integro  decennio  nihil  ad  me  literamm  dederit,  yir  yalde  doctus  et  mihi  carissimns.  (Reliqna 
legnntnr  annot.  35.  et  in  praef.  ad  Opticam.)  Keplerns  respondit  d.  5.  Apr.  1608: 
Specimina  experieDtiae  de  aspectibos  secundariis  plurima  dare  possem,  sed 
non  vacat  describere  observationes  meas.  Anno  quidem  1600,  CQm  a 
23.  Aprilis  in  2.  Maji  styli  novi  nullus  esset  ex  primariis  aspectibas, 
quintilis  vero  l^,  '4  in  Magino  exhiberetur  1.  Maji,  copiosissiroa  nix  cecidit 
et  Pragae  et  in  Styria  in  nuptiis  Ferdinandi,  et  hastiludia  impedita  fiiemDt 
Consulto  coelo  inventnm  est  iisdem  diebus  inter  l^,  %  esse  72  ^  Nam 
studiosi  Tychonis  in  meam  gratiam  periculam  fecerunt  quadrante  Tychonico. 
Talia  multa  proferre  possum  exempla.  Sed  nota :  nihil  aspectibus  triboo, 
nisi  in  genere  commotionem  naturae,  quae  gignit  meteora.  Quod  eniai 
in  exemplo  nix  fuit,  in  alio  potest  esse  pluvia  et  similia:  potest  et  ventos 
esse  siccus,  potest  humida  esse  exhalatio,  qualis  de  die  resplendet  instar 
nebulae  humilis  et  luce  Solis  clara,  praeouncia  chasmaturo.  De  seroisexto 
recipiendo  necessariam  addis  cautionem :  jam  pridem  io  his  desudavi  cogi- 
tatiooibus.  Summa  mearum  speculationum  haec  est:  musicae  et  aspectibus 
commune  hoc  esse,  quod  ot  quaeqne  pars  circuli  geometricotero}^  resecatnr, 
sic  et  naturam  stimulat  fortios,  aspectum  conformans,  et  aures  movet 
evidentius,  harmoniam  constituens.  Ttaque  ut  io  musica  Yi  ^^^  fordor 
quam  Ys  (qui^  divisio  circuli  in  8  est  uno  gradu  remotior  in  geometrica 
pulchritudine ,  quam  divisio  in  4),  sic  etiaro  in  astrologia  90^  validiorem 
dant  aspectum,  quam  45  ^  Sed  jam  suae  sequuntur  quarolibet  scientiain 
proprietates.  In  rousica  non  tanturo  considero  partem  1 ,  et  totum  4,  sed 
etiam  residuum  3.  Causa  baec  est,  quia  datur  duplicatio  longitudinis  cnJQS- 
libet  chordae  in  infinitura.  Quia  enim  7s  consonat,  ergo  et  7s>  "^i  ^^  2,  4 
sunt  in  dupla  continua,  ut  ita  necesse  sit  7t  consonare.  In  astrologia 
vero  non  licet  mihi  duplicare  partem  utramlibet,  circulus  enim  per  aspectos 
dividendus  semper  idem  est.  Quod  igitur  duo  planetae  distantes  per  270* 
operantur,  id  non  faciunt  ob  hoc,  quia  '^^jto  ^^^  quadruplum  de  ••/27«» 
nam  270  non  est  integer  circulus,  sed  ob  hoc,  quia  residuum  90  de  270 
est  pars  totius  circuli  georoetrice  resecta.  Et  sic  residuum  hoc  270  de  90 
nihil  facit  per  se,  sed  tantum  propter  90.    Breviter :  ad  quadratum  efficacem 
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reddeDdam  nihil  coDferant  tres  qnartae  residaae  in  circulo;  sane  ne  in 
mnsica  quidem  ideo  1  cum  4  consoDat,  qaia  differentia  est  3,  sed  ideo  3 
cum  4  coDSonat,  quia  1  cum  3  antea  consonavit.  Ita  vides  et  coDSODaatias 
iD  musica  et  aspectus  in  a&trologia  ex  eodem  qnidem  foDte  geometrico 
divisioDis  circuli  oriri ,  sed  musicam  postea  progredi  loDgias ,  eo  quod  pro 
circulo  recta  chorda  utitur,  et  facere  trigas  consonantiarum  in  una  divisione, 
quod  in  astronomia  iniitari  non  possumus.  Nam  in  musica  qaidem  con- 
sonantiam  turbat  dissonantia,  ut  si  1,  II  et  totum  12,  tria  haec  simul 
puisentur,  etsi  7i2  ^st  coDsoDantia,  tamen  7i2  ^^  ^7i2  dissonantiae  destruunt 
iliam.  At  in  astrologia  efficaciam  unius  non  destruit  inertia  alterius,  quae 
se  habet  tantummodo  privative  pro  se  ipsa :  ut  quia  duodecima  facit  aspectum 
eHicacem,  undecimavero  nullum  facit;  etsi  unum  signum  est  pars  undecima 
de  signis  undecim  residuis ,  non  tamen  sistitur  operatio  proportionis  ^ts» 
propter  non-operatioDem  proportioais   ^ii* 

Puto  me  clarnm  fecisse,  quomodo  musica  propter  rectitudiuem  suae 
chordae  assuat  aliquid  ad  priocipia  geometrica  aspectibus  commuaia.  Jam 
osteDdam  etiam,  quousque  se  exteudat  propagatio  aspectuum  causa  divisioDis. 
Nam  7s>  V4  sun^  efficaces  per  se,  propter  resectioaem  geometricam;  jam 
76,  7»  ^^^^  etiam  geometricae  resectioDes,  aam  bisecatur  omuis  arcus 
notus  geometrice.  At  non  ideo  7^  ^^  Vs-  aeque  sunt  efficaces,  propter 
hanc  quidem  bisectionem  arcus.  Quod  enim  ^e  efficacissimus  est,  fit  propter 
adventitium  aliquid,  quia  nempe  accidit  huic  divisioni  ^s  ^^  ^e»  ^^  s^^- 
tensa  ^e  ^^^  aequalis  radio.  Quod  autem  ^s  ^ttinet,  subtensae  ejus  aequatio 
(quae  quantum  habet  puichritudinis,  tantum  aspectus  ille  habet  efficaciae) 
est  dXoyos.  Nec  enim  aiiter  definire  possum  quadratum  hujus  subtensae, 
quam  per  ablationem  quadrati  Qtjtov  cum  complementis  dXoyoig  (quae  fisaa 
appellantur)  a  quadrato  (^rjrcp.  Nam  ablato  dkoyoj,  quod  neaof  dicitur, 
a  ifTjjip,  relinquitur  dXoyov  itidem  fitaov,  Ita  quadratum  subtensae  de  ^s 
est  dXoyoVf  cum  quidem  de  ^4  si^  QTjtof,  quippe  dimidium  de  quadrato 
diametri. 

Hnic  Kepleri  deinonstratioDi   pauca    addenda   censenras,    anteqaam    seqnentia  Kepleri 

yerba  proponamus,  quibns  illis  lectorum,  qui  in  yeterum  denomiDationibus  minus  yersati  sunt, 

res  magis  perspicua   reddatur.     Yerbis  ^tffos  et  dXoyog  eadem  signaDtur,  quae  jam  yerbis 

rationalia  et  irrationalia  definiuntur.     Sit  a  latus  quadrati  in  circulum   inscripti,  radius  cir- 

culi  ^r,    erit   a^  =  2r'  (rationale).     Cum    autem    sit   quadratum    lateris    octogoni    eidem 

a*  /"2r a^' 

circulo  inscripti  =  — -  -f-  I  — -    —  I   =  r*  (2  —  V2),    quadratum   igitur   octogoni   lateris 

inyenitur  subtrahendo  facto  ex  r-  (^i^tip)  cum  V2  {dXoy(p,  fieaqi)  a  2r'  i^fjrtp).    His  inter- 
positis  ad  Kepleri  yerba  redimus. 

Igitur,  pergit,  etsi  relinquatur  ipsi  ^s  ^Hqua  efficacia,  tamen  iila  gradu 
differt  ab  efficacia  ipsius  ^4  5  atque  ita,  cum  planetae  distant45°,  operatio 
quidem  est  aliqua  stimulatio ,  invalida  tamen  in  comparatione  ceterarumy 
ideoque  vel  a  nobis  vel  ab  ipsa  etiara  facultate  Telluris  insensibilis  prope* 
modum.  Positis  his  ceu  fundamentis  facile  ostendam,  cur  Vii  ^^^  efficax, 
sed  ita  ut  eadem  porta,  qua  7t2  recipio,  ejiciam  ^s  j^"^  pridem  receptum. 
Qaia  enim  7f3  ^s^  dimidium  de  ^e»  ideoque  ejus  subtensa  quidem  similiter 
est  dXoyof  et  fAeaof ,  ut  prius  Vs  >  ^^^  °^  i°  bisectione  ipsius  7s  ^liquid 
extrinsecus  advenit,  quod  meliorem  reddit  sectionem,  id  nempe  quod  sub-: 
tensa  ^e  ^vasit  pars  diametri,  sic  etiam  hic,  cum  subtensa  de  7ti  ^sset . 
dXoyog^  aliquid  extrinsecus  accedit,  quod  7i2  commeudat,  aempe  hoc  quod 
fignra  regularis  12  laterum  spatium  amplectitur  Q^of,  quippe  Y^  de  qna- 
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drato  diametri.  Facit  hoc  sola  etiam  6gura  quadrata,  quac  amplectitiir  7i 
de  quadrato  diametri.  Hoc  igitur  nomioe  recipitur  '/i?  ^^^  V24  >  Vis»  u^ 
non  meliori,  imo  deteriori  jure  sit  quam  %.  Adde  et  Vii»  Q^i^  subtensa 
baec  non  facit  id  quod  subtensa  de  7i  t  *  ^t  qtjxov  spatium  ambeat.  Sed 
eodem  nomine  %  in  primo  limine  consistit  ejectorum.  Nam  quia  subtensa 
de  Ve  ®s^  dXoyog^  ejusque  (planum)  quidera  dkoyof  et  fuaof^  ideo  et  sub- 
tensa  de  Ve  ^*''S.  —  Itaque  et  talis  efficacia,  id  est  pene  nuila.  Hic 
igitur  teneor;  dixeram  enira,  me  de  sesquadro  experientiam  habere.  Videbo 
per  otium,  sitne  de  hoc  aspectu  tam  valida  experientia,  quam  valida  esi 
illa  de  quintili,  biquintili  et  semisexto.  Hoc  quidem  fateor,  tres  hos: 
quintilem,  biquintilem,  sesquadrum  ratio  raihi  suppeditavit  (jam  examinata); 
sed  semisextum  nudissima  experientia  contra  omnem  rationem.  Itaque  circa 
sesquadrum  experientia  mea  mihi  ipsi  suspecta.  Quod  auteni  jam  et  pro  semi- 
sexto  rationem  affero,  ea  nupera  est  et  ipsa  experientia  longe  posterior,  io 
Adriano  (Romano)  de  subtensis  circuli  forte  fortuna  reperta.  Vides  igitur,  non 
admitti  infinitos  aspectus.  Nam  in  aequationibus  akoyois  statim  sistit  sensus 
subtilitas.  Sane  et  in  musica  non  durat  sensus,  si  nimia  intervalla  fiant 
Itaque  conjunctio  et  oppositio  et  Vi  faciunt  priraura  ordinem,  qui  jam  in 
Vs»    Vs  vehementissime  debiiitatur,  quia  aequatio  fit  dXoyos^   et  nulla  com- 

j      q     e      7 

pensatio  fit;    multo  igitur  magis  — — j^-       et    sic    consequenter.     Sic    */, 

facit  secundnm  ordinem,  cumque  Y^  esset  futurus  debilis,  accessit  nobilis 
subtensa,  per  quam  in  priraura  refertur  gradura.  Rursum,  cum  V12  ®x  V* 
esset  futurus  debilis,  accessit  nobile  spatium,  per  quod  et  Vn  1°  primnm 
refertur  gradnm.  At  eo  jam  caret  Vu»  ^t  V24  ^^  recidit  quo  Vie-  Sic 
cum  subtensa  de  Vio  ^sset  eo  loco  quo  Yg,  accessit  nobilis  ejus  ad  radium 
proportio,  divina  dicta,  per  quam  primi  honoris  efBcitur.  Itaque  V$  ^s^  ^^ 
loco  posita  post  7io»  Qu^  Vs  post  Ve»  <Jo^*  subtensa  de  7»  potest  radium 
et  ejus  partem  raajorem  (h.  e.  quadratum  lateris  quinquanguU  circulo 
inscripti  aequat  summam  quadrati  radii  et  quadrati  lateris  dccangnli).  Sic 
et  Vs  >  n^™  ^j"s  subtensa  minor  est  quam  quadratum  diametri  quadrato 
partis  majoris  (h.  e.  quadratura  diagonii  quinquanguli  aequat  dififerentian) 
quadrati  diametri  et  quadrati  lateris  decanguli).  Sic  7to  ^^  l^co  est 
respectu  7io  ^el  Ye»  Q"^  ^^^'^  ^st  ^e  respectu  72-  Ut  enini  subtensa  de 
Ye  aequat  dimidiura  diametri,  sic  subtensa  de  7io  coraponitur  ex  tota 
semidiametro  et  ejus  parte  raajori.  Atque  hic  rursum  me  tenebis,  si  urgeas. 
Mirifice  quippe  trepido.  Nam  si  recipio  7ij  propter  accessoriam  nobili- 
tatem,  recipiendi  sunt  et  7io  ^^  Vio»  sunt  enim  nobiliores  ipsis  ^/j,  7$» 
quos  ad  imitationem  mosicae  solam  receperara.  Neque  tamen  de  gradibus 
36,  108  quicquam  mihi  constat  per  cxperientiam.  Et  ut  mecum  deliberare 
possis  de  genuina  causa  aspectuum,  faciam  synopsin  disputationis  decennalis 
de  hac  re. 

Si  aspectuum  eadem  est  causa,  quae  harmonicarum  chordais  divisionum 
in  duo  secum  et  cum  tota  concordantia ,  tunc  adsciscendi  praeter  veteres: 
quintilis,  biquintilis,  sesquadrus;  excludendus  semisextus.  Experientia  cod- 
firmat  quintilem ,  biquintiiera  et  seraisextura ,  sed  sesquadrum  confirmat 
obscurius  et  dubie.  Si  aspectura  facit  nobilitas  aequationis  subtensae  et 
diametri  sola,  tunc  excluditur  sesquadrus,  recipitur  7io»  Vio»  Vio»  */io  ^ 
Vt2«  Experientia  confirmat  7i2»  Vio»  Vio»  ^«  ®-  semisextum,  qniotilem  et 
biquintilem,  relinquit  in  dubio  sesquadrum,   7io»  Vio*    Nondum  igitur  liqa^ 
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Hactenus  ergo  processerit  haec  exercitatio.  Nnnc  ad  alia  capita  tuarum 
literarum  accedo.  Negas,  necessariam  esse  trigae  considerationem.  Fateor, 
ad  considerationem,  quae  pars  chordae  minor  dimidia  cum  tota  consonet, 
sufficit  scire,  quod  omnis  pars,  similis  parti  circuli  geometrice  resectae, 
consonet  cum  tota  chorda;  ut  7io  geometricum  est,  et  pars  1  cum  10 
consonat  tQtsdianaacov  cum  tertia  dura.  Itaque  ut  hoc  ita  sit,  verum  est, 
nihil  conferre  residuum  9  et  proportiones  Yq»  Vio'  ^^  ^^  scias,  an  7io 
sit  harmonia,  necesse  est  praescire  %  non  esse  harmoniam.  Hic  vides 
requiri  contemplationem  residui  9,  uti  sese  habeat.  Manifestum  quippe  est, 
divisa  chorda  6  geometrice  in  1  et  5,  tres  existere  concordantias :  at 
divisa  chorda  12  geometrice  in  1  et  11,  unara  solam  existere  concordan- 
tiam  et  duas  discordantias.  Hnjus  rei  causa  quaeritur,  cur  ^e  sit  harmonia, 
non  vero  ^Yi2^  Itaque  tradenda  est  definitio  dtaiQeaeojv  harmonicarum, 
quae  3  constituunt  concordantias.  Deinde  mihi  maxime  necessaria  fuit 
trigarum  istarum  consideratio,  quia  per  illas  definivi  aspectus  in  astrologia 
antehac;  quot  enim  divisiones  chordae  trigam  concordantiarum  facientes, 
tot  dixi  esse  aspectus.  (Vol.  I,  p.  140.)  Vides  ergo  necessitatem  considerwidi 
trigas  secundum  quidem  ea,  quae  hactenus  a  me  disputata  sunt.  Nam  in 
his  literis  jam  demum  incipio  astrologiam  iugressus  omittere  has  trigas 
tanquam  non  necessarias  amplius.  Cavillaris  trigam  in  8ianaa<oy :  bigam 
mavis  dicere.  Imo  triga  est.  Non  enim  loquor  de  concordantiis  specie 
diflferentibus,  sed  numero ;  de  vocibus  quippe  tribus  actu  et  subjecto  distinctis. 
Sed  absurdior  tibi  sum  in  triga  muta?  Uabeas  hoc  spolium.  Absurdus 
tamen  sum  non  hic  solum,  sed  et  in  Opticis  (Cap.  IV.  4),  ubi  dico,  lineam 
rectara  esse  hyperbolarum  obtusissimam.  Et  Cusanus  infinitum  circulum 
dixit  esse  lineara  rectam.  Et  in  libro  de  Stella  nova  (Cap.  IX.)  dixi, 
punctum  mathematicum  esse  divisibile  in  plagas.  Et  geometrae  dicunt, 
angulura  raixtilineum  esse  acutorum  omnium  minimum.  Plurima  talia  sunt, 
quae  analogia  sic  vult  eff^erri,  non  aliter.  Circulum  enim  in  6  et  1,  in  5 
et  1,  in  1  et  1  dividens,  tandem  dico,  dividere  velle  circulum  in  totum  et 
nihil ,  id  est  in  0  et  1 ,  ubi  primo  cousideratur  circulns  ipse  1 ,  dein  ex 
ejus  sectione  partes  0  et  1.  Qualis  sectio,  talis  pars,  talis  triga.  Objicis, 
Vi2i  *7i2  non  esse  trigam  et  tamen  exprimere  aspectum.  Triga  est  vocum, 
sed  non  consonantium.  Et  repetis  objectionem,  quara  ego  te  docui.  Sane 
hac*objectione  ipse  nieas  trigas  everti  et  novas  aspectuura  causas  incepi 
qnaerere,  ut  his  in  literis  vides. 

Boethio  ignotara  fuisse  quantitatera  tonorum  non  est  mirura,  coraponit 
enim  harraonias  ex  tonis  ceu  ex  eleraentis,  cura  natura  primura  suppeditet 
auribus  harraonias,  secundario  tonos  et  reliqua  intervalla,  tanquam  diffe- 
rentias  prius  notorum.  Verura  est,  non  facile  distingui  tonura  majorem  a 
rainori  auribus;  agnoscitur  taraen  per  aliud  quippiara,  scilicet  per  situm 
semitonii,  perque  genera  cantuum,  quos  tonos  dicimus.  Atque  en  tibi  situm 
in  cantu  duro :  G  (major),  a  (rainor),  h  (seraiton.),  c  (raaj.),  d  (rain.), 
e  (maj.),  f(8em.),  g;  in  cantu  raolli:  G  (raaj.),  a  (sera.),  b  (rain.),  c  (raaj.), 
d  (min.),  e  (sera.),  f  (raaj.),  g.  Itaque  in  quinto  et  sexto  tono  ab  F  in 
A  duos  raajores  tonos  caniraus.  Et  natura  ostendit  nobis  quinti  toni 
characterem  in  toto  cantu  non  tantnra  in  fine,  cum  tamen  nesciamus  in 
quo  ille  character  consistat,  nisi  si  diligenter  rationes  rimemur.  Neque 
sequitnr,  non  esse  discriraen  inter  hos,  si  aures  non  agnoscant  illud  per  se 
primo  conatu.    Nara  quaedara  simpliciter  animadvertuntur,  quaedam  per  aliad. 
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Ita  natora  primo  docet  aures  agnoscere  quintam  G,  D,  et  quartam  G,  C, 
tunc  inter  C,  D  major  tonus  constituitur.  Sic  anris,  judicans  de  qnarta 
G,  C  et  de  tertia  moUi  G,  B,  judicat  et  de  tono  minore  B,  C  per  con- 
seqoentiam.  Verum  est,  si  omnes  tonos  feceris  %,  omnia  semitonia  ***/ii6» 
non  vero  ^Vie»  idque  cum  Boethio  tunc  aures  non  faciie  sentient :  at  tonc 
nnlla  harom  proportionum  manet  Vb»  *Vi6i  sed  pro  iis  erunt  ^Vei-  -A.t  quae 
caosa  sit,  cur  triangulum  et  quadrangulum  generent  concordantias ,  non 
generent  quinquangulum  et  sexangulum?  E  contra,  si  tonoa  ordinaveris: 
•/9»  7io»  *Vi6»  Vq»  *Ao'  */«'  **^/««'  "^  figuras  regulares  stricte  sequaris, 
tonc  aores  molto  magis  erunt  contentae.  Quod  igitur  aures  in  dubio  relin- 
qount,  ratio  tutissime  dijudicat. 

Non  probas,  quod  Terrae  sirailes  facio  steilas.  Lege  ergo  in  Opticis 
(Cap.  VI.  2.),  quae  de  Luna  scripserim,  forte  poenitebit  te  rejectae  sen- 
tentiae,  aut  rationes  in  contrariom  conquires. 

Terram  xtfeta^M  concedis;  si  Copernicum,  si  meum  Mysteriom  Cosmo- 
graphicnm  ante  11  annos  editum,  si  Commentaria  Martis  legeris,  fateberis 
etiam,  qfegaa^m  circa  Solem. 

Brunom  Romae  crematom  ex  Domino  Wackherio  didici ;  ait,  constanter 
snppliciom  tolisse.  Religionom  omnium  vanitatem  asseroit,  Deum  in  mon- 
dum,  in  circulos,  in  puncta  convertit. 

De  Thoma  Finckio  nihii  constat,  nisi  quod  Braheo  ex  insula  (Huenna) 
excedente  fertur  a  Rege  missus  in  insulam,  instrumentorum  qnae  partim 
erant  relicta  molem  admiratus.  Itaque  Tychoniani  non  sunt  illi  valde  aequi, 
nec  puto  ipsius  notitiam  curare. 

His  addit  Kepleras  pauca,  qnae  exhibnimas  annot.  35 ,  atqae  hinc  adit  Opticam 
(comp.  pag.  60  ss.).  Responsionis  Brenggeri  (d.  d.  8.  Jun.  1608)  pleraque  pertinent 
ad  Opticam,  ubi  leguntur  p.  65.     £a,  quae  praemissa  spectant,  haec  sunt : 

Distributio  toni  majoris  et  minoris  a  te  descripta  mihi  non  displicet,  at  hoc  ineommodi 
habet,  quod  dnplex  facit  diatessaron,  majus  et  minus,  ut  hic  rides. 

D  E  F  ^^  G     ^  A 

tonus  minor        semitonium  ton.  major         tonus  major 

diatessaron  minus 

diatessaron  majus. 

Nam  qnarta  D,  6  constat  tono  majore ,  minore  et  semitonio  ;  at  quarta  £,  A  oon- 
stat  ex  duobus  tonis  majoribus  cum  semitonio.  Quam  differentiam  musici  hactenus  Tel 
ignorarunt,  vel  silentio  praeterienint ,  unam  duntaxat  diatessaron  proportionem  stataentes. 
Idem  de  diapente  dicendum,  quod  itidem  duplex  musici  deprehenderunt ,  majus  scilicet  et 
minus ;  at  una  proportio  %  ntrique  constituendae  sufficere  non  potest.  Quare  ut  duplex  est 
quinta ,  duplicem  quoque  ejus  proportionem  statuere  necesse  erit.  Quos  ta  hic  aspeetof 
produces,  qui  geminae  quartae  et  geminae  quintae  respondeant? 

Hortaris  me,  ut  tecuro  de  genuina  aspectuum  causa  deliberem  ;  sed  rem  hane  intriea 
tiorem  yideo,  quam  ut  illam  aggredi  audeam. 

Quid  meus  Finkius  fecerit,  unde  odium  Tychonianorum  meruerit,  non  video.  Si  mistos 
a  Rege  in  insulam  abiit,  spectatum  instrumenta  ibi  relicta*  quid  hoc  nocuit  Tychom  aat 
Tychonianis?  Deinde,  an  non  Regis  mandato  parere  aequum  fuit?  Dle  sane  oUm  in  fuit 
ad  me  literis  Tychonis  labores  et  industriam  semper  maxim*e  laudavit,  propterea  non  poMon 
animtUn  inducere  ut  credam,  illum  quicquam  auctoritati  et  honori  ejus  detraxisse  Vel  alii 
ratione  enm  laesisse. 

Jordani  Bruni  insaniam  mirari  satis  nequeo ;  quid  lucri  acquisivit ,  tantos  cradatif 
instinendo  ?  Si  nullus  esset  Deus  scelerum  vindex  (ut  ipse  credidit),  numquid  impune  potoiiiet 
fimalare  quidvis,  at  hao  ratione  vitam  redimeret?  — 
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Libmm  de  stella  noTa  magno  gaudio  accepisse  DaTidem  Fabrioiam  qnis  dnbitet, 
qoi  astrologicas  hujos  riri  delicias  e  prioribos  compertas  habet  (Vol.  I,  p.  304  ss.)?  Qiiam?is 
mnlta  insint  hoic  libro,  qoae  minime  satisfacere  potnemnt  viro  astrologicae  saperstitioni  nimis 
addicto,  et  ipse,  a  Keplero  quidem  landatns  ob  obserrandi  diligentiam  attamen  at  astrologos 
partim  jocose  partim  serio  impngnatas  (Cap.  Xll.  sab  finem  et  Cap.  XX.),  tamen  non  desiit 
insistere  qaaestionibys  omnimodis,  transmittere  obserrationes  a  Keplero  petitas,  astrologiam 
loam  defendere.  —  Qaae  in  Hteris  Fabricii  et  Kepleri  hac  pertinentia  deprehendimns,  haec  snnt. 

Yisam  et  obserratam  nbvam  stellam  Fabricius  d.  27.  Oct.  v.  st.  1604.  his  scribit 
Keplero :  Scire  te  volo,  ad  3.  Oct.  v.  st.  novam  stellam  in  17^  36'  ^,  lat.  l^  53'  vesperi 
illacescere  coepisse  ;  nam  28.  Sept.  eam  claro  coelo  non  animadverti.  Aberat  tanc  a  "^l. 
2^  57'  (h.  1  post  occ.) ;  altero  die  per  instrnmenta  illam  observavi  diligenter.  Dis^bat  ab 
Aqnila  45^  45',  a  capite  Ophiachi  34^  T  idqae  in  alt.  Novae  9^  Yalde  scintillat  et  Jovem 
diametro  et  splendore  vincit.  3.  Oct.  cf,  4  ^^  Nova  erant  in  ana  linea  recta  ad  visom. 
Hactenas  nnllam  propriam  in  ea  observare  potai  motum.  Accensa  est  circa  locam  conjunc- 
tionis  magnae ,  idque  eo  teropore ,  cum  cT  et  ^  conjungerentur ,  imo  cum  l^  ad  locum  con- 
Junctionis  directe  jam  rediisset.  Vides  clare,  significationes  conj.  magnae  ejos  apparitione 
confirmari.  Qnaeso  ut  ad  me  perscribas,  quo  tempore  apud  vos  primum  conspecta  fuerit. 
Sic  inde  apparet,  saepins  novas  ejusmodi  apparere  stellas. 

Nam  an.  96.  3.  Aug.  etiam  novam  stellam  secundae  magn.  vidi  in  25®  47'  y,  quae 
in  Oct.  evanuit ;  sic  illam ,  quae  iu  Cygno  apparuit  et  etiamnum  videtnr.  At  maltum  de 
hac  dabito ;  de  prioribus  nullum  est  dubium.  Petieram  aliorum  de  hac  judicia ,  quae  apud 
te  certo  esse  scio  ;  sed  ne  verbo  quidem  hactenus  petitioni  satisfacere  voluisti.  — 

Quibus  respondit  Keplerus  d.  18  Dec.  1604,  querelas  Fabricii  spectans  de  ipsias 
lilentio,  quae  in  unaquaque  fere  illius  epistola  occurrunt,  hunc  in  modam:  Miras  prae- 
stigias  agis  Fabrici,  ut  nesciam,  quo  te  proverbio  compellem,  nisi  forte 
illo,  qaod  meDdacem  ajunt  oportere  esse  memorem.  Nam  si  dissimulare 
statuisti,  te  trinas  meas  accepisse  literas  et  binas  quidem  valde  copiosas, 
forsan  ad  12  paginas,  cur  ergo  ex  iis  tanquam  lectis  allegas? 

Stella  visa  est  primum  hic  a  Brunowoskio,  Corraducii,  olim  Hofmanni 
astronomo,  d.  10.  Oct.  st.  n.  die  Solis;  eodem  Magino ;  duodecimo  ab  Isaako 
Malleolo  Argentinensi  vel  potius  Helisaeo  Roeslino  ejus  monitore  (comp.I,  666); 
a  me  demum  d.  17.  quo  simul  et  observata  fuit.  Respexi  d.  26.  Sept.  ad  c/ 
5>  ^^i  c^»  6t  observavi  omnes  tres,  respexi  ad  Lunam  d.  3.  Oct. ,  stellam 
non  vidi.  Re^pexerunt  meus  olim  studiosus  Schuler  et  Brunowski  die 
8.  Oct.  ad  c/  TJ.  et  cT  nondum  plenam ;  nihil  visum,  ut  et  tibi  et  Roeslino. 
Die  9.  fuit  c/  ^4  6t  d,  die  10.  visa.  Observationes  meae  factae  sunt 
sextante  Hofmanniano. 

Haec  seqanntur  obserrationes  stellae,  qaas  exhibet  seqaentis  libri  cap.  XII.  initio ;  con- 
cludens  addit  Keplerns:  die  27.  Oct.  Byrgius  obs.  ab  Aquila  45°  40',  tu  ^S^* 
45'.  Observata  per  Tychonica  instrumenta  dant  lat.  1°  55'  bor. ,  long. 
17M1'  vei  17°  45'  /  promiscue. 

De  ea  accipis  hic  meum  discursum  cum  Calendario  (dicit  hic  Keplenu 
germanicnm  tractatum,  quem  adjunximus  Calendariis.  Yol.  I.  473.)  tuumque  mittas. 
Joh.  G.  Brenggerus  Doctor  Kaufbyrnae  observavit  illam  (per  me  monitus) 
a  9.  in  18.  Nov.  A  me  ultimo  visa  est  die  16.  Nov.  Sequente  (^  Luoae 
cum  Nova  non  vidimus  Novam,  cum  Lunam  videremus  clare. 

Accepto  Kepleri  tractatu  haec  respondit  Fabricins  (Ostelae  die  </B9  14.  Jan. 
1 605)  :  Cum  ultimae  tuae  literae  mihi  traderentur,  praestantissime  et  emditiisime  D.  Keplere* 
adeo  multis  distractus  fui  negotiis,  ut  yix  eas  perlegendi  nedam  reqaisita  diligentia  respon- 
dendi  otinm  mihi  concederetur.  (Spectat  his  Fabricius  literalas,  nEsenae  raptim  inter  sobria 
pocnla  d.  13.**  datas,  in  quibus  haec  leguntnr:  Cnm  literas  Pragenses  caratarns  Esenun 
me  conferrem,  praeter  exspectationem  tnae  literae  cum  libris  tuis  mihi  tradnntor.  Gratiaa 
mazimas  ago.  Tu  confirmas  apparitionem  Novae  tno  testimonio ;  jam  omnet  crednnt  et 
ti^ilii  propter  et  per  te  fidem  habent.  CanceUarias  noster  Francins  te  mazimi  fadt.  Nomen 
tnom  hic  in  aola  adeo  notam  est,  at  neminem  fngiat.     Quaeso  saepins  sciibaB.) 

ReTersos  itaqae  domom  plas  decies  et  qoidem  mazima  cnm  Tohiptate  eas  legi  et  relegi. 
Ad  iU^m  oontenta.  nnnc  respondebo.    Primo  maximas  tibi  ago  gratias  pro  literario  monere 


Satoroas  a  Nova      .     .     . 

4<»  41' 

a  Lance  bor. 

38«  55' 

a  cap.  Oph.   .     . 

34«  53' 

a  corde  Scorpii  . 

19«    0', 
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ad  me  misso,  Tidelicet  Optica,  Prognostico  et  Tractatu  de  nora  Stella.  Omnia  snmme  grata 
fnemnt,  ntpote  dndnm  a  me  desiderata,  qnaeqne  insignem  toam  erga  me  benerolentiam  et 
morem  Uranicnm  testantnr.    Dabo  operam  nt  beneficinm  optime  collatnm  aliqnando  cognoscas. 

Scribis,  me  miras  agere  praestigias,  qnod  dissimolem,  me  trinas  tnas  fiteras  easq[iie 
satis  longas  accepisse.  Certe  nnnqaam  rolens  dissimalari  nec  cnr  id  facerem  jnstas  Tideo 
cansas,  cnm  meis  qnaesitis  libenter,  diligenter  et  sufficienter  semper  respondere  non  fderis 
dedignatns.  Ut  tamen  me  cnlpa  vacare  rideas,  literamm  tnarom  omninm  ad  me  missanun 
leriem  enarrabo.  Primas  ad  me  scripsisti  1602.  18.  Jnlii ;  deinde  eodem  anno  1.  Oct.  et 
2.  Dec.  ;  1603.  4.  Jalii ;  penaltimas  1604.  20.  Febr.  (in  Mss.  Petr.  d.  7.  Febr.),  nltimas 
1604.  18.  Dec.  Praeter  has  nnllas  abs  te  accepi ;  si  plares  misisti,  ad  me  non  perrenerant. 
Poteris  hinc  conjectnram  facere,  non  male  me  scripsisse,  qaod  iutegro  fere  anno  nihil  lite- 
rarnm  abs  te  accepissem. 

Sed  transeant  haec.  Obserrationes  vestras  de  Nora  Stella  cognori,  et  Tideo,  tempns 
primae  apparitionis  in  29—30.  Sept.  st.  t.  incidisse,  qaod  et  ego  in  meo  qnem  antea  misi 
tractata  innui.  Differentia  5'  in  distantia  Novae  ab  Aquila  oritur  ex  obserTatione  NoTae  in 
diTersa  altitndine  propter  Tariam  refractionis  implicationem. 

Die  26.  Dec.  NoTam    mane    ante  Solis    ortnm  ridi  in  altit.  6 — 7^  distantem  a  capite 

Ophiuchi  34«,  a  Venere  17«  43',  Venerem  a  Spica  41«  50',  a  cap.    Oph.  36«  39'.     Minor 

£acta  est  dimidia  parte,  et  conjicio,  illam  mensem  Martium  non  superaturam.     Qnod  scribis 

diametram  NoTae  duplam   fuisse  ad  1[y  id  hic  non   apparait.     NoTa   paulisper   excedere  Tisa 

fnit  %  circa  medium  Octobris  ;  color  erat  plane  Jorialis  et  candidus  nec  raber.     Pnto  illam 

non  minorem    fuisse    noTa    illa  in  Cassiopeia ,    licet   ad    risum    miuor    Tidebatur  in  Octobri. 

Caosa  est,  qnod  haec  prope    riam  Solis  et  crepusculi    Tespertini    limites  conspiciebator ,  iila 

rero  in  Cassiopeia  prope  Terticem  collocabatur,  longe  a  radiis  Solis  remota. 

Die  3.  (13.)  Jan.  i^  ante  Solis  ortum  distabat 

NoTa  ab  Aquila     ...     45«  46' 

a  capite  Ophiuchi  .     34«     0' 

a  corde  Scorpii      .     14«  50'  exacte. 

Venns  a  capite  Ophiuchi     33'*  53' 

a  Lance  boreali   .     37«  15' 

a  NoTa  ....       3«     6' 

Hinc  conjonctio  illius  cnm  Venere  et  hujus  cnm  Saturao  facile  patebit. 

Mnlti  Tiri  magni  in  hisce  et  aliis  locis  Talde  dubitarunt,  an  haec  Tere  noTa  esset 
Theologi  contra  Scripturam  esse  contendunt.  Ego  textum  commode  explicari  et  inteUigi 
posse  existimo.  —  Agnosco  testimonium  tuum  in  Opticis  (p.  278)  de  noris  stellis  et 
item  de  illa  stella  anni  96.  Ceti  et  adjungo  obserrationes  D.  Tychoni  aliquando  com- 
mnnicatas :  Cum  3/13.  Aug.  a.  9G.  mane  4  obserTarem ,  Tidi  claram  stellam  Tersns 
merid. ,  paulo  majorem  stellis  3  in  capite  Arietis  eratque  rabri  coloris.  %  distabat  ab  ea 
20«  31'.  %  tunc  in  alt.  merid.  in  ortu  ©  crat  50«  7'.  11/21.  Aug.  stellae  hujus  noTae 
altitudinem  merid.  quadrantc  capiebam  31'^  30',  1[  tunc  ab  ea  distabat  20«  35',  decl.  mer. 
datur  4«  51',  locus  in  25«  47'  T,  lat.  mer.  15"  547. ',  asc.  recta  29«  39'.  Oriebatur  in 
eloTatione  nostra  53«  38'  cum  13"  15'  JJ ,  occidebat  cum  14«  45'  T,  culminabat  cum 
1«  51'  ^,  distabat  a  cauda  Ceti  27«  50',  a  mandib.  Ceti  12«  51',  a  tertia  T  26"  36'. 
Erat  secundae  magnitudinis.  Hae  obsenrationes  sunt  certae.  Post  Michaelis  festum  disparait.  — 
Kulla  milii  tunc  temporis  intererat  amicitia  cum  Tychone  nec  aliis  astronomis.  —  £t  i^paret, 
qnoTis  fere  quadriennio  tales  stellas  noTas  conspici  (1596,  1600,  1604)  et  forte  etiam  ahis 
temporibus  conspicuae  fuerant  noTae,  sed  non  obserratae. 

Nec  possum,  mi  eraditissime  Keplere,  meas  cogitationes  de  his  noris  stellis  tibi  reticere. 
Ego  puto  illas  et  cometas  initio  mundi  cum  aliis  stellis  fixis  et  errantibus  conditas  esse, 
sed  non  semper  risibiles,  sed  iuTisibili  motu  in  aetbere  circumToIri,  nisi  quando  Deos  illsi 
illnminat  certis  temporibus  ad  praesignificanda  bona  Tel  mala  hominibus.  Si  enim  hae, 
qaas  noTas  Tocant  ob  rariorem  earam  apparitionem ,  semper  conspicerentur ,  nemo  qmdqnam 
significationis  noTae  ex  iilaram  fulsione  cognoscere  posset ;  at  cum  repente  et  insolite  apparere 
incipiunt,  tunc  homines  quasi  ostento  dirino  excitati  et  consternati  extraordinarimn  qnid 
significari  mnndo  non  dubitant.  Quare  dico ,  corpora  illaram  initio  esse  condita ,  nt  sint 
opaca  et  tenebrosa,  ita  ut  semper  Tisui  non  pateant,  sed  certis  tantum  temporibos  ez  I>ei 
Tolontate  illuminentur. 

Nec  mira  tibi  esse  debet  haec  mea  opinio.  Videmas  n.  Lunam  per  se  opacam,  vn 
non  dnbium,  multas  opacas  esse  stellas,  quae  certis  tantum  temporibus  illaminentor  et  nusiiBi 
Ince  priTentar.  Hanc  opinionem  Tycho  in  lib.  de  stella  anni  72.  confirmat,  dicens,  in  loeo 
qno  ista  disparait  qaasi  fossam  obscaram  rideri.  £go  credo,  corpus  illias  stellae  etianmvD 
isthic  permanere ,    nisi  quod   non   luceat,    et  certas    )iabere   motaum   leges.     Ideo  non  tft 
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absonimi  •   nt  niia  et  eadem  steUa  in  diTenis    coeti  locis  saepe   conspici   possit  post  longas 
annoram  series.     (Cum  his  compara  ea,  qnae  Keplerus  cap.  XX.  dicit.) 

De  «tractata**  qaem  misisse  se  Keplero  sapra  scribit  Fabricios^  paolo  post  (  d.  16. 
26.  Jan.  1605)  baec  addit:  Conscripsi  de  nova  steUa  brevem  tractatam ,  non  qoidem  pro 
doctis  sed  pro  radibas.   Plenior  hanc  seqaetar.   Novam  vidi  hodie,  qaantitate  maltam  imminata. 

Deinde  d.  6.  16.  Febr. :  Nova  steUa  adhac  apparet,  qaam  diUgentissime  obserraTi 
3.  13.  Febr.  die  SoUs  mane,  cam  Lanx  borealis  in  coelo  esset. 

Obserrationes  hae  sant : 
Nora   et   sinistrum  gena  Ophiucbi  16^'  46',  miror  Byrgiam  52'  habere/  qaod  esse  non  potest. 
(Errat  hic  Fabricias,  dum  Kepleras  ipsi   observatorem  non  Byrgiam,    sed  se  ipsam 
dixerat.     In  Ubri  sai  Cap.  XII.  dicit  TengnagUam.) 
NoTa  et  dextram  genu  Oph.  .       7.  28.       Satamns  et  AqaUa  .     .     .     .     41.  22.  j 
«      «  capat  „       .     34.     0.  „         „   gena  sin.  Oph.   .     22.  40.  (  in  alt. 

„       „  Aqaila 45.  45.  „         „    capat  „       .     35.  12.  (   ^  7». 

«      „  Antares 14.  50.  „         „   Nova    ....       6.  32. ) 

Vespere  praecedentis  diei: 

Jnpiter  et  Nova  ....     28.  34.     Mercarias  et  Mars 14.  38. 

y,        y,    capat  Ophiachi      44.  56.  „  „  capat  Andromedae     36.  39.  in  alt.  $  7® 

„    Aquiia     ...     30.  39.  „  „  lucida  ArieUs   .     .     51.21.„„     „6<> 

„    Venus      ...       1.  10.*  „  „  Macrab 20.     5. 

„         „    cor  Scorpionis   .     42.  13.  „  „  Scheat     ....     32.  56. 

Yenus    „    Nova  ....     27.  54.     Mars  „  caput  Andromedae     28.  59. 

„        n   Jupiter     ...       1.  10.         ^  ^  lucida  Arietis   .     .     37.  26. 

Poteris  hinc  quodammodo  de  mea  in  obserrando  diUgentia  conjicere. 

Utinam  maximam  Mercuru  elongationem ,  quae  fit  prope  mediam  longitudinem ,  obser- 
vare  possem  per  arms  inconstantiam,  quae  mira  nunc  in  hisce  locis  est. 

Rogo  plurimum ,  ut  elongationes  Mercurii  ad  annum  97.  circa  12 — 15.  Aug.  t.  st. 
mihi  communices ;  scio  te  habere  ,  quare  non  deneges  mihi  quaeso  illam  obserrationem.  — 
Lenissima  fiiit  hiems  inde  a  Novae  SteUae  apparitione.  Quis  a6ris  status  apud  tos  ?  Ego 
causam  coelestis  consteUationis  hujus  nullam  Tideo.  £x  NoTa  non  est ,  nam  alias  noTae 
talia  efficerent,  quod  tamen  non  semper  fit. 

Causas  uniTersalium  a^ris  constitutionum  dUigenter  Telim  inquiras,  ecUpses  quando  et 
qaomodo  operan^ur,  an  SoUs  eclipses  siccitate  et  Lunae  eclipses  humiditate  abundantes,  Tel 
an  promiscue  ?  Si  vero  a  cometis  et  novis  stellis  id  provenit ,  eadem  quae  dixi  sunt  atten- 
tanda,  et  nisi  generales  causas  cognitas  habuerimus,  nihU  certi  in  prognosticando  divinabimas» 
nam  hae  dependent  in  iUis. 

Die  2.  1 2.  April.  1 605 :  Nova  stella  adhuc  apparet ;  aequat  nunc  stellas  in  genu  et 
lambo  Ophiuchi  clariores.  Altitudinem  meridianam  observare  non  potui,  quod  ob  loci  muta- 
tionem  pedamentum  horizontale  nondum  construxerim.  Tu  altitudinem  apud  vos  ut  et 
decUnationem  mihi  communicabis. 

Ad  praemissas  has  quinque  epistolas,  quibus  superTonit  sexta  (10.  20.  Feb.  scripta), 
qnae  maxima  ex  parte  astrologica  continet,  paucis  respondisse  videtur  Keplerus,  excosans 
se  negotiis  gravioribus  ob  dUatam  pleniorem  responsionem,  brevi  se  hanc  transmissurum  pro- 
mittens.  Nam  d.  23.  Sept.  st.  v.  1605.  haec  dedit,  ante  acceptas  sequentes  Kepleri  Uterat, 
Fabricius:  Gratias  habeo  immortales  pro  labore  exantlato  in  respondendo.  Libenter  tibi 
parcam  ad  tempus  ut  petis ,  donec  Martem  et  cetera  absolTeris.  Mitto  tria  exemplaria 
Latini  tractatus  de  Nova  steUa.  Lege,  cense  et  judica.  Brevi  magnus  tractatoi  Germanicas 
Hamburgi  prodibit,  ubi  honorifica  tui  nominis  mentio  fit. 

^Tractatus**  hic  FabricU  prodiit  Hamburgi  1605,  recusus  est  Goslarii  anno  1612.  „aaf 
Begeren  wiederum  gedruckt,  **  inscriptus :  Kurzer  und  griindlicher  Bericht  von  Erscheinong 
nnd  Bedeutung  des  grossen  newen  Wunderstems,  welcher  den  1.  Oct.  des  1604.  Jahrs  %u 
leuchten  angefangen  und  noch  zu  sehen  ist.  Darbey  auch  tou  dem  800j&hrigen  CUmacterico, 
d.  i.  Ton  dem  grossen  und  weitberuffenen  Reichsstag  der  2  Obersten  himmlischen  ChurfQnten 
QDd  Planeten,  Satumi  und  JoTis  gehandelt  wird. 

Besponsio  Kepleri  ad  has  per  annum  1605.  a  Fabricio  datas  Uteras  sane  locapletior 
ett,  quam  ipse  forte  Fabricius  exspectaTcrat,  implet  quippe  non  pauciores  quam  40  paginas 
in  forma  folii  minutis  scriptas  literis.  Quae  cum  de  omnibus  iisqne  diTersissimis  rebos  agat,  quas 
Fabricius  moTerat,  ex  re  esse  duximus,  eadem  qua  aUas  saepius  osi  sumas  ratione  hic  qnoque 
procedere,  seceraentes  res  has  nuUo  Tinculo  conjunctas,  ita  at  ea,  quae  astrologiam  spectant» 
addiderimus  Calendariis  et  Frognosticis,  astronomica  Toro,  maxima  ez  parte  Martis  theoriam 
attinentia,  operi  de  motibas  Martis  nec  non  qoaedam  Opticae,  et  hic  tantom  ea  proponamas, 
qaae  libnun  de  SteUa  nova  attmgunt. 
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Finitaa  snot  hae  literae  d.  U.  Oct.  1605.  et  tie  ezordiimtiir : 

Lectis  tois  literis  duplicibos  3.  Jaa.  (v.  st) ,  prolixis  4.  Jm.  ,  sin- 
plicibos  16.  Jan.,  deniqQe  aliis  6.  Febr.  et  postremis  10.  Febr.  hujas  aoDi 
1605.  perscriptis,  initium  respondendi  a  dinumeratioQe  foliorom  feci.  loventa 
13  simplicia,  paginae  scilicet  26. 

Scriptom  tQQm  accepi,  tradidi  Barwitio  et  per  hQnc  Caesari;  Terti  ia 
maternam  linguam,  descripta  mittam  Maximiliano  Archidaci  OenipoQtino  et 
Wolfgango  Wilhelmo  Palatino,  ei  qui  in  spe  est  snccessionis  Juliaci  Cliviae. 
Jam  scis,  qnod  de  eo  sentiam.  Yocem  „der  Lufft''  (?)  non  bene  percepi; 
varie  verti,  interdum  ^^aerem"",  interdum  sublime  n/imo^ot''.  Mitte  aliod 
ezemplar.  Aliqua  notavi  ad  marginem,  qaae  mihi  non  satisfaciebant;  nt 
qaod  asseris,  perfectum  scripsisse  circulum  diumnm  et  inde  infers,  in  sablimi 
aethere  constitisse;  at  hoc  praeter  observationem.  Item  parallaxin  ei  negas, 
qno  tempore  non  potuisti  id  obser\'ando  percipere,  imo  nunquam  in  nostrc^ 
climate  poteris,  nisi  refractiones,  quarum  altitudinem  non  egreditar,  constan- 
tissimae  sint  et  removeri*possint  exactissime.»  Sic  quod  inculcas  non  fortuito» 
qood  prta  sit  in  c/  ^4  d,  et  quod  \)  redierit  ad  locum  (/  5  '4?  praeter- 
qoam  quod  postremum  hoc  non  exquisite  sic  habet,  quodque,  si  lato  modo 
somas,  mirum  nullum  sit,  cum  l^  sit  tardo  motu,  illud  inprimis  desideravi, 
qood  duo  facis  miracula  ad  augendam  admirationem ,  quod  anicam  solom 
est.  Kam  si  deboit  ex  certo  consilio  Stella  oriri  in  </  'ij.  cJ,  jam  non 
potait  effugere,  quin  l^  inveniretur  illo  loco,  non  igitur  quaesitam  hoc  foit^ 
aut  si  hoc,  non  illud,  quia  necessario  cohaerent.  —  Jam  nihil  praeterea 
occurrit,  nam  careo  exeniplari;  mitte  aliud.  Hoc  addo,  ex  tuis  distantiis 
invenire  me  non  17"  36'  /,  sed  17"  40%'  /,  latit.  1"  56*/,'  b.  Ta 
igitur  videris  omisisse  praecessionem  ad  annos  4.  Kos  habemus  promiscue 
41'  vel  43'. 

Venio  ad  prolixas  illas  16.  Jan.  scriptas.  Epistolas  tuas  dinameravi 
ad  praescriptum  catalogum;  nulla  deest. 

Negat  Maestlinus,  visam  stellam  29.  Septembris  vel  9.  Oct; 
quidam  Italus  astrologaster  af&rmat,  Altobello  nomen  est  (Tid.  p.  582), 
at  qua  utatur  asseveratiooe,  non  constat;  habeo  ex  literis  Magini  ad  Teng- 
nageliura.  Puto  idera  fuisse,  quod  Crabbum  (vid.  ann.  3),  et  ex  eo  aliom 
Italum  movit,  ut  ajant,  aliquot  diebus  antea  fulsisse,  sed  non  esse  visam, 
dam  ad  conjunctionem  Jovis  et  Martis  d.  26.  Sept.  (Leovitio)  respicinnt; 
Altobellus  vero  ille ,  de  quo  jam  dicebara,  ad  eandem  c/  ^l^  d  6X  Magino 
29.  Sept.  9.  Oct.  Consideratione  itaque  dignura,  si  ob  ^/  '^  d,  cur  noo 
ipsissimo  die  et  loco,  sed  levissima  aliqua  iutercedente  differentia?  An  hoc 
fortuitum? 

Pro  Byrgiana  distantia  ab  Aqnila  non  spondeo,  ego  9.  Febr.  inveni  45^  44'. 

Cum  scriberem  qnantitatem  diametri  Novae,  incidit,  incredibile  fdtorom. 
Titubavi  igitur,  sed  confirmavit  rae,  quod  plana  dimetientium  dupla  sout 
Hoc  certum,  majorem  Jovia  Novae  fuisse  diametrum. 

Color  fuit  pro  ratione  vaporum:  quo  profundius  enim  descendit  io 
vapores,  hoc  fuit  coloratior. 

De  nova  anni  96.  ais,  tibi  nullam  tum  fuisse  necessitudinem  com 
Tychone.  Qaaero  ergo,  qoinam  tui  fuerint  in  astronomia  progressos,  ei 
qaando  et  per  qnos? 

Nihil  videtar  interesse  sive  novas  Deus  creaturas  quotidie  prodocat» 
sive  dimoveat  obstacula  visus.     Ubiqae   in   natura   aliqoid   agitor.     £t  ao 
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non  qootidie  creat  oninia  per  Terram  nascentia,  certe  secQndam  sacras 
literas  et  theologos  ?  qoibusdam  ex  nihilo  creat  animas  quotidie.  Ta  mira- 
cnla  miracalis  excusas,  stellas  esse,  non  tamen  visibiles.  Mihi  perinde  est, 
dnm  sciam  fulgere  hoc  loco ,  quod  olim  non  fulsit ,  sive  sit  sive  tantum 
appareat.  Nec  qnidquam  proficere  videris  disputando  a  significatione  ad 
essentiam.  In  boc  genere  non  sum  exercitatus.  Si  qua  physica  dici  pos* 
sunt,  dixi  in  Opticis;  non  vero  de  ortu  sed  de  essentia  seu  quantitate 
materiae.  Hoc  ex  iis :  Omne  opacom  est  illuminabile ,  omne  illuminabile 
visibile.  Si  ergo  fuit,  et  opaca  fuit  et  visibilis  fuit.  Si  visibilis,  at  non 
visa,  igitur  tecta:  quid?  non  ut  Luna  cum  Sole,  sed  e  regione  etiam  illius? 
Quid  habet  commoditatis  Deus,  nt  potius  per  nova  corpora  signlficet  nobis 
quam  per  novas  quantitates  ?  Ecce  alium  Dei  morem.  Gorpora  sunt  sub- 
stantiae,  motus  est  accidens,  non  eruut  pulchra  corpora  nisi  moverentur. 
Ut  igitur  moverentur  ob  accidens  hoc,  creavit  Deus  in  illis  spiritum  mo* 
ventem,  qui  est  maxime  substantia.  Ita  non  est  Deo  vile  accidens  creare 
vel  ordinare,  et  si  aliter  nequit,  ad  accidens  obtinendum  creat  substantias. 
Nec  superfluum  habet  quippiam  ita  faciens,  quia  creatum  abolere  itidem  potest. 

Sed  enim  non  est  artis  dicere  ea,  quae  sunt  extra  omnem  inquirendi 
aleam  posita:  ut  cum  ais,  esse  novam  loco  pristino,  at  non  videri.  Mihi 
suificit  conjectura  haec  contraria,  quod  paulatim  minuantur,  igitur  evanes- 
cant.  Item  com  ais,  unam  vel  paucas  esse  novas,  et  translatione  caeca 
pro  alia  atque  alia  diversis  tamen  partibus  haberi.  Mihi  snfficit  scire, 
qnandoque  duos  simul  fulsisse  cometas,  et  olim,  qui  unus  fuit,  in  duas  dia- 
cessisse  partes.  (Comp.  Yol.  I.  p.  665.)  Libenter  ergo  conjicio,  translatione, 
loci  non  fieri. 

Ego  vero  non  longe  absum  a  Cornelii  Gemmae  philosophia,  qui  exi- 
stimat,  inesse  unum  et  eundem  spiritum  in  toto  universo  futafjio^tpovrta 
quotidie,  qui  agat  dia  xo  xaXUof  xai  peXtiof,  et  noverit  quid  ex  qualibet  redun- 
danti  materia  fieri  commodissime  possit;  propterea  sudorem  feminae  et  canis 
convertit  in  pulices  capitis,  in  pediculos,  rorem  in  brochos,  erucas,  linum 
in  anguillas,  uliginem  in  ranas,  aquam  in  pisces,  terram  in  plantas ,  cadaver 
in  vermes,  stercus  in  scarabaeos,  et  infinita  nova  ac  insolentia;  aSris  halitus 
in  diatatrorrag ,  aethereae  regionis  in  cometas  tandem  et  stellas.  Yideas 
ubivis  existere  uliginosum  quippiam,  quod  rationem  continet  seminariam, 
efficitque  specierum  varietatem,  ut  non  ex  cujusvis  arboris  foliis  qoaevis 
ernca  nascatur,  sed  ex  singulis  fere  singulae.  llle  vero  communis  totias 
mundi  spiritus  hoc  praestare  videtur,  ut  omnia  invicem  ordinentur,  accedant 
novae  creaturae  instrumenta  corporis  convenientia.  Si  nihil  viveret*  ipse 
totam  materiam  vivificaret,  ut  Terra,  si  nihil  moveretor,  ipsa  omnia  ad  se 
attraheret,  alia  propius  aliis.  Ut  igitur,  quia  in  me  est  anima,  propterea 
corpus  meum  jam  in  subiimi  est,  prostrandom  primum  atque  desereretur 
ab  hac  anima,  sic  etiam,  quia  jam  anima  in  me  est,  quae  dominatur  humo- 
ribus  et  toti  moli  corporis,  quae  ex  multis  praecipue  uliginosis  constat, 
ideo  communis  ille  mondi  spiritus  formare  ex  meo  corpore  nihil  potest 
aliud.  Primum  autem  atque  aliquam  deseruero  particulam,  seu  intus  per 
debilitatem  intestioorum  et  recessum  animae  nascuntur  vermes,  seo  foris  in 
fttercore  ascarides,  seu  in  ipsa  corporis  materia  plane  discedente  anima. 
Qnae  igitur  terrea  sunt,  in  terram,  quae  aquea,  in  aquam,  quae  a6rea,  in 
a6rem  abeunt;  et  sic,  quae  aetherea,  in  aetherem,  seu  quae  oliginosa,  in 
animalcnla  abeunt,  quae  postea  etiam  reliqaas  materias  alimenti  loco  habent* 
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Imo  vero  cum  nihil  pene  sit  in  toto  corpore,  quod  non  olim  vixit,  qnod  non 
sit  quadamtenus  uliginosum,  nihil  etiaro  est,  quod  non  abeat  in  animal, 
quaedam  citius,  quaedam  tardius»  ut  in  arboribus  antiquis,  prout  calor  ex 
animae  imperio  residuus  diu  vel  breviter  imperaverit  in  illa  materia.  Hic 
tamen  mihi  vide,  in  quas  dubitationes  me  hic  conjiciant  ^viri  magni^:  si  boc 
est  perpetnum,  ut  quidem  dignum  est  de  Deo  sentire,  sic  esse  aptatom 
primitus  mundum,  ut  haec  tam  crebra  sint  etiam  pars  mundi,  n.  spiritus  et 
materierum  uliginosarum  opus  ordinarium :  ergo,  ajunt,  fortuitum  esse  con- 
cursum  conjunctionis  magnae  et  stellae  in  loco  et  tempore.  Nam  toties 
jam  factum,  ajunt,  ut  essent  sidera  nova  in  locis  obscuris  et  temporibns 
obscuris;  quidni  ergo  et  semei  indicat  aliquam  stellam  loco  et  tempore 
illustri?  nam  in  infinito,  quae  est  contingentium  natura,  inesse  casus  omnes 
iliustres,  paucos  aeque  ac  ignobiles  plurimos,  nec  causam  esse,  cur  prius  vel 
posterius,  raro  an  saepe  unus  et  idem  revertatur.  Plane  et  aspectus  in 
ephemeride  quilibet  ex  sua  causa  oritur;  concurrunt  tamen  nullo  ordine, 
non  si  100000  annorum  duraret  mundus  reverteretur  eadem  series,  nt  est 
in  meo  Mysterio  (Cap.  XXIII).  Et  tamen  nullus  est  aspectus  ob  aliuro, 
quilibet  vero  ex  sua  causa.  Ita  hic  ortus  stellae  habet  causam  peculiarem 
physicam,  conjunctio  Saturni  et  Jovis  etiam  astronomicam. 

Venio  ad  literas  6.  (16.)Febr.,  quas  geminis  exemplaribus  expressisti, 
quorum  alterum  de  Schele  nudius  demum  ad  me  misit,  alterum  exemplam 
justo  tempore  est  redditum.  (Insunt  his  literis  observatioDes  Stellae  DOTae,  qnafe  ot 
Kepleras  certe  accipiat,  geminas  traDsmisit  Fabricius,  addens :  „Iitera8  has  bis  descripsi,  nt 
ii  forte  aoa  intercidat,  altera  certe  ad  te  Teniat.**) 

Observandi  diligentiam  in  Te  summopere  commendo,  idque  cum  alias 
tum  praecipue  quando  t)  in  ipso  pene  gradu  apogaei  Soli  opponitur,  quem 
spero  a  te  observari ,  et  accipio  grato  animo  quas  misisti.  Compensabo 
diligenter. 

Tycho  per  aestatem  anni  97.  nihil  observavit  discessione  facta  ex 
Huenna  Rostochium.  Itaque  non  exstat  Mercurii  observatio  Augusto  ejns 
anni.  In  meis  invenio  plane  nihil.  Toto  enim  96.  et  principio  97.  nsqne 
ad   12.  Aug.  97.  nihil  observavi  et  tunc  solum  ad  Marteni  respexi. 

Ad  ultimas,  2.  (12.)  Apr.  scriptas:  Nova  mihi  etiamnnm  heri  visa, 
et  quo  die  ista  scribo,  annus  circunivertitur  ex  quo  priraum  est  visa  (10.  Oct.). 
Altitudo  in  meo  instruniento  18®  47',  sed  non  satis  conbtanter  ob  incom- 
moditatem  mei  loci.  Nam  ex  quo  locum  pristinum,  commodissimum  huic 
rei  sed  longinquum  mutavi,  infeliciter  procedunt  observationes. 

In  literis  Fabricii  per  aonos  1606.  et  1607.  scriptis  pauca  deprehendimus  de  Stella 
Dova.  Die  11.  (21.)  Jan.  1606.  scribit :  In  tractatu  meo  de  Nova  Stella  feci  qaaDtiun  potiu. 
Tu  aJiquando  exactiora  et  tersiora  ut  spero  nobis  dabis.  Ego  aliis  occasionem  praebeie 
▼olui  meliora  scribeodi  de  iis  rebus.  Legisti  baud  dubie  quorundam  ineptias,  obserrata  DuIIa.  — 
Deinde  ^die  Paschae^  a.  1607:  librum  tuum  de  nova  stella  omnes  magno  desiderio  expectant. 

Breri  post  accepto  hoc  Fabricii  monitorio  transmisisse  videtur  Keplerus  libmm  suam 
(literae  desunt),  nam  1.  (11.)  Junii  gratias  agens  Fabricius  haec  dat  Keplero :  De  non 
Stella  tuum  conscriptum  librum  ante  biduum  accepi  Hamburgo,  cum  summa  TolQptate  legi 
et  perlegi.  Quae  in  me  probas  aut  improbas ,  optime  cognovi.  Candorem  probo ,  Hcet  in 
Donnnllis  meam  mentem  non  videaris  plane  et  plene  assecutus  esse.  Parum  autem  refeit 
illa  refellere  operose ;  tantum  enim  abest  ut  me  male  habeant  notata  asteriscis ,  nt  etiam 
gratias  tibi  habeam  pro  jndicio  candido.  Perge  igitur  talibus  scriptis  iUustrare  UraniaBH 
imo  Europam  yel  potius  orbem  Terrarum.  In  astrologicis  tamen  suo  tempore  me  tatai 
experieris,  qui  rationibus  firmissimis  assertiones  comprobare  possit.  £go  enim  in  ea  potissi- 
mum  astrologiae  parte  laboro,  ut  speciales  eventus  ad  verissimas  suas  causas  referam,  dirte- 
ttonum  profectionumque  modum,  rationem,  yim,  causas,  et  omnia  plenissime   dedoeendo  <t 
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demoiurtraiido.  Haec  praecipna  et  nobilissima  ett  astrologiae  pars.  Prima  pan  ex  sita  eoeli 
domorom,  aspectibus  mntais  et  similibas  mQltis  figmentis  conspnrcata  est|  qnibns  forte  ego 
minns  tribno  qnam  tn,  licet  interdnm  ea  enixins  defendam  nt  Teritas  patefiat. 

De  cansa  diversitatis  hiemis  inter  1605.  et  1606.  in  Kova  Stella  qnaedam  addidisti 
(eap.  XXYIII.).  Yidentnr  ea  non  dissentire  a  ratione.  At  quid  dices  de  praeterita  hieme, 
qoae  mnlto  mitior  fnit?  £go  eam  refero  ad  Novae  Stellae  effectnm. 

£go  scripsi,  hanc  stellam  pacem  significare  et  mirabilem  mntationem  in  imperio ;  certe 
illa  prae  ocnlis  est.  £xagitas  illud,  qnod  Arietem  in  ortu  pro  Germania  ponam  occidente 
Sole  tempore  primae  apparitionis  Novae ,  et  dices ,  idem  in  omnibus  locis  non  fieri ,  certe 
nbicnnque  tunc  temporis  Sol  occidebat,  ubi  Aries  oriebatur.  Quare  diligentius  haec  perpende, 
et  minns  offenderis  praedictionibus  meis.  Querelas  instituo  non  de  vicinis  Hollandis,  sed  de 
totins  Imperii  statu.  —  Facis  in  Nova  Stella  mentionem  hbelli  Luciani  de  astrologia  (cap.  V.) ; 
quaero  an  peculiarem  iibellum  ediderit  et  ubi  impressus  sit? 

In  responsione  Keplerus  (d.  1.  Aug.  1607),  nondum  his  acceptis  posterioribus  literis, 
ad  priores  respiciens,  sic  exorditur:  Literas  Fabricii  mei  20/30.  Januarii  scriptas 
initio  Martii  cum  recepissem,  percurri  raptim.  Heu  me  miserum,  uulla 
Saturni,  uulla  Jovis,  nulla  Martis  observatio  hoc  auoo!  At  ego  in  Fabricium 
respicieus  stertebam,  praetermissis  stellis,  praesertim  cum  instrumeDta  mea 
duos  poscant  observatores,  ego  vero  sim  solus.  Praeterea  nec  legisti,  quae 
de  Steila  deque  Stellae  praedicatore  Fabricio  scripsi,  nec  ego  in  praesens 
exemplaria  quae  mittam  habeo.  De  reliquis  quaestionibus  alias . . .  Respon- 
debo  successive.  Vale  et  observationes  Saturni ,  Jovis ,  Mercurii  mitte. 
£x  responsione  Fabricii  d.  d.  27.  Febr.  v.  st.  1608,  haec  tantum  hnc  referenda  sunt: 
Scias,  me  literas  tuas  una  cnm  libro  de  Nova  Stella  in  Augusto  praeterli^>si  anni  Hambnrgo 
accepisse.  At  librum  Cancellarius  apod  se  retinuit  et  generoso  nostro  Domino  perlegendnm 
dedit,  a  qno  nondom  habere  potui.  Interim  tamen  ab  alio  exemplar  mntuatns  snm  et 
cnrsorie  perlegi,  donec  meum  exemplar  accepero.  Ago  tibi  pro  libro,  Uranico  sc.  mnnere 
mihi  longe  gratissimo,  et  pro  animo  benoToIo  maximas  gratias,  praesertim  quod  honorificam 
mei  in  eo  libro  mentionem  feceris.    £go  simiii  occasione  aliqoando  me  gratnm  demonstrabo. 

De  cometae  proximi  apparitione  te  probe  cognorisse  neqnaqnam  dubito.  Consigna* 
Teram  aliquas  meas  in  eo  habitas  obserrationes,  quas  tamen  nnnc  anxi  plnribns,  nt  in  scheda 
Tidebis  (haec  scheda  deest).  Ego  primum  17.  27.  Sept.  matutino  tempore  illnm  obsenrare 
incepi ;  dicunt  illum  jam  tum  ante  14  circ.  dies  ab  aKquibus  risum  fuisse ,  sed  nihil  certi 
mihi  constat.  Tn  si  quid  habes  de  ejus  prima  apparitione,  quaeso  cnm  obserrationibns  tnii 
mihi  commnoices.  Constitueram  in  Decembri,  calculo  subducere  cometicas  obserTationes,  sed 
prolapsus  sum  per  aliquot  dierum  continuas  calculationes  in  tantam  cerebri  debUitatem,  nt 
omnino  ab  eo  tempore  abstinoerim  ab  operosis  calculationibus.  Exemplar  mei  Calendarii 
mitto.     Prognoses  praeterlapsi  et  hujus  anni  tuas  avide  exspecto. 

Snb  finem  harum  literarum  promittit  Fabricius,  ^proxima  occasione  mittam  omnes 
obserTationes  snperiorum  et  Mercnrii**,  et  Mercurii  misit  d.  2.  12.  Oct.  1608.  (rid.  Opt. 
p.  107),  nec  non ,  monitus  a  Replero ,  Stellae  novae  et  JotIs,  quas  adjunxit  literis 
d.  12.  22.  Mart.  1609.  datis,  addens :  qno  saepins  scripseris,  eo  diligentins  in  contempla- 
tionibns  Uranicis  progredior ;  destitutus  Tero  haereo  in  latebris. 

NoTa  steUa  distat  a  bor.  comu  T    •     -26®  36'    Pro  statione  2|.  19.  Dec.  post  occasnm  Solit: 

mandib.  Ceti     .     .  12.^52. 

praeced.  genu  Oph.  43.  51. 

Aldebaran     ...  38.  54. 

Pro  S  Solis  et  JoTis  1608.  23.  Oct..  cum  Mars 

paulo  ante  medinm  coeli  esset : 

%  a  Capella  .     .     .     .  42.  15. 
„  bor.  comu  Y    .     .  14.   J2. 

In  aliis  propter  obscoritates  continnas  nihil  commode  praestare  potni.  Ceteras  miii 
antea  in  Octobri.     Satumus  diu  delituit ;  nondnm  Tidi.    Mercnrins  nnnc  in  dies  prodibit. 

NoTa,  CoroIIarii  loco.  (Comp.  Vol.  I,  604.) 
Cnm  5.  Feb.  ^  %  Qt  (5  futuram  obserrarem,  animadTcrti  in  Cete  stellam  insolitam, 
qnam  statim  obserTaTi.  Cnm  in  globo  quaererem  distantias,  ridi  eas  conTenire  ad  lociim 
atellae  in  globo  annotatae,  qnam  anno  96.  in  Ang.  et  Sept  obserTaTi,  qoae  ab  eo  tempoie 
a  me  risa  non  erat  Res  mira.  Testor  Denm  me  ita  bis  diTcrsis  temporibns  Tidisse  et 
obserraBse,  et  qnod  notandnm,  Jnpiter  fere  ad  enndem  locum  perTenerat,  in  qno  anno  96. 
erat.    Non  possnm  satis  mirari  Dei  Opera  admiranda,  et  Tides  hinc  mi  Keplere,  meam  de 


% 

a  bor.  coran  T . 

.   11« 

43' 

ab  Aldebaran. 

.  28. 

42. 

die  27.  Dec.  Yesperi. 

% 

et  Aldebaran      . 

.  28. 

47. 

609. 

,  4. 

Jan.  hora  7.  Tespertina. 

'4 

et  Aldebaran      . 

.  28. 

21. 

„  bor.  comu  X 

.  11. 

42. 
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noTis  stellis  et  cometis  senteDtiam  esse  Teram,  quod  dod  de  doto  oreentiir»  Md  piiTeiitBE 
ialtem  interdun  InmiDe  et  sic  corsus  snos  nihilominas  perficiaot.  Qaando  Tero  Deo  liamm 
fderit,  Dobis  aliqoid  praeter  ordinem  significare,  accendit  illa  corpora  inTisibilia,  nt  apparMBl 
et  in  publicnm  prodeant.   £go  pnto,  me  non  falso  conjectasse  antea  de  istis  corporibus  aetherets. 

In  fine  Febraarii  adhac  ridi,  nunc  ob  Lunae  radios  animadvertere  non  potnJ.  QaMn» 
an  Tos  eam  quoque  rideritis  aut  quemquam  pbserTasse  audiTeritis  ?  Sententiam  toam  de  his 
Bcire  aToo.  Res  mira  et  Tera.  Locus  ejus,  ut  in  tractatu  Germanico  de  nom  stella 
seripsi,  in  25°  47'  T»  lat.  aust.  15«  54'.  - 

Haec  sunt,  quae  de  stella  in  Serpentario  Keplerus  cam  Fabricio  egit,  ea,  q[nae 
stellam  in  Cygno  attinent,  infra  sequentar. 


Jam  ad  alios.  Melchior  Jdstelius  d.  12.  Dec.  1604.  haeo  dedit  Keplero  :  NoTae 
stellae  locum  accurate  a  Tobis  10.  Oct.  (st.  n.)  obserTatum  fuisse  memoraTit  mihi  D.  D. 
Folycarpus,  id  quod  gratissimum  mihi  fuit.  Die  27.  Sept.  st.  n.  com  naTi  irem  WitebergaB 
Tesperi  J),  $,  %,  cS  conspexi  nullamque  adhac  aderat  novum  sidus.  Frimum  antem  illnd 
Tidi  Dresdae  in  Tindemia  d.  21.  Oct.  st.  n.  Erat  distantia  ejus  a  'll.  ad  ocalom ,  qnae 
distantia  caudae  et  pectoris  Cygni.  Nisi  molestum  fuerit,  obserTationem  unam  atqne  altenm 
mihi  communicetis  rogo ;  diu  enim  a  domo  absum.  Constabunt  Tobis  mea  Ticissim  qnofis 
tempore  officia.     Bene  Tale. 

Christ  Hegulontius  (Heydonus,  comp.  I,  375)  pridie  Non.  Feb.  1605.  ric:  Non 
abs  re  duximus,  serio  hoc  a  te  contendere,  ut  obserTationes  proprias  noTi  istius  phaenomeoi 
nobis  impertiri  non  graTereris,  quod  quidem  a  nobis  conspectum  est  anno  superiore  d.  3.  Oet 
st.  T.  post  occasum  Solis.  Neque  quem  unquam  obserTare  potui  motom  aliquem  habefc  pfo- 
prium ;  sed  raptu  primi  mobilis  circumductum  semper  adhuc  immotum  haesit  inter  17  et  18* 
Sagittarii,  lat.  sept.  ab  ecliptica  rix  2^  obtinens.  Quam  praecipue  ob  causam,  tom  etiaB 
quia  ab  eisdem  fixis  semper  eandem  intercapedinem  serTare  animadTcrtitur,  Tix  ulla  parallaiii 
illi  competere  potest.  Hoc  tamen  maxime  notatu  dignum  accidit,  quod  quantitas  ejus  semnB 
minnitnr.  Nam  cum  in  prima  fulsione  et  magnitudine  et  claritate  luminis  neo  noa  fsrte 
radiomm  ribratione  ipsum  JoTom  (a  quo  non  longe  tum  abfuit)  superare  Tisnm  est ,  hodie 
Spicam  Virginis  tantum  adaequare  cemitur,  adeo  ut  (qnantum  conjectura  asseqiii  posramns) 
panlatim  in  dies  decrescat,  donec  tandem  omnino  OTanescet;  nisi  forte  magis  Toritati  eon- 
sentaneum  Tidebitur  (quod  et  tibi  non  admodum  displlcere  alibi  perspicio),  phaenomenon  ho« 
qnemadmodum  illud  1572.  altius  quotidie  ascendendo  in  ipsum  coelum  tandem  ab  oeolis 
nostris  se  omnino  receptumm  fore. 

His  Keplerus  respondit :  De  8tella  Dova  edidi  tumultuaria  opera  breve 
scriptuni  Germanicuui.  In  latino  adornando  pleniori  lente  progredior;  spero 
me  tibi  satisfacturum.  Plurimis  per  Europam  die  a  te  dicta  3.  13.  Oct. 
coepit  illucescere.  Pragae  30.  Sept.  vel  10.  Oct.  nondum  fulsit.  De 
29.  Sept.  (9.  Oct.)  dubius  sum.  Italus  quidam  sibi  visam  nffirmat,  Maest- 
linus  negat  (v.  s.  p.  582).  In  17"  41'  /  inventa  est  diversorum  couseD- 
tientibus  observationibus  cum  lat.  bor.  1°  56'.  Locus  perpetuo  idem. 
Quantitate  hodie  cedit  genubus  Serpentarii.  £x  his  yerbis  apparet,  scriptas  esse 
has  Uteras  c.  initium  Augusti  1605.  In  manusor.  dies  deest.)  De  ascensu  ejus  io 
aetherem  non  ausim  certi  quid  statuere ,  nisi  quod  non  absurdum ,  consniDi 
illam  quae  orta  fuit,    si  bene  naturam  novi.  — 

Nicolaus  a  Yicken  („S.  C.  Majest.  dapifer")  haec  ad  Keplerum  dedit :  Nob.  et 
Clar.  Yir,  amice  multum  obserrande  !  In  multis  quibus  interfui  coUoquiis  de  Stella  Non 
a  te  in  17^  43'  y^  observata,  Taria  doctorum  TJrorum  de  eadem  audiri  judicia.  Quidam 
enim  motum  planetarium  toI  planetarum  instar  Stellae  NoTae  tribuerunt;  in  qua  sententia 
DaTid  Herlicius  est ,  ut  ex  transscripto  impresso  exemplari  Tidere  est.  Quidam  antem  •  «t 
D.  Joach.  Tanckius,  professor  in  Acad.  Lipsiensi ,  qui  te  multa  salute  impertire  petiit,  cid 
ego  assentior,  nullum  eidem  motum  tribuunt.  Quae  diTcrsae  sententiae  fecere,  nt  tnam, 
eujus  in  hac  re  mihi  satisfaciet,  judicium  exquisitissimum  expetere  cogar.  Amice  igitor  te 
rogatum  Telim,  ut  absque  mora  per  hunc  tabeUarinm  non  solum  quid  de  scripto  HerUcii  sed 
etiam  Krabbeni  a  Munden  obserTationibus  sentias,  mihi  significare  toUs.  dtc.  Lipa.  11.  Dec 
1605.    (Kepleri  responsio  deest.) 
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De  orta  SteUae  noT&e  Keplenu  Senlteto  haec  vefert: 

Viro  amplissimo  et  clarissimo  Domino 

Bartholomaeo   Sculteto 

Reipublicae  Gdrlicianae  ConsuH.     Domino  meo  colendo  Saiutem  et  Officia. 

Clarissime  Vir.  Cum  nuper  officii  causa  invisissem  D.  D.  Schwalbium 
vestrae  reipublicae  medicum,  is  mihi  plurima  et  jucundissima  de  Excellentiae 
Tnae  dignitate»  auctoritate,  studiorum  oblectationibus  et  felici  atque  iongaeva 
senecta  recensuit  meque  permovit  suis  adhortationibus,  ut  ad  Excellentiam 
Tuam  scriberem. 

Agnosco  Exc.  Tuae  prudentiam  et  cautionem  in  fide  adhibenda  longo 
rerum  nsu  et  tot  jam  variis  hujusmodi  ruraoribus  exercitatam.  Ceterum, 
quod  attinet  praesentem  rumorem ,  is  verus  est.  Visa  est  nova  stella  in 
Hispania,  Italia,  Bohemia,  Alsatia,  Ostfrisia  eodem  tempore;  quae  die 
8.  Oct.  non  fuit,  die  10.  fuit.  lila  non  fuit  Saturnus ,  Jnpiter  aut  Mars, 
qnia  omnes  tres  juxta  illam,  et  haec  quarta  major  omnibus  visa^t.  Ob- 
servando  compertum  sextantibus  Tychonicis  ad  distantias  a  fixis^ut  Aquila, 
capite  Ophiuchi,  genu  Serpentarii,  corde  Scorpii,  humero  Sagittarii  adhibitis, 
illam  haerere  in  17®  41'  /,  latit.  1  ®  55'  bor.  Cum  autem  tum  Sol  fuerit 
in  18®  ^,  ergo  neque  Venus  neque  Mercurius  hic  esse  potuit,  quia  nnn- 
qnam  ad  60®  distantiam  a  Sole  discedunt.  Occidit  heliace  inter  16.  et 
23.  Novembris.  Orta  est  heliace  24.  Dec.  Major  Jove  fuit,  jam  minor 
Satumo  est,  qui  proxime  illam  stat.  Loco  non  movetur,  ne  ad  unicum 
quidem  minutum.  Die  9.  Dec.  Sol  ad  ipsam  venit,  die  13.  Saturnus^ 
23.  Mercurius,  24.  25.  Jan.  Venus  snper  illam  transiit.  Itaque  confirma- 
tissima  res  est,  quod  gratum  fore  putavi  Excellentiae  Tuae. 

Vale  feliciter  et  me  Tychonicorum  studiorum  summum  amatorem 
amare  incipe. 

Pragae  20.  Febr.  1605. 

Tuae  Excellentiae 

ofQciosissimus 

J.   Keppler, 

Xais.  Maj.   Mathematicus. 

Causa  pencriptarum  hanim  literaram  ad  antea  igQotam  vinmi  patet  ex  ultimis  Kepleri 
rerbif.  Tycbooi  dintoraa  coojunctus  erat  amicitia  Scaltetus,  et  forte  ille  quem  dicit  Keplems 
medicns  GdrliceDsis  senem  illam  bene  meritom  in  laetitiam  coDjicere  Tolait  literis  bis  a  socio 
qnondam  stadioram  amici  Tycbonis  ejasqae  saccessore. 

Qaae  de  rita  Scalteti  constant,  baecsunt:  natus  est  anno  1532,  matbematicam  docait 
Lipsiae  et  Wittebergae  secutus  praeceptorem  Homelium,  dein  Goerlicium  transgressus  con- 
solis  fungebatar  munere,  et  non  omissis  prioribus  studiis  operam  etiam  posuit  in  conficiendis 
instmmentis  astronomicis.  Anno  1572.  emissum  est  opus  ab  eo  conscriptum  de  horologiit 
(Gnomonice  inscriptum),  adbibitis  Homelii  manuscriptis  reliotis.  Obserrationes  suas  de  cometa 
aiuii  1577.  publici  juris  fecit  in  libro  inscripto  :  ^Cometae,  anno  humanitatis  1577.  a  10.  Not. 
per  Decembrem  in  13,  Jan.  anni  sequentis,  55  diebus  in  sublunari  regione  apparentis  de- 
scriptio.  GoerL  1578/  deque  eo  pluribus  agit  Tycbo  in  opere:  De  mundi  aetherei  recen- 
lioribos  phaenomenis  liber  secundus.  .  Uranib.  1588.  Teste  Joecherio  confecit  chartat 
qnasdam  geographicas ,  edidit  epistolam  Tychonis,  scripsit  ^Titam  Christi  et  Apostolomm."» 
Calendarium  perpetuum  A.C.,  et  mortuus  est  1614. 

Desumsimus  Kepleri  literas  e  Meisteri  Annalibus  Goerliciensibus  moniti  per  Scbeube- 
JiniD,  qoi  has  literas  in  Bibliographia  saa  astronomica  quasi  separatnm  refert  librum  Kepleri. 

Librnm  suum  misit  Keplerus  Maximiliano,  Archiduci  Aostriae,  his   additis  literis: 

Serenissime  Archidux,  Princeps  Ciementissime.  Alter  jam  annus  agitur 
ex  quo  Ser.  Cels.  Tua  per  procuratorem  snum  Vischerum  mihi  clementissiroe 
mandavit,  nt  si  snper  stella  nova,  qnae  tnnc  fulgebat,  praeter  vernacnlnm 
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illad  scriptoiD,  quod  tanc  transmiserani,  ampHos  aliqnid  commentarer,  eo 
Ser.  Cels.  Tuam  impertirer.  £tsi  itaqne  ooo  modicom  temporis  abiit,  ot 
qoicquid  hujos  jam  est,  id  novitatis  gratiam  perdidisse  videator:  tamen  iilod 
est  Ser.  Cel.  Tuae  mand.itum  clementissimum,  liberalissimo  mooere  exor- 
natom,  ot  meom  qualecnnque  hoc  scriptum  transmittendnm  et  Ser.  Cel.  Toae 
com  veneratione  justissima  offerendum  videretur.  Moras  libeilus  ipse  ez- 
CQsat.  Stella  num  extincta  sit,  non  ante  Martium  hujus  anni  sciri  potoit. 
Ex  eo  tempore  ad  nundinas  vernales  angustius  fuit  spatioro,  quam  ot  totom 
libellom  perficere  possero.  Aestas  vero  haec  quae  non  exhibuit  impedimeota? 
Itaqoe  vix  ad  Idos  Septembres  archi;typam  perfeci  et  FraBCofurtum  com- 
meodavi:  tandemqne  ante  triduum  exempla  impressa  nactos  fni.  Ser.  Cel. 
Toam  humillime  oro,  ut  et  has  moras  et  scripti  tennitatem  pro  innata  Regia 
virtote  boni  consolat:  aoctorem  vero  coepta  clementia  protegere  non  dedig- 
Detor.  Ser.  Cels.  Tuae 

^  homillimos  servus 

^k.  J,  Keplerus. 

Simili  ratione  adit  Keplems  Georginm  Fridericnm  Marchiooem  Badensem,  libm 
tiram  ipsi  trannDitteiis ,  adjoneta  hac  epistola  dedicatoria ,  qaam  latine  rersam  ezhibet 
Hanschios  p.  401  : 

E.  F.  G.  Seind  meine  unterthanige  arme  Dienst  jeder  Zeit  bevor. 
Gnadiger  Furst  ond  Herr,  weil  E.  F.  Gnaden  vor  ongefahrlich  6  Jahren, 
damalen  Sie  zo  Prag  anwesend  waren,  Ihr  Fiirstliche  Hochlobltche  Neigong 
zu  des  Mathematici  studiis  in  dem  spiiren  lassen,  dass  Sie  die  astronomica 
iostrnmenta  weiland  des  hoch  beruhmten  Tychonis  Brahe  seeligen  in  Per- 
sona  besichtiget,  ond  mich  um  eins  ond  andem  Notzen  und  Gebraoch 
gnadig  besprocben,  aoch  gegen  meiner  geringen  Person  sich  aller  furst- 
licher  hoher  Gnaden  vemehmen  lassen ;  hab  Ich  nit  anterlassen  wollen, 
E.  F.  Gn.  bey  gegenwartigen  Iro  Secretario  aus  onterthanigem  dankbarem 
Gemot  ein  Exeroplar  roeines  vom  Neaen  Stern,  der  anno  1604,  1605, 
1606,  geleuchtet,  in  Trockh  verfrrtigten  Buches  gehorsaralich  zo  iiberschicken : 
ond  diss  sonderlich  auch  desswegen,  weil  jungst  verschinen  15/25.  Septem- 
bris  abennahl  ein  Comet  oder  Barthstern  uuter  der  himmlischen  Wage 
erschinen,  welcher  schnelles  Lauffs  dera  Mond  gleichens  in  circulo  magno 
strakhs  auf  den  Ort  des  Himmels  zuscheusset,  an  welchem  der  vorbesagte 
neue  Stem  geleichtet,  nnd  endlich  wider  verschwunden,  inraassen  E.  F.  Gd. 
zom  Theil  auss  dem  ins  Buch  gehorigen  Khupfer  bey  der  Rotten  Lini 
(den  Lauf  des  Planeten  deutend),  abzunemen  nnd  zu  ersehen  haben. 

Ob  nun  seine  Bedeuttung  so  schlecht  als  sein  Schwanz  (als  welcber 
fast  iibel  zu  ersehen  ist)  oder  von  disser  congmenz  wegen  mit  dem  neneD 
Stern  hoch  und  wichtig  sey,  oder  was  die  betreffe,  stell  Ich  Gott  haim. 
Allein  will  Ich  von  dem  Allmachtigen  bitten,  dass  er  diess  Jahr  E.  F.  Gn. 
nnd  Allen  Protestierenten  Fiirsten  welle  gedeien  lassen  zu  einer  Aofinonte- 
rung  und  Warnung  vielerley  andauernden  Uebel  in  Deutschland  (allda,  wie 
auch  in  Ungern  ond  Frankhrelch  der  Comet  gleich  anfangs  verticalis  ge- 
wesst),  sonderlich  aber  der  Ursache  alles  sollichen  Uebels,  so  meinem  ein- 
feltigen  Verstandt  nach  aus  zuviel  Frechheit  und  Muetwillen  des  gemeioeo 
Volks,  theils  auch  der  jnngen  unerfahrenen  und  zura  Regieren  nit  so  tuch- 
tigen  (wie  znm  Lehren)  Kirchendiener  rait  furstlicher  Vorsichtigkeit  so  viel 
moglich  zu  begegnen,  damit  wir  nit  mit  eigenem  Verschulden  der  wuhtenden 
und    uebel    gehaltenen  Begierd    etlicher  Leute,  den  Friden   in  Deutschland 
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aafzuheben,  das  Thor  anfmachen  nnd  Vorwaod  an  die  Hand  geben ;  desseo 
Ich  desto  mehr  Sorg  trage,  weil  circulas  magnus  cometae  in  horizonte  positas 
zeigt  altitudinem  poii  41  ^2  ^  unter  wellchera  Rom  und  ein  grosser  Theil 
Hyspaniae  gelegen  and  stelt  den  25.  Grad  des  Wassermanns  mitten  an 
Himmel,  welcher  dem  jetzigen  Babst  Paulo  V.  in  ascendente  stehet. 

Regere  ecclesiam  est  mnnus  episcopale.  Principes  protestantes  regunt, 
quilibet  regit  ecclesiam  suae  ditionis,  ergo  Principes  exercent  munus  epis- 
copale.  Derweil  aber  fehlet  man  zu  beyden  Seiten.  Die  bestelltc  Lehrer 
etliche  confundiren  das  Lehrampt  uod  Regierampt,  wollen  Bischoffe  seyo, 
ood  haben  einen  unzeitigen  Eiffer,  damit  sie  Alles  iibern  Hauffen  stossen, 
trotzen  aaf  Irer  Fiirsten  Schutz  und  Gewalt  und  fuhren  dieselbigen  offter- 
mahls  aof  gefehrliche  praecipitia. 

Diss  hat  uns  in  Steyermarkht  vor  langer  Hand  ins  Verderben  gebracht. 
Hingegen  aber,  weil  es  bey  etlichen  Herschafften,  woHche  de  facto  das 
Bischdffliche  Ampt  vertretteii,  aro  Gaist  der  Einigkait  und  Band  der  Lieb 
mangelt,  sehen  auf  kheinen  Nachpauren  oder  infirmiores  £cclesias.  Mao 
hatt  uns  offtermals  in  Steiermarkht  wol  bescheidenere  exemplarischere  Leutte 
znschickhen  khonnen ,  oder  in  Universitaten  der  Jugend  Weiss  und  Weg 
zeigen  mogen,  wessen  man  sich  in  so  geferlichen  Orthen,  ohne  Verletzung 
des  Gewissen  und  za  erweissung  der  gebotenen  Schlangenweissheit ,  za 
verhalten  habe,  damit  die  Herschafft,  so  anderes  Glaubens,  nit  verunniiget 
werde. 

Bitt  E.  F.  Gn.  gehorsamlich ,  mir  diesen  Furwitz,  darein  mich  der 
Comet  oder  vielmehr  das  Buch  Jacobi,  Probsten  zo  Stainez  in  Steyr 
voD  derselbigen  Reformation,  und  das  Exempel  des  Luthertbumps  ausszo- 
reissen  m^nniglich  darin  fiirgeschrieben ,  gebracht,  gnadig  zu  guet  halten, 
ond  mich  in  beharrliche  farstliche  Gnaden  zu  halten. 

Gegeben  in  Prag  den  10.  Oct.  N.  St.  im  Jahr  1607. 

E.  F.  Gn.  Underthaniger  und  Gehorsamer 
Johann  Khepler, 

Regi    ADgliae  Jacobo  libnitii  misit  snom  Kepleros  bis  additis  ]iteris : 
Serenissime    et    Potentissime   Rex. 
Domine   Clementissime. 

Si  qua  est  affectus  infirmitas  ex  justissimo  gaudio  profecta,  quae  tenues 
bomulos  literis  operantes  impellit  ad  ambiendam  gratiam  Regum  doctissimi 
et  sapientissimi :  ea  fateor  animum  votaque  mea  jam  diu  fuisse  pertentata. 
Repressit  me  tamen  hactenus  modestiae  respectus:  ut  occasionem  quam 
habui,  primum  per  Franciscum  Gansneb  Tengnaglium,  magni  illius  Tychonis 
Brahei  generum,  deinde  per  praesentem  ejus  viri  tunc  ministrum  ex  Britannia 
Pragam  excurrentem,  prudens  neglexerira. 

Interea  vero,  libello  meo  de  stella  nova  deque  Trigono  Igneo  ex  nun- 
dinis  Francofartensibus  recepto  et  cum  literatis  nonnullis  communicato, 
accidit  ut  hic  in  aula  Imperatoris  convenirem  Electoris  Saxoniae  Legatam 
J.  Georgiam  Godelmannum,  atque  is  sermone  in  dictum  meum  libellum  de- 
flexo,  altro  nec  qoicquam  prius  a  me  admonitus  me  hortaretur:  ut,  qaia  a 
temporibus  Alphonsi  Arragonensis  non  habuerit  S.  M^  Vestra  doctiorem 
Eoropa  Regem,  et  quia  stellae  novae  consideratio  Regum  propria  sit,  deni- 
que  qaia  libellos  causam  agat  astrologiae,  quam  S.  M.  Vra  generali  quadam 
censura  notasset,    et  quod  tituli  emblema  indicat,  preciosa  nonnolla  grana 
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e  foetido  fimeto  collegerit:  libelli  exemplar  ad  S.  M.  Vtei  transmitterem : 
polliceri  qaippe  se  qoodammodo  audere,  rem  fore  S.  M.  V&o  non  ingratam: 
Eamque  admonitam  hac  diligenti  distinctione  inter  nngas  astrologicas  et 
naturam  rerum,  quam  in  libello  mco  proposui,  procul  dubio  et  Ipsam,  divisa 
censurae  suae  sententia,  secum  paulo  liberalius  de  sympathia  naturae  sub- 
lunaris  cum  harmoniis  coelestibus  statuturam.  (Proferebat  exemplum  ex 
fpsins  S.  M.  V.  libro  de  Sagarum  examine:  cum  enim  experimentum  illad 
per  natatum  in  aquis  plerique  omnes  suspectnm  habeant :  inventam  tamen 
esse  a  S.  M.  V.  rationem  ceteris  inopinatam,  qua  experimenti  firmetor 
auctoritas.  Quanto  magis  idem  sperandum  circa  nonnulla  experimenla 
astrologica:  ubi  non  ut  in  jam  allegato  exemplo  ad  sacra  adqae  ipsom 
Deum  immediate,  sed  ad  quaedam  naturae  arcana  hactenus  vel  in  solidam 
neglecta  vel  praepostere  perpensa  provocatur.)  *) 

Quod  amplissimo  viro  placuit,  cum  id  a  multo  jam  tempore  factorirem, 
id  hac  vice,  Serenissime  Rex,  effectum  dedi :  libellum  hunc  per  praesentem 
Caesaris*  Procuratorem  ad  S.  M.  Vam  venerabundo  animo  transmitto 
Eique  ex  eo  potissimum  Caput  7.  8.  9.  10.  28.  29.  astrologiae  caosa 
commendo;  nam  ex  2.  3.  4.  5.  6.  tituli  lecti  sufficient.  Ad  considerationem 
vero  stellae  ipsius  et  stupendarum  circumstantiarum  Caput  1.  et  typos 
Capitis  14.  folio  76,  itemque  Capita  25.  26.  27.  quaestionum  gravissimarnm 
et  quae  meum  captum  superant  plenissima,  denique  Capnt  30.  proprie  per- 
tinent. 

Nec  plura  nisi  ut  Sae  Mi  V&e  me  meaque  studia,  quae  soper  magni 
illius  Brahei  observationes  exstruo,  quam  potest  fieri  diligentissime  et  obse- 
quiosissime  commendem. 

Faxit  Deus  Opt.  Max.  ut  S.  M.  Va  ea  felicitate  Britanniam  gubemet, 
ne  unquam  negotiorum  mole  oppressa  philosophiae  valedicere  cogator. 
Idem  S.  M.  Vae-  studia  incepta,  imperia  cogitationesque  ad  Ecclesiae  suae 
difficillime  renascentis  tranquillitatem  emendationemque,  ad  Reip.  Christianae 
incolumitatem,  et  subditorum  regnorum  salutem  dirigat. 
Sacrae  Majestatis  Vestrae 

obsequiosissimus  et  subjectissimus 

•7.  Kepler, 

S.  Caes.  Mtis    Mathematicas. 

Ezemplar  libri,  Regi  transmissum  sic  inscripsit  Keplems : 

Resi  philos^oplianti 

Philosophus   serviens 

Platoni  Diogenes 

Britannias    possidenti 

Pragae  stipem   mendicans  ab  Alexandro 

E  Dolio  conductitio 

hoc  suum  philosophema  misit  et  commendavit. 

Finem  faciat  hamm  literamm  praefatioDisqne  nostrae  ipsius  nJndiciam  Keplerl 
Astrologicum'*  quod  „de  effectibns  NoTae  Stellae"  ad  Imperatorem  Rudolphnm  pfl^ 
Bcripsit.  Adscripsit  Keplenu  bnic  Judicio** :  Exemplar  scripti  quod  obtuli  S.  C. 
Mti    anno  1606.  mense  Majo.. 


*)  (Cancellis  inchisa  ipse  Kepleros  delevit.) 
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Aagastissimo  atqne  iDvictissimo  Romanoram  Imperatori 
Riiclolpho  II. 

Joannes  Keplerut, 

De    Motn    Veneto. 

Augustissime  Imperator. 

Saepe  declaravi,  me  non  existimare,  qnod  coelum  se  particularibus  cum 
voto  immisceat.  Sed  tamen,  quia  jubeor,  dicenda  est  ab  initio  sententia 
astrologorum. 

Stella  nova  effulsit  io  Sagittario.  Urbs  Venetorum  refertur  sub  Cancrum. 
Nihil  itaque  huic  motui  cum  Stella  Nova,  nisi  sub  generali  ratione  totius 
orbis  Terrarum.  At  contra  eclipsis  Solis  in  18°  ;£i:;  est  in  primo  quadran- 
galo,  Venetiae  etiam  sub  primo  quadrangulo  sc.  sub  Cancro.  Et  negotium 
hoc  videtur  inde  natum,  ex  quo  eclipsis  fuit,  scilicet  ab  Octobri  superiori; 
certe  sub  moderno  Pontifice  natum  est,  qui  nondum  annum  sederat.  Ergo 
eclipsis  Solis  ex  astrologornm  sententia  connexa  est  cum  hoc  negotio. 

Addo  ego  astronomicum  argumentum  probabiie  ex  mea  sententia. 
Eclipsis  illa  fuit  totalis  in  mari  Tyrrheno  infra  Romam  et  per  Neapolim  et 
Calabriam  atque  Siciliam,  ut  et  per  confinia  Galliae  et  Hispaniae  montesque 
Pyrenaeos.  Significat  igitur  malum,  cui  implicentur  Gallus  et  patrimonium 
Petri  et  principes  Italici,  multo  vero  maxime  Rex  Hi^paniarum  et  Venetiae, 
propter  iter  niarinum  occidentis  et  orientis  eclipsi  sabjectum,  illud  Hispani, 
hoc  Venetoruni. 

Igitur  ex  astrologorum  sententia  multa  sunt  argumenta  pro  Venetis 
coDtra  Pontificem. 

Primum  eclipsis  cadit  Venetae  urbi  non  in  medium  coeli,  non  in  horo- 
scopum  ant  locum  Solis,  sed  praecise  in  imum  coeli  et  oppositum  Solis. 
Nam  Venetiae  sunt  fundatao,  quando  Sol  in  sexto  Arietis  fuit  in  medio 
coeli,  Pontifex  vero  natus  est,  quando  Sol  fuit  in  quarto  gradu  Librae  prope 
locum  eclipsis,  praecise  in  opposito  loco  Solis  urbis  Venetiarnm;  quod 
delectabit  astrologos. 

Deinde  apud  Venetos  Sol  exaltatur,  apud  Pontificem  cadit. 

Tertio  constellationes  mense  Aprili  et  Majo  anni  1606,  quando  exarsit 
contentio ,  fuerunt  similes  constellationibus  urbis  Venetiarum.  Nam  fuit 
oppositio  Solis  et  Martis. 

Qoarto  Saturnus  stetit  in  quadrato  Solis  utriusque.  Sed  hoc  non  est 
contra  Venetos,  quia  Sol  fuit  illis  in  fundatione  in  hnjus  planetae  opposito. 

Quinto  Jupiter  tunc  fuit  in  28^  29'  cr:,  loco  eo,  quem  Saturnus  nas- 
ceote  Pontifice  obtinuit,  et  in  domicilio  Saturni,  ipse  peregrinus. 

Sexto  Pontifex  iste  natus  videtur  magnis  turbis,  quia  fuit  oppositio 
magna  Saturni  et  Jovis  in  Leone  et  Aquario,  Sole  non  configurato,  quod 
facit,  ut  turbae  hae  magis  in  malum  inclinent.  Et  Saturnus  in  ^  fortior 
est  Jove.  Sic  medium  coeli  fuit  in  lO^  /,  locus  conjunctionis  magnae,  quae 
fait  1603.  Decembris  septimo.  Pontifex  habet  Martem  suum  in  o,  signo 
Venetiarum,  quod  itidem  praedicabunt  astrologi.  Et  quia  o^est  casus 
Hartis,  significari  dicent  astrologi,  quod  bellum  contra  Venetos  non  bene 
sit  processnrum.  Contra  Veneti  habent  Martem  in  r^,  qaod  est  qaidem 
detrimentam  Martis,  unde  Cardanus  dixit,  quod  Veneti  non  possint  esse 
felices  bellatores;  sed  tamen  eum  habent  in  loco  Solis  Pontificis,  abi  Sol 
cadit,  et  in  loco  eclipsis.  Ilinc  dicerent  astrologi,  quod  non  futurum  sit 
bellum  valde  magnum,  plus  tamen  nocituri  Veneti.    Et  qaia  eclipsis  Ponti- 
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fici   cadit    in    ipsissimum   locam  Mercurii  et    quadratum  Martis,  potior    est 
significatio,  quod  res  gerenda  sit  consiliis  et  calliditate. 

-  Octavo  Lucas  Gauricus  praedLxit  Yenetiis  imperium  usque  ad  aonum 
1880.  Contra  ex  eo  tbemate  coelebti,  quod  tribuit  restaurationi  ecclesiae 
S.  Petri  a  Julio  II.  Pontifice  augustissimo  institutae  anno  1506.  d.  18.  Aprilis, 
ponit  Gauricus  haecverba:  „steilae  insalubres  cum  nodo  austrino  dispendia 
intolerabilia  denunciabant  et  inferent  ad  calcem  usque  virginei  partus  1571, 
vel  jam  tandem  ad  1608." 

Mono  non  est  contemneudum,  quod  Venetiis  nullom  omen  praecessit, 
sicut  anno  1571,  quando  instabat  amissio  Cypri,  arsenalum  coDflagr&vit. 
At  Romae  non  ita  pridem,  initio  anni  1606.  vel  fine  anni  1605.  magna 
contigit  inundatio.  Ventus  vero  ille,  qui  fuit  circa  Pascha  1606.  communis 
fbit  toti  Europae,  signum  humidi  anni  secuturi. 

Decimo  si  quis  velit  ludere,  potest  id  per  eclipsin  Solis  proximam 
anno  1605.  Sol  significat  Bomanuni  Pontificem,  Luna  Venetos ,  quia  est 
domina  maris,  et  Turcas,  Venetorum  patronos,  quibus  est  Luna  apud  astro- 
logos  praeposita,  et  dominatur  in  Cancro,  signo  Venetorum.  Luna  igitur 
obscuravit  Soiem  apud  nodum  ascendentem,  ipsa  nimirum  exaltabatur  cum 
Sol  caderet 

Undecimo  directio  Solis  in  themate  Pontificis  est  ad  Saturni  quadratum 
hoc  ipso  tempore,  si  dirigas  per  itinera  diama  Solis,  ut  ego  seroper  soleo; 
quod  habetur  pro  malo. 

Hanc  igitur  ego  puto  astrologorum  sententiam  futuram,  qui  dominationem 
planetarum  defendunt,  De  certitudine  eventus  ipsi  viderint.  Mihi  quod 
erat  demandatum  negligendum  non  fuit.  Deus  tueatur  causam  justam  et 
uniat  vires  Christianorum  contra  communem  hostem  avertatque  conspirationes 
cum  hoste  ulteriores,  quibus  ipsa  porta  aperitur  ad  orbem  Christianum. 

Sae    Cae    Mti    Vae 

subjectissimus  Mathematicus 
Joannea  Keplerus. 

His  addimos ,  ▼ocem  nmotam  Venetam**  significare  dissensioDes  illas  celebres  inter 
rem  pnblicam  yenetiaram  et  Pontificem  Paulnm  Y.  anno  1605.  ortas,  quas,  celeberrimo  illo 
theologo  Paolo  Sarpi  Venetonim  res  gerente,  non  ad  votum  Pontificis  maximi  cessisse  con- 
stat,  quem  eventnm  Keplerus  baud  obscure  vaticinatur. 

Yerba  Kepleri  saepius  repetita :  nquia  jubeor**,  et :  ^dicent  astrologi^,  ^ei.  astrologorom 
sententia'*  &c.,  ea,  quae  initio  praefationis  et  alias  saepius  diximus,  yera  esse  iteram  testantur, 
Keplerum  astrologiam ,  qualem  Imperator  Kudolpbus  et  plerique  eorum  cum  quibus  Keplero 
res  erat  colebant ,  mininii  habuisse.  Hfc  quoque  repetendum  est ,  ut  in  ailiis  sic  in  boc 
doctrinae  genere  longe  stperius  fuisse  Kepleri  ingenium  aequalium  somniis,  et  si  quid  astro- 
logicis  tribuerit,  id  tantum  in  causa  fuisse,  quod  res  ejus  privatae  et  ratio  muneris  ab  Impe- 
ratore  ipsi  mandati  ita  postuJaTerint.  Hanc  nostram  sententiam  necessarie  probant  verba, 
qaae  in  manuscripto  hujus  ^judicii"*  deprehendimus.  Argumento  quippe  decimo  primum  finein 
fecerat  Keplerus,  addens :  ^llaec  ego  ad  maudatum  sic  ex  astrologis  conscripsi, 
quae  potissima  ex  parte  Dihili  plane  facio.  Deus  tueatur  partem 
justam  et  faxit,  ne  Turcae  veniant  in  Adriaticum,  aut  Carni  desciscant  ad 
Venetos,  sed  jungat  vires  Christianorum  contra  communem  hostem." 

Postea  mutato  consilio  haec  verba  obliteravit  addiditque  ea,  quae  textos  exhibet,  verba. 

Jam  proponentes  librum,  de  quo  huc  usque  egimus,  repetimus  quae  in  exordio  prae- 
fationis  nostrae  diximus  ,  Disputationem  ^de  anno  Christi  natalitio**,  quam  inscriptio  libri 
lequens  refert  quasi  huic  ipsi  Ubro  innexam ,  rehquis  Kepleri  operibus  chronologicis  sab- 
joDCtam  esse. 
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Sac.  Caes.  M^est.  Mathematici 

DE 

STELLA  NOVA  IN  PEDE  SERPeHITARIl 

ET  QUI  SDB  EJDS  EXORTUM  DE  NOVO  INIIT, 

TRIOOKO  IGNEp. 

LIBELLDS   ASTRONOMICIS.   PHYSICIS,    METAPHYSICES ,   METEOBOLOGICIS 

ET  ASTROLOGICIS  DISPDTATIONIBUS, 

ifdo^o*^  et  naQado^ig  plenas. 

ACCESSERUNT 

I.     DE  8TELLA  DrCOOHITA  CTOHI:  NARRATIO  ASTRONOMICA. 
n.     DE  JISU  CHBI8TI  8BBTAT0SI8  VEBO  ANNO  NATALITIO,  CONSIDERATIO 
NOVISSIMAE  SENTENTUE  LAUBENTn    8U8LTOAE    POLONI,    QUATUOR 
ANNOS  IN  USITATA  EPOCHA  DESIDERANTIS. 

Cum    PriTilegio    S.    C.    Mf^^est.    ad    annos    XV. 
^     E    TlMo 


P  R  A  6  A  E. 

£x  Officina  calcographica  Pauli  Sessii. 

Anno  MDCYL 


EPIGRABIMA  AUCTORIS  IX  EXORTUM  NOVAE  STELLAE. 

Marftii  dnm  pario  Rab«iitii  offbtt: 
Kitoim  en  parit  aemnliiiii  Bnborem. 
Dmn  minai  pario  Rnbentis  astri : 
Uier  ea  paiit  Anrenm  pneOnm. 
Ite  tristia  Inminis  Rnbentis 
Foeta  lidera  Bellici  tnmnltns: 
Yoe  sahete  mei  Nigella,  Temm 
Blanda  sidera  Lactei  pneDL 
Qnod  natnm  est  jnbar,  ocddat  Tidssim: 
Vos  serret  bonitas  mihi  Tonantis ; 
Donec  Armipotentis  Oriformes» 
Qnos  pa&do»  cerebio  imprimatis  Orbes. 

3.  Decem.  amio  1604. 


INDEX  CAPITDM,  IN  QUAE  LIBELLUS  ISTE  DISTWBUTUS  EST. 


Cap.     I.     Historia  NoTi  sideris,  quod  annis  1604.  et  1605.  ftiUit  in  Serpentario, 
per  circumstantias  suas   descripta. 
11.     De  Trigono  Igneo,  ac  initio  de  primo  signifioatu  Tocis  Trigonus. 

III.  De  altero  significatu  Tocis  Trigonus,  seu  de  Triangulatione  signorum. 

IV.  An  divisio  zodiaci  in  duodecim  partes   aequales  sit  naturalis,  contra 

astrologos. 
V.     An  nomina  siguorum  sint  arbitraria,  an  Tero  naturalia  et  significatiTa, 

contra  astrologos. 
VI.     Denominationem  Trigonorum  ab  elementis  non  esse  ex  rerum  natura, 

sed  ex  arbitrio  hominum,  contra  astrologos. 
VH.     Quae    causa    naturalis    signa   Zodiaci    trientibus    oirculi    distantia   in 

unam  triplicitatem  copulet?  ubr  ordo  periodorum  zodiaci. 
Vlll.     De  triplicitatis  igneae  Yiribus  naturaiibus ;  et  primo  de  coigunctionum 
efficacia  contra  Joannem  Picum  Mirandulae  Comitem. 
IX.     De  aspectuum  ceterorum  adeoque  et  trigoni  effieacia,  contra  eundem; 

ex  doctrina  harmonica,  cigus  hic  ftindamenta. 
X.     Quatenus  locis  signiferi  a  planetarum   congressibus ,  qui  sub  iis  fiunt, 
aliquid  momenti  accedat:   ubi  plura  de  facultate  impressiTa  rerum 
sublunarium. 
XL     De   tempore  magnae   coigunctionis,    quae   principium    fecit    roTolutae 
triplicitati  igneae;  ubi  obserTationes  trium  superiorum  annis  1603. 
1604.  habitae. 
XIL     ObserTationes  NoTae  stellae,  annis  1604,  1605. 

XIII.  Inquisitio  loci  Teri  sub  zodiaco  Nori  sideris. 

XIV.  De  constellatione  Serpentarii,  Serpentis  et  Scorpionls. 

Tjpus,  in  quo  summa  libri  ocularis. 
XV.     De  loco  higus  sideris  in  mundi  diametro,  seu  de  immensa  ejus  a  centro 

Terrae  distantia,  potissimum  in  hypothesibus  Copernicania. 
XVI.     Excusatur  inmlensitas  fixarum  in  Copemicani  hypothesibus ;  ostenditur 
motuum    temperata    commensuratio ,    quae    Ptolomaioae    sententiae 
deest ;  item  apud  eundem  origo  et  pulchritudo  proportionis  fixarum 
ad  mobilia;  ubi  simul  de  NotI  sideris  magnitudine. 
XVII.     Probatur  a  qualitate  luminis,  item  a  quiete,  in  Ptolemaica  et  Brahean% 

hjpothesium  forma,  stellam  inter  affixa  sidera  stetisse. 
XVUL     De  puritate  luminis,  coloribus  et  scintillatione  Nori   sideris  eorumque 
causis. 
XIX.     De  materia  Nori  sideris. 

XX.     An  jam  olim  exstiterit  materia  corpusqne  Nori  sideris. 
XXL     An  motu  recepta  sit  haec  stella  in  proftindum  aetheris,   et  compro* 
batio  astronomica,  qnod  flxamm  sphaera  finita  sit  etiam  in  hjpo- 
thesibus  Copemici. 
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Cap.    XXII.     Materiam  Noyi  sideris  fiiisse  coelestem,  et  an  ex  Yia  lactea. 

XXm.     Coeli   materiam   esse    alterabilem,    documeDta   quinque   astronomica, 

praesertim  ab  eclipsi  anni  1605. 
XXIV.     De  efficiente  NoTi  sideris,    ubi  mundus   probabiliter  facultate  aliqua 

naturali  instruitur. 
XXV.     Comparatio  hiyus  Noyae  cum  illa   anni  1572.  et  cum  cometis ;  ubi, 

an  caudam  habuerit. 
XXVI.     An  fortuito  concurrerit  sidus  hoc  cum  tempore  et  loco  conjunctionis 

magnae,  an  aliquo  consilio ;  sententiae  hodiemae  quatuor. 
XXVII.     Examen  positarum  opinionum ;  ubi  de  materiali  necessitate,  de  easu, 

quid  is  possit,    quid  non;  et  de    spiritibus   mundo    congenitis   et 

naturalibus. 
XXVIII.     Pars  Altera,   quae  Francofurti  prodit,  est  de  significationibus  yel 
XXIX.  naturalibus,  in  meteoris,  in  facultatibus  rerum  naturalium  adeoque 

XYX  et  hominis ;    denique  in  ipso    homine  ratione   utente :    yel    etiam 

arbitrariis,    si  Dei   Tel   sublimis    creaturae    ministrantis    conBilio 

stella  ponatur  exhibita  mundo. 


D.  Budolpho  n. 

ROMANORUM  IMPERATORI  SEMPER  AUGUSTO. 

P.  F.  P.  P. 
GERMANIAE,  HUNGARIAE,  BOHEMIAE    &c.    REGI.     ARCHIDUCI 

AUSTRIAE  &c. 

Cur  hunc  quoque  libellura,  Caesar  Augnstissirae,  quem  de  Nova  Stella 
scripsi,  sacratissimo  Majest.  V™®  Nomini  potissimum  dicaverim:  ejus  rei 
causam  non  opinor  Majestati  V™®    pluribus  explicandam. 

Praeterquam  enim,  quod  S.  Caes.  Majestati  V'*®  a  studiis  mathema- 
ticis  inservio  et  hoc  nomine  salario  fruor  liberali:  accessit  etiam  clemen- 
tissimum  Majestatis  V*®  raandatum,  ut  in  observandis  et  describendis  stu- 
pendi  hujus  miraculi  circumstantiis  oranem  operara,  curam,  diligentiam 
impenderera. 

Quid  igitur  potius  fuit  mihi  faciendura,  quam  ut  libellum  hnnc,  etsi 
pudibundus  et  tenuitatis  conscientia  trepidus,  tamen,  ut  fidnm  et  probum 
ministrum  decet,  in  Sac.  Caes.  Majestatis  V**  conspectum  adducerem,  audi- 
turus  an  quod  Majestas  V*  jussisset  recte  eflfectum  esse   censeret. 

Illud  potius  explicandum,  quae  causa  mihi  morae  tam  diuturnae,  ut 
cum  sidus  hoc  raense  Octobri  anni  1604  eflfulserit,  descriptio  haec  nnnc 
demum  exacto  propemodnm  integro  ^iennio  in  publicum  prodeat?  Nam 
videri  potest  hujus  rei  explicatio  novum  argumentum  continere,  cur  libellus 
iste  S.  C.  Majestati  V** ,  uni  mortalium  praetereaque  nemini  fuerit  oflferendus. 

Potui  quod  res  est  recensere,  stellae  finem  non  ante  Februarium  hujus 
anni  certum  fuisse:  quaeque  prima  hujus  libelli  parte  de  ea  scripta  et  dispu- 
tata  sunt  astronomice,  physice,  metaphysice,  ea  sic  in  parato  fuisse,  ut 
praeteritis  vernalibus  nundinis  Francofurtensibus  prodire  potuerint,  nisi  me 
spes  adventuri  typographi  fefellisset  De  significationibus  vero,  quas  altera 
parte  complexus  huc  usque  traxi,  scribere,  rem  esse  taediosam,  perplezam 
multisque  curis  et  anxietatibus  ezercitam;  ut  animns  demonstratioDibus 
geometricis  assuetus,  considerata  fundamentorum  vitiositate,  diutissime  instar 
jumenti  pertinacis  restitet :  donec  plagis  et  verborum  probris  adactus  pedem 
in  hac  lacuna  ponat.  Verum  non  hoc  jam  obtendam,  sint  illa  suo  loco:* 
ad  jncunda  magis  vertar. 

Eloquar  autem  an  sileam?  Ignoscat  quaeso  S.  C.  Majest  Y* »  si  cum 
Ejns  negotiia  gravissimis  et  maxime  seriis  ego  minuta  quaedam  comparo. 
Nnllum  unquam  coeleste  thema  genethliacum  tam  pulchre  adumbrare  credi- 
tum  est  cujusquam  hominis  fortunam,  quam  ad  S.  G.  Majest,  Y^  gravissi- 
marum  occupationum  successus,  studiornm  astronomicorum  cursus  et  fortuna 
sese  accommodavit  hactenus.  Nami,  quod  est  S.  Caes.  Majest.  Y*^  bellum 
ingens   et  diuturnum   cum  Othomannicis  Turcarum  Imperatoribus :    hoc   est 


g^g  Dedicatio. 

astroDomis  perplexissima  et  varie  impedita  occupatio  in  planetis  eoramqne 
variis  et  intricatissimis  erroribus.  Quemadmodum  vero  mense  Octobri  anni 
1604  praeter  consuetum  hostem  novae  in  Ungaria  turbae  exstiterunt,  quae 
animum  et  curas  S.  Caes.  Majest.  V**,  in  Turcis  occupatas,  nonnihil  tar- 
barunt  et  in  sese  transtulerunt:  sic  eodem  mense  exorta  ^'ova  haec  stella 
novum  in  astronomia  peperit  laborem  et  ipsum  per  se  lentum  ob  stellae 
diutumitatem ;  et  quo  investigatio  motuum  planetariorum  hactenus  vehementer 
impedita  fuit.  Rursum,  quo  maxime  tempore  S.  C.  M*"  V*  compositioDi 
rernm  Ungaricarum  operam  dedit,  expeditis  et  pensitatis  mediis  haic  rei 
salutaribus:  eodem  fere  tempons  tractu  astronomi  in  descriptione  Stellae 
sudarunt,  egoque  plurimus  fui  in  adornando  et  excudendo  hoc  libello. 
Adeoque  multa  hactenus  particnlaria  se  accommodarunt,  ut  quoties  fere 
turbnlenti  rumores  ad  nos  ex  Ungaria  perlati,  toties  nova  aliqua  remora 
huic  editiunculae  interveniret:  pacatis  vero  illis  et  ista  succederent:  per- 
sonarum  denique  et  qualitatis  rerum  crebra  esset  allusio.  *) 

I^on  quod  animum  hac  superstitione  teneam  inquinatum,  ut  credam, 
haec  sic  fatali  lege  cohaerere,  qui  ne  coeli  quidem  perennibus  carsibns 
rerum  humanamm  eventus  annexos  esse  concedo :  sed  quia  ncscio  quo  pacto, 
at  in  fossilibus  rudimenta  quaedam  perfectarum  figurarum  magna  cum  hila- 
ritate  intuemur,  inter  pretiosa  asservamus,  caeloque  et  penicillo  adjuvamos, 
ut  id  cui  eminus  assimilantur  perfectius  exprimant:  sic  in  his  etiam  qaam- 
cunque  casus  pulchritudinem  et  concinnitatem  amamus  et  collaudamus  unice. 

Quanquam  si  quid  etiam  hujusmodi  fert  naturac  ordo,  ut  Principam 
prospera  et  adversa  omnia  communicentur  cum  ministris  literarum  et  artiQm 
cnltoribus,  horumque  fata  quodammodo  gubernentnr  ab  illis :  nullum  dedecus 
fuerit  ista  commemorare,  illis  sese  jactare  publice.  Conspiratio  enim  hajas- 
modi  in  utraque  fortuna  quo  exquisitior  fnerit,  hoc  certius  in  se  testimoninm 
habet  fidelitatis  in  subdito. 

Quare  o  magnum  pacis  et  quas  haec  educat  artinm  Augurium»  Impe- 
rator  Augustissime ,  hunc  libellum,  hanc  cum  Stelia  >^'ova  transactionem 
novissimam,  qua  me  labore  hoc  extraordinario  exsolvo  denique,  faustos 
excipe;  id  quamvis  sero,  at  rursum  opportune,  nimimm  hoc  ipso  tempore, 
quo  Ungariam  Tuam  mitissimi  Patris  instar  complexus  ad  patefactas  gratiae 
fores  admittis,    eaque  spe  omnium  animos  et  vota  implevisti. 

Deum  Opt.  Max.  precabor  supplex,  ut  S.  C.  M**  V"*  vitam,  valetu- 
dinem  foelicitatemque  diutissime  proroget,  omnesque  Ejus  actiones  et  Impe- 
ria  ad  sui  Nominis  gloriam,  humani  generis  salutem  reique  publ.  Cbristianae 
•  defensionem  paterne  dirigat,  adeoque  prosperet,  ut  ex  ea  prosperitate  rursum 
et  astronomi  de  studiis  suis  bene  ominari  audeant:  tandemque  ubi  S.  C. 
M*"  V**  bellum  hoc  diuturnum  cum  infidelibus  foeliciter  confecerit;  ipse 
qnoque  de  meo  labore  astronomico,  cui  a  S.  C.  M^  V*  sum  praefectos, 
de  planetarum  scil.  restitutione,  Ejusdem  M*^  V'**  subsidiis  adjutus  trium- 
phare  denique  possim. 

S.  Caes.  M*^  V'^  me  subjectissime  commendo.  Pragae,  postridie 
Nonas'  Septembres,  anno  a  nato  Christo  (secundum  usitatum  calculam) 
millesimo  sexcentesimo  sexto. 

S.  C.  Majest.  V*« 

subjectissimus  Mathematicus 
Joannes  Kepplerus. 


mSTORIA  XOVI  SIDERIS,  aUOD  ANNIS  MDCIV.  ET 
MDCV.  FXTLSIT  IN  SEBFENTASIO. 


Caput  I. 

Anno  ab  aera  Christianorum  millesimo  sexcentesimo  quarto,  cujus 
initium  Nativitate  Domini  nostri  Jesu  Christi  Dei  et  llominis  ex  Maria 
Virgine  aliquot  annis  posterius  esse  chronologi  hodierni  disputant;  anno 
primo  periodi  astrologicae  octingentorum  annorum  a  triplicitate  ignea  sur- 
gentis,  a  mundo  condito  octavae,  quam  Saturni  Jovisque  congressus  in  octavo 
gradu  Sagittarii  superioris  anni  1603.  die  7/17.  Decembris  jam  inchoaverat, 
absente  tamen  Marte ;  cum  exstarent  jam  a  multis  annis  variae  astroiogorum 
praedictiones  de  revolvente  trigono  igneo  et  ingentibus  prodigiis  rerumque 
publicarum  motibus  ex  hoc  anno  1604.  consecuturis;  cumque  ideo  omnium 
animi  in  res  novas  essent  erecti;  jamque  etiam  Marte  Saturnum  praeter- 
gresso  in  10"  Sagittarii,  ad  diem  16/26.  Septembris  et  hinc  paulatim  se- 
quentibus  diebus  ad  Jovem,  qui  jam  per  pauculos  gradus  Saturnum  evaserat, 
properante,  quem  si  assequeretur ,  conjunctionis  magnae  compiementum 
jastamqae  titulum  ex  astrologorum  doctrina  confecturus  erat;  cum  omnium 
astronomonim,  qui  gnaviter  suam  professionem  obeunt,  oculi  ad  hoc  natnrae 
spectacnlom  continentium  dierum  vesperis  diligenter  essent  intenti,  alii  corri- 
gendorum  motuum,  alii  delectationis ,  alii  solennitatis  tot  seculorum  inter- 
jecta  redeuntis,  alii  praedictionum  studio,  quidam  etiam  exploraturi  fidem 
saarum  ngoatjfiaaKoif,  ut  qui  ex  Arabum  doctrina  disertis  verbis  hoc  tempore 
oritarum  cometam  praedixerant;  ')  cum  ego  Pragae  die  17/27.  Septembris 
serenitate  cum  digressu  Martis  a  Saturno,  ut  fit,  restituta,  onmes  tres  pla- 
netas  superiores  observassem  diligenter,  ad  Martem  et  Jovem  appropin- 
quantes  respexissem  23.  Sept.  vel  3.  Oct. ,  idem  fecissent  Joannes  Schuler 
amanuensis  ineus  27.  Sept.  vel  7.  Oct.  et  Joannes  Brunowsky,  minister 
Ulustris  D.  Rodolphi  Coraducii,  Vicecancellarii  Imperii,  die  28.  Sept.  vel 
8.  Oct  coelo  vix  dehiscente  nubibus,  *)  idem  eodem  die  et  Helisaeus  Roes- 


*)  Si  haec  vera  sunt,  uti  sunt  quidem  rerissima:  impossibile  est,  vera  esse, 
quae  Georgins  Spate  presbjter  Pomeranus  Herlicio  dixit:  Yisam  nimirum  17. 
27.  Septembris  primo  omnium :  impossibile  et  illud,  quod  Antonius  LAurentinus 
Politianus,  edito  libro  idiomatis  Italici,  affirmat:  „Obseryatam  esse  die  8.  Octobris 
circiter  18^  x^,  in  quo  signo,  quasi  in  ipsissimo  illo  die  contigerit  Jovem  Marti 
coigungi,  Satumo  non  longe  absente,  Luna  per  Arietem  currente,  quasi  per  diametnun 
opposita  Soli.**  Horum  uterque  si  unam  rocem  (ut  puto)  vel  (ut  opinor)  ad  suam 
traiditionem  apposuisset,  cavere  potuisset  acerbitatem  dicendi  in  se  concitatam  hoe 
nudo  affirmato.    Causa  enim  quae  moyerit  utnunque,  patet  ex  Ephemeridibus.   Nam 
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linns  medicus  Haganoensis  in  Alsatia,  et  David  Fabricius  in  Ostfirisia, 
idem  Michael  Maestlinus  Tubingae  die  festo  Michaelis  Archangeli  sive 
29.  Sept.  Juliano  stylo,  9.  Oct.  Gregoriano;  nec  quisquam  honim  novi 
quidquam  in  confinio  trium  superiorum  planetarum  huc  usque  vidisset;  con- 
junctio  vero  Jovis  et  Martis  secundum  longitudinem ,  quae  complementum 
erat  conjunctionis  magnae ,  in  hanc  ultimam  diem  29.  Sept.  vel.  9.  Oct 
incidisset: 

statim  sequente  Dominica  30.  Sept.  vel  10.  Oct.,  quae  prima  fuit  ab 
ultima  conjunctione,  cum  post  occasum  Solis  nubes  momento  temporis  ape- 
rirentur,  supradictus  Joannes  Brunowskius  Bohemus,  Meteoroscopiae  nnice 
deditus,  qui  constellationum  coelestium  notitiam  jam  olim  a  naucleris  in  mari 
mediterraneo  primum  hausit  indeque  librorum  usu  et  exercitatione  in  dies 
adauget:  hic,  inquam,  planetarum  situm  a  superioris  diei  congressu  specula- 
turus,  ipso  loco  congressus  pro  duabus  tres  clarissimas  stellas  animadvertit, 
simul  nubes  locum  rursum  adspectui  eripuere.  Verum  ille  certus,  se  novi 
quippiam  vidisse,  mane  sequente  me  adit  et  numquid  novi  ^iderim  qnaerit; 
cumque  negarera,  nubes  mihi  coeli  adspectum  ullum  praebuisse,  monerem  vero, 
ne  praecipiti  credulitate  imperitior  ipse  ex  clara  Jovis^  stella  Novam  ridicule 
faceret,  admonens,  etiam  atque  etiam  videret:  ipse  jam  quidem  nullum 
rujnorem  seminaturum  dixit,  donec  ipsa  clarissima  pronunciet  experientia,  Inde 
per  continua  sex  dierum  nubila  exstincta  fuit  apud  me  ipsa  etiam  dennncia- 
tionis  hujus  memoria,  Brunowskio  et  Schulero  meo  tacite  advigilantibus  et 
peroccultam  aemulationem  prirao  sideris,  siquod  esset,  adspectui  insidiantibus. 

Interim  die  2/12.  Oct.  sidus  hoc  etiam  Joanni  Antonio  Magino  Bononiae 
apparuit  fefellitque  initio,  ut  qui  antiquus  ille  Jupiter  est,  novae  suam  exi- 
stimationem  traderet,  ipse  nova  crederetur. 

Docie  ea  quae  praecessit  17.  27.  Septembris,  Maginus  et  Origanus  ponant  con- 
jnnctionem  Saturni  et  Martis.  Visum  igitur  yerisimile  Pomerano  illi,  stellam  ortani 
ea  nocte  sub  articulum  conjunctionis  visamque  ypspera  sequenti.  Sic  conjunctio 
JoYis  et  Martis  a  Cypriano  Leovitio  reponitur  in  25.  Sept.  vel  5.  Oct.,  a  Magino 
in  29.  Sept.  vel  9.  Oct.  Medium  tenet  Everhardus  Belga  ex  fide  tabularum  suarum 
(quas  proprias  et  ex  annorum  40  obscrvatis  exstructas  asserit),  reponens  illam  in 
28.  Sept.  vel  8.  Oct.  Visum  igitur  verisimile  Laurentino,  stellam  incensam  sub 
articulum  hunc  probabiliorem,  conjunctionis  Jovis  et  Martis.  Itaque  confidentia 
U8US  affirmat,  observatam  die  8.  Oct.,  ubi  fidem  et  candorem  astronoroicum  io 
philosopho  jure  desideres.  Sane  et  calculus  et  observatio  docuerunt,  conjunctioneni 
iilam  fuisse  circa  meridiem  noni  Octobris.  An  aemulatione  ductus  uno  die  praevenire 
Yoluit  alium  quendam  Italum  (puto  Altobellum  Veronensem  vicinum  suum,  si  bene 
eorum  memini,  quae  mihi  Franciscus  Gansneb  Tengnaglius  S.  C.  Majest.  Consiliarius 
ex  literis  J.  Antonii  Magini  retulit),  qui  oculis  forsan  in  eandem  conjunctioneo 
Jovis  et  Martis,  quam  Maginus  ad  9.  Oct.  ponit,  intentis,  eo  dic  nono  Octobris 
primum  ortam  afQrroabat.  Maestlinus  quidero  ea  vespera  stellam  nondum  viderat 
Et  nihil  impedit  utrumque  verum  esse,  scilicet  non  visam  in  Suevia  hora  prima 
noctis  ;  visam  vero  in  Italia  noctis  hora  sccunda.  Subito  enim  incensam  apparet. 
Sed  pertexat  nobis  historiam  suam  Laurentinus :  „Et  primuro ,  inquit ,  apparuit 
parva,  et  postea  de  dic  in  dicm  crescendo  apparuit  magnitudine  et  lumine  non 
mplto  inferior  Venere,  superior  Jove."  Causae  perditae  miser  fucus,  scllicet  astro- 
nomi  ceteri  non  viderunt  illam,  quia  parva  fuit.  Solus  Laurcntinus,  egregius  , 
scilicet  astronomus,  etiam  parvam  adhuc  animadvcrtit.  Putidissimum  vero  com- 
mentum  de  incremento  sensim  capto,  cum  statim  initio  die  10.  Octobris  a  nostro 
Brunowskyo,  die  12.  ab  Antonio  Magino,  Helisaeo  Roeslino,  die  13.  a  Davide 
Fabricio  omnino  cemeretur  maxima. 
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£odem  2/12.  Oct  eandem  primmn  est  conspicatas  et  Helisaens  Roes- 
linns  in  Alsatia  inter  eqoitandum;  com  primam  illam  serenam  nactas  esset 
vesperam  post  diuturnas  pluvias.  Die  3/13.  Oct.  passim  est  animadversa 
in  Wirtenbergia.  Eodem  3/13.  Oct.  David  Fabricius  in  Frisia  et  vidit 
illam  et  agnovit  et  obser^avit  hoc  et  sequenti  die  instrumentis  suis  accnratis 
ad  leges  Tychonicas  conformatis.  Die  4/14.  Oct.  p«r  nubes  fulgorem  tra- 
jectum  repraesentavit  Maestlino,  sed  novitatis  illi  nondum  manifesta  ob  nubium 
crebritatem. 

Tandem  hic  Pragae  die  6/16.  Oct  depulsa  fuere  nubila,  sed  vix  pamm; 
com  praesto  fuere  Brunowskius  et  Schulerus  meus,  ille  confirmandae  suae 
relationi,  hic  si  contingeret  refutandae  intentus.  Monitus  igitur  a  Schuiero 
dum  locum  conscendo  idoneum,  jam  illa  coeli  pars  ex  visu  abierat.  Eodem 
6/16.  Oct.  clare  visa  est  a  Maestlino  Tubingae. 

Sequenti  die  7/17.  Oct  coelo  clarissimo  obser^avi  illam  pro  loci  et 
instrumentorum  opportunitate.  Ex  eo  literis  passim  admoniti  universi:  re- 
fertque  Bartholomaeus  Crestinus,  Sabaudiae  Principis  mathematicus ,  die 
7/17.  Nov.  jam  adfiiisse  literas  ex  Hispaniis  ad  suum  Principem  scriptas» 
qoibus  novi  sideris  exortus  celebraretur.  Die  11/21.  Oct  obser^ata  est  a 
Justo  Byrgio  per  instrumentum  a  se  paratum,  eodem  a  Francisco  Teng- 
naglio  et  me  per  Tychonicum  sextantem  in  viridario  Caesariano. 

Interea  dum  Milgus  passim  ad  novae  stellae  famam  excitatur,  re  per 
crebras  literas  communicata:  commodum  accessit  Veneris  exortus  matutinns; 
quae  cum  esset  Terris  proxima,  distans  ab  ea  vix  quarta  parte  ejus  quod 
Sol  distat,  sexta  vero  vel  septima  ejus  distantiae,  quam  obtinet  in  exortu 
vespertino:  conveniebat  etiam,  ut  totuplo  esset  clarior  et  adspectu  major. 
Itaqne  et  umbram  circumscripsit  corporibus  et  ad  multam  diem  coelo  sereno 
conspici  potuit,  a  me  etiam  qui  debiliori  utor  visu. 

Dum  igitur  astronomi  rerumque  intelligentes  vesperi  ad  occasum  respi- 
ciunt,  vulgus  hominum  et  ipsum  negotiosum  et  ipsum  coelestium  curiosum, 
denique  sapiens,  alter  alterum  trahentes,  matutinis  horis  in  fora  passim, 
Viennae  praecipue,  convolant,  stellam  ante  Solem  in  summo  aethere  digitis 
designant  attoniti  stultique  in  stulta  Venere  animum  oculosque  tenent  occu- 
patos.  Quae  adeo  res  in  tabellas  novorum  ordinarias  multa  irrepsit;  et 
cum  vulgi  sedulitate  quandoque  evenisset,  ut  haec  clarissima  Veneris  stella 
magis  magisque  e  Solis  radiis  exiens  cemeretur  a  primo  Solis  exortu,  usque 
dum  ipsa  paucis  ante  Solem  horis  occideret  (in  signo  enim  brevium  descen- 
sionum  occidebant),  id  exceptum  diligenter  et  praecipui  prodigii  loco  cele- 
bratum  fuit*) 

Cetemm  ex  astronomis  qui  sidus  hoc  no^nm  vidisset  interdiu,  novi 
neminem;  neque  enim  Venerem  aequabat  magnitudine.  Karramnt  tamen 
mihi  qnidam  viri  graves,  mirabile  nescio  quid  instar  trabis,  de  die  visum 
in  aethere,  quod  post  horas  aliquot  diurnum  motum  sequutum  post  montes 
descenderit 

De  specie  stellae  convenit  omnibus,   qui  primo  ejus  exortui  advigilar- 

unt;  fuisse  exacte  rotundam,  nullo  crine,  nulla  barba  vel  syrmate  in  ullam 

partem  projecto,  quare  nulli  crinitamm  speciei,  neque  pogoniae  neque  cometis 

•  accensendaigii,  sed  stellis  fixis  similiimam,  radiis  undiquaqne  ut  fixarum  emi- 


*)  Idem  aceidit  hoc  anno  1606.  Aprili  mense  cun  Venere ;  Junio  cum  Marie 
acronychio,  com  Stella  Nova  jam  pridem  disparaiMet. 
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cantibus;  scintillatione  clarissima,  coniscatione  seu  vibratione  tam  rapida, 
at  negaverint  quidam,  sibi  dum  viverent  unquam  quicquam  in  coelo  visnm 
esse  aeque  pernici  motu,  ut  ipsi  loquebantur.  Atque  boc  variis  simiiitudi- 
nibus  expressere  diversi;  cum  enim  et  colore  esset  tanto  magis  ratilOy 
quanto  erat  occasui  vicinior  et  in  vaporibus  profundior,  speciem  dixere 
orientis  in  longipquo  incendii;  alii  pulchrius  compararunt  illam  faci,  quae 
a  vento  agitatur,  propterea  quod  ut  in  illa  ventorum  impulsu  flammarum 
interrumpitur  continuatio,  primisque  vix  depulsis  vel  exstinctis  novae  succe- 
dunt:  sic  hoc  quoque  sidus  radios  jam  porrigebat  longissime  dictoque  citius 
eosdem  in  se  resorbebat,  simul  novo  orsu  dilatabat  irrequieta  reciprocatione. 
Austriaci  nostri  adhuc  elegantiori  idiotismo  laborare  illam  dicebant  ve- 
hementissime :  hoc  verbo  ad  pulsum  febriiem,  ad  agonem  vel  pugnantis  jam 
jamque  oppressi  vel  in  aquas  delapsi  vel  animam  agentis  alludente:  nam 
ut  hi  brachiis  pedibusque  micare  solent,  sic  haec  quoque  stella  tremulam 
quatiebat  aciem. 

Mihi,  qui  potissimum  respiciebam  ad  colorum  iridis  varietatem,  quos 
pro  scintiliationis  alio  atque  alio  habitu  evomuit,  placuit  uti  exemplo  adamantis 
multanguli,  qui  Solis  radios  inter  convertendum  ad  spectantium  oculos 
variabili  fulgore  revibraret:  simul  ad  causam  scintillationis  in  Opticis  meis 
allatam  alludere  volui. 

De  coloribus  Maestlinus  plane  mecum,  eos  ad  momenta  singula  variari, 
ex  flava  mox  croceam,  e  vestigio  purpuream  et  rufam,  ut  plurimum  candidam 
videri,  ubi  ex  vaporibus  pauio  aitius  eievetur. 

In  prima  magnitudine  quoque  consentiunt  pene  omnium  traditiones; 
majorem  apparuisse  non  tantum  primi  honoris  sideribus,  sed  etiam  Satumo, 
Marte  et  Jove,  qui  vicinus  ei  stabat  toto  Octobri,  luminis  amica  et  blanda 
quiete  a  turbulenta  sideris  coruscatione  facilis  distinctu.  Quibusdam  cum 
Venere  cum  est  altissima  certare  videbatur;  mihi  dubium  nuUum,  quin 
omni  Venere  esset  minor.  Quo  saepius  autem  relego,  quae  Tycho  Brahe 
tomo  L  Progymn.  pag.  300  de  novo  sidere,  quod  anno  1572.  fulsit  in 
Cassiopeia,  scripsit,  hoc  propius  adducor  ut  credam,  nostrum  hoc  omnibos 
omnino  attributis  cum  illo  quam  proxime  convenire;  nec  nie  movet  amplius, 
quod  viri  graves  aflirmant,  superari  priorem  illam  ab  hujus  magnitudine; 
viderunt  enim  hanc  inter  initia  cum  esset  maxima  et  in  vaporibus;  iiJa 
semper  sublimis  et  a  multis  tum  demum  est  conspecta,  cum  decrescere 
coepisset. 

Tycho  suam  Jove  vicino  pronunciavit  aliquantum  majorem;  haec  nostra 
Jove  multo  fuit  major,  sane  quia  tuuc  etiam  Jupiter  Terris  erat  proximas 
et  major,  hic  jam  remotissimus  et  minor  visu. 

Et  memorabile  est,  eundem  fuisse  situm  Solis  ad  Yenerem  anno  1572. 
sub  exortum  illius  sideris  (quem  quidam  itidem  in  Octobrem  ejus  anni 
rejecerunt),  qui  jam  anno  1604.  recurrit.  Notum  enim  est  astronomis, 
Veneris  cum  Sole  comparatos  cursus  annis  octo  vertentibus  in  pristinos 
articulos  insistere;  et  hic  sunt  anni  quater  octo  intermedii.  Annis  enim 
1580,  1588,  1596.  acciderunt  eadeni. 

Cum   igitur   novum   hoc   sidus   raagnitudine,    splendore,    scintillatione, 

luminis  aetherii  puritate  ceteris  fixis   illique  novo  in  Cassiopeia  ad  unguem 

~  responderet,   factum   est,   ut  primmn   atque   in   aspectum   illius  incidissent 

astronomi,  statim  concluderent  et  de  quiete  sub  fixis  et  de  loco  mundi  hoic 

quoque  cum  illis  conununi;  quod  paucorum  dierum  experientia  comprobavit, 
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qaibns  a  fixis  stellis  distantias  retinnit  ad  nngnem  easdem;  a  Jove  vero 
et  Marte  tanto  illas  adanxit  in  dies,  quanti  fere  fuenint  ipsorum  motns 
dinmi  sub  fixis:  sic  ut  non  haec  ab  illis,  sed  illi  ab  hac  fiierint  digressi: 
et  qnod  Brenggerus  notavit:  idem  semper  horizontis  punctum  oriendo 
perstrinxit,  in  eodem  scilicet  parallelo  perpetuo  raansit. 

Ingentem  itaque  Crabbi  vanitatem  oportet  esse,  qui  ex  vitiosissimis 
Observationibus  fraude  ih  ordinem  dispositis  ausus  est  steilae  nostrae  tribuere 
motum  tardissimum,  qui  toto  durationis  tempore  non  tantum  confecerit  arcum, 
quantum  Crabbus  primo  statim  die  4/14.  Oct.  aberravit  observando,  dum 
eam  in  17**  0'  /  refert,  quam  Fabricius  in  Ostfrisia  die  antecedente  in- 
venit  in  17®  37'  vel  17®  40'  /.  Si  observationes  solas  qnantumvis  im- 
perfectas  nobis  communicasset,  gratinm  erat  habitums.  At  quia  tantum  illas 
de  certitudine  comraendat,  ut  eamra  fiducia  stellae  motum  tribuat  minimum, 
jnre  ut  deceptor  vituperiura  habebit.  Quid  enira  de  astronomia  futumm 
pntas,  si,  quod  Deus  avertat,  misera  posteritas  eam  fidem  ejus  observatis 
circa  planetas  adhiberet,  quara  ille  aflTectat?  Itaque  raiseret  rae  Herlicii, 
qni  jara  nunc,  vivo  adhuc  auctore,  passus  est  sibi  iraponi,  ut  crederet,  mo- 
bilem  fuisse  coraetara:  qui  si  super  hunc  motura  aedificavit  suura  prognosti- 
cum,  oleum  et  operara  perdidit  et  gratiara  exiguara  Crabbo  debet.  *) 

Motu  sublato  et  parallaxis  aufertur,  quae  norainis  indicio  motus  qnidam 
apparens,  translatio  apparens  est  sideris  per  se  iraraobilis.  Et  parallaxi 
sublata  nullus  sideri  locus  inter  planetas,  certe  nullus  infra  Lunam,  Venerem, 
Mercurium,  Solera,  Martem  relinquitur.  Parallaxes  v^ro  Jovis  et  Satumi 
etsi  sunt  insensibiles,  sidus  taraen  ne  prope  hos  quidem  stetisse  aliis  per- 
suadetur  argumentis. 

Visa  est  toto  Octobri  raense  pene  aequali  raagnitudine,  nisi  quod  radios 
Solis  subiens,  Jove  sese  nonnihil  eripiente  Soleraque  fugiente,  deminuit  exi- 
stiraationem  quantitatis  ad  Jovera  coraparata.  MenSe  Noverabri  pluribus 
innotuit.  Die  quidera  30.  Oct.  vel  9.  Nov.  quadrante  ante  horam  quintam 
vidi  Novam  post  occasum  Solis,  cum  nondum  invenire  possem  Jovem,  adeo 
erat  etiaranura  clara,  quaravis  radiis  Solis  raulto  quam  Jupiter  vicinior. 
.  Die  6/16.  Nov.  vidi  illara  postreraum  vespertinam.  Secuti  enira  dies  nnbili : 
Brenggems  taraen  illara  adhuc  die  8/18.  Nov.  a  Jove  observavit.  Die 
12/22.  Nov.  cura  stellae  locus  a  Lunae  praesentia  notaretur,  stellam  ipsam 
•  tamen  hic  nequaquam  videre  potuimus.  Neque  tamen  Luna  illam  texerat, 
ut  cujus  latitudo  visibilis  erat  3  °  et  amplius ,  cura  sidus  non  2  ^  haberet 
latitudinem.  Pragae  igitur  inter  6/16.  et  12/22.  Nov.  occidit  heliace. 
Crestinus  vero  affirmat,  Turini  in  Sabaudia,  ubi  minor  poli  elevatio,  etiam- 
num  13/23.  Nov.  ab  iis  conspici  potuisse,  qui  praecipua  visus  acie  pollerent. 
A  26.  Nov. 'vel  6.  Dec.  principio,  usque  ad  diem  9/19.  Dec.  Mercurium 
conspeximus:  certe  die  7/17.  evidenter.  Ortus  enim  est  sinisterior  quam 
Sol;  sed  intra  dimidiara  horam  ab  ortu  suo  sub  crepusculi  lucem  sese  con- 
drdit.  Die  vero  9/19.  Dec.  Mercurium  an  Novam  viderim  incertum;  nisi 
quod,  si  Nova  illa  fuisset,  Mercurium  utique  et  evidentiorem  nec  longe 
distantem  una  oculos  incurrere  par  erat;  et  quod  vix  potuit  Nova  oriri 
adeo  propinqua  Soli  quodque  Novae  usitata  scintillatio  nihil  me  monuit. 
Qnaecunque  ftiit,  dexterius  orientis  punctum  elegit  quam  Mercurins  die  7/17. 
Ex  eo  nubili  dies  fuere  usque  in  vigiliam  Nativitatis  Christi  14/24.  Dec. : 
cum  adhuc  apparente  Arcturo,  crepusculo  tamen  admodum  adulto,  animad- 
verti  stellam  scintillantem  in  eo  verticali,  qni  pnnctum  ortus  Solis  diei  7/17. 
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signabat,  aliquot  gradoum  habere  altitudinem ,  quae  ut  plnrimoin  latens  in 
luce  crepusculi,  scintillationis  tamen  fulgoribus  subinde  promicantibus,  ocu- 
lorum  aciem  perstrinxit  identidera,  adeo  ut  ex  Venere  per  ipsam  imaginari 
possem  lineam,  quae  videbatur  duci  in  locum  horizontis,  quo  stella  illa  dubia 
die  9/19.  oriri  visa  est. 

Anno  1605.  24.  Dec.  vel  3.  Jan.  post  diutinam  obscuritatem  depulsis 
nubibus  nova  stella  citra  dubium  ullum  manifeste  rursum  apparuit,  scintillans 
rapidissime,  sed  imminuta  multum  ab  illa  pristina  magnitudine:  major  tamen 
corde  Scorpionis  primae  magnitudinis ,  quamvis  esset  ipsa  Solis  radiis  ob- 
ruta  plus  quam  cor  Scorpionis.  Arcturus  tamen,  nescio  an  ob  id,  quod 
extra  Solis  radios,  multo  videbatur  major.  Die  tamen  3/13.  Jan.  major 
Arcturo  et  Satumo  putabatur,  nullo  dum  crepusculi  vestigio.  Saturnus  tunc 
a  triduo  erat  ortus  heliace.     Nam  ante  dies  10  nondum  prodierat. 

Ex  eo  tempore  magis  magisque  diminuebatur.  Cum  enim  die  20.  Martii 
observationi  essem  intentus,  videbatur  sidus  multo  minus  esse  Satumo  nec 
multum  superabat  magnitudine  stellas  in  genubus  Ophiuchi  tertii  honoris. 
Die  2 1 .  Apr.  videbatur  aequare  claram  in  dextro  genu  Ophiuchi.  Ex  eo 
quodanunodo  consistebat  hoc  ejus  decrementum  per  Majum  et  Junium.  Die 
12.  et  14.  Aug.  diligenter  contemplatus  circumstantia  sidera,  censui  Novam 
aequalem  esse  stellae  in  tibia  Ophiuchi  proximae,  quae  tertii  quidem  et 
ipsa  honoris  censetur:  minor  tamen  est  stella  in  genu.  Scintillabat  Nova 
etianmum  manifestius  ceteris.  Die  29.  Aug.  majorem  quidem  NoVam  quam 
tibiam  pronunciare  non  potui  ob  claritatem  aestivamm  noctium;  melius  ta- 
men  vidpri  potuit  quam  tibia  scintillatione  adjuta.  Die  13.  Sept.  visa  est 
minor  ea  quae  in  tibia.  Die  8.  Oct,  anno  jam  exacto  a  prima  ejus  appa- 
ritione,  coelo  serenissimo  visu  comprehendi  difficulter  potuit;  melius  tamen 
quam  tibia,  nec  semper,  sed  cum  emicuit.  Jam  enim  locus  ille  vespertini 
crepusculi  luce  albicabat,  Sole  ad  locum  accedente.  Ex  hoc  tempore  mrsum 
occidit  heliace,  quadraginta  diebus  citius  quam  ante  annum:  ex  quo  datur 
intelligi,  quanta  fuerit  ejus  claritas  et  magnitudo  in  principio. 

Anno  1606.  mense  Januario  raro  fuit  opportunitas  coeli  matutino  de- 
foecati  praesertim  circa  horizontem,  etsi  hiems  fuit  egregia  et  gelu  con- 
tinuum.  Die  tamen  16/26.  Jan.  contigit  raihi  locum  videre:  apparebat  genu 
dextrum,  flexus  spirae  Serpentinae  et  clara  in  palma  dextri  pedis  Ophiuchi, 
quarum  illae  duae  proxime  supra  Novam,  ista  proxime  infra  illam  steterat 
Neque  Novam  tamen  neque  eara,  quae  in  tibia,  novae  proxiraara  ad  dextram, 
videre  ullo  pacto  potui:  siraul  crepusculi  raatutini  Jux  accensa  est.  Satur- 
nus  erat  ortus  heliace.  Die  25.  Jan.  vel  4.  Febr.  raane  vidi  locum  Novae, 
nihil  de  Nova,  sed  Luna  erat  praesens  nondum  conjuncta  Saturao.  Die 
27.  Jan.  vel.  6.  Febr.  incertus  an  eraicans  vestigium  Novae  viderim  ex 
observatorio  discessi.  Itaque  minorera  factara  apparuit  quara  ut  hac  aurorae 
claritate,  etsi  superesset,  videri  posset.  Mense  vero  Martio,  postquam  locus 
tantum  a  Sole  nudatus  esset,  ut  nondum  orto  crepusculo  satis  alte  supra 
horizontera  attoUeretur,  nullura  araplius  vestigiura  de  stella  quod  in  oculos 
incurreret  superfuit.  Incertura  igitur,  quo  die  inter  Octobrem  anni  1605. 
et  Februarium  anni  1606.  fuerit  exstincta. 

Memorabile  est,  aditara  fuisse  a  planetis  oranibus.  Primo  exortu  quam 
proxime  jungebatur  Jovi  et  Marti  in  raeridiera  depressis,  forma  trianguli 
obtusi,  quod  die  12.  et  13.  Oct.  per  motura  planetarura  in  rectam  lineam 
abiit.     Octobris  25.  Luna  supra  ipsam   transivit,    idque   repetitum    singulis 
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menfiibus  seqnentibas.  Nanqaam  tamen  locam  sideris  texit  Nam  hoc  tem- 
pore  nodns  ascendens  in  Libra  fait,  magis  magisque  a  loco  sideris  recedens, 
nt  posterior  quisque  mensis  Lunam  borealiorem  in  Sagittario  praestiterit. 
Sunt  autem  dies  conjunctionura  hi:  Anno  1604.  25.  Oct.,  22.  N.ov.,  20.  Dec. 
Anno  1605.  16.  Jan.,  12.  Febr.,  11.  Martii,  8.  Apr.,  5.  Maii,  2.  et  29. 
Junii,  26.  Julii,  23.  Aug.,  19.  Sept.,  16.  Oct.,  13.  ^ov.,  10.  Dec.  Anno 
1606.  6.  Jan.,  3.  Febr. 

Sed  et  ceteros  planetas  videamus.  Sol  igitur  ad  locum  hunc  venit 
annuatim  10.  Dec.  (seu  30.  Nov.  stylo  Juliano).  Itaque  anno  1604.  Sa- 
tamum,  anno  1605.  Lunam  ibi  loci  deprehendit;  atque  ita  novilunium  De- 
cembris  anni  1605.  fuit  insigne,  quod  in  locum  sideris  inciderit.  Satumus 
11.  Dec.  anno  1604.  stellam  proxinie  attigit,  nonnihil  tamen  infra  transiens: 
quod  sequenti  13.  Jan.  ad  ocnlum  patuit.  Mensibus  Julio,  Augusto  et  Sep- 
tembri  anni  1605.  priora  legens  vestigia,  stationem  suam  proxime  sidus 
peregit,  tantum  fere  distans  a  Nova  ad  sinistram,  quantum  tibia  Ophiuchi 
ad  dextram  in  eadeni  recta,  quam  decussatim  secabat  alia  recta,  ducta  de- 
super  a  spira  Serpentis,  quae  post  genu  dextmm  Ophiuchi  fere  per  Novam 
in  palmam  pedis  Ophiuchi.  11  is  itaque  stellis  quinque  crux  efiigiabatur» 
cnjus  trabs  longior  seu  basis  sursum  versa:  ut  ita  Nova  fere  esset  in  co- 
assatione  lineanim  seu  in  centro  crucis. 

Post  Satumum  Mercurius  13.  Dec.  anno  1604.  et  anno  exacto  17.  Dec. 
locum  hunc  transivit.  Ultima  fuit  Venus,  quae  die  21.  Jan.  anno  1605. 
transivit  supra  >»ovam;  et  deprehenso  ibidem  Satumo  pulchmm  praebuit 
contemplatoribus  spectaculum.  Anno  1605.  12.  Kov.  redivit  eodem,  sed 
tunc  infra  transivit. 

Ilaec  igitur  est  celeberrimi  bujus  sideris  vera  et  certa  historia,  cui 
confirmandae  et  illustrandae  sequentia  aliquot  capita  subjiciam. 


Caput  n. 

De  Trigono  igneo,  ac  initio  de  primo  significatu  vocis  Trigonas. 

Etsi  astrologia  multum  habet  vanitatis  et  majori  ex  parte  indigna 
est,  in  qua  bonae  horae  collocentur:  quia  tamen  morbus  iste  non  pauconim 
est,  sed  potissimam  partem  generis  humani  per^adit,  ut  parum  ad  usum 
communem  loqui  videatur,  qui  mathematicas  artes  citra  ejus  mentionem 
tradit:  non  possum  supersedere  quin  explicationem  historiae  jam  traditae 
de  novo  sidere  ab  astrologicarum  traditionum  commemoratione  auspicer. 

Videas  exemplum  laudabile  in  doctissimo  Latinorum  philosophorum 
C.  Plinio;  qui  quo  est  ab  astrologica  superstitione  purior,  hoc  plura  ex 
astrologomm  digestis  passim  in  opere  suo  depromit. 

Dicendum  enim  est  mihi  ab  initio,  quid  monstri  sit  Trigonus  igneus, 
cujus  concursus  cum  novo  sidere  passim  tanto  miraculo  celebratur:  idque 
deducendum  ex  astrologomm  decretis,  ut  qui  haec  lecturi  sunt  viri  politici, 
nuUa  in  parte  se  destitui  querantur:  examinandum  vero  etiam  ad  libellam 
veritatis,  ut  nugae  a  natura  rerum  separentur  habeantque  sexcenti  astrologi» 
qui  i>er  hos  4  annos  de  Trigono  igneo  scripserunt,   nominatim  vero  Herli- 
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cins  ille,  facnndissimns  simul  atqne  famigeratissimus  astrologiae  professor, 
habeant,  iDqnam,  quid  de  ipsomm  scriptis  unus  aliquis  judicet,  quem  de 
artis  ignorantia  accusare  non  possunt. 

Etenim  si  vulgi  est  de  boc  pronunciare,  uter  melior  astrologas,  seiant 
me  stare  pulcherrime:  sin  doctorum  eligunt  judicium,  ipsi  jampridem  ceci- 
derunt.  Sive  igitur  mecum  illi  stent  coram  \iiIgo  sive  cnm  illis  ego  jaceam 
coram  doctis :  utrinque  ex  ipsorum  ordine  sum,  ipsis  par  sum,  repudiari  non 
debeo;  ab  Herlicio  certe  non,  qui  me  laudavit  publice.  Quamvis  potissima 
hic  ratio  babenda  est  doctissimorum  virorum,  qui  mathematica  non  adeo 
imbuti  frequenter  quaerunt,  naturale  quid  sit  Trigonus  igneus  an  ^atam  tL 

Trigonus  Graece,  Triangulus  Latine,  vox  est  geometrica»  fignnun 
significans  omnibus  notissimam.  Hujus  vocis  in  astrologia  duae  vel  tres 
ah'ae  sunt  notiones.  Primum  enim,  quando  binorum  planetarum  radii  sic 
coeunt  in  Terra,  ut  intercipiant  circuli  ex  puncto  coitionis  descripti  partem 
praecise  tertiam ,  haec  habitudo  binorum  radiorum  e  numero  aspectnnm  esti 
et  trigonus  vel  trinus  aspectus  dicitur.  Ratio  nominis  est,  qnia  d 
tertius  planeta  accederet  eodem  scilicet  inter\'aIIo  ab  utriusque  radio,  radinm 
et  ipse  ad  communem  sectionem  demittens,  et  puncta  circuli,  radiis  tribos 
secti,  rectis  connecterentur ,  genuinum  crearetur  triangulum  aeqnilatemm 
notione  geometrica. 

Hic  vero  astrologi,  ne  cogerentur  semper  ex  puncto  coitionis  radiomm 
circulum  describere,  usi  sunt  compendio,  pro  puncto  coitionis  centmm  mnndi 
ipsiusque  zodiaci,  pro  circulo  vero  describendo  jam  olim  descriptnm  in  codo 
zodiacum,  sub  quo  planetae  omnes  incedunt,  elegemnt  Itaqne  etsi  res 
ipsa,  trigonus  nempe,  in  puncto  est  sectionis  radiorum  apud  centrum  Terrae: 
ejus  tamen  aestimatio  perficitur  in  altissimo  aethere,  non  secus  ac  si  omnes 
planetae  supremum  illum  circulum  corporibus  suis  permearent,  qnemadmodnm 
quidem  etiam  apparent  ad  visum.  Cum  igitur  pro  radiatione  planetamm 
loci  binomm  planetarum  in  zodiaco,  scilicet  pro  re  ipsa  mensura  rei,  trigoni 
nomen  susceperit:  hinc  etiam  nata  esse  videtur  vox  aspectus,  quae  proso- 
popoeiae  figura  est,  ubi  partibus  zodiaci  aliquammultis  aequali  spatio  circuli 
circumcirca  distantibus  (vel  planetis  in  has  zodiaci  partes,  ex  orbibus  suis 
inferioribus  per  imaginationem  visu  fallaci  duce  sublatis)  oculi  mutuusqne 
conspectus  tribuitur. 

Atque  hoc  genus  remm,  aspectus  nempe  duaram  stellaram,  quamm  vel 
utraque  vel  altera  sit  mobilis,  illud  est,  quod  ego  pene  solum  in  astrologia 
retinendum  esse  censeo.  Quod  quidem  tanta  contentione  contra  philosophos 
artis  penitus  ignaros  philosophice  et  ex  doctrina  harmonica  (pene  in  soli- 
dum  ignorata)  defendo,  quanta  fidentia  reliquam  astrologoram  suppellectilem 
pene  omnem  eliminandam  esse  censeo  idque  in  omnibus  meis  scriptis  astro- 
logicis  indesinenter  protestor. 


Caput  III. 

De  altero  significata  vocis  TrigonuSy  seu  de  Triangvlatione  Sipnanm. 

Ex   hac   astrologica   notione   vocis  trianguli,    quae   origine   prima  est, 
fluxemnt   reliquae.     Nam   secundo   loco  translata   est   haec   vox   a  pnnctis 


zodiaci  ad  integras  ejos  partes  eodem  intenrallo  disUnctas.  Cmn  enim 
astrologi  zodiacmn  dividant  in  dnodecim  partes  aeqaales,  initio  facto  a  sec- 
tione  mediae  lineae  per  zodiacmn  eontis  cmn  linea  inter  polos  mondi  media, 
qaam  sectionem  Sol  vemo  tempore  transit,  qaamm  qnidem  partiom  nomina 

Buni  ArieSf  TaunUj  Cfemhdj  Caneer^  Leo^   VnyOj 
Lthrague^  Scorphu^  ArcUenenSj  Caper^  Amphora^  Pisoeg. 

Duodecim  igitnr  in  tria  divisis  (qnod  tria  ad  triangnlnm  formandmn 
adsciscantnr)  zodiacns  habere  dicitor  qnataor  trigonos,  qnos  et  triplieitates 
appellant. 

Primas  est:  Arietis,  Leonis,  Sagittarii;  secondas:  Taori,  Yirginis, 
Capricomi;  tertias:  Geminomm,  Librae,  Aqaarii;  qoartos:  Cancri,  Scoipii, 
Pisciom. 

Ubi  vides,  inter  Arietem  et  Leonem  interesse  partes  tres,  Tamrom, 
Gemmos,  Cancmm;  inter  Leonem  et  Sagittarinm  itidem  tres,  Yirginem, 
Libram,  Scorpium;  deniqne  totidem  etiam  inter  Sagittarinm  et  Arietem, 
scilicet  Capricomam,  Aqaariam,  Pisces,  et  sic  de  omnibas.  Itaqae  si  par- 
tes  hae  in  circnlo  disponantar  rectisqae  .connectantur,  perfectom*  creabitar 
triangnlanL 

£x  nominibas  partiam  singalanun  ortam  est  nomen  signi,  commane 
onmibas  daodecim  partibas.  Itaqae  circalas  ille  signoram  circalns, 
Graece  Zwdiaxog  dicitar.  Triplicitates  vero  qaataor  distingaant  denomina- 
tioml>as  elementomm  qaataor.  Primam  dicant  igneam;  secnndam  terream; 
tertiam  aeream;  qaartam  «aqueam. 

Tota  haec  divisionis  et  nomenclaturae  ratio  non  ideo  tantom  retinenda 
est  in  mathesi,  quia  antiquissima,  sed  etiam  ideo,  quia  necessaria  memoriae, 
osa  vero  commodissima.  Nam  etsi  cum  astronomia  ipsa  penitas  exstirpare- 
tar  ex  hominum  animis,  tamen  qni  successuri  essent,  siquidem  astronomiam 
inter  homines  revocare  vellent,  hujusmodi  ratione  aliqua  partes  coeli  nomi* 
nibus  distinguendi  uti  cogerentur.  Itaque  proterve  ineptiunt  et  inepte  pro- 
terviunt  quidam,  qui  eloquentia  abusi  populum  sub  dium  evocant,  contem- 
platuros  an  in  coelo  animalia  an  ignem  aquamve  oculis  invenire  possint, 
an  vero  astronomos  aeque  atque  astrologos  (nulla  facta  distinctione  nocen- 
tam  ab  innocentibus,  nulla  usus  necessarii  a  superstitione)  omnes  ad  annm 
insanire  dicere  velint 

Quando  vero  de  hoc  quaeritur,  an  ut  nomina  sic  naturalis  quoqne  virtas 
nominibus  congma  inter  has  zodiaci  partes  distributa  sit,  aut  naturane  an 
hominum  arbitrium  has  distinctiones  invenerit:  hic  jam  ajunt  Chaldaei,  Indi, 
Aegyptii,  Arabes,  Graeci  Latinique  astrologi,  negant  philosophi  onmium 
aetatum  et  tempomm  cumque  iis  una  ego.  Causa  inter  potissimas,  cnr 
negem,  est,  quod,  qui  affirmant,  sola  persuasione  antiquitatis  nitontur;  ut, 
cum  rationes  nullas  inveniant,  huc  se  recipiant,  quod  incredibile  existimant, 
nomenclatoram  hanc  naturali  fundamento  carere»  cum  antiquissima  sit  et 
omnibns  secolis  pro  naturali  celebrata.  Itaque  ot  caosa  cur  negem,  et  caotio 
qoatenus  negem,  in  conspecta  sit,  qnod  plurimum  quidem  conducit  ad  aesti- 
mationem  miraculi  nostri,  res  omnis  a  prima  origine  retexenda  est. 
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Caput  IV. 
An  divisio  zodiad  in  dtiodecim  partes  aequales  sit  naiuralis. 

Principio  dicam  de  cansa  divisionis  doodenariae :  ubi  non  nego  occasio- 
nes  nonnnllas  a  rerom  natura  subministratas,  quibus  adroonitum  inventomin 
arbitrium  hanc  praecisam  divisionem  duodenariam  introduxit.  Hamm  occa- 
sionom  praecipue  tres  invenio. 

Prima  suppeditatur  a  proportione  motus  Sob*s  ad  motnm  Lunae.  Dnm 
enim  Sol  zodiacum  semel  peragrat,  Luna  duodecies  iere  redit  ad  ipsmn; 
810  ^unen  ut  ad  tertiam  Solis  revolutionem  ipsa  tricesimam  septimam  fere 
adjiciat.  Itaque  zodiacus  12  congressibus  Lunae  cum  Sole  quam  proxime 
in  12  aequales  partes  dividitur. 

Eadem  pene  occasio  fnit,  signum  quodlibet  in  triginta  gradus  dividendl 
Inter  duos  enim  congressus  Lunae  cum  Sole,  qui  ut  jam  dictum  uno  fere 
signo  distant,  30  fere  dies  interlabuntur. 

Cum  igitur  olim  post  distributionem  generis  humani  in  orbem  Terrarum 
pauci  essent  literas  docti,  itaque  carerent  diariorum  commoditate,  qua  hodie 
maxime  a  centum  annis  utitur  plebs  etiam  iniima:  sed  neque  semper  de 
suggestu  indicerentur  feriae,  quarum  annuo  recursu  de  rusticis  admoneren- 
tur  operibus  (quod  his  mille  annis  obtinuit  in  ecclesia),  sparsim  siquideni 
habitabant  rariusque  conveniebant :  his  igitur  commoditatibus  cum^carereot 
homines,  credibile  est  notitiam  numeri  dierum  in  anno  naturali  ad  paucissi- 
mos  pertinuisse.  Ac  etsi  fuere  semper  et  omnibus  gentibus  suae  feriae 
atque  solennitates,  ut  plurimum  tamen  eae  mobiles  erant,  ut  nostrum  Pascha, 
et  cum  lunationibus  rursum  prorsumque  transponebantur.  Itaque  ad  operas 
rusticas  annuas  non  sufficiebant.  His  de  causis  agricolae  necessario  ad 
fixarum  exortus  contemplandos  redacti  fuerunt  exstitenmtque  inter  ipsos  hujus 
disciplinae  praecepta  per  manus  tradita,  longe  prius  quam  ab  Hesiodo 
ceterisque  referrentur  in  literas.  Ex  hac  disciplina  rustica  qua  ratione 
manarit  numerus  signorura,  facile  est  considerare.  Sive  enim  ad  Lunam 
plenam  sive  ad  nascentem  aut  denascentem  sive  denique  ad  quadras,  quod 
expeditius  est,  respexerint,  facile  erat  videre,  quomodo  initio  facto  v.  g.  a 
cornibus  Arietis,  secundi  raensis  quadra  apud  cornua  vel  oculum  Tauri,  tertii 
apud  stellas  Gerainorum,  quarti  apud  obscuras  Cancri  reliquaeque  apud  sidera 
reliqua  steterint,  atque  ita  totus  zodiaci  ambitus  intra  spatium  anni  12  locis 
quadrarum  praesentia  fiierit  signatus. 

Cum  vero  pateret,  hoc  quadrarum  recursu  non  praecise  constitui  12 
partes,  sed  revolvente  anno  alia  fieri  quadramm  loca,  divisionis  novae  signa: 
retenta  tamen  fuit  praecisa  divisio  duodenaria  ejusque  principium  idem  et 
constans  perpetuo. 

Causam  hujus  facti  hanc  recensent  Alfraganus  et  Alcabitius,  quam  pro 
secunda  commemoro.  Sol,  inquiunt,  ambitum  zodiaci  distinguit  in  4  partes, 
totidem  punctis  seu  notabilibus  terminis  et  perpetuo  quidem  iisdem.  Est 
enim  punctum  solstitiale,  in  quoSol  fit  altissimus;  est  brumale,  in  quo  htt- 
millimus;  sunt  duo  aequinoctialia,  in  quibus  medius  fit  inter  polos  mundi. 
Illic  dies  longissimos  vel  brevissiraos,  hic  noctibus  aequales  facit.  In  his 
4  punctis  4  anni  decumanas  tempestates  reducit:  ver,  aestatem,  autumnmDf 
hiemem;  quae  onmia  naturalia  sunt,  non  pendentia  ab  hominis  arbitrio. 
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Cur  vero  ex  his  quatuor  quadrantibus  zodiaci  quilibet  in  tria  signa 
porro  dividatur,  ut  ita  signa  fiant  numero  12,  causam  Alfraganus  han<J 
dicit,  quod  sit  naturae  consentaneum  usuque  receptum,  quamlibet  rem  quan- 
tam  distinguere  in  principium,  medium  et  iinem. 

Tertia  causa  seu  occasio  divisionis  praecise  duodenariae  desnmitur  a 
comparatione  aspectus  trini  cum  quadrato.  Consentiunt  enim  in  hoc  ex- 
perientia,  quae  rem,  et  harmonica  ratio,  quae  causam  rei  indicat,  quod 
binis  planetis  ad  visum  tertia  circuli  zodiaci  parte  (de  qua  supra  capite  IL), 
vel  quarta  vel  sexta  distantibus,  magna  existat  commotio  naturae  sublunaris* 
Posito  ergo  Satumo  in  principio  Arietis  quasi  immobili,  ubi  Sol  ab  eo 
tantum  recesserit,  ut  primo  sexta,  dein  quarta,  denique  tertia  circuli  parte 
distet:  tribus  his  locis  partes  circuli  duodecimas  intercipiet.  Nam  differentia 
sextae  et  quartae  partis  totius,  item  quartae  et  tertiae,  utrinque  est*pars 
totius  duodecima.  In  Geminis  enim  Sol  faciet  sextilem  cum  Satumo,  in 
Cancro  quadratum,  in  Leone  trinum.  Bini  itaque  ex  dictis  aspectus  occa- 
ftionem  praebent,  zodiacum  in  12  partes  dividendi;  principium  vero  nulium 
certum  monstrant. 

Quartam  sed  futilem  causam  allegat  Albumasar*),  invenisse  veteres 
in  coelo  imagines  48,  ex  quibus  cum  12  in  zodiacum  incidant,  totidem 
ejos  factas  partes.  Nam  ut  ab  ultima  causa  principium  faciam  refutationis, 
imaginum  antiquitus  1 1  solum  in  zodiacum  incidemnt.  Quas  enim  stellas 
Librae  tribuimus,  eae  Scorpioni  pro  chelis  accensebantur.  Audiat  itaque 
Albumasar,  non  ideo  12  constitutas  esse  zodiaci  partes,  quod  essent  inventae 
12  imagines  constellationura,  sed  contra  ideo  stellas  in  zodiaci  vicinia  nnmero 
praecise  duodenario  distributas,  quia  aliis  de  causis  recepta  erat  duodenaria 
divisio  in  zodiacum.  Adde  quod  constellationis  imago  non  conficit  signum. 
Sunt  enim  aliquae  extensae  ultra  partem  ambitus  duodecimam,  aliquae  con- 
tractae:  signa  vero  astrologomm  adeo  sunt  minutim  dimensa  in  sectiones 
daodenarias,  ut  Jupiter  in  29  °  59'  59"  Geminorum  censeatur  in  detrimento 
suo,  nactus  atros  calculos  quinque ;  post  minutum  temporis  transitione  facta 
in  0®  0'  1"  Gancri,  jam  felix,  jam  in  exaltatione  sua,  quatuor  albis  cal- 
culis  gaudeat  si  diis  placet.  Valeat  itaque  quarta  haec  causa  Albumasaris : 
dicamus  et  de  tribus  superioribus,  ut  pateat,  non  effici  per  illas,  ut  in  zo- 
diaco  signa  12  veris  et  naturalibus  limitibus,  aut  aliis  atque  aliis  qualita- 
tibus  sint  distincta.  Et  de  prima  quidem  atque  tertia  non  difficile  est  pro- 
bare,  cum  non  constituant  constantia  hujus  divisionis  initia.  Itaque  si  verbi 
gratia  19"  Sagittarii  a  conjunctione  luminarium  vim  siccitatis  sortiretur: 
elapsis  aiiquot  mensibus  in  eundem  19"  Sagittarii  incidens  plenilunium  vim 
ei  hnmectandi  infundet.  Idem  de  aspectibus  planetarum  dici  potest,  quos 
ipsi  circumferunt  per  omnem  ambitum  cum  suis  corporibus.  Cuni  vero  astro- 
logoruni  signa  zodiaci  constantia  dicantur  habere  initia,  niliil  ad  illa  hae 
causae,  praeter  hoc  unum,  quod  astronomos  primos  invitarunt  eminus  ad 
praecisum  numerum  duodenarium,  quem  illi  una  cum  subdivisione  tricenaria 
penitns  sunt  aroplexiy  non  naturam  motuuro,  quae  discrepabat  nonnihil,  sed 
SQom  arbitrium  et  numeri  360  amplitudinem,  ex  geometria  ortam,  occulto 
iostinctu  et  manifesta  ratione  secuti.  Sane  quidem  quod  dixi  de  inconstanti 
divisionis  termiuo,  idem  etiam  secundam  causam  attinet;  nam  et  Sol  prin- 
cipinm  hoc  sunro,  ncrope  Arietis  primum  punctum  sub  fixarum  sphaera,  quae 
oatoralis  est,  transponit.  Itaque  astrologi  non  ipsum  praecise  ambitum,  sed 
aliqoid  paulo  amplius   ipso  zodiaco,    in  12  dividunt:   perinde   atque  faciunt 
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ipsae  quadrae  supra  usarpatae,  dividentes  aliqnid  brevius  integro  zodiaco 
JQ  partes  12.  Illud  autem  contra  oiunes  tres  causas  dicipotest:  quod  etsi 
concederemus  praecise  eodem  recurrere  omnes  lunationes  exacto  aono,  item 
omnia  solstitia  omnesque  aspectus,  incredibile  tamen  sit,  ab  eo,  qaod  fit 
sub  zodiaco,  vim  infundi  ipsi  loco  zodiaci.  Sit  1 9  ®  Sagittarii  siccns,  qaando 
noyilanium  est  sub  eo ;  4  ^  Capricorni  humidus,  quando  Luna  plena  snb  eo. 
Sit  Capricomus  hiemalis»  quando  Solem  habet;  Cancer  vero  aestivna  ez 
ejasdem  sideris  praesentia;  concedo  amplius  aliquid:  sit  Cancer  etiam  pro- 
l^caSy  quando  Jovem  habet  hospitem,  magis  quam  Capricornus  ejasdem 
Jovis  beneficio,  ut  non  tantum  ipsa  sidera  ex  alto  fortius  feriant  qaam  ez 
declivi,  sed  ipsa  etiam  natura  sublunaris  veneratione  quadam  in  CaDcrQm 
aabvectis  sese  tractabiliorem  exhibeat  magisque  obnoxiam.  Denique  sit  eflkax 
copda  0®  Arietis  et  0®  Cancri,  quando  illic  Saturnus  est,  hic  Sol:  at  his 
abeantibns  ex  illis  locis  quid  remanet  partibus  zodiaci  de  his  hospitibasi 
quo  naturaliter  a  se  invicem  distincti  intelligantur,  seu  terminis  sea  partiam 
inter  terminos  interjectarum  qualitatibus?  Aut  si  quid  manet,  an  ooo 
aboletur  succedente  alio  contrariae  qualitatis?  Nam  retinere  qaidem  aii- 
quantisper»  verbi  gratia  octavam  partem  Sagittarii,  vim  aliquam  ez  con- 
gressu  Jovis  et  Saturni,  qui  in  eo  gradu  anno  1603  factus  est,  non  negan» 
dnm  est  penitus,  explicandum  vero  ex  abstrusissima  ratione  harmonica, 
mente  a  coelo  deducta  et  in  Terras  inducta;  qua  ratione  ipsi  signo  SagiU 
tarii  naturalis  qualitas  plane  nulla  relinqnitur :  atque  hoc  ipsum  etiam  tem- 
pore  rursum  evanescit. 

Pnncta  Solis  cardinalia  pro  naturalibus  terminis  agnosco,  vim  Solis  io 
iis  versantis  exseri  fateor;  sed  longe  alia  ratione,  quam  quae  ad  rem  per« 
tineat.  Astrologi  enim  in  principio  Capricorni  partes  zodiaci  calidas  firi^ 
gidis  permutari  subito  et  in  ipso  puncto  divisionis  existimant:  Sol  vero 
calorem  aestivum,  quantum  in  sese  (nam  quid  elementa  hic  conferant,  noo 
est  quaestio)  huc  usque  deminuit,  et  ab  hoc  fastigio  rursum  augere  incipit, 
itaque  in  ipso  pnncto  lentissimum  praestat.  Ita  quod  est  naturae  metro- 
polis,  astrologis  fiunt  limites  duarum  hostilium  regionum. 

Illa  etiam  de  principio,  medio  et  fine  argumentatio  non  apte  ad  natu- 
rales  partium  qualitates  transfertur.  Omnis  res  quanta,  omnis  arcus  prin- 
cipium  et  finem  habet:  sed  ii  termini  pnncta  sunt,  partes  rei  non  sant 
Secundum  naturales  qualitatcs  vero,  quae  dimensiones  et  ipsae  snscipiunt, 
omnino  quidem  partes  a  partibus  differunt,  extremae  amedio;  at  non  hosti- 
lium  qualitatum  formis,  sed  ejusdem  qualitatis  gradibus.  Hoc  pacto  qoa- 
drantem  aestivum,  si  a15°Tauri,  autumnalem  al5°Leonis  et  sic  reliquos 
inciperent,  meliori  quidem  jure  de  tribus  quadrantis  partibus,  extremis 
remisso,  media  intenso  calore,  philosopharentur,  sed  tamen  superioribos 
adhnc  argumentis  tenerentur. 

Itaqne  ut  concludam,  causae  hae  occasiones  subministrarunt  humaoo 
arbitrio  ad  divisionis  hanc  formam  amplectendam,  ex  natura  rei  divisae 
desumtae  non  sunt,  neque  natufalem  divisionem  exprimunt,  sed  mere  geo- 
metricam  seu  arithmeticam.     Ite  astrologi,  quaerite  alias. 
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Caput  V. 
An  nomina  signorum  sirU  arbiiraria,  an  vero  naturalia  et  significativa. 

Dicam  igitur  secando  loco  de  origine  nominnm,  qaibas  sidera  sunt  in- 
signita.  Et  sunt  quidem  magni  viri,  qui  existimant,  desumta  esse  constel- 
lationum  nomina  ab  occulta  proprietate,  qua  polleant  haec  sidera  prae  aliis, 
quaeque  periclitandis  hominum  genesibus  sint  inventae.  Qui  sic  sentiunt, 
ii  adsciscant  etiam  ad  tuendam  hanc  sententiam  illa  Indorum,  Chaldaeomm, 
Aegyptiorum  plurima  annorum  millia,  ut  satis  temporis  largiantur  veteribus 
ad  haec  investiganda.  Quanquam  ego  diversa  ratione  quam  Picus  hoc  argu- 
mentum  usurpo,  non  adcmturus  eo  astrologis  omnem  omnium  dogmatnm 
experientiam,  quod  ille  facit,  sed  ostensurus,  haec  in  specie  nomina  non 
venisse  stellis  ab  experientia,  nisi  constet,  eadem  duce  expcrientia,  ut  in 
ceteris  artibus  aliqua  etiam  successu  seculorum  emendata  et  in  melius  com- 
mutata  fuisse.  Satis  constat  ex  Cicerone,  Ptolemaeo,  Manilio,  Firmico, 
non  demum  sub  Augusto  et  Tiberio  Caesaribus  in  Romanum  imperium  im- 
portatam,  sed  antiquitus  receptam  cum  sana  scientia  hanc  etiam  nomencla- 
turam  signorum.  Satis  etiam  clarum  est  ex  Esaia  Propheta,  sub  monarchis 
Babylonicis,  quando  coeperunt  eclipses  consignari,  ad  publicum  delirium 
nsque  fuisse  exercitam  astrologiam  matremque  exstitisse  praecipuae  idololatriae, 
dum  spiritibus  planetarum  fictitiis  sub  electionum  praetextu  servirent  homines. 
Quid  de  Mose  dicam,  quem  quidam,  legentes  in  omni  scientia  Aegyptiorum 
eruditum  fuisse,  in  astrologia  ajunt  excelluisse:  quod  ex  Luciano  confirmatur. 
Atque  is  800  annis  non  plus  a  diluvio  abfuit.  Atqui  etiam  paulo  ante, 
tempore  S.  Jobi,  percrebuerant  quorundam  siderum  nomina.  Itaque  tempus 
ad  constituendam  hanc  signorum  effiectus  scientiam  indeque  derivandas  con- 
stellationum  figuras  admodum  breve ,  contra  vero  tempus,  quo  antiqua  ratio 
nuncupandi  sidera  huc  usque  citra  omnem  mutationem  duravit,  admodum 
longum  efficitur.  Quid  novi  namque  invexit  Arabum  in  hac  arte  seduIitaSy 
quod  ad  antiqua  ex  Ptolemaeo  et  Manilio  nota  principia  reduci  exque  iia 
derivari  non  possit?  Ut  ita  ratiocinando  ex  veteribus  principiis  sidemmque 
nominibus,  non  experimentando  nova,  disciplinam  auxerint. 

Sed  audiamus  hac  de  re  ex  illo  Arabum  seculo  hominem,  vixdum 
renata  ex  Arabicis  codicibus  astronomia  imbutum. 

Humana  quidem  persuasio,  inquit  Joannes  de  Sacro  Bosco,  stellia 
nnmeros  et  nomina  fecit  non  ex  sui  natura,  sed  significatione  distinctioni 
accommodata,  unde  Bernhardus  Sylvestris  dicit: ') 

Communi  ne  voce  rei  generalis  oberrent, 

Quae  modo  sunt  stellis  nomina,  fecit  homo. 

Item  Virgilius  lib.  I.  Georg. 

Navita  dom  stellis  numeros  et  nomina  fecit: 
Pleiades,  Hyades,  claramque  Lycaonis  Arcton. 

Imo  vero  ipsoram  etiam  Arabum  saniores  audiamus ,  praecipne  Abraha- 
mam  Abenezra,  cujus  verba  hoc  ipsum  dicentia  vide  apudPicnm  lib.S.cap.  15.*) 

Omnino  credendum  est,  duo  fuisse  genera  hominum,  qui  stellas  in  for- 
mas  quasdam  redegerant»  agricolas  et  nautas.  De  agricolis,  qui  antiqniorea 
videntary  dixi  snpra.     Quomodo   enim   intelligere   possepty   Solem  absolnta 
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periodo  consistere  loco  pristino,  quadras  redire  ad  loca  pristinis  vicina,  nbi 
distinctione  inter  sidera  facta  nominibusque  impositis?  Quibus  quidem  hoc 
necessario  facturis  natura  praelusit,  sideribus  per  ultiinam  sphaeram  nallo 
perpetuQ  ordine,  hoc  est  confuse,  disseminatis;  ne  dispositionis  similitadine 
in  diversis  locis  homines  falli  possent.  Ab  agricolis  igitur  est  Aries,  Taorns, 
Virgo  spicifera,  Caper,  Bootes  seu  agitator,  Heniochus,  Capella,  Hoedi, 
Plaostrum  seu  Ursa  (Ilomero  jam  nota  noroina)  et  similes:  a  nautis  vero 
Piejades»  Navis,  sidus  horizonti  meridiano,  hoc  est  montibus  aut  mari  contf- 
guum,  quoties  videtur,  et  similes:  ab  utrisque  Hyades.  Si  qnae  aliae  videDtnr 
longius  abire  a  rebus  utrique  hominum  generi  famitiaribus,  at  certe  sumtae 
sunt  e  medio  vitae  usu,  e  rebus  oculos  ferientibus,  ut  Venator,  Fera,  Lepas, 
Canis,  Serpens. 

Quodsi  conjecturae  licet  indulgero,  dclectum  imaginum  et  Dominaniy 
quae  plura  uni  constellationi  e  rerum  natura  poterant  imponere,  duae  fiy^ 
cipuae  causae  fecerunt:  dispositio  stellarum  et  tempus  anni  operibns  seo 
nauticis  seu  rusticis  opportunuin.  Equidem  qui  Ursi,  qui  Serpcfntarii,  qai 
Serpentis,  qui  Hydrae,  Orionis,  Leporis,  Canis,  Tauri,  Geminorum,  Cancri, 
Leonis,  alarum  in  Virgine,  Scorpii,  Sagittae  et  Arcus,  Gallinae,  Corvi, 
Coronae,  Trianguli  multarumque  aliarum  figurarum  stellas  intnetur,  earam 
praesertim,  quae  nostra  memoria  ex  coelo  antarctico  Uispanorum  et  Hollan- 
dorum  indu^ftria  accesscrunt:  videt  illc  quandam  dispositionis  earum  simili- 
tudinem  cum  membris  animalium  et  rerum,  a  quibus  habent  nomina,  et 
videt  hoc  rectius  ex  coelo  quam  ex  globo;  quod  hodie  vitiatae  habeantar 
hae  imagines  pro  libitu  pictorum  et  sculptorum  conformatae,  a  stellis»  qoi- 
bus  nomina  dederunt,  et  a  mente  auctorum  vetustorum  longe  dissidentes. 

Audi  versus  Arati  de  Tauro: 

Ta  ^i  oi  fiaV  iotxora  arifxaja  xiixai 
Toirj  ri  xnfahi  dtaxexQtrat,  ovSe  us  dlXtp 
2r\fiaxt  xexfirjQatJo  xaQrifioog,   ota  fjtiv  avro 
l4S€Qfs  dfJKpoTtQtoS-iv  iliaaofiivot  tvnotaat, 

Ita  quidem  superius  Albumasar,  causam  imaginum  non  ex  natnrae 
penetralibus  sed  ex  Arati  auctoritate   repeteus. 

Vicissim  qui  audit  Plejadas,  Aristam,  Vindemiatricem  nominari,  siraul- 
que  considerat,  quod  ortus  earum  pro  signo  fuerit  operum  navigandi,  metendi, 
vindemias  colligendi;  quid  ille  quaeso  occultioris  philosopbiae  quaerit  in 
horum  nominum  ratione?  cum  causa  nominis  ad  oculum  pateat,  et  ideo  ne 
quidem  stellarum  dispositio  nomini  stabilieudo  quaeratur. 

Hanc  causam  Picus  extendit  ad  omnes  imagines  non  minas  ridicala 
conjectura  de  hominum  cogitationibus ,  quam  sunt  astrologorum  de  signonun 
naturis,  quas  tantopere  deridet:  dum  consilium  ipsis  fuisse  ait,  anni  tempora 
per  imagines  zodiaci  12  exprimere. 

Esto  et  tertia  causa  primae  perraixta,  a  Pico  etiam  commemorata, 
quae  effecit,  ut  constellationes  nonnuilae,  humanam  repraesentantes  efBgiem, 
quorundam  individuorum  nomina  nieruerint,  historiae  nempe  seu  verae  seo 
fabulosae.  Quo  in  censu  sunt  Cepheus,  Andromeda,  Cassiopeia,  Perseas, 
Draco  et  aliae.  Nec  dissimile  vero,  vicissim  ex  eo,  quod  vulgus  agrico-  • 
larum  sideribus  quibusdam  animaiium  nomina  transscripsit,  ortas  esse  fiiHilas 
poetica  commentatione:  quorsum  referri  videtur  Hydra,  Crater,  Corvas,  Ursa, 
Ophiuchus  cum  Serpente  et  similes.  Quam  homiiium  periergiam  Laciaoos 
Hbcllo  de  Astrologia  ridens  artificiosissime,  ut  vix  discernas,  ludos  agat  aD 
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seria,  Disi  homioem  nosses;  qnidqaid  animaliam  invenit  in  variis  nationom 
sacris  et  religionibas,  id  in  coelura  intulit;  qaidqaid  hajas  in  coelo  oberrat^ 
ad  hominom  soperstitiones  detraxit 

Consteliationibos  igitur  oronibos  per  has  caosas  examinatis,  obi  appa- 
merit,  nullam  nobis  relinqui  dfcutiot,  an  non  liquido  patebit,  figoris  hisce 
vim  significandi  non  inesse?  ^Msi  forte  unius  figurae  coelestis  possunt  esse 
moltae  caosae,  fortuito  casu  et  per  accidens  ad  eundem  effectum  toties  tam 
mirabili  consensn  conspirantes.  Quod  quicunque  facile  credit,  imbecillitate 
jodicii  laborat,  dignus  qui  Jodaeorum  cabala  cerebrum  frangat.  Hi  namqoe 
ad  eondem  plane  modum,  neglectis  evidentissimis  derivationum  et  originom 
caosis,  divinae  providentiae  lingoam  soam  asseront,  persoasi,  hoc  foisse  Deo 
lingoae  aoctori  propositum,  ut  ex  literarum  transpositione  rerom  natinra 
depingeretor  et  integris  sententiis  mysteria  nescio  quae  reconderentor.  At 
sobrii  homines,  divinae  vim  providentiae  veneratione  debita  confessi,  lingoas 
seo  Deo  seu  horoinibus  usitatas  ita  oti  sonant  intelligunt,  horoano  arbitrio 
8Qom  inter  caosas  locum  suosque  genoinos  effectos  relinquunt.  lidem  etiam 
figorarom  in  coelo  caosas  ex  humano  arbitrio  obvias  amplectontor ,  sobli- 
miora  de  occultis  figurarom  proprietatibns ,  quae  per  genesium  contempla- 
tionem  fuerint  inventae,  non  sapiunt. 

Sed  objicient  hujus  pictae  philosophiae  studiosi,  credibile  esse,  Deom 
conditorem,  quas  indiderit  constellationibus  proprietates,  earundem  proprie- 
tatum  participes  animantes  elegisse,  quarum  figuraro  dispositione  stellarom 
exprimeret,  ut  ita  figura  hominero  adroonens  de  certo  auiroante,  de  ejos 
etiaro  aniroalis  proprietate  stellis  hisce  commoni  siroul  adrooneat. 

Quicunque  hoc  afBrmat,  et  confidentia  utitur  et  tcroeritate.  Non  enim 
oronia  noroina  sunt  a  dispositione  stellarum,  contra  saepius  diversa  nomina 
ab  eadem  dispositione  sunt  orta:  quae  etsi  non  essent,  aeque  tamen  facile 
alius  hanc  theologiaro  negaverit  atque  hujusroodi  aliquis  affirroavit. 

Age  vero  largior  etiaro  aliqu^d;  esto  ut  tota  natura  sublunaris,  qoamvis 
ratiocinatione  non  osa,  iisdem  tamen  de  caosis  quibos  huroana  phantasia 
idem  sibi  de  his  sideribus  imaginetor  quod  homo.  Hoc  enim  de  colore 
stellarum  verum  dogma  (nec  quicquam  in  contrarium  proficiente  Pico)  de 
figora  non  simpliciter  negabo,  neque  accuratius  in  praesentia  excutiam.  Qoid 
hoc  taroen  ad  sidos  ipsom  in  coelo,  aot  quae  nova  proprietas  ipsi  sideri 
re  vera   conciliari  potest  ex  hominum  naturaeque  genitalis  imaginationibns? 

Quid  dicemus  de  perplexissima  lite,  quae  inter  hodiernos  agitator  astro- 
logos  soper  hoc  figurarom  negotio,  dom  sidera  e  dodecatemoriis,  qoibos 
indidere  soa  figuraruro  nomina,  exactis  jam  bis  mille  annis  penitos  excessere, 
retrocedentibos  aeqoinoctiis,  onde  dodecatemoriorom  zodiaci  somitor  initium? 
Nam  ot  ex  nostro  themate  somamos  exemplom;  otrom  zodiaci  signom  esse 
dicemus,  quod  congressni  Satorni  et  Jovis,  et  qood  Novae  Stellae  praeboit 
hospitiom?  Sagittariom  an  Scorpionem?  Si  aeqoinoctia  respicias»  locos 
conjonctionis  est  8^  Sagittarii:  locus  Kovae  18^  ejnsdem  signi.  Si  sidera 
ipsa,  stellae  Sagittarii,  qoae  tertio  signo  ab  aeqoinoctio  nomen  fecere  Sagit- 
tarii,  jam  in  contigoom  signum,  qood  a  brnma  incipit  (a  Capricomo  deno- 
minatum)  transierunt.  Vicissim  non  procnl  a  loco  congressus  stella,  cor 
Scorpii  dicta,  invenitur.  Itaque  si  fixas  respicimos,  haec  soperiorom  coo- 
jonctio  et  haec  Nova  Stella  in  Scorpionis  consteilationem  incideraot. 

Sed  satis  de  origine  nominom.  Conclodamos  honc  locom  explicatione 
vocis  zodiacos.    Latini  namqoe  propriisaime  vertemnt  sigDiferam»  Qer- 
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mani  infeliciter  den  Thierkreis,  circalnm  animaliani,  magis genaine,  dea 
Bilderkreis,  circalam  signornm.  Graeca  vox  ^iodiof  hic  non  est  aninaal- 
cnlam,  sed  idolum  qnalecunque,  etiam  hominis,  seu  pictum  sea  scolptiun 
sea  fasum.  Hoc  sensu  ta  t^odux  sumuntur  apnd  Heronem  in  spiritalibas; 
boc  sensu  etiam  Cicero  aliique  Latini  scriptores  voce  signa  utantnr.  Arato 
qaidem  fixamm  dispositiones  sunt  aijfiata  membrorum  in  animalibas:  aed 
non  est  verisimile  eum,  qui  prirous  dixit  sigoa  coelestia,  ad  vocem  019^ 
potius  respexisse,  quam  ad  vocem  ^mdii^r.  Qui  vero  duodecim  signa  Grer- 
manice  vertit  die  zwolf  Zeichen,  aut  non  attendit  ad  genuinum  significa- 
tnm  vocis  signum,  quae  hoc  loco  idem  quod  ^codiov  significat,  Germanice 
Bild:  aut  vox  Zeichen  latior  olim  fuit  quam  hodie,  comprehendens  etiam 
.significatum  vocis  Bild.  Hodie  namque  vox  Zeichen  significat  generaliter 
vel  indicium  qualecunque,  ut  bubooes  et  exaothemata  pestis,  genitalia  sezos; 
vei  notam  qualemcunque  scriptam,  ut  characteres  planetarum  et  sigDomm 
scriptos;  ant  signum  qnalecunque  merooriae  causa  collocatum,  seu  in  scriptis, 
nt  obelisci,  asterisci,  manus,  indiculi,  literae  N.  B;  sen  extra,  ut  coDgeries 
lapidam,  cruces,  nodi  in  arborum  frondibus,  stigmata,  incisiones  et  similia: 
qao  sensn  signis  coelestibus  minime  qnadrat  Specialiter  vero  Zeichen 
Germanis  sonat  ostentum  coeleste,  portentnm,  miraculum;  rursnm  non  ad- 
modnm  proprie  de  signis  zodiaci,  tanto  tamen  tolerabilius  quanto  portento- 
siora  in  coelo  monstra  finximus  astrologi. 


Caput  VI. 

Den/aminatianem  TViffonarum  ah    elementia  non  eese  ex  rerum  naturOf 
sed  ex  arhitrio  hominum. 

Tertio  loco  explicanda  est  origo  denoroioatiooum.  Sigoa  enim  ab 
astrologis  alia  ignea  perhibentur,  ut  quod  jam  iocipere  dicitur  triplicitas 
ignea,  alia  a@ria,  alia  aquea,  alia  terrea. 

Causa  igitur,  cnr  signis  hae  fuerint  attributae  denoroinationes,  conjectu 
est  facilis.  Omne  genus  huroaonm  iode  a  prima  origioe  agoovit  et  pro 
coofesso  usurpavit,  tempestates  aoouas  ex  coelo  variari.  lo  tempestatibus 
vero  aooi  hae  quatuor  cerouotnr  qualitates:  calidum,  frigidum,  humidnm, 
siccnm.  Atqui  hae  qnatuor  qnalitates  io  totidem  eletoeotis,  quae  nostris 
obversantnr  seosibus,  io  igne  calor,  in  a6re  hnmor,  in  aqua  frigus,  in  terra 
siccitas  praecipue,  domioaotnr.  Hioc  Aristotelica  combioatio  talis:0 
Calidum.      1 6  N I S.      Siccum. 

Frigidum.     A  Q  U  A.     Humidum. 
Cum  itaqne  aliter  capere  non  possent  homines,  quomodo  hae  qnalitates 
ex  coelo  esseot,  in  coelnm  eas  sustulernot  ioterque  signa  zodiaci  distriba* 
eraot.     At  Aristoteles  negat,  iisdem  imbui  qualitatibus,  quibus  haec  nostra 
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imbDont,  itaqne  ne  Solem  qaidem  calidom  fatetur.  Ego  media  ingredior; 
proprie  oamqoe  non  est  siderum  vel  siccare  vel  hamectare  haec  inferiora 
oiai  per  accidens,  antegresso  calefactionis  certo  gradu.  Multo  rainus  ex  se 
frigefaciunt.  Quatenus  vero  quaevis  calefaciunt,  eatenus  et  ipsa  calida,  Solem 
vero  ferventissiroum  assero :  unde  qnidem  ex  qualitatibus  apud  me  nulla  est 
«gnorum  distinctio. 

Sed  quare  non  tria  contigua,  Gemini,  Cancer,  Leo  ignea,  quia  aestiva; 
aotomnalia  vero  terrea;    hiberna  aquea;  verna  a^ria? 

Causa  cur  hoc  omissum  pendet  ex  recepto  divisionis  numero.  Cum 
enim  partes  zodiaci  fecissent  12,  consequens  erat  ut  binae  contiguae  con- 
trariis  qualitatibus  dividerentur,  nisi  veilent  pro  una  parte  haberi,  quas  illi 
magna  scil.  cum  ratione  in  tres  diviserant.  Cur  ergo  singula  signa  his  qua- 
litatibos  tribuu,  quas  habent  apud  astrologos,  non  contrariis?  Causae  duae 
addocuntar;  priroa  ex  imaginuro  natura:  Cancer  enim  et  Scorplo  et  Pisces 
aqoatica  sunt  aniroalia;  signa  itaque  haec  aquea  sunt  habita.  Vicissim 
Aries»  Leo,  Sagittarius  (posterius  equus)  animalia  sunt  naturae  igneae; 
qaare  et  haec  signa  ignea.  Ita  cum  haec  tria,  tum  etiam  Gemini,  Aqua* 
rios,  mascula  sunt  efSgie,  maribus  vero  copiosior  calor,  quare  et  Gemini, 
Libra,  Aquarius  calore  participant.  Kon  est  tamen  universalis  haec  causa: 
nam  cur  non  huroidus  Aquarius,  igneus  Taurus  et  Cancer?  Et  cur  TaurnSy 
Capricornus  feminina  signa?  Adde  quod  discesserunt  ex  signis  suis  ima- 
gines:  manserunt  tamen  qualitates  ex  ipsorum  dogmate. 

Audiarous  itaque  Alburoasarem.  Primuro  iile  huic  inter  eleroenta  dis- 
tributioni  fundaroenturo  ponit  roinus  fide  dignuro:  bipertitionero  signoruro  in 
masculina  et  feminina.  Quare  sunt  alternis  masculina  et  feminina,  initio 
facto  ab  Ariete?  Piacuit  nerope  auctoribus,  ut  Ptoleroaeus  ait,  occasione 
perpetuae  altemationis  inter  diero  et  noctem,  ut  signa,  quae  erant  pari  na- 
mero  12,  in  6  distribuerentur  connubia,  marique  adhaereret  sua  femina. 
Forsan  enim  12  non  viderentur,  nisi  sexu  contigua  distinguerentur.  Ratio- 
nem  solidiorero  sane  nullam  invenio.  Hic  sunt  ergo  signa  12  alternis  mas- 
cula,  feminea:  sunt  et  elementa  4,  qnae  singula  distributione  ex  aequo  facta 
trina  sibi  signa  vidicant  Aut  igitur  3  contigua  calida  esse,  aut,  quia  hoc 
non  potest  (ne  contigua  signa  coeant),  in  coropensationem  igitur  3  in  figura 
triangula  per  zodiacuro  disponi  oportuit.  Curo  igitur  Aries  primuro  et  prae- 
cipuum  zodiaci  signum  sit,  et  ignis  primarium  sit  elementum,  praeditos 
calore»  quae  est  qualitas  activa  ad  vitaro  ideoque  roasculina,  Aiies  igitur 
et  cum  eo  triangulantia  Leo  et  Sagittarius  sunt  ignea.  In  primo  quadrante 
principiuro  Aries,  in  secundo  roedium  Leo,  in  tertio  finis  Sagittarius.  Quar* 
tus  quadrans  hieroalis  caret  signo  igneo. 

Sed  cur  tria  succedentia  Taurus,  Virgo,  Capricomus  terrea  potius  quam 
aerea,  cum  aer  iromediate  succedat  igni?  causaro  refert  Albumasar  hanc: 
calori  quidem  actionem  esse  vivificandi,  frigori  vero  itidem  actionem»  sed 
mortificandi  et  corrumpendi.  Omnem  vero  activam  qualitatem  passiva  esse 
nobiliorero :  itaque  Tauro,  qui  proxiroe  sequitur  Arietem,  activam  qualitatem 
alteram  obtigisse,  frigus  nempe  et  inter  eleroenta  terram,  frigoris  sedem. 
Itaque  quae  proportio  est  vitae  ad  roortem,  diei  ad  noctero,  roaris  ad  femi- 
nam,  haec  quoque  videbatur  caloris  ad  frigus.  Nam  et  femina  in  generandi 
acto  aliqoid  agit  (juvandus  enim  est  Albumasar  misere  laborans)  nec  mere 
paasive  »e  habet, 

Dizit  Albumasar»  cor  igneo  signo  ceDaeat  soccedi  orportere  a  frigidOb .  > 


034  ^  ^^^  ^^  8trp«iilarii 

Dicat  etiain,  car  id  siccnm  potins  qoam  homidom?  Primom  iaqait,  d 
Taams  constitutos  foisset  homidos,  Cancrum  oportoisset  esse  siccam.  At 
melios  erat  Taoram  esse  siccum,  ot  bina  conjogata  signa  in  ona  paaaiva 
et  materiali  qualitate  convenirent,  Aries  et  Taaros  in  sicco,  Gemini  et 
Cancer  in  humido,  Leo  et  Virgo  in  sicco  et  sic  conseqoenter. 

Videtur  hic  aliquos  ex  cabala  thesaoros  aperire  Albomasar.  Nam 
rerom  natoram  qaasi  per  ludum  ejplicat.  Omnino  marem  et  feminam  specie 
coovenire  oportet,  ut  speciero  propagent,  sexo  vero  contra  se  distingoi. 
Hoc  adombrantes  ergo  ex  Albomasaris  sententia  veteres  illi  bina  signa  con- 
tigaa,  qoae  ipsi  conjogio  copularont,  materiali  qualitate  convenire  dixerant, 
activis  cen  qoibusdam  genitalibus  distingui.  Ac  com  duae  solae  essent 
passivae  qnalitates,  sicca  et  huroida,  duo  etiam  connobiororo  genera  posoe- 
nmt,  locos  in  zodiaco  altemos  sortita:  ot  in  rerom  natora  alia  est  inter 
homines  copola  mans  et  feminae,.  alia  inter  boves.  Alloserant  forsitao  etiam 
ad  soccessiones  mutnas  aestatis  et  hierois  et  in  utraque  diei  ac  noctis. 

Haec  otcimque  habeant,  etsi  qoidem  ingeniosa  hac  natnrae  imitatione 
et  qoalitatom  in  signa  distribotione  merito  delector,  non  tamen  majoris  illam 
faeio  qoam^^par  cst;  nec  si  primi  aoctores  legem  quandam  suis  ratiociniis 
arbitrariis  a  rerom  natura  sunt  mntoati,  propterea  vicissim  tota  reliqoa 
coelestiom  natura  sese  subjecit  his  eorum  ratiociniis:  nt  hortalanos  ad 
qoinariom  nomerom  floribos  familiarem  respiciens,  si  polvillos  struat  qoin- 
qoangulos,  non  ideo  efficit,  ut  felicins  in  iis  proveniant  rosae :  qoia  natora 
floris,  etsi  ratiocinantem  hortulannm  admonet  de  quinquangnlo,  non  tameo 
ab  expresso  quinqaangulo  reciprocam  capit  utilitatem.  Qnin  hoc  potios 
apparet  ex  diligenti  causarnm  harom  pensitatione,  signa  zodiaci  ab  elementis 
denominata  mero  inventorom  arbitrio:  revera  autem  nulla  arctiori  cognatiooe 
cnm  illis,  a  qoibos  denoroinantor  singula,  connecti.  Deniqne  sic  comparatae 
snnt  hae  denominationnm  cansae,  ut  maneant  nomina  igneos,  aereus,  aqoeos, 
terreos,  qoantomvis  discedentibus  fixis  seo  imaginibns  constellationom. 

Etenim  qui  primus  deliberavit,  quaenam  praecipue  signa  a  quibus  ele- 
mentis  denominaret:  si  ad  fixas  respexisset,  Tanrum  calidnm  et  humidom 
dixisset;  caliduro  ab  igneo  fulgore  Palilicii,  humiduro  a  Plejadibus  et  Hya- 
dibus,  quae  pluvias  generare  credebantur.  Sic  Scorpionero  dixisset  igneoni 
ab  igneo  Antareos  sidere  priroi  honoris,  qnod  proximuni  erat  conjunctioni 
Saturni  et  Jovis  praeteritae. 

Ita  vides,  has  denoroinationes  ab  elementis  desurotas  non  fixarum  respecto 
obvenisse  signis:   quare  neque  curo  discessu  fixarum  e  signis  exstingnontor. 


Caput  VII. 

Qtuie  catisa  naturalia  signa  Zodiaci,  trientibus  circuli  distantia,  in  unam 

triplicitatem  copuletf 

Dictnro  est  igitnr  hactenus,  quid  sit  Trigonus  igneus  notione  astrolo- 
gica;  quod  nempe  sint  tres  zodiaci  duodeciroae  partes  triangnli  forma  per 
zodiacuro  dispositae  et  ab  igne  denoroinatae.  Cum  antem  et  sectionen 
zodiaci  in  partes  12  et  partinm  denominationes  tam  a   sexn  et  animalibos 
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qnam  ab  elementis  mero  arbitrio  viDdicaverim,  a  rernm  vero  natnra  ab* 
dnxerim:  jore  merito  qoaeras  amplius,  nulIaDe  praeterea  naturalis  ratio 
snppetat,  qua  trina  signa  in  trianguli  forroa  copulentur? 

Itaque  quemadmodum  supra  de  ipsa  zodiaci  sectione  dictnm,  quod 
natnra  quidem  ipsa  in  praecisas  12  partes  ipsura  non  dividat,  sed  tamen 
occasiones  exhibeat  hujus  suscipiendae  divisionis,  dum  Luna  12  zodiaci 
locis  quolibet  anuo  cum  Sole  congreditur:  ita  etsi  eadem  motuum  coelestinm 
natnra  trigonos,  ita  uti  sunt  ab  auctoribus  constituti,  ad  ungnem  non  descri- 
bit,  occasiones  tamen  subministrat  hos  trigonos  observandi.  I^  enim  et  %. 
altissimi  planetae  binos  proximos  congressus  mutuos  sic  ordinant,  ut  tertia 
fere  zodiaci  parte  distent.  Qua  ratione  efficitur,  ut  quolibet  seculo  tria 
zodiaci  signa  ab  auctoribus  sub  unum  trigonum  redacta  ex  conjunctionibus 
superiorum  praecipuam  vim  obtineant  in  commovenda  (non  dico  in  cogenda) 
natnra  rerum  fiublunarium.  Quam  astrologiae  partem  Joannes  Picus  Miran- 
dalanns  mihi  nondum  eripuit,  etsi  plerisque,  quae  libris  12  contra  astrologos 
dispntavit,  sobrie  et  secundum  valorem  argumentorum  usurpatoruro  intel- 
lectifi  snbscribo. 

Tale  quippam  et  Lunae  motus  suggerit  cum  Solis  motu  comparatus. 
Lnna  quippe  tenens  Arietem,  anno  uno  revoluto  Leonem,  anno  altero  Sagit- 
tarium  obtinet  vel  initia  Capricorni.  * 

Jam  igitur  tempus  est,  ut  alteram  notionem  vocis  Trigonus  igneus  ez- 
plicem,  qoae  qnidem  est  hujus  loci  propria.  Dicunt  enim  astrologi  trigonnm 
igneum  tempus  annorum  200  fere :  intra  quod  tempus  cougressus  superiomm 
planetarum  ^  et  Ij.  in  solis  igneae  triplicitatis  signis,  Y,  ^,  /  frcquen- 
tantur,  ut  nobis  quidem  in  Terra  habitantibus  apparent:  ubi  plerumque  fit, 
nt  priusquam  tardi  illi  his  signis  excedant,  omnes  reliqui  planetae  snbse- 
qnantur  et  cum  tardis  illis  intra  horum  signorum  confinia  conjnngantur. 

Qui  autem  fieri  posset,  ut  congressus  superiomm  tantum  in  unius  tri- 
plicitatis  signa  incidant,  sic  patebit:  Saturnus  zodiacum  percunit  annis  30, 
Jupiter  annis  12.  Iter  igitur  annuum  Satumi  est  tricesima,  Jovis  dnode- 
cima  totius  itineris;  aufer  tricesimaro  a  duodecima,  restat  vicesima.  Jupiter 
igitur  Satnrnura  praevertitur  annuatim  vicesima  totius  itineris:  20  igitur  annis 
Saturaum  denuo  assequitur.  Atqui  ipse  Jupiter  singulis  annis  singula  signa, 
hoc  est  duodeciraas  zodiaci  emetitur:  annis  igitur  20  signa  20,  hoc  est 
integrum  circulum  et  praeterea  8  signa  peragrat.  Sit  conjunctio  ^  et  IJ. 
in  }^  anuo  1603.  Exactis  annis  12  %  redit  in  /,  ^  vero  in  ^  subsistit: 
post  annos  S^a^inQ,  1].^X^  itidem  in  il  promovetur,  ibique  l^  ad- 
ipiscitur.  Post  alios  20  annos  fit  idera  in  Y;  ubi  vides  inter  /,  S^  et  T 
interesse  triangulura.    (Vide  schema  fol.  637.) 

Eadem  ratione  patebit  etiam,  qui  fiat  ut  congressns  hi  post  aunos 
200  de  trigono  uno  in  alium  transeant.  Nam  quae  jam  de  tricesima  et 
dnodecima  parte  itineris  dicta  sunt,  ea  non  praecise  ita  habent,  nec  %  prae- 
cise  cum  anno  terrainat  et  signum.  Fit  igitur  ut  bini  congressus  non  prae- 
cise  tertia  parte  distent,  sed  3°  circiter  minus.  Itaque  3®  decies  multi- 
plicati  signum  unum  conficinnt,  nbi  congressus  10  a  principio  signi  ezorsi 
ad  finem  signi  devolvuntur,  et  undecima  repetitione  ad  principium  seqnentis 
signi  transennt,  quod  novam  incipit  triplicitatem.  Itaqne  qnatnor  triplici- 
tates,  qnibus  omnis  continetnT  zodiacus,  in  200  annos  dnctae  periodmn 
creant  annomm  800  panlo  minns;  qno  temporis  spatio  totns  zodiacus  40 
congresribns  in  totidero  pajrtes  pene  aeqnales  dividitnr:   eoqne  tempore  ez- 


«ct»  rc^tsr  ad  isidBaL     lUqne  poMai  £eer«,   loco 
9»«  fint  aoiio  1544  ia  30**  1^.,  proxiauuD  et  tciiipoffe  ei 
que  laeta  est  aimo  1603.  Deceoid^ri  in  8*  A  sic  ut  intm 
propioa  ad  30*  11  Mt  aceeMora. 

£x  boc  igitor  ioco  comparatioDe  facto  cam   aetate  mandi  patei 
ctMO  trigooorinD  et  repeiitio  ignei.   Cum  enim  a  conditn  remai  ni 
nnai  ploa  minitt  5600,    hi  dirisi  per  800,    7  constitnnnt 
roditntqHe  ignei  trigooL 

Memorabile  vero  est,  in  ipsos  fere  periodomm  artiailoo  incidere  prae- 
eipwa  epochaa:  qoo  nomioe  plorimam  deiector  hae  trigooomm  serie.  et 
qaodam  qnasi  tempomm  compendio  ad  memoriam  jnTandam  ntilissiiBO.  Pito 
eliaai,  plerisqne  hojos  aetatis  fore  gratissimnm,  eo  qnod  in  nnom  ejos  arti- 
oninm  etiam  haec  oostra  aetas  incidat. 

Docit  antem  familiam  igneos,  cnm  ob  hoc  ipsom,  qood  de  epochia  diziv 
Im  ob  id   etiam,    qnia   priDcq>iam   habet  cnm  principio  Arietis 
est  ioter  cardinaiia  praecipoom. 

Accipe  io  tabella  rotnndts  minimeqae  praedsis  nomeris,  qnibu 
trigooos  inierit: 


T 


AnBi  anle      A  rem' 


Penonae  insigiies. 


1 
2 
3 

4 
5 


Rcs  eoineideiites :  tn  lector  esfe 
a  trigonis  efcrtai  dixeris. 

Creatio  mmidi. 

Latrociiiia,  nrbes,  artes,  tjranais. 

Dilurinm. 

£zitos  ex  AegTpto.     Lex. 

Aera  Graecomin,   Babjlonioniiii, 

Romanomm. 
Monarchia   Romana.    Refinmiatio 

orbis. 
Imperinm  Occidentis    et  Sarace- 
j         noram. 
I  Vita.    fata  et  rota   nostra,    ipu 

haec  disserimus. 

'  Ubi    tunc    nos    et    modo    lloreii- 

tissima  nostra  Germaniaf  £t 

I         quinam  successores  nostrif  as 

i         et     memores     nostri     erantf 

Siquidem  mundus  dumrerit. 

Hqc  usque  progressos  dubitatio  excipit  de  geoaioo  principio  hajas  tri- 
goni  ignei.  Nam  si  medios  rootus  spectemas,  conjunctio  media  seu  ficta  a 
Cardano  reponitur  in  annam  1583.  in  ipso  pQncto  Arietis.  Et  palchrDm 
qoidem,  trigono  principiom  dare  a  conjanctione,  quae  est  vicina  pancto  car- 
dinali,  qaoram  Qnam  est  in  qaalibet  triplicitate. 

Verum  medii  motas  ex  calcnlo  Prutenico  aliter  habent,  conjanctiooem 
eihibentes  in  28*  24'  K;  non  vero  in  mero  principio  y.  Vera  auten)  coo' 
Jonctio  adbac  longins  retro,  scilicet  in  21  ®  K  incidit.  Quae  vero  anoo 
1603,  fuit,  mediorum  motuum  respectu  in  1^7'  /,  veris  aatem  motibos 
in  8*  ;^  incidit,  utroque  nomine  prima  in  signis  igneis. 

Ne  sic  quidem  omnis  sublata  est  disputatio.     Dictum  enim,  tempns  id 
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vindicari  igoeo  trigODo,  intra  qnod  congressus  snperiomin  nnlli  fiant  nisi  in 

igneis.     Atqni  hoc   etsi  anno   1603,    1623.  sic  habet,   anno  tamen   1643. 

variat.     Tnnc   enim   media   conjunctio   in  Xt  vera   antem  id   26"  )(   est, 

retrogradatione  planetas  in  anteriora 

trahente;  qnanquam  per  se  etiam 

ob  caosas  motoum  physicas  et  op- 

ticas  (qoas  antiqni  vocibns  aeqnantis 

et  eccentrici  expressemnt)  ^  a  / 

in  )(» 'U  a  ^ii^  in  K  motu  tardi  sunt 

et  aeqnationes  habent  subtractorias. 

Itaqne  omnia  ista  lato  modo  debcot 

accipi.     Nam  si  motuum  spectetur 

veritas    apparens,    ne    triangulum 

qnidem    erit   inter   binos    proxime 

praeteritos  congressus.    Anno  eoim 

1583.    conjunctio    fuit   in   21®  )(, 

anno  1603.  in  8*  ^,    Interstitiura 

igitur  non  120",  quiperfectas  trigo- 

nns  est,  nec  117",  quod  est  ordi- 

narie  inter  medias  conjonctiones,  sed 

102",qnadrato  propius  quam  trigono, 

nt  vides  in  schemate. 


Caput  vm. 

JDe  triplicitatis  ipneae  viribus  naturalibus :  et  primo   de  conjunctionum 
efficacia,   contra  Joan.  Picum  Mirandvlanum, 

Dixi  hactenus,  neque  naturalem  esse  distributionem  zodiaci  in  signa 
12,  neque  perpetuam  vel  accuratam  hanc,  qnae  a  motibns  superiomm  fit, 
in  triplicitates  quatuor  distinctionem  triumqne  distantium  connexionem.  Dic- 
tum  etiaro,  neque  signis  proprietates  ullas  eomm  animalium,  neqne  signornm 
triplicitatibus  qualitates  eorum  elementorum  inesse,  a  qnibus  denominantnr. 
Quae  omnia  cum  centum  amplius  annis  ante  me  docuerit  Joannes  ille  Picns, 
Mirandulae  comes  (VI,  4.  15.):  jure  videri  possim  totus  in  ejns  sententiam 
de  astrologiae  vanitate  concedere. 

Ac  ne  multus  siro,  rejecit  anctor  ille  (V,  5.)  effectus  conjonctiounm 
magnarum  in  solidum;  rejecit  (VI,  5 — 7.)  aspectns  omnes  in  universnm; 
negavit  (VI,  15.)  vim  ullam  inesse  trigonis,  quorsum  etiam  aliqua  ex  VI,  4. 
referri  possunt.  Quibus  inter  cetera  capitibus,  cum  diversnm  ab  auctore 
sentiam,  rationes  ejus  expendam,  prius  tamen  ezplicata  mea  sententia,  nam 
faciet  ad  praesens  institutum. 

Quaerit  Picus  (V,  5.)  quare  credat,  majora  facere  Satumum  et  Jovem, 
cnm  snnt  simul ,  quam  cnm  sunt  separati?  Respondebo  ex  mea  non  ez 
astrologomm  sententia:  opus  quod  superioribus  adscribimos  junctis»  qaod 
non  competit  separatis,  id  nequaquam  planetaram  ipsomm  est  Qpraeter 
nndam  illuminationem  et  calefactionem) ,  sed  ipsins  natnrae  snblaDaris. 
Qoodsi  hoc  opus .  ipsis  per  se  planetis  tribneretor»  respondere  qois  posset 


038  I>e  Stella  NoTa  Serpentarii 

de  virtate  nnita  fortiori.  Kunc  auteni  etsi  movent  qoidem  nataram  sobhi- 
narem»  non  tamen  movent  ut  agentia  nataralia  virtutem  aliqaam  ob  prae- 
sentiam  patibilis  rei  effundentia,  sed  sic  movent  naturam»  at  objecta  movent 
sensas,  lux  oculos,  sonus  auditum,  calor  tactum.  Neque  enim  boram  qaic- 
quam  tanto  est  debilias,  qnanto  plurium  sensus  aperti  sunt  ad  excipiendoniy 
sed  tributus  est  his  omnibus  effluxus  quidam  naturalis  et  immateriatiif 
qualitatis  ejus  quam  possident,  cujus  species  sine  defatigatione  suae  originU 
ferit  sensus  ad  defatigationem  usque.  Hic  exspectat  philosophus  aliquiSi 
at  quae  in  exemplis  dixi  de  variis  rerum  qualitatibus,  ea  in  stellis  applicem 
ad  earum  lumina:  itaque  quac  hic  me  putat  subjuncturum,  antea  se  dicet 
scire;  nimirum  adhuc  militare  contra  me  rationem  Pici,  cum  binorum  pla- 
oetarum  conjunctio  nihilo  auctius  efliciat  lunien  utrorumque,  quia,  quaotam 
possederant  separati,  tantum  conferunt  in  congressum.  Ego  vero  neqoa- 
quam  loquor  de  lumine  in  praesens,  cujus  est  sane  et  calor  et  claritas  ad 
modum  corporis,  non  ad  propinquitatem  niutuam  duorum,  quorum  qaidem 
alter  alteri  non  sit  causa  luminis. 

Luminis  vero  et  ceterorum  sensibilium  similitudine  usus  sum  ad  ezpli- 
cationem  rei  obscurae.  Etenim  in  conjunctione  duorum  planetarum  non 
jam  lumen  sed  ipsa  haec  relatio,  ipse  situs,  quem  conjunctionem  appellamoSi 
objecti  vicem  gerit.  Quale  itaque  objectum,  talis  in  natura  subluDari  est 
sensus.  Objectum  ex  relationum  classe  est,  itaque  et  naturam  sublanarem 
vi  percipiendi  relationes  istas  praeditam  esse  necesse  est.  Et  ut  verbo 
dicam,  naturam  sublunarem  brevi  pede  metiuntur  quidam  philosopbi,  nuUuffl 
esse  sensum,  nullam  rerum  intelligibilium  perceptionem  existimantes  praeter 
eas  quas  homo  possidet  facultates.  Ex  hac  persuasione  oritur  temeritas 
oppugnandi  res  manifestissimas. 

Dic  mihi  Pico,  quo  sensu  canis  vestigia  domini  percipit:  num  odoratn? 
At  bercle  hominis  tam  exquisitus  odoratus  non  est.  Aliquid  igitur  discis 
io  cane,  qnod  non  didiceras  in  homine;  nec  credidisses  de  cane  referentibus, 
oisi  10  rem  praesentem  saepius  ipse  venisses.  Dic  amplius,  quare  radices 
et  bulbi  herbarum  colores  excipiunt  affusos,  croci,  Brasilii  ligni,  ceteros,  ot 
hos  in  fiorem  po^tea  trani^ferant?  Dices  succum,  quem  hanriunt,  iDfecturo 
esse.  Kon  satisfecisti:  quantulum  est,  quod  caryophyllorum  radicibus  affun- 
ditur?  quantum  contra  florum  ex  caule  profunditur?  ubi  proportio?  Quare, 
cum  diiuantur  colorcs  affusi,  limpido  humore  bulbi,  succo  tenae,  nou  etiam 
diluitur  in  fiore  color?  Quare  alio  artificio  sparsae  existunt  in  flore  guttae 
coloratae,  alro  totus  flos  imbuitur?  Imo  quare  non  digeritur  coloratos 
succus,  ut  exutus  suis  proprietatibus  cedat  in  corpus  plantae,  quod  vides 
de  alib  alimenti  proprietatibus  fieri?  Itaque  fatere,  impressionem  aliquani 
existere  in  spiritalem  quandam  facuitatem  formatricem:  quam  alii  dicunt 
rationem  seminariam. 

Sed  quid  ego  humilis  inter  plantas  repo?  Praegnantem  adspice  ovem 
Jacobi  Patriarchae.  Variegatos  illa  baculos  sub  aquis  limpidis  cootuita 
speciem  in  foetum  derivavit.  Quomodo  species  haec  a  baculo  in  oculom 
veoerit,  non  quaero;  vulgare  est.  At  quomodo  ab  oculo  in  uterum,  in 
formatricem  facultatem,  in  foetum,  quomodo,  inquani,  ab  hoc  baculo  ad  illam 
angulum?  hoc  eget  explicatione ,  eget,  inquam,  impressione  quadam  plas 
quam  usitata. 

Ad  bunc  modum  dico  et  colores  planetarum  (ut  obiter  respoodeaffl 
Pico  ad  ea»  quae  alicubi  objicit)  et  ipsos  eorum  congressus  et  coofigurationei 
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naiiiris  seu  facultatibus  rerum  sublunarium  imprimi,  et  his  objectis  illas  per-^ 
moveri,  cum  ad  formandum  tum  ad  movendum  corpus,  cui  movendo  praesident. 

Hic  ne  quis  isto  me  praejudicio  gravet,  quasi  quaesita  subtilitate  miser- 
isque  argutiis  deploratae  jamque  perditae  astrologorum  causae  remedinra 
qoaeram  anxius.  Non  tanti  facio  astrologiam,  nec  unquam  refugi  astrologos 
infensos  habere.  Sed  me  constantissiraa  (quantum  in  naturalibus  sperari 
potest)  experientia  de  conimotione  sublunarium  naturarum  sub  conjunctiones 
et  aspectus  erronum  edocuit  et  reluctantem  vicit.  At  forte  hoc  mihi  obstat 
ad  fidem  faciendam,  quod  nemo  astrologorum  hanc  attulit  rationem;  soIub 
ego  (at  quis  homo,  unde  prodifus,  quando  natus?)  astrologos  philosophiaro 
doceo?  Ego  vero  appello  philosophos  et  aequos  rerum  aestimatores,  utruro 
non  omnia  recentium  inventa,  omnes  in  melius  commutationes  hoc  pacto 
qnasi  pessulo  obdito  e  philosophia  excludantur?  Non  nego  Pico,  magnam 
esse  vanitatem  experientiac  ab  astrologis  jactatae  etiam  circa  hoc  caput;  at 
non  ideo  concedo,  nullnm  fuisse  e.xperientiam. 

Jam  itaque,  ut  solet  in  rcbus  obscuris,  magni  exstiterunt  errores  ex 
varietate  ingeniorum  de  causis  cogitantiuni.  Exemplo  sit  nobis  quaestio 
omnium  maxima:  Qiiis  nisi  plane  insanus  et  in  Epicuri  schola  corruptuB 
oegabit  esse  Deum?  cum,  ut  D.  Pnuii  verbis  utnr,  atirectet  eum  omne  genus 
hominum.  Et  tamen  huic  expeiientiae  quot  falsa  quotidie  se  immiscent,  dum 
quilibet  Deum  sibi  fecit,  unde  aliquod  sensit  levamen?  Hinc  tot  species 
inopietatis.  At  non  ideo,  quia  diceptae  sunt  infinitae  myriades  gentilium, 
etiam  decipiuntur  hodie  Chiistiani,  Turcao,  Judaei,  Denm  unum  colentes 
eumqne  %pTjXa(p8fte^. 

Potest  igitur  in  re  tam  perplexa  fieri,  ut  omnes  in  parte  decipiantur, 
in  genere  tamen  veruni  aliquid  experiantur.  De  Sole  alius  credit,  diem  ab 
eo  ceu  amictum  latissime  porrectum  circumferri;  alius  aquas  ab  eo  extrahi 
e  terra,  alius  uvas  ipsius  illustratione  colorari,  alius  fecundari  naturam  ab 
ipsius  ingressu  in  Arietem,  alius  stellas  eo  adventante  coelo  expelli.  Philo- 
sophus  aliquis  singula  perpendens  invenit,  errari  a  singulis,  quod  haec  par* 
ticnlaria  attinet,  neque  suflicere  Solem  ad  ista:  ipse  vero  re  perpensa,  cum 
videat  haec  omnia  cum  Solis  accessu  fieri,  cum  recessu  diminui,  generale 
quippiam  inde  colligit,  auctorem  esse  per  sese  solius  lucis  et  caloris:  ex 
quibus  duabus  rebus,  accedente  natura  rerum  sublunarium,  consecutione  na- 
tarali  sequi  reliqua  omnia,  et  deficiente  aliqua  causa  sub  Luna  impediri  posse. 

Sic  olim  cum  magnete  res  habuit,  cum  quidam  Jacobus  Florentinus 
animadvertisset  in  eo  polum,  qui  ad  polum  mundi  contenderet,  quique  ferrum 
attraheret,  opposita  parte  ferrum  repellente;  statim  exstiterunt,  qui  mirabilium 
artificiorum  spem  facerent;  motus  perpetui  per  claviculos  in  rota  ferreos, 
tphaerae  cum  coelo  mobilis  sine  rotulis  vel  ponderibus,  alphabcti,  qup  quis 
alteri  ad  constitutum  tempus  ultra  centum  milliarium  spatium  quae  vellet 
significaret:  quae  ex  tractatu  Magistri  Henrici  de  Hassia  excerpta,  quod 
ostendit  libellus,  ante  200  fere  annos  manuscriptus,  quem  habeo,  ubi  in 
Taisnierii  Hannonii  manus  venerunt,  denuo  sub  novae  inventionis  titnlo  sunt 
ab  eo  publicata  verbis  ut  plurimum  iisdem,  schematibus  vero  ad  ungnem 
expressis.^ 

Ad  eundem  niodum  dico  observatum  esse  a  veteribus  et  hodie  obser- 
vari  maximam  vim  conjunctionum  planetarum  in  ciendis  facnltatibus  rerum 
snblunarium:  at  cum  ex  hoc  universali  principio  alius  alia  conaretur  ex- 
stmere,  orones  vero  ad  particulares   praedictiones   contenderent»   aphoris- 
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moruin  varietatcm  magDam  confingprent,  ut  eventnum  varietati  respondere 
illa  posset,  postea  esperientiam  pro  se  quisqne  allegaret,  deceptos  esse  cnpi- 
ditate  praedicendi  caecos,  ut  in  superstitiones  tam  multas  impingerent. 

Sed  ad  Ficum  redeo.  Putat  opera  planetarum  impediri  praesentia  con- 
trariorum  planetarum,  itaquc  minora  fieri,  quam  si  singuli  seorsim  operarentar. 
Primum  nego  impediri  alium  ab  alio,  miscentur  enim  ut  radii  lacidomm. 
Deinde  revoco  Picum  ad  priorem  responsionem ,  non  hic  considerari  quid 
planetae  per  se  agant,  sed  quid  naturae  sublunares  patiantur  ab  eoram 
conjunctionc  tanquam  objecto.  Ubi  experientia  praecedit  ratiocinationem. 
Nisi  enim  ad  oculum  ostcndero,  concitari  vim  rerum  sublunarium  a  planetis 
conjunctis,  non  peto  ut  allatis  rationibus  credatur.  Contra  si  de  re  constet, 
ratiocinatio  contraria  nihii  poterit  obtinere,  sed  interpositu  dogmatis  hnjas 
de  impressione  sensitiva  speciei  conjunctionis  in  facultates  rerum  sablnna- 
riam  recte  dissolvetur. 

Pergit  Mirandulanus,  cur  non  potius  Solis  et  Lunae  conjunctiones 
valeant,  quam  Saturni  et  Jovis  in  magnis  istis  mundi  mutationibas  admi-> 
nistrandis.  Respondeo  ex  mea  non  ex  astrologorum  sententia:  nullara  mandi 
mutationem  a  quocunque  siderum  positu  effici  aut  praesignificari :  non  enim 
idem  est,  universitatem  naturarum  sublunarium  adeoque  et  animos  hominnm 
quatenus  naturalcs  vehcmentissime  concitari,  et  statum  hujus  mundi  vel 
generis  humani  ex  una  forma  in  aliam  transfigurari.  Deinde  ad  hanc  nata- 
rarum  incitationem  valent  quidem  etiam  Solis  et  Lunae  conjunctiones  et 
deliquia,  sed  alia  longe  ratione.  Nani  quatenus  conjunguntur  simpliciter, 
id  menstruum  est;  itaque  non  diu  durat  conjunctio,  cum  Luna  sit  velocissima: 
stimulus  igitur  iste  ncc  acris  est  ncc  insolens,  quem  ideo  neque  magna  com- 
motio  sequitur.  Amplius,  quid  habet  Picus,  cur  magis  universales  faciat 
Solem  et  Lunam  quam  Saturnum  et  Jovem?  Coelum  ajunt  undique  supra; 
itaqne  non  Soi  tantum  scd  et  Saturnus.  An  forte  hoc  voluit,  majores  esse 
vires  luminarium  quani  ceteroruni  erronum?  Fateor,  sed  ecce  iterum  de 
proprio  stciiarum  opere  loqucntem  Picum,  quod  quilibet  obtinet  ad  modulum 
corporis  et  luniinis.  At  dc  hoc  nos  jam  non  loquimur.  Pridem  enim 
fassus  Kum,  hoc  ipsorum  opus  non  confortari  conjunctionibus.  Nobis  igitur 
de  objectiva  naturae  comraotione  sermo  cum  sit,  illud  ncgandura  est,  quod 
de  proprio  sideruni  opcre  conceditur.  Itaque  quanta  conjunctio,  tanta  naturae 
commotio:  si  conjunctio  diuturna,  si  rara,  magna  quoque  et  insolens  erit 
comraotio :  ac  proinde  raajor  coraraotio  a  conjunctione  Saturni  et  Jovis,  quara 
a  Soiis  et  Lunae. 

Ait  vero  Picus:  non  oniniura,  non  praecipuorura  astrologorum  esse 
doctrinara  de  conjunctionibus :  falsam  igitur  esse.  Dico  cgo,  de  conjunctio- 
nibus  in  universura  tacuissc  nullura  ex  astrologis.  Quod  autera  iu  prognos- 
ticis  rerura  universaliuni  Ptoleraacus  oniisit  hanc  conjunctionum  magnarnm 
seriem  et  quasi  politiam,  successores  Arabes  adsciverunt:  de  hoc  litigcDt 
inter  sese  astrologi,  qui  se  rerura  in  raundo  vicissitudines  ex  astris  prae- 
dicere  posse  jactant:  raihi  non  rerura  vicissitudo,  quae  specialia  multa  in- 
volvit,  sed  sola  naturarura  coraraotio,  quae  est  univcrsalis  eaque  non  omnis, 
per  coelum  quaeritur. 

Messahalam*)  Picus  arguit,  quod  ab  iis,  qui  sunt  tardioris  motus, 
magna  procedere  dixerit:  existimat  ipse,  velocitatem  esse  de  nobiiitate 
stellae.  Nobilitati  vero  efficaciam  adesse,  sic  ut  qui  velociores,  potentiores. 
Dico  ut  pro  mea,  non  at  pro  Messahalae  sententia,  Picum  connectere  paleas. 


Gaput  yni.  541 

Nibil  enim  hic  efBcaciae  cum  celeritate  commane,  per  se  qnidem.  Nam 
qnae  per  quandam  qaasi  compositionem  accidentariam  inde  resnltant,  de  iis 
non  est  hnjns  loci  dicere.  In  carsore  ^obile  velocitas,  in  Rege  qoies  et 
stabilitas.  Quid  Copernico  dices  Pice,  qui  Solem  docet  stare,  cam  sit 
Dobilissimus  planetarum?  Neque  sana  est  ullo  modo  ratio  illorum,  qui  Satar- 
Dnm  ob  majorem  ambitum  Jove  facinnt  velociorem.  Nam  vera  astronomia 
tanto  vere  tardiorem  et  segniorem  facit,  quanto  est  ejus  spatium  itineris 
Joviali  amplius  et  longius.  Quae  de  verbo  50.  Centiloquii  Picus  disserit, 
em  nihil  ad  nos,  cum  Mirandulanus  ipse  ex  eo  tantum  deducat,  quantam 
hic  retinemus  et  defendimus.  ^^ 

Libro  V,  6.  objicit  Picus  astrologis  medias  conjunctiones  respicientibus, 
qood  illae  sint  fictae,  apparentes  enim  fuisse  considerandas.  Fateor,  nec 
boc  tantum  sed  totam  hanc  artem,  religionum  et  imperiorum  periodos  ez 
coDJanctionibus  determinandi,  ego  quoque  cum  Pico  ineptiarum  et  supersti- 
t&ois  damno.  At  non  ideo  nulla  est  astrologorum  experientia  de  conjunctio- 
Dibos.  Quid  tum  enim,  si  vera  conjunctio  differt  a  media?  cum  vera  aliqua 
proxime  accedat  ad  roediam?  Nam  etsi  aono  1583.  quae  motu  medio  stetit 
ftd  principium  Arietis,  ea  vero  motu  incidit  in  21^)(etanno  demum  1703. 
primam  continget  aliqua  in  Y,  nibilominus  conjunctio  apparens  eo  anno  fuit, 
quo  anno  media  ostendebatur.  Itaque  si  quid  factum  in  rebus  humanis, 
qood  ad  conjnnctionem  in  Ariete  referebatur,  falli  quidem  circa  signum  potuit 
•zperimentator;    at  non  circa  ipsam  conjunctionem;    de  quibus  hic  agimus. 

Non  haec  dico,  quod  astrologorum  inductiones  usque  ad  specialia  prae- 
dicenda  defendam,  sed  ut  obtineam,  circa  tempus  magnarum  conjnnctionum 
taotas  fidsse  commotiones  naturarum  ipsorumque  affectuum  natnralium  in 
hominibus,  ut  ex  iis  decepti  sint  astrologi,  putantes  res  ipsas,  qnae  per 
illas  commotiones  gerebantur,  ab  hoc  coelesti  principio  profectas. 


Caput  IX. 

De  aspectuum  ceterorum  adeoque  et  Trigoni  efficaciay  contra  Joan, 
Picum  Mirandulanum, 

Jam  libro  YI,  5.  Picns  hoc  primum  impugnat,  qnod  aspectnum  alii  sint  per 
86  fausti,  alii  infausti  et  mali,  ut  quadratus,  oppositns.  Hac  in  parte  cum 
Pico  consentio:  nam  aspectus  sola  vehementia  distingui,  omnes  vero  aeqne 
ad  incitandam  naturam  rerum  sublunarium  pollere  affirmo.  Et  causa  cnr 
qoadratas  malus,  refertur  in  sexns  diversitatem,  quod  alterum  signornm 
qoadrato  distantium  sit  masculinum,  alterum  femininum;  de  qnibus  dixi  quod 
Taoa  existimem.  Cum  vero  quaerit,  utmm  aspectus  inter  ipsa  corpora 
planetarum  putentur  an  respectu  effectuum  qui  sequuntur  in  his  Terris? 
rorsam  illius  probo  sententiam,  nihii  ab  invicem  pati  planetas  in  coelo; 
neqne  eos  scientiam  habere  posse,  qnando  bini  mntuo  concurrant  aspecta 
iD  Terris,  si  vel  animas  illis  rationales  tribuas.  Denique  aspectus  hos  esse 
iDter  radios  in  Terram  descendentes,  minime  vero  inter  corpora  ipsa  plane- 
tarnm:  haec,  inquam,  omnia  recipio  cum  Pico.  Itaque  hoc  ipsnm,  qaod 
experientia  testatnr,  naturam  subluoarem  moveri  ab  aspectibns,  cum  aspectOB 
K«pi«ii  op«»  n.  41 
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ez  situ  Terrae  ad  binos  planetas  resultet,  hoc  ipsnm,  iDquam,  mibi  viam 
moDstravit  ad  illam  veritatem,  qua  de  modo;  quod  scilicet  principatQs  caosae 
iD  Terra  sedeat,  non  in  planetis  ipsis,  quodque  ista  commotio  natarae  fiat 
a  se  ipsa  potius,  propter  impressionem  aspectuum,  eo  modo  quo  sensos 
particeps  animal  ad  sensum  rerum  externarum  commoveatur.  Nam  quod 
Picus  ex  Plotino  inculcat,  non  posse  radios  coelo  profectos  in  Terris  mis- 
ceri,  ut  nova  virtus  aut  forma  proveniat,  id  equidem  tenebam  autea,  tene- 
bam  et  illud,  videri,  rectius  et  propius  misceri  posse,  qui  a  juDctioribas 
promaDont;  tum  autem  semper  misceri  radios,  etiamsi  non  semper  in  figora 
triangula  vel  sexangula:  denique  in  ipso  naturaii  corpore^  ubi  miscentar 
radii,  coeuDtibus  ad  punctura  radiis,  figuram  omnem  evanescere :  haec  omnia 
diligenter  perpendebam.  Neque  tamen  hae  tot  rationes  confutare  poterant 
clarissimam  experientiam,  quae  testabatur,  tunc  potissimum  omne  geous 
meteororum  existere,  cum  planetae  essent  aspectibus  configurati:  cootra 
tuoc  quietem  aeris  potissimum,  cum  nulli  aspectus  vel  conjunctioDes :  neque 
taotum  si  corporibus,  sed  etiam  si  sexangulae  vel  quadratae  distantiae  pro- 
pioquareot,  ista  fieri,  eaqne  subito  ad  ipsos  aspectuum  articulos;  cum  diebus 
proximis  ante  retroque  effectus  cessarent.  Expertus  est  idem  io  aspecta 
quadrato  Jofraocus  Offucius  (▼.  I,  371),  acerrimus  aspectuum  hostis  praeter 
coDJuoctionem  et  oppositionem,  quas  putabat  se  ad  causas  reverberatiooam 
retuiisse.  At  fassus  est  imbecillitatem  suae  ratiunculae,  circa  quadratom 
aspectum  experientiae  cedens.  Propter  haec  itaque  dicendum  erat,  dod 
stellas,  Don  ipsarum  radios  per  sese,  nec  ipsas  adeo  configurationes,  ot 
quae  relationes  essent,  ista  efficere  aliter,  nisi  sub  ratione  objecti;  praeesse 
vero  rebus  patibilibus  (ut  hnmoribus  in  globo  Telluris)  facultatem  aliquam, 
qnae  et  inde  figuras  radiationum  posset  percipere  et  aestiraare,  et  hinc  corpas 
suura  impetu  quodam  concutere  seu  movendo,  si  esset  facultas  motrix,  seu 
calfaciendo  huraoresque  sublimando,  si  hoc  muneris  esset  sortita:  qua  ratione 
inveota  solvuntur  omnia,  quae  Picus  contra  aspectus  ex  philosophia  deprom- 
sit  nosque  coramemoraviraus. 

Sed  hujus  facultatis  facultatumve  natura  magis  patebit  ex  sequen- 
tibus.  Nara  de  numero  aspectuura  Picus  controversiam  movens  astrologis, 
argumenta  etiamcontra  rem  ipsara  dirigit.  Priraura  refutat  rationes  astro- 
logorura,  quas  ab  aliquota  circuli  parte  deducunt.  Sane  hic  Pico  assentior, 
causara  esse  insufficientem,  etsi  ad  veritatem  alludit.  Nam  aspectuum  octo 
recipio,  si  conjunctio  connumeretur,  sextilera,  quintilem,  quadratura,  trinum, 
biquintilem,  sesquadrum,  oppositum.  Itaque  etsi  duodecangulum  seu  30* 
pars  est  multiplex  circuli,  non  est  tamen  aspectus.  Contra  144°  vel  135* 
aspectum  faciunt,  cum  pars  circuli  multiplex  non  sint  sed  superpartiens. 

Alteram  causam  Ptolemaeus  ex  geometria  petit,  cujus  haec  fere  est 
sententia:  illas  configurationes  esse  efficaces,  quae  angulo  constituuntur  tali, 
ubi  linea,  quae  arcum  anguli  raensorera  subtendit,  certae  parti  de  diametro 
totius  circuli  aequatur  vel  longitudine  vel  potentia.  Suboluit  nerape  Pto- 
lemaeo,  subesse  altiores  rationes,  quam  sunt  hae  ex  corporum  et  contactuam 
oatura  derivatae.^0 

Hic  iocrepat  Picus  Ptolemaeura  ex  Aristotele,  quod  res  physicas  tractet 
mathematice  et  ex  figuris  geometricis  proprietates  deducat  rerum  uatura- 
lium.  At,  0  Pice,  multum  interest  qua  quis  id  ratione  faciat.  Si  figaras 
architectos  constituas,   stulte  facias:    at  si  figurae  addas  architectum,  jam 
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ex  his  doabns  cansis,  altera  forroali,  altera  efficiente,  qnid  prohibet  existere 
effectum  in  materia  idonea? 

Ita  hic  quoque  facultas  naturalis  in  corpore  sublunari  architectns  est» 
quae  figura  radiationis  utitur  pro  exemplari,  eique  conformem  in  suo  cor-» 
pore  spiritibusve  ciet  motum.  Etsi  Ptolemaei  ratio  insuflficiens  est.  Mul- 
tae  namque  possunt  esse  subtensae  arcuum  circuli  rationalium  et  irratio- 
nalium,  quae  potentiis  vel  longitudine  aequentur  certae  parti  diametri,  cum 
tamen  aspectum  non  faciant. 

De  causa  distinguendi  inter  bonos  et  malos  aspectus  ejusque  vanitate 
dictum  est. 

£t  ratio  ab  Aboasare  dicta  vere  id  est,  quod  Picus  dicit;  ex  mille 
pannis  unus  cento.  Nam  oppositum  a  Lunae  impletione,  quadratum  ab 
inferiorum,  trinum  a  superiorum  planetarum  statione  probat:  nec  tamen 
ei  ratio  venit  in  articulos  neque  constans  est,  rei  constantis  et  exquisitae 
dimensionis. 

Denique  neotericorum  rationem  a  consonantiis  musicis  Picus  perbenigne 
habet,  his  verbis  eam  prosequens  :  Sed  haec  utique  beUa  sunt  habentque  spe- 
ciem  probabilitatis  apud  eos,  qui  philosophiam  de  limiue  salutarunt.  OptO  mihi 
redivivum  Picum.  Haec  enim,  haec  illa  est  ratio,  quae  per  primam  Materoi 
(II,  25.)  et  secundam  Ptolemaei  (Card.  Comm.  in  Ptol.  I,  12.)  exculta,  in  philo- 
sophiae  penetralia  deducta,  non  speciem  veri  exhibeat,  sed  plane  satisfaciat 
et  cognltionis  suavitate  mirum  in  modum  delectet.  Nam  ut  Picus  quidem 
eam  commemoravit,  raisere  habet  et  recte  a  Pico  exploditur.  ,Primum 
enim,  quid  vocum  concentui  commune  cum  radiis  planetarum?  Deinde,  si 
bini  planetae  ea  ratione  consonare  dicantur,  qna  ratione  quaedam  signa 
dicnntur  muta,  futilitas  una  ex  alia  futilitate  confirmatur.  Denique  si  signa 
vocibus  numero  aequentur,  jam  ratio  tota  jugulata  est  nec  congruet  simili- 
tudo  nec  causa  comparationis  patebit. 

Itaque  hoc  et  de  conjunctionibus  et  de  aspectibus  verum  est,  niti  eos 
ratione,  non  corporibus  sed  facultatibus  spiritalibus  naturalissima. 

lilud  in  confesso  est  apud  philosophorum  principes,  geometriae  vestigia 
in  mundo  expressa,  sic'  ut  geometria  sit  quidam  quasi  mundi  archetypus; 
sive  quis  cum  Cbristianis  mundum  in  temporis  quodam  exordio  conditum 
dicat,  sive  creationem  hanc  cum  Platonicis  aeternam  faciat;  deinde  et  hoc 
Verom:  in  omnibus  creaturis  auimalibus,  uti  vita  ip^a  et  augmentatio  cor- 
poris  et  procreatio  speciei  est  quidam  creationis  lusus,  sic  etiam  archi- 
tectum  hujus  operis  gerere  Dei  conditoris  quandam  similitudinem.  Propterea 
quae  nobis  sunt  usu  vilissima,  penitius  inspecta  summis  sunt  aeqniparanda 
miraculis:  ut  vere  quis  ille  poetarum  cecinerit: 

Praesentemque  refert  quaelibet  herba  Deum. 

Etenim  in  formatione  foetus,  in  vilissimae  etiam  herbae  procreatione, 
nihil  est  quod  ab  illa  facultate  non  summa  et  absolutissima  fiat  ratione  et 
ad  finem  suum,  quasi  ex  deliberato  (utique  ex  deliberatione  per  creatorem 
babita)  dirigatur  perfectissime.  Hic  vero  summae  rationis  principatus  non 
corpori,  non  materiae,  sed  informantis  animae  facultatibus  utique  transscri- 
bendus  erit:  ut  omne  genus  naturalium  vel  animalium  facnltatum  in  cor- 
poribus  Dei  quandam  gerat  similitudinem. 

Itaque  si  prima  connectamus  ultimis,  cum  Deus  ipse  archetypum  creandi 
mundi  ex  geometria  elegerit,  quid  mirum  si  ejus  similitudines  iisdem  rejbus 
geometricis  delectentur,  in  suis  corporibus  movendis,  qnas  vident  anctorem 
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snum,  in  qnem  respicinnt,  indidisse  mnndo  adeoqne  et  sibi  ipsis.  Imo  vero 
ipsae  hae  essentiae  spiritnales  corpori  movendo  aptatae  snscepisse  videntor 
fignras  geometricas,  admirabili  qnodam  modo  et  citra  materiae,  qaa  videntnr 
carere,  distensionem  in  spatia.  Dixeris  illas  esse  pnncta  qnidem  matbe- 
matica,  sed  qnae  plagamm  distinctionem  in  sese  admittant;  pnncta  nempe 
aliqnalia,  pnncta  talia,  qnalia  finnt  ex  sectione  certomm  Incis  radiomm  in 
nnnm  concnrrentinm. 

Propterea  figuras  oblatas  extrinsecns  intro  recipinnt  a  rebns  qaidem 
cognatis,  nt  a  Ince  et  coelestibns  lucentibns,  et  qnoties  radii  binoram  sic 
coSnnt,  nt  mdimentnm  repraesentetnr  figurae  aptabilis,  sen  ad  planitiem 
continnandam  sen  ad  solidam  figuram  in  sese  concludendam»  toties  et  ipsae 
snam  illam  creationis  imaginem,  h.  e.  corporam  snomm  motionem  impetii 
capto  instanrant  alacres,  atqne  id,  qnod  perpetno  qnidem  agunt,  illis  mo- 
mentis  agnnt  sedulo  et  cum  insigni  excessu,  fervore  qnodam  concitatae. 

Neqne  tamen  sic  amant  promiscne  omnes  fignras  (KOfuztoftot^ttKos; 
sed  in  illis  delectum  habent  hunc,  ut  minore  numero  a  majore  et  a  diffe- 
rentia,  vel  hac  ab  illo  continue  snbtractis,  omnes  usqne  ad  nnitatem  sint 
fignrarnm  amiiatonoirfnxnov  notae.  Ut  ratio  5  ad  8  est  harmonica,  qnii 
5  de  8  ablata  relinqnunt  3,  quae  a  5  ablata  relinqnunt  2,  qnae  a  3  ablati 
relinqnnnt  1.  Et  1,  2,  3,  5,  8  omnes  numeri  snnt  fignraram  aptabilhm 
denominationes  ant  notae  partis  rationalis  de  circulo,  geometrice  designandae. 
Nam  1  significat  totnm,  2  dimidium  circulum.  Ex  qna  circnmscriptioDe 
octo  orinntnr  rationes,  quibns  nnlla  deesse,  nulla  addi  potest,  qnaram  qoae- 
libet  in  circnlnm  translata  modum  nni  praescribit  radiationnm  aspectni. 
Qnas  rationes  a  natura  rerum  approbatas  esse,  qni  non  potest  credere:  is 
cnm  iis  sic  formatis  in  mnsicam  se  conferat,  non  probatnms  radiationes  ex 
vocibns,  sed  rationes  vere  harmonicas,  quas  in  radiationnm  exemplo  obscnro 
minns  perspicere  potest,  probatnrus  in  mnsices  clariori.  Nihil  eqnidem  vod 
commune  cum  lumine,  at  consonantiae  vocnm  cnm  aspectibns  Inminnm  coe- 
lestium  commnnis  est  numeratio  et  origo  geometrica  et  cosmopoetica. 

Inveniet  autem  in  musica  chordarum  proportiones  ad  nnguem  easdem, 
qnoties  bene  consonant  soni.  At  tunc,  ne  mihi  annnmeret  voces  nnins 
octavae  ad  signa  zodiaci,  quid  enim  interest,  7an  10  intervalla  qnis  in  ddo 
systemate  dta  naamt  nmneret?  Sed  hoc  agat,  spatium,  snper  quod  cst 
chorda  tensa,  ad  typum  zodiaci  per  7  aspectus  divisi  et  in  longum  extensi, 
signis  dividat,  ne  pilum  a  geometrica  hac  sectione  declinans;  deinde  maga- 
dium  sive  ephippium  singulis  divisionum  notis  applicet,  et  primum  liberam 
chordam  pulset,  deinde  ntramqne  chordae  partem  incumbentis  ephippio  soper 
illam  notam  divisionis:  tunc  apparebit,  totidem  constitui  copulas  sen  trigas 
vocum  consonantium,  quot  exhibet  mea  definitio  rationes  harmonicas,  qoot 
etiam  in  coelo  nnmero  aspectus,  addita  conjunctione.  Cnm  voce  emn 
snscepta  primnm  ipsa,  dein  septem  bigae  aliae,  nt:  II.  tertia  mollis  cmn 
qninta  supra  octavam  duplicem;  III.  tertia  dura  cum  tertia  dnra  sopra 
octavam  duplicem;  IV.  quarta  cnm  octava  duplici;  V.  quinta  cum  qninti 
snpra  octavam;  VI.  sexta  mollis  cum  qnarta  supra  octavam;  VII.  sexti 
dura  cum  tertia  dura  snpra  octavam;  Vin.  octava  cum  alia  octava,  cod- 
cordant;  qnae  ultima  cum  chordam  bisecet,  jam  in  reliqna  medietate  cbordie 
secanda  eaedem  ordine  contrario  consonantiae  invenientnr,  nt  in  altera  zodiad 
medietate  iidem  aspectus.  Nec  plures  nec  aliae  inveniri  possnnt  anditn 
jndice  in  chorda  trigae  vocnm.     Et  qnid  mnltis  alieno  loco?     Postnlo,  ot 
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hoc  mihi  credator,  qaod  Deo  permittente  alibi  probabo  josto  libro:  huic 
vocum  et  aspectoum  coroparationi ,  si  quintilem,  biquintilem,  sesquadrum 
inter  veteres  legas,  mathematice  ad  absoiutissimam  congruentiam  nihil  de- 
esse,  nihil  objici  posse. 

Quodsi  ergo  auris  homiois,  id  est  sensus  auditus,  communi  sensn 
instructus,  id  probat  in  vocibus,  quod  geometria  comprobat  in  quantitatibus, 
nec  praeter  geometrica  ullum  genus  rerum  excogitari  pro  causa  consonan- 
tiarum  potest,  quod  omnibusparticularibus  considerationibus  satisfaciat:  quid 
rogo  Picus  respondebit?  Nam  vocum  concordantia  per  se  nihil-  operatur 
effluxu  quodam  in  hominem  alio  quam  sensitivo,  nec  ullum  hilarem  humo- 
rem  per  se  generare  potest.  Accedit  vero  anima  sensitiva  in  homine,  quae 
asa  sensuum  organis,  sonos  quidem  introrsnm  recipit,  proportionem  vero 
aestimat,  aestimando  probam  et  geometricam  sese  exhilarat  suumque  corpus 
congrue  movet.  Haec  utique  non  ratiocinatione  fiunt.  Nisi  forte  Picua 
agricoiis  cognitionem  hujus  geometriae  tribuet,  quam  post  tot  secola  vix 
tandem  perquisivimus?  Tribuat  igitur  et  cervis;  quin  potius  rnstici  facul- 
tatem  sensitivam  innata  vi,  citra  discursum,  affici  dicat  iisdem  figuris  sea 
per  figuras  constitutis  sectionibus  et  proportionibus  in  conformatione  vocum, 
quas  creator  sapientissimus  in  conformatione  mundi  selegit.  Medium  inter 
haec  duo  loquacissimus  et  imperitissimus  quisque  inveniet  facillime,  nullum 
vero  inveniri  posse  omnes  veri  philosophi  dicent.  Itaque  quam  rationem 
afferet  Picus,  cur  geometria  in  vocibas  afficiat  hominem?  eandem  ego  dicam, 
cur  geometria  in  radiis  stellarum  afficiat  naturam  snblunarem? 

Quam  Picus  (cap.  7)  rationem  confinxit  aspectuum,  quod  artificibas 
totidem  placuerint  quot  sunt  in  tempore  semimenstruo  phases  Lunae,  cor- 
nicalata,  bifida,  gibba,  plena;  ea  ingeniosam  conjecturam  habet:  ut  mirer 
qai  fiat,  ut  astrologi  eam  non  sint  secuti,  cum  rationes  undique  quae- 
sierint  anxie.  Fortasse  quidem  verum  est,  astrologos  hac  occasione  ad- 
monitos  de  aspectibus;  itaque  (quod  alibi  Picus  astrologis  irridens  tribuit) 
at  navis  interdum  tempestate  in  portum  agitur,  sic  hos  errore  in  veritatem 
actos:  nam  pleraeque  omnium  artium  inventiones  fortuitae  sunt. 


Caput  X. 

Qmteniis  locis  signiferi  a  planetarum  congressibuSf  qui  sttb  iis  Jbmt^ 
aiiquid  momenti  a^cedatf 

Dixi  prolixe,  quid  aspectibus  et  inter  hos  conjunctionibus  tribuam.  Jam 
tribns  verbis  etiam  de  ipsis  conjunctionum  locis  est  dicendum,  otrum  ea 
pars  sphaerae  fixarum,  sub  qua  bini  planetae  congrediuntur,  vim  quandam 
inde  concipiat?  Hic  Picus  (VI,  4.)  ex  Panetio  et  Piotino^O  cachinnos 
profert,  deridentibus  astrologos,  qnod  proprietates  vel  signorum  ad  planetas 
vel  horum  ad  illa  per  tantum  mundi  spatium  pervenire  posse  existiment: 
certum  enim,  inaestimabili  intervallo  distare  planetas  a  fixis.  Et  addit 
Picas  suam  quoque  rationem:  si  contingat,  nuiiam  esse  stellam  fixam  in 
loco  congressus,  quorsum  ergo  recipi,  in  quo  ceu  subjecto  haerere  vim  hanc 
conjunctionis? 
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Ratiooes  qnidein  speciosae  snnt,  veniDtamen  semel  jam  patefacto  adita 
ad  interiorem  philosophiam,  tenebras  amplins  facere  non  potemut  experieo- 
tiae,  si  de  illa  constet.  Etenim  si  conjunctio,  si  sidera  per  eam  copalata 
ipsa  noD  sustinent  hoc  onus  actionis  in  sublunaria  per  conjanctiooero  robo* 
ratae:  multo  minus  fingendum  est,  hanc  vim  de  corporibus  planetamm  sea 
in  corpns  sphaerae  fixarum  seu  in  non  corpns  transferri:  sed  haec  qaoqae 
vis,  qaam  a  conjunctione  quasi  infusam  fixarum  sphaerae  conaideramos, 
eonstabit  impressione,  quae  fit  in  naturam  snblunarem  ejnsqae  facaltates 
divinas,  per  se  ipsas  facta;  nec  quicquam  conferet  hnc  coelum  praeter 
aodnm  objectum. 

Quod  experientiam  attinet,  jactare  quidem  non  possnm,  me  sioe  de- 
ceptionis  snspicione  unquam  probasse,  vim  quandam  ad  tempas  permanere 
loco  congressus:  at  vicissim  alind  quippiam  deprehendi  freqneoter,  ex  qoo 
etiam  de  hoc  per  analogiam  persnadeor.  Est  autem  hoc,  quod  oasceDtibos 
liliis,  praesertim  primogenitis,  planetae  itemque  ortus  et  meridies  plenuDqoe 
statuuntur  in  iis  zodiaci  locis  locorumve  quadratis  et  oppositis,  quae  faeroot 
in  genesi  patris,  praecipue  vero  matris  insignia;  aspectasqne  aut  iidem  aot 
similes  contingnnt,  quantum  ejus  intra  spatium  dierum  14  partni  vicinorom 
per  celeritatem  stellarum  fieri  potest.  Dicam  exemplnm,  etsi  hora  incognita, 
inter  Fridericum  II.  Romanorum  Imperatorem  ejusqne  nepotem  CoDradinaoL 
Natus  est  nepos  anno  1252.  8.  Cal.  Apriles:  tunc  fuit  0  cum  ^4  et  9  io 
13«  T.  5f  in  15*  T,  cf  1n  20*  e,  3  in  18«  ^,  \)  in  28  V-  Avas  vero 
perhibetur  natus  anno  1193.  26.  Dec.  Tunc  ©  in  13*^,  ^  et  3)  inl7' 
JSf  6  in  18*^?^,  15  Jn  30®  /.  Vides  miram  congruentiam  per  quadran- 
gnlos,  oppositos  et  identitatem. 

Sic  natus  sum  Ego,  cnm  Lnnae  superessent  ad  Solis  oppositum  40*: 
primogenito  meo  tantundem  Lnna  habebat  ad  corpus  Solis:  secundae  tao- 
tnndem  Luna  superavit  Solis  oppositnm:  quarto  38°  Luna  aberat  a  SoliB 
opposito:  tertiae  non  mnlto  aliter,  abfuit  enim  Luna  a  Solis  opposito 
praeter  40®  nnum  insuper  diurnum  Lunae  motum,  scilicet  pridie  medita- 
batur  prodire.     Taceo  cetera  congruentia.  *0 

^on  baec  dico,  quod  omues,  quibus  eaedeni  vel  simiies  snnt  constelU- 
tiones,  coguatos  pronunciem;  sed  quod  plerumque  cognatis  eaedem  coostei- 
lationes.  Uoc  adeo  verum  de  tota  genesi  hominis,  evidentissimum  vero  in 
revolutionibus  et  transitibus.  Quoties  euim  planetae  ad  ea  ioca  veniQOt, 
quae  nasceuti  homini  vel  oriebantur  vel  Solem  Luuamve  hospitio  exceperaot, 
ezcitatur  hominis  natura,  ut  alacrius  incumbat  in  omnia  opera,  quae  pro 
conditione  locorum  et  temporum  sunt  honiini  sub  manibus.  Et  in  geoere, 
non  est  expedita  et  felix  genesis,  nisi  radii  et  qualitates  planetarum  apte 
et  quidem  geometrice  congruant. 

Haec  autem  aliter  fieri  non  possunt,  quam  per  impressionem  characteris 
totius  positus  coeli  in  ipsam  hominis  facultatem  genitricem,  altricem,  for- 
matricem,  sensitivam,  animalem;  nam  corpus  crassius  est,  quam  pro  reci- 
piendo  tam  subtili  charactere,  rei  non  palpabilis  sed  rationabilis.  Uac  ita- 
qne  ratione  fieri  credo,  nt  coelo  in  alia  omnia  currente,  maneat  taoieB 
character  ejus  positus,  qui  fuit  quo  tempore  vita  hominis  incensa  per  par- 
tnm  et  quasi  recens  fusa  fuit.  Quod  igitur  fit  in  singulis  hominibas,  cre- 
dibile  est  fieri  etiam  in  facultate  illa,  qua  globus  iste  Tellnris  est  praeditos; 
at  non  conjunctio  duorum  planetarum  in  ipsum  coelum,  sed  coelnm  in  ipsaio 
naturam  sublunarem  et  cum  coelo  locns  etiam  conjanctionis   magnae  impn- 
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matur  ibiqne  aliquamdia  haereat.  Comparet  medicus  aliquis  exemplum  me- 
moriae,  qua  facultate  res  prketeritae  sic  custodiuntur,  ac  si  perpetuo  essent 
praesentes.  Magna  utrinque  similitudo,  magnum  miraculum:  diversitas  in 
eo  solo,  quod  res  quae  in  memoria  relucent,  vel  per  quinque  sensus  a  foris 
introrsum  fuerunt  receptae,  vel  a  ratiocinatione  actuali  ab  intra  pbantasiae 
oblatae:  at  hae  species  rerum  coelestium  occulta  aliqua  percipiendi  ratione 
introrsum  imprimuntur:  proptereaqne,  ut  quae  sunt  in  memoria,  non  naturam 
sed  ratiocinationem  comroovent:  sic  bi  characteres  coelestium  contra  non 
ratiocinationem  sed  naturam  incitant.  Itaque  quod  est  in  memoria  character 
rei  visae  vel  auditae  vei  cogitatae,  hoc  est  in  facultate  hac  animae-cha-*' 
racter  coeli,  qui  tempore  nativitatis  influxit:  vicissim  quod  est  in  reniinis- 
centiae  negotio  actus  ille  ratiocinationis  vel  novae  sensionis,  qnae  nos  ad 
reminiscendam  priorem  permovet,  hoc  est  in  hac  occulta  impression^  novus 
coeli  motus  et  planetarum  transitus  per  loca  natalitia.  Verum  ut  in  re 
perdifficili  et  lubrica  non  omoi  asseveratione  contendam,  paratus  audire  hac 
de  re  sententias  philosophantium. 

Quid  igitur  sit  tripiicitas  ignea,  quid  magna  conjnnctio,  dixi  per  utram- 
que  scientiam  mathematicara  et  physicam,  quantum  mihi  videbatur:  superest 
ut  ostendam  verum  diem  bujus  magnae  conjunctioois. 


Caput  XI. 

De  tempare  magnae  conjunciionisy  quae  principium  fecit  revolutae 
triplicitaU  igneae, 

Benefaciam  adversariis  delectis,  ostensurus  astrologis  ex  astronomia 
sioceriori,  quam  ut  plurimum  ignorant,  iiiud  momeutum,  quod  magnis  Ara- 
bnm  auctoritatibus  nobis  commendatur.  Jubent  enim  magistri  gradum  illum 
diligenter  inspicere,  qui  sub  ipsum  scrupulum  congressns  superiorum  in 
oriente  versetur.  (Cardani  Comm.  in  Ptol.  lY,  10.  Manil.  Astron.  II,  16.  ss.)  Verum, 
o  rem  miseram  et  deploratam,  Cyprianus  Leovitius  eam  refert  ad  meridiem 
diei  19/29.  Dec,  Maginus  ex  Prutenicis  ad  meridiem  14/24.  Dec.  Brahe- 
anas  calculus,  quantum  is  obiter  ab  auctore  vivo  emendari  potuit,  ad 
9/19.  Dec:  Ego  in  prognostico  anni  1603,  consideratis  observationibus 
Braheanis  et  meis,  ad  6/17.,  7/17.  vel  8/18.  Dec.  Ecce  vanitatem  prae- 
cepti,  qnod  nos  jubet  ex  gradibus  zodiaci,  quorum  in  uno  die  volvuntur 
361,  unum  eumque  verum  eligere:  cum  interim  astronomi,  a  quibus  petenda 
est  motuum  scientia,  intra  13  totos  dies  non  consentiant.  Et  quisquam 
credat  huic  astrologorum  canoni  quasi  experieutia  constitnto,  cum  nunqnam 
melior  fuerit  astronomia,  quam  est  hodie?  Adde  quod  ne  sensos  quidem 
ipse  (si  contingat  conjunctionem  oculis  adspici)  subtilius  quam  de  die  pro- 
nunciet.  Etenim  diurnus  Saturni  motus  ftiit  7',  Jovis  13^  Dietim  igitur 
Jupiter  Saturnum  superavit  non  plus  6':  at  Jovis  corpus  aequat  372'i  Sa- 
tarni  2*/,'  circiter.**)  Itaque  per  integrum  diem  videbuntnr  Saturnus  et 
Jupiter  invicem  corporibus  adhaerere  conjuncti. 

Veruntamen  quid  observando  sim  consecutus  accipe:  exque  iis  Crabbi 
illias  observationes  aestima,  quas  ille  quasi  ex  Apoliinis  Tripode  depromit» 
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000  ftdditis  vel  ioBtrDineDtorum  vel  calqnli  circamstaDtiis:  periode  ac  ti  ant 
ree  eit  adeo  facilis,  omDee  in  observaodo  deceptiooeB  exclndere;  ant  aoiBciat, 
postqnam  aatronomi  nomen  invaseris,  asseverando  fortiter  observationis  anc- 
toritatem  etabilire. 

Cum  Sol  anno  1603.  die  17/27.  Nov.  ad  Jovem»  die  19/29.  Nov.  ad 
SatDmnm  ^pulerit,  factam  est,  nt  per  snccedenteB  complnres  dies  plaoetae 
snb  Solis  radiis  laterent  absconditi.  Primnm  Jovem  com  Mercario'post 
loogas  bidni  plnvias  vidi  die  6/16.  Dec.  maoe  in  clarissima  anrora,  qnaa 
Satnmi  tennios  lumen  oppressit,  nt  is  videri  non  posset.  Stabat  Mercarins 
aopra  Jovem,  declinans  a  verticali  Jovis  panlnlnm  ad  deztram:  distaotia 
Jovis  a  Mercurio  ad  ocnlarem  aestimationem  circiter  5  aot  6**.  Ez  eo 
veotus  decumanus  coortus»  qni  duravit  doos  integros  dies  ingenti  cnm  im- 
peta;  rfmni  et  ninxit  largiter:  secuta  nebula  et  tepor  et  rursum  larga  plovia 
oaque  in  diem  14/24.  Dec:  et  diaria  remm  gestaram  publica  referaot, 
diebus  7/1 7.»  8/18.»  9/19.  Dec.  passim  per  Lnsitaniae  et  Sazooiae  litora 
commotum  oceanum,  damna  plnrima  et  pemiciem  aliqnot  centenis  honoioam 
attulisse.  Tandem  15/25.  Dec.  in  ipsis  feriis  natalibus  serenitate  ma- 
tatioa  aflftalgeote  facta  mihi.  copia  coeli;  ciyas  descriptionem  lectori  in 
epistola  seqoenti,  quam  eodem  die  perscripsi»  legendam  ezhibebo.  Haee 
igitur  epistola. 

Scio  Te  hm'u8  diei  solenaibus  interpellari  non  solere:  Terom  ooelom  nallst 
agnoscit  ferias.  Per  hos  dies,  ita  ut  suadebat  officii  ratio,  attentos  fai  ad  con- 
janotionis  magnae  conspectum.  Soripseram  enim,  ootiduo  maturius  apparitaraB 
qaam  pataretur.     Clarum  vero  mane  ad  bnno  usque  diem  Tidi  nullum. 

Accidit  igitur  pnlchro  quodam  casu,  ut  hoc  ipso  mane,  quo  dies  saoer  Chiitto 
natalitius  illuxit^  tres  planetae,  Satumns,  Jupiter  et  Mercurius  in  fonna  triaognli 
^positi  in  clarae  anrorae  lumine  apparerent.  Itaque  si  qui  forte  ad  coelum  atten- 
demnt,  iis  haeo  apparitio  procul  dubio  de  indpiente  trigono  igneo  Talidam  fidem 
ttcit.  Nam  et  alias  Tulgus  persuasum  habet,  trigonum  igneum,  quo  de  hodie  tam 
multas  sermo,  prodigium  ene  ooeleste  ignitum,  in  forma  trianguli. 

Itaque  si  placet  Tibi,  triangulum  hunc  intueri  propriis  ocalis,  erastioo  msne 
etiamnum  junctos  habebis  planetas,  etsi  triangulus  cras  ob  diuraum  Mercorii  motom 
non  eandem  retinebit  pulohritudinem,  sed  degenerabit  in  obtusum  angulunL 

Fuit  autem  hodierno  mane  dispositio  planetsram 

Fig.  2.  ista: 

i^  y  Quod  igitur  attinet   diem  coi^juDctionis  Satami 

\         y  et  Joyis,    quae  hestemo   tribuebatur   ab    astronomis, 

8X     ^\/  s  nie  Tero  ad  diem  16.   17.  yel    18.  Decembris   fidt 

\    \'''  posita;   ex  hac  obsenratione  ad   oculum  patet,   hoDe 

\  et  praecedentem  diem  longe  anteyertisse.    Id  sequenti 

>^  calculo  comprobabo. 

X  In  azimutho457a^  coinciderunt  t)  et  '2}.  in  eundem 

Terticalem,  et  fuit  differentia  altitudinum,  hoe  est  Toa 
distantia  t  et  ![,  quantum  aurora  fuit  passa,  P  32',  %  hui^iliore. 

Assumatur  locus  %  9*^  40'  y^  ex  Magino:  lat.  53'  sept.  £rgo  ascensio  rect» 
%  24^  8',  et  ex  azimutho  obserTato  fiet  ascensio  recta  medii  coeli  196®  46',  Solii 
Tero  273<^  23',  differentia  76*^  37',  horae  5.  6'.  Tempus  ergo  hora  6.  54'  ante- 
meridiana,  oriente  17®  40'  /:  ut  Aierit  nonagesitaius  17®  40'  11|).  Hino  per  24. 
problema  mei  Cap.  XI.  Astr.  partis  Optices  distantia  nonagesimi  a  Tertice  51*  5Vs'i 
nonagesimi  a  JoTe  82®  20'  circiter.  £rgo  angulus  Terticalis  (in  quo  Aiere  %  et  ^) 
cum  ecliptica  50®  46 7«'.'  Quare  si  distantia  1®  32'  diducatur  in  longum  et  latnm, 
Teniunt  latitudini  1®  11',  longitudini  58',  quibus  Jupiter  Satumum  superarit.  At 
eum  exoessus   motus   diumi  Jorii,  quo   superat  diumum  Satumi,   sit  eanmum  6' 
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eo^e  mioQs :  diTisis  ergo  58  in  6^  proTeniunt  ad  minimum  10  dies  eoque  amplius. 
Itaque  haec  coxgunctio  facta  est  non  24.  Decembris,  non  18.  17.  yel  16.  sed  ante» 
15.  DeoembriB.     HacteDUs   epistola.  '^)     (Vide  censuram.) 

Haec  igitar  eodem  dle  perscripsi;  qaae  etsi .  non  exqaisitissima,  fidei 
tamen  caasa  inserere  placuit.  Jam  quid  io  subitanea  et  tumaltuaria  obser- 
vatione  (dum  ingruentem  diem  trepidi  praevertimus)  peccatum  sit,  accipe, 
emendatum  sequentiam  diernm  diligentia. 

Censura  hujus  observationis. 

Cum  noD  ita  expediti  essemus  ob  frigus  et  aurorae  claritatem,  tempua 
aliquod  interlapsum  est.  Et  quia  prior  Jupiter  fuit  observatus  adhuc  humilis, 
posterior  Satnrnus  Jove  altior;  is  interim  una  cum  Jove  nonnihil  ascendit, 
hinc  factum,  ut  haec  distantia  1  ^  32'  esset  justo  amplior  aliqnot  scrupulis. 

Die  itaque  Solis  sequente  18/28.  Dec.  matfe,  in  azimutho  47®  15' 
cepimns  expeditius  has  altitudines,  et  priorem 

t    altit 6<^  54'  I  DifTerentia  P  20'  minor  justo,   quia  prior  (  ob- 

paulo   post  1\.     .     .     .  5.  34.  (       servatus. 

Tunc  statim  iterum  B  7.   12.  I  ^ifferenUa  V  24'  verior  et  tamen   paulo  minor 

£  yestiirio  et  01  5    48  1      J^'^^*  9^^  ^^^  possunt  omnia  eodem  momento 
^           4      .     .       .       •  I       perfici. 

Ergo  pro  vero  assumere  possumus  differentiara  altitudinum  1  ^  25'  visam: 
Jove  jam  in  orientaliori  azimutho  versaote,    quasi   quarta  parte  altitudinis. 

Kefractio  Jovem  inferiorem  plus  attollebat  qoam  Saturnum  superioremy 
circiter  i%\  ut  videre  est  in  tabula  Tychonis.  Ergo  correcta  differentia 
altitudinum  1  °  26  7^'. 

Hinc  corrigam  distantiam  diei  25.  Dec.  Nam  motns  tridui  in  Jove  est 
37^li':  in  Saturno  20 7s'»  superatio  17 7«'»  in  circulo  ad  eclipticam  proxime 
parallelo,  qui  cum  verticali  faciebat  angulum  50^2  °  proxime,  complementum 
39V2°>  cujus  sinus  63600  ductus  in  superationem  iT%\  creat  partem  11'  11" 
de  superatione  longitadinis  tridui,  congruentem  superationi  altitudinis.  Diffe- 
rentia  altitudinum  1  °  26'  30".  Hinc  inventam  differentiam  subtrahe  11'  U", 
remanet  differentia  altitudinis  pro  die  25.  1®  15'  19"»  quam  vitiose  obser- 
vaveramus  1 "  32'.  *•) 

Jam  itaque  verior  haec  distantia  ducta  in  longum  et  latum  dat  veriorem 
differentiam  long.  47'  40"  die  25. 

Saperatio  diebus  8  est  46'.  Ergo  superatio  per  47'  40",  fit  diebus 
8  horis  67s*  Itaque  cum  facta  sit  observatio  die  25.  h.  7^2  mane,  sub- 
trahe  inventos  8.  h.  67,,  restant  d.  17.  h.  Vs  mane,  Satumo  supra  Jovem 
elevato.  Dies  sat  certa  est,  quam  etiam  in  Prognostico  ex  observationibus 
Tychonicis  et  meis  praedicere  potui,  quod  sit  futura  16.  17.  vel  18.  Dec. 
At  de  hora  incertissiroa  pronuntiatio.  Nam  supra  dictum,  si  etiam  corpori- 
bas  ipsis  sese  mutuo  attingerent  hi  duo  planetae,  DoIIa  differentia  latita- 
dinum,  quae  tamen  fuit  apud  nos  58  7s'»  ^uc  discemi  posse  intra  spatiam 
nnius  diei,  uter  altero  sit  prior  vel  posterior. 

Haec  autem  qualiscunque  observatio  confirmatur  etiam  mediocriter  per 
snbductnm  calculum  Saturni  et  Jovis,  quem  ab  eo  tempore  ex  Tychonicis 
et  pancis  meis  observationibns  perfeci.  Per  eum  enim  ad  meridiem  diei 
7/17.  Dec.  anni  1603.  refertur  15  in  8'  8'  38"  /  cum  latit.  V  41'  5"  bor., 
%  in  8"  5'  32"  /  cum  lat.  0.  36'  5"  b.  Ergo  Jnpiter  in  meridie  3' 
stetisset.  ante  SatarauoL     Differt  calcolus  ab  observatione   horis  23,  nibil 
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amplias.  Latitadinan)  differeatia  fuit  1®  5^  qaae  post  dies  8  yidebatiir 
mihi  587/»  discrepaDtia  67s'  facillime  inde  potest  esse  orta,  si  SatQroad 
cam  Jove  non  praecise  in  eodem  verticali  fuerit.  Quando  enim  latitodines 
planetaram  observantur  dedita  opera,  res  non  committitar  modis  adeo  labricis. 
Itaque  lector  hac  propinqaitate  debet  esse  contentus.  Hactenus  igitur  tempas 
solom  conjunctionis  magnae  inquisivimus,  neglecto  loco  vero  in  zodiaco. 

Age  nunc  alias  circumstantias  consulamus,  quibus  certi  reddamar  de 
veris  locis  planetarum  in  ioDgum  et  latum.  Primum  de  Mercurio  agamos 
ex  15/25.  Dec.  Cum  enim  instrumenti  mei  pinnacidia  adduxissem  ad  pro- 
pioquitatem  1  ®  59'  (arctias  autem  illa  cogere  non  potui),  apparebat,  distan- 
tiam  ^4  ^t  $  minorem  esse.  Minus  itaqae  distabant  qoam  1®  59^  et  io 
linea,  quae  erat  horizonti  paralleios  fere:  ut  tamen  ^  esset  paolo  elevatior. 
Triangolum  erat  scalenon,  cujus  minimus  angulus  ad  ^,  maximos  ad  %, 
mediocris  ad  ^;  latera  ib  proportione  borum  numerornm,  10,  13,  14  vel 
10,  13,  15.  Haec  primo  invicem  comparabimos.  Scimus  eoim  ex  prae- 
missis,  distantiam  l^  et  ^4  faisse  1°  15'  20''.  Hic  vero  qoalium  partieo- 
iarom  ista  distaotia  habet  10',  talium  distantia  %  et  ^  habuit  13^  circiter. 
Si  ergo  10  fioot  1'  15'  20"  vel  757,':  tonc  13  fient  1'  38',  qood  saoe 
mioos  est  qoam  1®  59',  ot  par  erat. 

Et  cum  prius  sit  inventus  angulus  verticalis  per  Ij.  cum  ecliptica  ejos- 
qoe  parallelo  50^  46',  erit  ejusdem  verticalis  com  horizoote  ejosque  pro- 
pioquis  parallelis  angulus  39^  14'.  Sed  quia  ^,  qui  erat  ad  sioistram, 
attollebatur  paolo  plus  quam  1|,  ioclioetur  ergo  linea  per  planetas  ad  hori- 
zontem  angolo  lO^.  Igitur  inter  eclipticam  et  banc  lineam  erit  angalas 
49^  14':  qui  quaesitus  in  margine  nostrae  parallacticae  exhibet  sub  colonma 
49  (quod  est  dimidium  de  1®  38',  distantia  '4  et  $)  dimidium  ejos,  quo 
5  plus  %  distat  in  sept.,  scilicet  37'  6".  Ergo  differentia  iatit  1M4'  12". 
Sic  complementum  ejus  anguli,  quod  est  40®  46',  ex  eadem  columna  exhibet 
dimidium  differentiae  loogitudinis,  scil.  32'.  Itaque  $  plus  distat  in  con- 
sequentia  per  l^  4',  qnod  paucissimorom  scrupulorum  periculo  pronoociare 
tuto  possumus.  Ac  cum  Maginus  diurnum  $  faciat  ab  antecedenti  die  55', 
%  vero  13':  facit  igitur  exsuperationem  diurnam  42'.  Ergo  distantiam  64' 
absorpserunt  anteactae  horae  3672-  Itaque  die  13/23.  Dec.  vesperi  h.  67i 
fuit  vera  conjunctio  %  et  $  secundum  longitudinem,  differentia  iatitudinum 
1°  14',  quando  planetae  erant  sub  horizonte.*^ 

Et  cum  })  die  25.  per  48'  distfterit  in  praecedentia  a  1|.:  additis  igitur 
1  ®  4',  differentia  longitudinum  ^  et  5  fuit  1  ^  52'.  Sed  $  motus  tridai  est 
2®  35':  5  21'  ex  Magino.  Ergo  superatio  tridui  est  2^  14'.  Ergo  diebos 
2.  h.  12  ante,  scil.  12/22.  Dec.  vesperi  h.  7.  fuit  c/  ^  5.  differentia  iati- 
tudinum  perquam  tenui.  Nam  etiam  Saturnus  Jove  septentrionalior  tiiit 
plus  uno  gradu,  quemadmodum  et  Mercurius.  Ecce  causam  largae  pulviae, 
quae  die  22.  fuit  et  quare  a  vespera  diei  23,  quando  Mercurius  coepit 
separari  a  Jove,  restituta  serenitas. 

Et  cum  alias  etiam  plurimum  possit  Mercurius  in  ciendis  tempestatibus 
(cujus  rei  cansa  diligentibus  naturae  pervestigatoribus  erit  exponenda),  causa 
patet  ex  parte,  quare  prima  pars  hiemis  fuerit  adeo  lenis.  Nam  die 
21/31.  Oct.  ^  Sid  %  primo  venit,  die  5.  Nov.  primo  ad  \).  Tunc  die 
12/22.  Nov.  cursu  converso  (quod  ipsum  etiam  turbat  aerem  per  se:  oon 
quod  is  vere  fiat  retrogradus,  sed  qula  natura  rerum  sublunarium  hoc  ex 
aito  Terrae  sibi  sic  imaginatur,  quemadmodum  et  hominum  oculi;  ot  obiter 
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hic  Pico  ex  priDcipiis  supra  ineulcatis  respondeam)  iuitio  Decembris  ad  Solem, 
tnm  ad  Veoerem  veuit,  et  statim  die  25.  Nov.  vel  5.  Dec.  secuodo  ad 
Satumnm,  27.  Nov.  vel  7.  Dec.  secundo  ad  Jovem  venit;  quia  paucis  die- 
bus  post  inventus  est  5  vel  6^  a  Jove  distare;  cum  tabulae  vix  3  indicent, 
ut  Bupra  dictum.  Ad  3/13.  Dec.  iterum  converso  cursu,  die  6/16.,  7/17.  Dec^ 
quibus  perflaverat  horribilis  ille  ventns,  in  sextilem  Martis  impegit;  et  sic 
tandem  12/22.  Dec.  tertio  ad  Saturnum,  13/23.  Dec.  tertio  ad  Jovem  per- 
venit:  ut  jam  creberrimos  aliorum  etiam  planetarura  congressus  et  configu- 
rationes  taceam. 

Ad  coufirmationem  loci  Mercurii  cepimus  die  18/28.  Dec.  distantiam 
ejus  a  Spica  55°  53'  correctam  per  observationem  aliarum  distantiaium 
satis  cognitarum.  £t  cum  haec  distantia  sit  ad  eclipticam  transversa,  (juia 
Spica  in  austio,  Mercurius  in  septeotrione:  respondebit  ei  de  iongitudine 
55°  47'  fere:  quae  addita  ad  locum  Spicae  in  18°  19' s^,  piocreat  iongi- 
.tudinem  Mercurii  14°  6' /  et  paulo  ultra,  quia  Mercurius  refractione  attol- 
lebatur  versus  Spicam.  Jam  15/25.  Dec.  aute  locum  Jovis  sume  9°  45'  / 
ex  calculo  et  adde  distantiam  Mercurii  iilo  die  inventam  1°  4':  ut  sit 
locus  Mercurii  10°  49'  /.  Itaque  motus  tridui  est  3°  17':  nec  multo 
alios  in  Magino. 

Eodem  die  15/25.  Dec.  Jovis  a  VI  corde  distantiam  invenimus  7°  25': 
Don  tamen  sine  dubitatione,  quia  perverso  pinnacidio,  ut  habet  annotatio. 
£t  quia  eadem  fere  altitudo  fuit,  nullum  est  a  refractione  periculum.  Jam 
vero  nisi  assumserimus  aliquid  cognitum,  nihil  exstruemus.  Assumatur  ex 
calculo  cognita  latitudo  Jovis  sept.  36'.  Nam  ea  parum  mutatur  a  die 
7/17.  Dec.  Cum  itaque  cordis  III  latitudo  sit  4°  27'  aust.,  et  longitodo 
4°  16'  30"  /,  itaque,  cuni  aggregatum  latitudinum  sit  5°  3',  differentia 
longitudinum  erit  circiter  5°  2  7s'.  Jupiter  igitur  in  9°  44'  /,  differentia 
a  calculo  unius  miunti,  non  major,  quod  in  perverso  pinnacidio  mirum  tanta 
claritate  aurorae.  Sed  hinc  quoque  confirmatur  calculus  loci  Jovis  ad  diei 
7.  Dec.  meridiem  supra  subductus. 

Saturni  vero  locus  ex  Jove  habetur;  quia  supra  probatum,  fuisse  Sa^- 
turnum  ante  Jovem  per  48'.  Itaque  quam  proxime  in  8°  57*/s'  /  latit. 
1  °  40'  sept.  Calculus  vero  redarguebat  illam  quantitatem  48'  nonnihil. 
Itaque  Saturnus  verius  in  9°  1'  /. 

Ostensum  est  hactenus,  quibus  diebus  l^  et  '4»  quibus  et  ^  cum  utro* 
que  fuerint  congressi.  Quia  vero  ex  Cypriani  Leovitii  doctrina  (S  accedeoB 
justum  magnae  conjunctionis  modum  implet:  age  et  hujus  planetae  obser- 
vationes  adjungamus.  Itaque  quo  tempore  congressi  sunt  l^  et  '4>  d  in  ^ 
haerebat,  ingressus  illud  signum  die  8.  Dec;  itaqne  sub  principium  anoi 
1604.  per  utriusque  planetae  sextiles  perrexit  Interea  Sol  snperato  Martis 
triangulo  stationarium  eum  exhibuit  sub  principium  Martii,  curo  pervenisset 
in  27°  ;^  ultimos  scrupulos.  £x  eo  itaque  vestigiis  retro  lectis,  Aprili 
mense  properavit  in  Solis  oppositum,  proxime  spicam  Virginis.  Mense  Majo 
statione  peracta  in  87s  °  J^,  denique  recto  itinere  properavit  ad  superiores, 
et  die  15/25.  Julii  tandem  exiit  e  Libra,  cum  ultra  septem  menses  in  ea 
esset  commoratus.  Die  2/12.  Sept.  ingressus  est  Sagittarium:  una  multae 
pluviae  et  venti  frigidi  propter  aspectns,  quos  vide  in  Ephemeridibus,  non 
neglectis  quintilibus.  Praesertim  vero  diebus  10/20.,  11/21.,  12/22.  Sept. 
coelum  inconstans  et  pluvium  erat,  venti  frigidi.  Nam  et  Sol  in  quintili 
et  $  in  sextili  erat  d.    Dies  13/23.  serenus  illuxit:  itaque  vesperi  motibiu 
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pbmeUnini  adTigilan.     Sed  coin  Sol  iogressiu  estet  Libnm,   et  boe 
seqiieDti  Bigno  ScorpionU  breviam  Bint  descensionom,   non  mnltQm  potnit 
interesee  temporis  inter  exstinctom  creposcolom  et  occasom  planetanim. 

Itaqoe  pro  latitodinibos  planetarom  Jovis  qoidem  distantiam  a  capite 
Ophiochi  dimenBos  som  35®  38^;  Satomi  ab  eodem  semel  35^b^li\  iteram 
35*  9^  qoaliom  inter  Lyram  et  Aqoilam  erant  34*  iT  (nam  mnlto  vilio- 
ribos,  qoam  sont  Tjchonica,  otor  instromentis  [eomp.  1, 344. 369.],  et  qoae  pro* 
batione  sobinde  indigent),  at  nec  Martis  stellam  observare  neqoe  snperiores 
ad  stellas  in  zodiaco  pro  longitodine  comparare  potoi:  prios  enim  occidemnt 
planetae.  Et  secotae  diebos  seqoentibos  eflfiisissimae  ploviae  com  ventis 
et  magno  frigore»  eo  qood  9  et  ^  in  ^,  d  et  l^  in  ^  convenissent,  ntri- 
qne  in  ntroromqoe  sextilibos;  nec  moltom  abesset  %.  Qoisqois  est  philo- 
sophorom  mihi  ob  nova  dogroata,  qoibos  aspectos  et  conjonctiones  stabilio, 
infensos*»  eom  rogo,  vel  onios  anni  taediom  perferat,  aspectos  com  tem- 
pestatibos  comparans:  aot  persoasos,  sibi  rem  esse  com  viro  bono,  hnnc 
solom  anDom,  oti  est  a  me  ezceptos»  de  die  in  diem  diligenter  consideret: 
scio  si  est  discendi  copidos,  si  veritatift  amans,  manos  diU>it. 

Die  16/26.  Sept  coelom  arsit,  signom  restitotae  serenitatis  aot  homocis 
in  frigido;  soletqoe  freqoenter  fieri,  com  Mars  tomoltoator. 

Ergo  die  seqoenti  17/27.  Sept.  parte  occidoa  nobibos  vacoa  redii  ad 
observandos  planetas:  polchmm  spectacolom,  qoatoor  planetae»  l^»  'H,  d»  !> 
eoraicolata  eodem  loco,  l^,  1|^  ;)  in  eadem  recta;  d^  %  \)  in  triugolo 
scaleno;  brevissima  distantia  d  et  l^,  post  ^  et  l^,  inde  ^l.  et  d,  tom  % 
et  1^9  deniqoe'  1|.  et  }.  Primos  occidit  dT,  inde  3»  tom  l^,  oltimos  %  Appa- 
roitqoe  ad  ocolom,  jam  tom  transisse  c/  d  ^t  ^.  Apparere  poto  ex  hac 
consignatione»  die  17/27.  Sept  nondom  foisse  incensom  novom  sidns:  prios 
▼ero  qoam  occiderent  sextante  roensi  somos  ista: 

(S  ab  Aqoila  —  53*  A':  com  d  attolleretor  tanto  spatio  sopra  mon- 
tem,  qoantom  distabant  l^  et  1|.. 

Tnm  (S  a  dara  homeri  ^    .     26*     1'    Marte  post  montem  ennie. 

t  a  dara  y^ 27.  17.     Altitudo  rapra  montem  c.  1* 

%  a  capite  OphiQchi     ...     34.  55.     Satumo  post  montem  ennte. 

%  a  capite  Ophiuohi    .     .     .     35.  34.     Altitudo  JotIs  supra  montem  o.  27f 

%  a  clara  quadrilateri  y^      .     19.  40.     Altitudo  supra  montem  quasi     1. 

Inter  Aquilsm  et  Lyram  .     .     34.  10.     Debuit     34<>  127/ 

Inter   ultimam   caudae  Ursae 

et  Coronam 30.  32.     Debuit     30.  367«. 

Itaque  circiter  4'  peccavit  sextans  ob  inversom  positom  pinnaddil 
Atqoe  hinc  ceteras  distantias  emendo. 

Hic  qoaenam  Tycho  Brahe,  qoae  alii  tradant  praiecepta  compotandi 
planetarom  loca,  qoaeres  alionde.  Mihi  jam  non  quaeritur  hoc,  quam  arti- 
ficiose,  sed  qoam  breviter  idem  possim  quod  illi;  dammodo  toto;  qoia  vita 
brevis,  ars  longa. 

Caput  Ophiuchi  est  hoc  tempore  in  IB^  53 7,'  /.   Humerus  /  in  6®  547,'  /5- 

HiDC  aofero  distantiam  27^  21',  quasi  omois  abiret  in  longum;  relin- 
qoitor  $  locos  fictus  in  9®  33'  y"  circiter:  itaque  differentia  longitodinom 
inter  capot  Ophiochi  et  l^  qoasi  7®  20'.  Ergo  secante  de  34^  59'  diviso 
per  secantem  7^  20',  relinquitor  secans  de  34^  18'.  Itaque  de  distantia 
a  capite  Ophiuchi  34®  59'  debetor  latitadini  34^  18'.  Et  com  sit  capiUs 
Ophiocbi  latitodo  35*  57':  hinc  ablati  34®   18',  relinqoont  latitndinem  $ 
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1*  39'  sept  yero  propiDqnam.  Hinc  jam  corrigemns  locum  l^  sic:  bameri 
^  latitndo  est  3°  31'  aast,  adde  %  gepteat.  conflabitar  snmma  5^  10'. 
Cojas  secaDte  secans  distantiae  27^  21'  divisas,  constituit  secaDtem  26®  54'. 
Atqae  haec  ablata  de  6**  547»'  !5  relinqaant  10°  1'  /  veriorem  locam  15« 
Hic  daabas  operationibns  brevibus  et  facilibns  assecutus  sum,  qnod  apud 
alios  fit  pluribns;  etsi  scio  non  nniversalem  esse  modum  bunc:  at  certe 
semper  utilis  est,  nbi  altera  stella  longitudine,  altera  latitudine  parum  difiert» 
ant  nbi  prope  vernm  praecognoscitnr.     Potes  probare  sic,  si  vis: 

Veriorlocus^  10<>  IV-  Capitis  Opbiuchi  16«  53*/,  V.  Diflferentia  6»  52«/,', 
secans  100724.     DistaDtia  ab  Ophiucho  34<^  ^9',  secans  122053. 

Prodit  verior  latitudinis  differentia  34°  23'.  Itaque  latitudo  verior 
1°  34'.  Et  summa  latitudinum  5°  5':  cujus  secans  solis  13  particulis 
differt  a  priori:  itaqne  secans  de  26°  54',  auctus  13  particnlis,  1'  solum 
amplius  subtrahendum  exhibet.     Ut  verissimns  locns  sit  10°  0'  /. 

Hoc  ad  exeroplum  dixi,  quia  rarissime  (modo  eligantur  idoneae  fixae) 
ad  iterationero  hanc  venitnr:  nec  ea  tamen  nllaro  habet  difficultatem.  Notan- 
dum  autem,  ^  latitudinem  veram  esse  minorem,  quam  hic  apparnit,  ob 
refractionem :  in  longitudine  nihii  ant  perexiguuro  turbant  refractiones;  quia 
fixa  com  Satumo  fuit  in  eadem  pene  altitudine. 

Pro  loco  Jovis. 

Clara  quadrilateri  ^^  in  6*  54V,'  /5-  Distantia  Joyis  ab  ea  19*^  44'.  Ergo 
Jupiter  qnasi  in  17«  IO7/  /.  Sed  caput  Ophiuchi  in  16®  53 V/.  Diiferentia 
0»  17'.     Sec.  100001. 

Hic  pro  divisore  adhibitus  nihil  mutat  distantiam  a  ^apite  Ophinchi 
35°  38'.  Hanc  ergo  snbtrahe  a  latitndine  Ophiuchi  35®  57',  relinqunntnr 
19'  pro  latitudine  Jovis  septentrionali.  £t  haec  ad  3°  31'  addita  con- 
stituunt  3*50',  secans  100224:  cnm  hoc  divide  sec:  de  19*44',  106239, 
prodit  19°  22'  20",  quae  aufer  a  6°  54'^  restat  17°  32'  /,  vems  locns 
Jovis;  nisi  quid  forte  refractio  turbat,  qnod  parum  est:  at  aliqnid  sane 
idque  non  contemnendum  in  latitndine  erit. 

Atqne  hae  observationes  sic  mediocriter  consentinnt  cnm  illis  ante 
qnatridaam.  Nam  ejus  diei  distantia  inter  Lyram  et  Aqnilam  argnit  ex- 
cessum  instniroenti  4'.  Itaqne  cam  paulo  ante  observaretur  inter  Satnmnm 
et  capnt  Ophinchi  35  °  9',  abundavit  totidem,  cam  vero  prius  35*572'  recte 
habait,  et  pinnacidium  intermedio  tempore  impnlsn,  ut  solet,  loco  motum 
videtur,  igitur  et  inter  Jovem  et  capnt  Ophiuchi  vere  35*38',  quae  ablata 
a  latitudine  Ophiuchi,  relinqunnt  latitndinem  Jovis  19',  qnia  longitudo  eadem. 
Satnrni  vero  latitudo  (adscita  differentia  longitndinis  a  capite  Ophiuchi 
7*  13 Vj'  et  distantia  35*  ^V^':  itaque  differentia  latitndinnm  34*  26') 
efficitur  1*  31' sept.,  3'  roinor,  quam  quatriduo  post,  quia  die  13/23.  Sept. 
altns  fuit  et  liberior  a  refractionibns. 

Pro  loco  Martis  die  17/27.  Septembris. 

In  ejns  diei  meridie  calculus  nondnm  tnnc  undiqnaqne  correctissimns 
exhibuit  locum  d  10*  38'  /,  latit.  1*  36'  aust.  Cum  ergo  distiterit  d  ab 
Aqnila  per  53*  8',  et  fixa  sit  in  26*  12 Vi'  IS  cum  latit.  29*  21 V,': 
assnmta  Martis  latitudine  1*30^}'  anstrali,  prodit  locns  ejus  in  10*55'/. 
Et  curo  distiterit  ab  hnroero  y^  per  26*  5',  qni  est  in  6*  54  V2'  /5*,  lat. 
3*  31'  aust,  resurota  eadem  Martis  latitudine  prodit  locns  cJ  10*  53'  /; 
qni  quia  non  conveniunt,  exaroino  aliam  latitudinem  d  1*  24',  quae  prodit 
mihi  locnm  illic  10*50'/,  hic  10*54'/.    Quare  intelligo,  per  has  qnidem 
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dnas  observationes  stabiliri  lat.  1 '^  29'  anstr.  et  locrnn  10"  53  7?'  j^*  ^'^ 
DOD  maosit  ei  eadero  altitodo  in  utraqne  distantia,  et  valde  lubrica  est 
ratio  per  tales  doas  stelias ,  utramqne  ex  eadem  zodiaci  plaga  Btanteniy 
velle  locum  Martis  in  longom  et  latum  definire.  Neque  tamen  aliter  obser- 
vare  potui  planetam  propinquum  occasui  heliaco.  Propterea  etiam  illa  loo- 
gissima  operatione,  qua  Tycho  Brahe  in  Progymnasmatis  usus  est,  supersedi; 
ut  quae  frostra  subtilitatem  quaesitura  fuit  ip  crassa  observatione.  Con- 
sentit  tamen  calculo  quantum  satis  est:  nam  si  in  meridie  locns  ejus  fuit 
10*  38'  et  diurnus  42':  horis  igitur  8  debentur  14'  et  locus  Martis  ad 
horam  nostram  10°  52'  /.  Qubd  vero  latitudo  7'  est  minor,  et  Mars 
tanto  altior  et  propior  eclipticae  quam  in  calcuio,  id  est  ob  refractionem ; 
quia  Mars  prope  horizontem  observabatur. 

Ex  his  itaque  observationibus  patet  etiam  verns  dies  conjunctionis 
Saturni  et  Martis.  Nam  si  Satumus  hoc  die  17/27.  Sept.  hor.  8.  in 
10°  1'  /,  et  Mars  in  10°  38'  /,  die  itaque  praecedente  16/26.  Sept. 
vesperi  post  hor.  8.  fiierunt  invicem  proximi,  quoad  longum,  in  10°  / 
proxime  locum  congreesus  Saturni  et  Jovis,  qui  fuit  praecedente  Decembri; 
aequalibus  fere  spatiis  ab  ecliptica  distantes  in  partes  contrarias  et  a  sese 
mutuo  gradibns  paulo  plus  tribus,  Saturno  snperiore. 

Postremo  verus  dies  conjunctionis  Jovis  et  Martis,  qua  denique  absol- 
vitur  magna  conjunctio,  sic  habetur  ex  his  observationibus.  Nam  diem  et 
locum  in  nimbo  nox  intempesta  tenebat:  etsi  proximis  diebus  ante  et  post 
coelum  per  nubium  hiatus  adspici,  praeterita  an  instans  conjunctio  discemi 
facile  potuit.  . 

Die  29.  Sept.  vel  9.  Oct.  in  meridie  locus  Jovis  ex  analogia  sat  fida 
observationis  prius  habitae  et  diurno  in  19°  12'  y^.  Eodem  meridie  cal- 
culus  (quem  jam  modo  vidisti  confirmatum  ex  observatione)  exhibet  locnm 
Martis  in  19°  14'  /  cum^  latit.  1°  36'  austr.,  quae  hoc  intermedio  tem- 
pore  fuit,  ut  ita  dicam,  stationaria  et  hac  vice  maxima.  Ergo  hora  una 
ante  meridiera  fuerat  plena  conjunctio  Qj.  et  rf  in  19°  12'  /,  Jove  sep- 
tentrionaliori  quam  fuit  Mars,  ad2°  fere;  cura  statim  postridie  in  17°  40'/, 
sesquigradu  anterius,  primo  apparuerit  novum  sidus. 

Quemadmodum  igitur  in  mundo  Saturnus  est  altissimus,  Jupiter  medius, 
Mars  trium  infimus :  sic  in  hac  visibili  conjunctione  magna  triura  superiorum 
Saturnus  etiara  ad  oculum  fuit  supreraus  in  septentrione,  ut  Jupiter  sub 
illo  transiret :  sic  vicissira  Jupiter  septentrionalis,  ut  Mars  australis  sub 
ntroque  transiret:  omnibus  autem  tribus  altius  efi^ulsit  novum  sidus,  tam 
quod  mundi  diametrum  quam  quod  eclipticam  attinet. 

Atque  haec  est  illa  celebratissima  magna  triura  superiorum  conjunctio, 
quae  exactis  a  Mundi  conditu  septera  raagnis  revolutionibus  octiDgentorom 
annorura  priraa  rursum  contigit  in  signo  Sagittarii,  quod  tertium  est  ex 
Triplicitate  ignea;  quam  hac  astronomica  descriptione  quanta  potuit  fieri 
cnra  exornatam,  nascituris  per  hos  succedentes  octingentos  annos  legeodam 
transmitto:  si  et  haec  digna  et  illi  capaces  futuri  sunt,  neque  vel  mundns 
interierit  vel  universalis  aliqua  pestilentia,  cujusmodi  aliquot  ex  historiis 
legimus,  potissima  parte  generis  humaui  exstincta,  reliquos  a  libris  ad 
aratrum,  unde  desumti  sunt,  rursum  redegerit,  secundum  illud:  Terra  es 
(agricola  es)  et  ad  Terram  (ad  agriculturam)  reverteris:   vel  fera  quaedam 
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barbaricanim   geotiom    illnvies    laxn    effemiDatam    et    libertate   dissolotam 

Earopam   inundayerit,   omnibas   et    artibus    et    prodigiosa    librorum    copia 

fuuditns  exstirpatis : 

Qualis  ubi  ad  terras,  abmpto  sidere,  nimbus, 
It  mare  per  medium:  miseris  heu  praescia  longe 
HorrescuDt  corda  agricolis,  dabit  ille  ruinas 
Arboribus  stragemque  satis,  ruet  omnia  late. 
Antevolant  sonitumque  ferunt  ad  littora  venti. 

£t  jam  aggeribus  ruptis  spumeus  amnis 
Exiit  oppositasque  evicit  gurgite  moles  ; 
Fertur  in  arva  furens  cumulo  camposque  per  omnes 
Cum  stabulis  armenta  trahit. 

Sed  haec  superis  curae  snnto.  Nunc  jam  tempus  est  videre,  qnalem 
Dens  Opt.  Max.  ipse  clavnm  fixerit  ad  locum  et  diem  hujus  nltimae  con- 
junctionis :  et  qnali  monumento  illam  ad  posteritatis  memoriam  commen- 
daverit:  quod  snb  principinm  hnjus  libelli  dici  coeptum,  nunc  quoad  astro- 
nomiam  diligentius  excutietnr. 


Caput  XII. 
Observationes  hujus  Novae  Stellae, 

Memorabile  est  et  snperioribus  adjnngendum,  omnibns  locis,  ex  qnibos 
ad  me  fama  novi  sideris  pervenit,  coelnm  per  hanc  Jovis  et  Martis  con- 
jnnctionem  ipsumque  sideris  exortum  fnisse  plnvium  continentibns  aliqnot 
diebns.  Die  7/17.  Octobris  serenitate  restituta  haec  observavi  sextante 
ferreo,  qui  seqnentibus  diebus  abundare  deprehensus  fuit  aliquot  minntis. 

Occaso  Sole ,  clara  adhuc  die ,  vidimns  satis  altnm ,  antequam  vel 
Jupiter  vel  nlla  stella  cerni  posset. 

iJovem 3<>  28»/,' 
Martem      ....       8.  31. 
Satumum  ....       6.   12.  vel  6°  14'. 
Humerum  Sagit.      .     20.     0. 
Dextnim  genu  Oph.       7.  39.  (difficilis  obseryatio.) 
7.  35. 

Haec  a  tempore,  qno  Nova,  Jupiter,  Mars  habnernnt  altitudinem  9* 
nsqne  dum  haec  decrevit  ad  altitndinem  4^  Saturnns,  Nova  et  femnr 
formabant  scalenum  acntangnlum.  Erant  primo  Nova  et  Mars  in  aeqnilibrio 
horizontis,  panlo  post  Nova  et  Jnpiter.  Erant  in  eadem  recta  Nova,  Mars 
et  posterior  in  trapezio  Sagittarii,  Jove  inferiori,  qni  tamen  erat  septen- 
trionalis  aliqnot  minutis.    Itaqne  argnebatur  sidns  ab  ecliptica  septentrionale. 

Die  8/18.  Octobris. 

iJovem ^**  40'  bis. 
Humerum  Sagit.      .     20.     1.,    20<>  2%'  bis. 
Dextrum  genu  Oph.       7.  31.     Pifficilis    obsenratio    ob    stellae    et 
7.  32.  instnimenti  situs  uicommodos^ 
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Tdoc  seztante  menBi  snmne  inter  alam  Pegau  et  MH)Qentem  himMnmi 
Aqnarii  35*  12^  debuit  esse  35*  9^  Sic  inter  praecedentem  hnmenm 
Aqnarii  et  inferiorem  in  comn  Capricomi  19®  42':  debnit  19*  37^  Ergo 
sextans  circicer  4'  abundat  ob  Inxationem  pinnacidii. 

Die  11/21.  Octobris  in  viridario  Caesaris»  nbi  deposita  habebantor 
instmmenta  Braheana,  observavit  Tengnaglins  gener  lychonis  cnm  atndiousy 
me  praesente»  ista: 

Jorem 4*     IV,^  ego  solns. 

Inter  Noram      Capnt  Ophiachi    ...     34.     2%. 
et  Hnmemm  Sagittarii .     .     19.  34. 

Siniftr.  genu  Serpentarii     16.  52. 
Inter  Martem  1  Humerum  Sagittarii       .     30.  30Vi. 
ot  I  Sinistr.  genu  Serpentarii     27.  36. 

Pro  sextante  ezplorando  mensi  snmns  .inter  Aquilam  et  capat  Ser- 
penurii  33*  30Vt'. 

Eodem  vespere  observavit  et  Justus  Byrgins»  Caesaris  aQtomatopoenik 
inter  Novam  et  capnt  Ophiucbi  34*  0',  minus   quam  nos  27t'-     Sic  intsr 
genn  Ophinchi  et  Novam  7*  47^    Inter  Aquilam  et  Novam  45*  43':  pro- 
bationis  causa  inter  Aquilam  et  Serpentarii  capnt  33*  30^ 
Die  17/27.  Octobris  ibidem  observavimns 

Inter  Noyam  |  Jovem 4»  59'/,' 

et  I  Caput  Ophiuchi    ...     34.     IV,. 

Postea  occidit  stella  heliace  cum  planetis,  nt  snpra  dictnm. 

Anno  MDCV. 

Postquam  orta  esset  stella  heliace  jamqne  satis  magno  spatio  a  Sob 
esset  relicta,  coepi  die  23.  Jan.  vel  2.  Febr.  tirones  qui  me  juvabsot 
ezercem;  quae  itaque  hoc  et  sequenti  8.  10.  observata,  mitto  recensere 
nt  paulo  incertiora,  ne  onerem  lectorem. 

Die  2/12.  Febmarii  mane,  cum  vix  esset  orta,  cepimus  ejns  distantism 
ab  Aqnila  et  corde  Scorpii,  qnae  erant  in  aeqnilibrio  horizontia. 
A  corde   Scorpii     14®  55'  ter.  £t  hae  duae  stellae  erant  in  aequilibrio  horisostii. 

i45.  51. 
45.  54.  forte  44'. 
45.  45.  Discebamus     incommodo    et    looo    et    instmmenti  tn^ 
45.   44.       tatione. 
45.  45. 
Ut  seztans  probaretnr,    inter  cor  Leonis  et   spicam  Yirginis   cepimi 
54^  2'  bis;  deb.  54°  2'.    Et  inter  spicam  Yirginis  et  Lancem   anBtriiiaa 
21  •  24';  deboit  21  •  22'. 

Ut  brevis  sim,  mensibus  Martio  et  Aprili  meridianam  Novae  altitndmea 
mensus  snm  18°  47'  vel  18°  48'  promiscue,  qualiam  sinistri  gena  30*.  S* 
dextri  24°  48'.  Particnlaria  mitto  vitaudi  taedii  causa.  Culminabat  anteii 
tennissimo  discrimine  ante  vel  post  parvam  in  calce  deztri  pedis  OphincU. 
Proderit  autem  his  nostris  observationibus  adjungere  et  illas,  qotf 
David  Fabricins  habnit  in  Ostfrisia:  vir  equidem  talis  in  astronpmicii, 
penes  quem  post  exstinctam  cum  auctore  Braheo  diligentiam  observaiKii 
coelestia  omnis  in  observando  stat  auctoritas:  qnam  palmam  illi,  qnantQm 
ad  me,  qni  confuso  visu  mnltnm  impedior,  cedo  perlibenter.  Adde.etiam 
in  rimandis  planetarum  motibus  sagacissimum  ingenium  inque  coDtemplando 
studium  indefessnm.     Qnod  astrologica  attinet  equidem  fateor,  virom  illiUD 
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auctoritati  veterom  et  cupiditati  praedictionom ,  ubi  baec  dno  conspirant, 
alicnbi  saccambere  et  qnodam  quasi  enthasiasmo  praeter  rationem  abripi: 
veram  ista  cum  ingenti  doctorom  virorom  turba  commonia  habet.  Qoo 
Domine  vel  solo  veniam  meretor.  Qoid  ringeris  delicatole  philosophe,  si 
matrem  sapientissimam  sed  paoperem  stulta  filia,  qoalis  tibi  videtor,  naeniis 
sois  sostentat  et  alit?  si  locom  debitom  illa  apod  bominom  coetos  loogd 
stoltissimos  aliter  non  invenit,  nisi  per  hujos  simplipitatis  intercessiones? 
l^isi  enim  qoispiam  alios  prios  ita  credolos  fbisset»  ot  sese  ex  coelo  fotora 
praedictorom  speraret :  nunqoam  to  ita  sapiens  factos  esses,  ot  astronomiam 
(quippe  ignoratam)  per  se  discendam  esse  censeres.  Si  nisi  per  sapientiam 
ad  philosophiam  non  addQcimor,  nunqoam  ad  eam  addocemor.  Est  in  omni 
admiratione  et  in  omni  cupiditate,  dum  rudis  est,  vanitatis  plurimom :  baec 
tamen  vanitas  iii  trivio,  qoa  ad  philosophiam  itur,  obvios  ad  polchrom  locom 
dirigit.  Sed  missis  hisce  in  praesens  et  in  soom  locom  transmissis,  jam 
ipsas  Fabricianas  observationes  ex  libello  ejos  Germanico  Hamborgi  impresso 
exqoe  literis  ad  me  datis  excerpemos.     Sic  ille: 


NoTa  stella  distat 

I.  A  capite  Ophiuchi     .... 

II.  A  Geuu  sinistro  Oph.     .     .  ^ . 

m.  Ab  Aquila \ 

IV.  „    Aotare  seu  corde  Seorpii  . 

V.  A  Lance  boreali 

VI.  n  Lance  austrina       .... 

VII.  n  Boreali  triom  in  fronte  Scorp. 

VIII.  n  Genu  dextro  Ophiuchi    .     . 


34« 

0' 

16. 

46. 

45. 

45. 

14. 

50V,. 

34. 

14. 

38. 

4. 

19. 

59. 

7. 

32. 

Brenggerus  in  Alsatia  die 
29.  Januar.  1605. 

—  16»  50',    correctius   16»  45'. 

—  14»  46'  iterato 
14<>  43'  Brenggero. 


Caput  xm. 

Inqtdsitio  loci  veri  svb  zodiaco  novi  sideria^  ex  observaiionibua  hisce. 

Quia  stella  est  observata  a  tribus  planetis,  Mars  vero  dinmos  motos 
celeriter  variat,  potes  ejos  locom  ex  observatione  diei  11/21.  Octobris 
inqoirere  ea  methodo,  qoam  Braheos  docoit  in  Progymnasmatis;  constatqoe 
sex  operationibos  sinoom  et  praeterea  moltis  sinoom  arconmqoe  additionibos 
et  sobtractionibos.  Exhibent  aotem  hac  methodo  examinatae  distantiae 
locom  Martis  28  *  ISVi'  /  com  latitodine  1*  20  Vi'  aostr.  Calcolos  in 
praecedente  roeridie  exhibet  locom  in  28®  2'  /.  Ergo  com  observatio  sit 
facta  circa  horam  7.  et  8.  et  diomos  sit  45':  igitor  locos  ejos  ad  horam 
fnerit  28®  17'  /;  polcher  consensos.  Latitodo  vero  ex  calcolo  deboit  esse 
t®34Vt'  austr.,  qoae  visa  est  1®23Vt'«  reliqoa  11' nobis  ademit  refractio, 
qoae  Martem  sostolit  in  septentrionem,  et  eclipticae  quippe  meridionalem 
propios  admovit. 

Hoc  praemisso  jam  agamos  ot  in  soperioribos.  Primo  qoia  sidos  ad 
ocolom  apparoit  septentrionale,  ot  et  Satornos  foit,  assomo  locom  Satorai 
ex  antecedentiom  dierom  observatis  et  diorno  in  11®  39'/  et  addo  dfstao- 
tiam  Novae  correctam  6®  9';  prodit  locos  prope  veros  17*  48'  ^.  'EX 
capot  Ophiochi  est  in  16®  53  Vt'  /•     Itaqoe  longitodinam  differentia  cir- ' 
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obsenratio,   qaia  int^tniineDtain  in  plano  stellaram  teaeri  doo  potait     Yii» 
tamen  de  hac  stella.  iafra  Dotam  aliqaam. 

Apparet,  nondam  BufBcienter  correctas  distaatias  sextantis:  nam  prae- 
cedeDtes  stellae  traserunt  illam  io  seqaeatia,  seqaentes  in  praecedeDtia. 
Majores  igitar  jasto  distaotiae  sextaatis;  qaod  patet  ex  die  11/21.  Oct. 
ubi  TychoDicum  iDstrumeDtam  exbibuit  distantiam  19^  54^  quam  hic  assomsi 
19^  56^  Medium  horum  est  17®  41'  /.  Adde  quod,  quae  satis  adhao 
alta,  iu  17®  38'  y^  apparere  potuit,  ea  jam  occideas  ob  refractiones  neces- 
sario  in  17®  42'  vel  17®  43'  /  apparet. 

Ex  die  8/18.  Octobris. 

Adimemns  non  4  sed  5'  distantiis,  ut  patait  ex  distantia  coma  Capri- 
corni  et  humeri  Aqnarii. 

I.  Ex  Jove  nihil  novi  prodibit.  Aacta  est  namqne  distantiaper  llVs'! 
qnantus  fere  est  et  dinmns  Jovis.     Itaque  refertnr  in  17*  397$'  ^' 

II.  Ex  humero  Sagittarii,  primo  in  17®  41';^,  iternm  in  17®39y,'>?. 

III.  Ex  genu  dextro  Ophiuchi,  assumta  correcta  distantia  7®  2d'  vel 
7*  27',  prodit  17®  38'  vel  17®  39'  /. 

Ex  11/21.  Octobris  et  sextante  Braheano. 

L  Ex  Jove  sic.  Assumatur  locus  Jovis  ex  analogia  dierom  prae- 
cedentinm  in  21®  17'/,  latitudo  hnc  nsqne  deminata  sit  usqne  ad  9' sept., 
Iianc  aufer  a  latitudine  Novae;  residui  secans  100048  dividat  secantem 
distantiae  4®  1*/,'  100247;  prodit  secans  100199  arcus  3®  367,',  W 
ablatos  a  loco  Jovis,  relinquit  17  •  40  7i'  ^  locum  sideris. 

II.  Ex  humero  Sagittarii,  a  quo  distabat  Nova  19®  54',  refertar  at 
prins  fere  in  17®  39'  /. 


m.  £x  sinistro  genu  Serpent. 
Latit.  fixae  11«'  30'  bor. 
Noyae   .     .       P  56'  bor. 


Distantia 
16«  52' 
Sec.    104495. 
Diffbrentia        9<»  34 .  Seo.    101410. 

Processus  Tychonicus   generalis    facit   diff. 
locns  17®  42'  /.  '')  Ex  17/27.  Octobris. 

A  Jore,  qui  ut  sup.  in  22«  23'  /, 
lAtit.  Jovis       0«     7'  bor. 
Latit.  Norae     1«  56'  bor. 


Prodit  103043. 
DiC  long.  13«  67'  36" 
Loc.  fixae   3«  42^  20''  ^. 
Loc  Noy.  17«  40'  /. 
long.   13®  59'  48",.  itaque 


DiiTerentia         1«  49'. 


Prodit  100330. 

Diffor.  long.        4«  39  V,' 

Locus  Joyii      22«  23'  ^. 


Locus  NoTae    17«  43»/,  /. 


Distantia 
4«  59  V,' 
Sec.  1 00380  V,. 
See.  100050. 
Ex  2/12.  Febmarii. 
I.  ExAquila;  sumamus  distantiamjiltimo  tribus  iterationibas  repertam 
45^45',  quae  correcta  fit  45®  43',  quantam  et  Byrgiana  exhibet  observatio 
(nam  2'  deminuit  examen  distantias,  nt  vidimus)  et  locam  stellae  ex  Tychone 
1n  26®  12*/«' /5  latit.  29®2l7,'bor.  Et  qnia  latit  stellae  magna,  utemnr 
artificio  Tychoniano,  quod  generale  est. 

Complementum  latit.  Aquilae     60«  38 Vt'. 
Novae  latit.       1.  56. 


Dlstantia    45«  43' 
Complem.    44.   17. 
Sinus      .       69821. 
1682  V,. 


62«  34V/ 
58.  42V,. 


Loeas  fixae  . 
LooOB  Norae 


26«  I2V3'  ^ 

38.  32. 

17«  40%'  /. 


88790. 
85425. 

3365. 

1682  V,. 


681385. 
87107. 


Prodit    78224. 


87107V,- 
51«  28' 
38«  32'.  »?^ 


42* 
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8w  a  eorde  Soorpd 
Latitado  iizAe     4^  2V  anst. 


6«  23' 


Prodii  102830. 

DiiTer.  long.  l^  28'  30'' 

Locni  iJMe     4*  16'  20"  /. 


Loc.  NoTiia   17*  45'  ^. 


Diiiaotia 

14»  53' 

Seo.    103473. 

Sec.     100624. 

Et  qnia  graDdiosciila  latitndo»  atar  etiam  hic  via  regia,  prodibitqM 
differeDtia  13''  27'  15".  Locoa  cordis  addatur  4"*  16'  20"  ^.  Prmfit 
lociis  Novae  17«  43'  35"  /.  ") 

Differt  igitDr  locns  hic  3'  a  priori.  Sed  vitiam  in  ipsa  obaervatioM 
fiiisse  patet  ex  Fabriciana,  qnae  haoc  diataDtiam  facit  14*  50  7a'* 

KuDC  locom  stellae  compatabimus  ex  FabriciaDis  onmibaa: 

Priosam,  qaia  com  Byrgio  prodit  distaDtiam  Btellae  a  capite  Ophiochi 
34'  0',  igitor  latitado  stellae  est  illi  1*  57'  sept 

n.  Qaia  a  geaa  Ophiachi  minor  CBt  distaDtia  FabriciaDa,  qaam  nostn 
io  TychoDico  iastrameDto  6',  ergo  locos  stellae  proditor  17*  37'  ^.  Breog- 
gero  17*  41'  vel  17*  36'. 

m.  Qoia  digtaotia  ab  Aqoila  per  2'  major  est  mea  et  Byrgiaoa, 
proditor  locos  17*^  39'  /. 

lY.  DistaDtia  ab  Aotare  mioor  est  mea  per  2%\  Itaqne  locos 
•teUae  novae  17*  41'  /. 

V.    A  Laooe  horealL     Compleoi.  latit    81®  i5\ 
Norae  latit.       !•  57'. 


Dittaotia 
Complem. 
Sinos 


34®  14'. 
55»  46'. 
81^76. 
508. 


83»  22' 
790  28' 


993317,. 
98315. 
1016. 
508. 


L0CD8  fixae   .     . 


13*  517.' 
33*  45' 


m. 


Locus  NoTae 


17®  367,  /» 


82167.  98823. 

98823.       Prodlt     83146.       56<»  15' 

33«  45'. 


VI.    A  Lance  aostrina. 

Latitodo  iixae  .       0®  26'  bor. 
NoTae     ...       P  57'  bor. 


Distantia 

38«  4'. 

Sec.  127017. 


Differentia 


1»  31' 


Prodit  126973. 

Diff.  long.  38«  27/. 
Loc.  fixae      9<»  34 V,'  % 


Vn.  A  borea  frontis  Scorpii. 

Latitndo  fixae  .       P     5'  bor. 
Norae       1»  57'  bor. 


Sec.  100035.       Loc.  NoTae  17®  37^  /. 


Differentia 


0°  52'. 


Distantia 

190  59' 

Sec  106407. 

Sec.  100011. 


Prodit     .     106395. 
Diff.  long.  19^  58'. 
Loc.  fixae  27<>  397/  H^^ 
Loc.  noTae  17»  377/  A 


Yin.  A  genn  dextro  (Ophiuchl) ;  oomplem.  latit.  fixae     82^  42' 

Latit.  NoTae       l^  57' 
Difltantia   . 


Locns  iixae 


.  7«  32' 
Complementnm  82  <>  28' 
Sinus     .     .     .     99137 

432 

120  277,'  / 
5«  197/ 


84<*  39' 
80«  45' 


99564 

98700 

864 

432 


98705 
99132. 


99132. 
84»  407/ 
50  197,.»') 


Prodit     99569. 

Locns  NoTae     17°  467,'  /• 

Igitor  Fabricii   observatioDes   eaedem  pene  soDt  qoae    oostrae,   locoin 

stellae   defioientes  a  17*  36Vi'  /   nsqoe   in   17*  46%'  /;    refractionibDs 

varietatem   haoc   iDgereDtibos.     In   orieote   qoidem   soblevari    videbatnr  io 

aotecedentia,  io  occideote  vero  io  coDseqoeDtia. 

Eflt  vero  ootaDdom  de  dextro  geoo  Ophiochi,   qoae   stella  et  auU  et 
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Fabricio  locam  Movae  io  conseqnentia  nimiom  promovet  (qoae  piaocQl  dabio 
caoBa  est,  cur  Fabricios  distantiam  hanc,  in  Latino  exemplari  positam,  in 
Germanico  omiserit)  quod  ab  ascensione  ejus  recta  et  declinatione,  qoae 
priuB  et  certius  babetur,  discrepet  longitodo  et  latitodo  apod  Tychooem 
qoodam  vitio  calcoli.  Ponit  enim  Tycho  Brahe  anno  1600.  ascensiooem 
rectam  geno  dextri  Ophiuchi  251®  50^  declinationem  15®  7'  aostr.  Hoic 
vero  respondet  12®  20Vi'  A  latit.  7®  17*/$'  bor.  Braheos  ponit  12*  Uf  ^, 
latit  7®  18',  anno  1600.  Sic  igitor  Fabricio  Kova  per  geno  dextrom 
ponitor  in  17®43V,  mihi  observatione  priori  in  17*  457»'  vel  17^417/, 
posteriori  observatiooe  in  17°  34 Vs'  vel  17®  357]'  /»  qoam  dixi  incom- 
modo  situ  instrumenti  factam. 

Atque  ha^c  de  longitndine  et  latitodine  Novae  Stellae  qooad 
eclipticam.  Sequitor,  ot  ejusdem  asceosionem  rectam  et  declinationem  con- 
stitoamus.  Assumta  igitur  longitudine  in  1 7  ®  40'  /,  latitodine  1  ®  56'  sept : 
prodit  ejos  ascensio  recta  256®  47',  declinatio  21®  17)'  aoBtr. 

Itaqoe  coelum  mediabat  com  17®  51'  /,  oriebator  Pragae  com  157)  ^  /» 
occidebat  com  lOVi^  /  a  principio  fere  com  Jove.  Et  com  Pragae  alti- 
tudo  poli  sit  50®  6':  aequatoris  39®  54':  hinc  ablata  meridionalis  declinatia 
prodit  altitudinem  stellae  meridianam  18®  b2^li\  quam  inveni  18®  48'  vel 
49'  per  qoadrantem  bicobitalem,  cojus  examen  per  sinistrom  geoo  (actum, 
qood  cum  debnisset  elevatum  ostendere  per  30®  14'  (declinat  enim  pcr 
9®  400,  ostendit  30®  9'  vel  30®  10',  ad  summum  30®  12',  proot  accoratiw 
vel  negligentius  conrigeretur  perpendiculuro ,  in  quo  residuom  haesit  vitiom. 
Sed  citra  omnem  errorem  sic  ages. 

Differebat  altitudo  Novae  18®  48'  ab  altitudine  sinistri  geno  30®  9'* 
per  11®  21'.  Et  genu  declinabat  9®  40'  in  austrom:  additis  ergo  9®  40' 
ad  11®  21',  procreantor  21®  1'  pro  declinatione  Novae»  ut  etiam  ex  cal- 
colo  probatom. 

Notandom  tamen,  ob  refractiones ,  qoas  in  altitodine  19®  non  omoes 
effogity  minorem  esse  paulo  latitudinem  sept.,  majorem  declinationem  aost. 
in  rei  veritate:  et  potuit  eam  refractionem,  quam  vicinior  horizonti  haboit, 
in  hac  altitodine  ex  parte  exuere. 

Cumque  hanc  declinationem  habuerit  haec  stella,  venit  super  vertieem 
nonnisi  postremis  Afris,  regno  Monamotapae,  et  in  novo  orbe  Brasilifs  atqae 
Peruanis,  tropico  Gapricomi  proxime  subjectis,  feris  ot  plorimom  gentibos: 
ot  illud  usurpare  possim:  „Populus  sedens  in  tenebris  videt  locenL^  De 
cetero  circolom  diurnom  per  vastissimom  oceanom  tradoxit»  onmi  Aaia 
omnibusque  fere  insulis  Indicis  ad  septentrionem  relictis. 

Videri  toto  orbe  potoit  excepta  zona  frigida  septentrionis.  Nam 
extremis  Lappis  horizontem  strinxit  in  meridie. 


Caput  XIV- 

De  cansteUatiane  SerperUarH,  Serpentia  et  Scorpianie. 

Facile  in  hoc  sidere  apparet,   qood  dixi  capite  qointo,   nomina  stellis 
venisse  ab  ezigoa  aliqoa  adambratione  rerom  nobis  funiliariom  in  disposi- 
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tione  vicinamm  atellaram;  ex  nominibas  porro  illis  snsceptis  ortas  es«e 
fabnlas  novae  poeticas,  aut  veteres  vi  quadam  pertractas  accommodari 
coepisse  ad  soscepta  nomina.  In  Serpentario,  qni  hospitinm  praebnit  novo 
•ideriy  maxime  cnm  oriri  incipit  serenis  et  illnnibns  noctibaSy  evidentissima 
^pparet  linea  stellamm  insigninm  12,  qnae  flexn  qnodam  circolari  circa 
eoronam  Ariadnes  qnasi  circa  centmm  inter  hanc  et  capita  Hercnlis  atqne 
Ophrachi  circnmdocta  stellis  qninqne,  postea  reflectitnr  deorsnm;  binis  atqne 
binis  stellis  in  eadem  quasi  linea  dispositis  valde  notabilis.  Illamm  12 
prima  in  tabnla  mea  deest,  brevitate  ejus  exclnsa;  qnae  refertnr  a  Ptole- 
maeo  in  humemm,  secnnda  in  ulnam,  tertia  in  cubitnm  dextmm  Hercnlis; 
qoae  minor  ceteris  ipsa  tamen  dispositionis  circulari  serie  aeqne  manifesta 
fit:  quarta  demom  vindicatur  temporibus  Serpentis;  qninta  ednctioni  colli: 
•exta  in  refiexn  Serpentis  est:  septima  et  octava  propinquae  loco  (Ptolemaeo 
nona  et  decima  Serpentis)  snnt  in  Serpente:  nona  et  decima  propins  coienut 
et  accensentnr  manni  sinistrae  Serpentarii:  undecima  et  duodecima  snnt  in 
genubns  sinistro  et  dextro  Serpentarii:  post  dinnmeratas  has  daodedm 
solitns  som  ego  decimo  tertio  loco  nnmerare  Novam;  et  sic,  postqoam  de- 
erescere  coepit»  in  ejus  aspectnm  incidere:  erat  enim  linea  dicta  panlam 
anstralior. 

Hac  flexnosa  et  per  se  evidenti*  linea,  praesertim  cnm  ardna  ex  hori- 
lonte  exit,  existimo  admonitos  veteres  de  simulacro  serpentis  sarrecti  in 
altnm:  Cui  succedentium  cura  commodom  addidit  et  invenit  imaginem  ho- 
minis.  In  summo  enim  stella  magna  est,  paulo  inferior  stellis  secandi 
honoris;  sub  qua  a  dextris  et  sinistris  binae  et  binae  subjectae  clarae  stellae 
speciem  humerornm,  et  mrsum  aliae  duae  hiyusmodi  copulae  speciem  manaoiB 
oonciliamnt:  qnod  quidem  expressis  verbis  Aratus  innuit: 

Toiot  ol  xetf^^ntXij  vnoxiifiiroi  aylaoi  mfnu 
Eldovrai.     Ktivoi  yi  xai  dv  dixofifjvi  aiktivif 

jiiJiTti  yoQ  Tfji  xai  Tfji  iiiniotdqofitv  afyXri; 
*AjX  ifintis  x^xiivat  inoipiait  8  yoQ  ihaifQtu.  ^*) 

Accessit  valde  opportuDa  dextri  pedis  efSgiatio,  nitentis  digitis:  qnam 
effigiem  constituunt  stellae  sex,  quas  numerat  Prolemaeus  13.  14.  15.  16. 
17.  18,  qnibus  accessit  Nova. 

Tot  membris  inchoata  pictura  viri  serpentem  manibus  tenentis,  noo 
miram,  si  postea  absolutior  est  reddita  arbitrio  astronomorum;  adscitis  pro 
fipfara  et  cauda  Serpentis  stellis  pluribus,  non  ita  manifesti  per  se  typi,  sed 
quas  semel  suscepta  ex  prioribus  stellis  imaginatio  consecutione  qnadam 
necessaria  adsciscere  videbatur.  Tunc  ex  12  numeratis  3  primae  ademtae 
sunt  Serpeuti  et  traditae  Herculi  ingeniculo;  ut  ne  qua  lis  ipsi  oriretnr  cm 
Serpente  de  finibus  neve  in  angustum  is  redigeretur.  Aequo  animo  Serpens 
hoc  damnum  ferre  potuit,  ut  cui  in  compensationem  cessit  pnlchra  rictus 
serpentini  efBgies,  quae  consistit  in  stellis  tribus  supra  tempomm  et  originis 
colli  stellas,  quibuscum  duae  extremae  (quarum  quae  altior  cecidit  extn 
limites  meae  tabulae)  trapezium  constituunt,  tertia  in  medium  recepta.  Atqne 
hanc  stellamm  in  capite  Serpentis  dispositionem  Bayerus  exprimit  egregie: 
pictor  vero  nt  plemmque  artem  ostentavit  alieno  loco,  oculum  in  iocum 
maxillae,  frontem  in  locum  narium  transferens.  Similia  et  Mercatoris  et 
Tychonis  globis  contigerunt.  Accessit  in  Tychonis  Brahei  Progymnasmatis 
et  hoc,  qnod  is  stellas  non  plane  cnm  Ptoiemaeo,  sed  ex  pictura  Mercatons 
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denominat»  et  amaDaenses  nonierofi  aliqnoe  coirnpernnt;  nt  si  dispositionem 
ex   ejns   catalogi   fide   facias,   dispositionem  rictus»   qni  in  coelo  apparet« 
.mviime  exprimas,  uti  eam  sane  neque  globus  Tychonicus  exprimit.'^) 

Sed  et  in  Graeco  Ptolemaei  textu  perversa  est  qninque  stellamm  in 
dextro  pede  denominatio  plagae,  nam  pro  borea  substituendus  auster.  Error 
antiquus  in  versionem  quoque  Arabicam  transit.  Itaque  retinuit  eum  Jo- 
annea  Bayerus,  quod  in  oculatissima  hominis  diligentia  mireris.  Agnovit 
enim  Mercator  in  globo  et  stellas  has  in  austrum  transtulit:  unde  Weid- 
nems  recte  canit: 

Qua  dextram  anguiferi  plantam  secat  orbita  Solis.  '*) 

Nimirum  globi,  qui  Tychonis  Brahei  auctoritatem  praeferunt,  mnlta 
hnjusmodi  persuadebunt  incautis;  dum  imitatores  mechanici  eas  stellas,  quas 
Braheus  vel  ob  humilitatem  vel  ob  alia  impedimenta  transiverat,  de  suo 
addunt,  imagines  vero  pictorum  arbitrio  relinquunt:  inde  factum,  ut  hae 
stellae  passim  in  globis  Tychonicis  et  in  Bayeri  tabula  perversissima 
diaQ^Qfoaei,  in  poplite  dextro  signentur,  quas  auctores  in  planta  pedis  esse 
volebant,  charactere  pedis  manifesto  admoniti. 

Permutavit  etiam  Bayeri  pictor  (utique  dolente  auctore)  dextra  sini* 
stris;  unde  plurima  confusio  in  Ptolemaicae  descriptionis  cum  coelo  com- 
paratione:  quae  res  a  Brenggero  non  iiyuria  reprehensa  est.  Fuit  eadem 
mihi  cum  meo  sculptore  contentio;  qui  cum  vario  molimine  vix  tandem 
conciliasset  pedum  idoli  mei  propinquitatem  ad  hanc  latitudinem  humerorum, 
postulavit  sibi  remitti  dextrum  cubitum  et  pertinacia  vicit.  Quam  enim 
Ptolemaeus  a  dextro  cubito  denominavit,  ea  hic  qnarta  est  Serpentis  a  fine. 
Cetera  ad  Ptolemaei  mentem  optime. 

Sed  priusquam  omnia  taediosis  numerbrum  acervis  perseqnar»  id  ab- 
solvam  de  fabulis,  quod  coepi  dicere:  originem  scilicet  hujus  idoli  coelestit 
esse  ex  dispositione  stellarum:  quo  in  coelum  recepto  jam  coepisse  poetas 
cogitare  de  fabulis.  Avienus  Aesculapium  hunc  esse  fingit,  qui  in  vitam 
revocato  per  artem  medicam  Hippolyto  poenas  Jovi  cum  exsolvisset,  ful- 
mine  percussus,  in  solatium  tamen  immortaiitatem  acceperit,  hm*us  imaginis 
suae  in  coelum  translatione.  Nimirum  quia  Aesculapium  in  serpentis  ima- 
gine  coluerunt  Epidaurii,  additum  illi  et  serpentem  innuit«  Aliis  placeti 
Herculem  puerum  exprimi  angues  manibus  prementem:  qui  eqnidem  oblivioai 
sont  et  forte  coelum  nunquam  ascenderunt,  nt  discerent,  Herculem  antea 
ibi  esse,  nixum  genibus,  et  capite  sic  urgere  caput  Ophiuchi,  ut  cum  eo 
arietare  videatur.  Aliis  Triopas  est,  aliis  Glaucus.  Hinc  Pontanns  etiam- 
Dom  dubius  alias  fabulas  accommodat  orienti,  alias  occidenti,  libro  IIL 
Coelestium.'*) 

Si  marsos  domitosque  angues  et  carmina  quaeris 
Colohidos,  et  yiotum  somno  Terbisque  draconem; 
Haec  tibi  surgenti  dat  Serpentarius  astro : 
Si  quaeras  forte  fiurydicen  per  gramina  laeta 
Errantem,  atque  anguis  de  vulnere  multa  gementem: 
Serpentarius  hanc  obitu  signabit  iniquo. 

Haec  ez  J.  Firmieo  pene  ad  Terlmm. 

Tanta  est  poetarum  licentia,  ut  hoc  idolum  quotidie  de  mare  in  femi- 
nam  transmutent:  quid  mirum  si  quibusdam  et  effeminatus  fingitur?  Per 
Pontanum  gitur  licet  vel  ApoUinem  dicere  Pythonis ,  vel  Gadmmn  dracoms 
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Boeotii  interfectores ,  vel  jMonem,  qai  Colchidos  draconem  sopivit,  vel 
AeMCnm,  Egeries  nymphae  necem  in  serpente  nlciscentem,  yel  qnam  ipse 
dicit  Enrydicen.  At  qnid  si  Lesbinm  illnm  draconem  dixeria,  a  Phoebou  in 
saxnm  conyersnm,  illnm  qni  capnt  Orphei  rosit?  Cemis  nt  reflexo  coUo 
ad  Coronam,  et  qnae  hanc  non  longo  intenrallo  seqnitnr  Orphei  Lyram, 
etiamnnm  in  Corona  capnt  Orphei,  qni  lyrae  dominns  erat,  qnaerere  yidea- 
tnr?  Sin  hoc  minns  pfatcet,  Aristaeum  in  Serpentario  agnoscito,  Protea  in 
Serpente;  nt  Inctae  cansa  pateat 

At  nihil  accommodatins  Laocoonte  Virgiliano,  qnem  serpentes  ab  ezitio 
filiomm  avertent^m 

Corripiiuit  spirisque  ligant  ingentibus :  et  jam 
Bifl  medium  amplexi,  bis  collo  squamea  ciroum 
Terga  dati  superant  oapite  et  cerricibus  altis, 
Dle  simul  manibus  tentat  diTellere  nodos. 

Frastrfi  qnidem  omnia.  Nulla  fabnla  quadrat.  Refatat  Manilius  nno 
yersu: 

Semper  erit  paribus  bellum:  quia  riribufl  aequant 

Omnes  yero  hactenns  commemorati  ant  vicemnt  aut  victi  sunt. 

Nnnc  a  ludicris  ad  calcnlos,  a  poetis  ad  mathematicos  veniamas.  Nq- 
meravit  Ptolemaeus  cnm  Hipparcho  stellas  47  in  Serpentario  et  Serpente 
et  circnm,  in  Scorpione  24,  in  Sagittario  31.  Braheum  sphaerae  declivitss 
et  a^r  horizontis  crassus  impedivit,  ut  non  plores  quam  illic  26,  hic  10  et 
13  mensas  snis  instramentis  ediderit.  Bayems  ocnlatissimns  fnit,  illic  67, 
hic  29  et'  32  notavit  Mihi  volnntas  nunqnam  defuit  supplendi  defectas 
hosce  in  Braheo,  quantum  poli  Pragensis  altitudo  pateretnr;  at  facultas  per- 
qnam  tenuis.  Nam  et  pene  solns  et  hebeti  visn  sum :  stellnlae  vero  parvae, 
horizonti  vicinae  et  in  splendore  viae  lacteae:  et  Braheanis  instmmentis 
careo,  nec  coelnm  in  Bohemia  crebro  est  ad  votnm.  Itaque  vix  nnins  ex 
omissis  justa  invenietur  observatio;  reliquamm  seriem  cnlminantium  et  alti- 
tndines  meridianas,  quantnm  visu  potui  consequi,  annotavi:  quamndam  et 
loca  determinavi  congressu  stellae  Martis,  cujus  calculum  habeo  exqnisitissi- 
mum.  In  plerisque  juvit  me  mechanica  et  annotatio  rectamm  Uneamm; 
quoties  teraae  stellae  in  unam  rectam  aut  proxime  unam  competebant.  Cujos 
rei  causa  exhibeo  tibi  typum  constellationis  hujus. 

Nam  ut  rectae  stellamm  praesertim  paulo  remotiorum  sese  accom- 
modent  mechanicae,  paulo  aliter  adoraanda  sunt  schemata,  quam  ordinaU 
vides  Bayeriana.  Cum  enun  mechanica  versetur  in  planitiebus,  et  rectae 
omnes  apparentes  sint  circuli  maximi  in  coelo,  et  oculi  nostri  quasi  in  centro 
mundi,  tenere  oportet,  quod  circulus  magnus  ex  centro  sphaeraram  in  planum 
projectus  fiat  recta.  Quodsi  planum  tangat  sphaeram  in  aliquo  pnncto  zodiaci 
(ut  hoc  nostram  planum  tangit  zodiacum  in  18  ®  /),  omnes  semicirculi  magni 
latitudinnm  in  hoc  planum  projecti  fiant  lineae  parallelae  infinitae,  ad  pro- 
jectam  eclipticam  rectae.  Omnes  praeterea  declinationum  semicircnli  (ntpote 
semicirculi  maximi)  concurrent  in  uno  plani  continuati  puncto,  quod  recta 
ex  centro  sphaerae  per  polum  mundi,  qui  est  in  hemisphaerio  projiciendo, 
designat.  Minores  circulos  quod  attinet,  puta  parallelos  aequatori  vel  eclip- 
ticae  et  similes:  ii  projecti  fiunt  sectiones  conicae.  Omnis  enim  circulus 
hemisphaerii  minor,  cujus  circumferentia  removetur  a  puncto  contactns  prae- 
cise   quadrante   chrculi,   projectus   in  planum  fit  parabole.     Qnodai   aliqua 


Caprt  XIV.  005 

circmnfereotiae  pars  evadit  in  altenun  hemispbaerinm  non  projectile*,  hoc 
est  si  fit  remotior  a  puncto  contactas  qnadrante:  talis  semicircnlus  projectns 
(qnatenns  projici  potest)  fit  hyperbole,  nt  in  hac  nostra  tabula  omnes  cir- 
'Cnli  ad  eclipticam  paralleli,  designantes  latitndinem,  snnt  hyperbolae.  Deni- 
qne  si  circnli  minoris  nnlla  pars  circnmferentiae  qnadrante  integro  distat  a 
pnncto  contactns:  circulus  talis  projectns  inplannm  fitellipsis;  ant  si  polns 
ejns  in  pnncto  contactns,  plane  circulus.  Demonstrado  in  promto  est,  cen^ 
tmm  enim  cnm  aliqno  minomm  circulomm  nndiqne  connexnm  creat  snper- 
ficiem  conicam,  quam  secat  planum  sphaeram  tangens. 

Etsi  vero  distorquentur  schemata,  praecipue  in  extremitatibus  tabulae, 
si  latior  fuerit:  ut  hic  apnd  caput  Serpentis,  nbi  necesse  est  rectnm  angn- 
Inm  (quo  circulus  latitudinis  a  parallelo  latitndinis  in  sphaera  secatur)  hic 
in  plano  degenerare  in  obtusnm:  interim  tamen  manent  eaedem  rectae,  quamm 
comprehensio  est  facilior  ntpote  simplicium,  ideoque  et  ntiiior. 

Accipe  itaque  seriem  culmiiiantiuin  cnm  altitadinibas. 

AHitadiAM  per  qamdnat»  AUiiadiBM  ptr  qmadnslMi 

flMqaieabitaltm.  •Mqoioabitotoa. 

Pedis  1tl,  infra  frontem    .     .  ll^  51'  c.  Eadem  fere  colminatio  tibiae     19*  17' 

Imae  frontis 14.  54.  Eadem  fere  primae  in  iaosoele 

Mediae  frontis 18.  2i.  spirae  Serpentis       ...     27.  30. 

Snpremae  frontis     .     .     .     .  21.  15.  Volae  pedis  dextri  Ophiuohi     15.  49. 

Quae  cor  IH.  praecedit  —  —  Aculei  111 3.  — 

Sin.     cmris    Serpent.    trium  Stellae  Norae 18.  50. 

quae  inrecta:  ima  —  —  Tali  fere  eadem  culminatio .     15.  53. 

Media 22.  24.  In  basi  isoscelis  spirae  Ser- 

Cor  Scorpii 14.  27.  pentis  prior 24.  49. 

Summa  sin.  cruris  Serp.  .     .  24.  16.  Ptolemaeo  in  osse  cubiti  dex- 

Talus  pedis  sin.  Ophiuchi  19.  16.  tri,  mihi  4.  Serpentis  a  ilne.     —     — • 

Quae  sequitur  infra  cor  IH.  .  12.  82.  In  basi  isoscelis  spirae  Ser- 

Statim  sin.  genu  Ophiuchi   .  30.  14.  pentis  posterior  ....     26 '/4.  c. 

Sin.  cubitus  Ophiuchi       .     .  42.  39.  Clarae  in  deztra  manu    .     .     30.  13. 

Primus  nodus  ITl     .     .     .     .  6.  25.  Cuspidis   sagittae  culminatio 

Secundus  nodus  Hl      .     .     .  2.  54.  fere  eadem 9.  20.  o. 

Clara  in  deztro  genu  Oph.  .  24.  48.  In  anteriori  dextro  pode  equino 

In  extremis  dextri  pedis  digitis  13.  40.  Sagittarii 5.  32. 

Clara  palmae  pedis     .     .     .  15.  26. 

Pleraeque  in  refractionibus  erant  nec  satis  ad  certitudinem  adstrictis  pinnnlis 
accipi  poterant,  propter  earum  anavQotJjta.  Itaque  cum  neque  ascensioneg 
rectae  determinentur ,  calculi  labore  supersedi  contentus  mechanica  et  ad- 
hibitis  lineis  rectis,  in  quas  trinae  incidebant  aut  alludebant,  ceterisque 
Bchematismis;  quos  qui  volet,  propria  indnstria  ex  coelo  petat,  cum  per- 
petnae  sint  nec  instrumentis  indigeant,  adque  eas  tabnlam  hanc  expendat 
et  sicubi  opus  est  corrigat,  relictis  iis,  qnas  Brahei  industria  certas  prodidit. 

Quod  vero  claram  pedis  dextri  attinet,  quia  pes  iste  novo  hoc  sidere 
fhit  exomatns, '  digna  mihi  videbatur,  quam  quomodocunque  possem  metirer: 
apparuit  autem  bis  distare  a  corde  Scorpii  11®  53^  qualinm  genu  dextrum 
a  media  frontis  distabat  17®  55',  cnm  intersint  tantum  17®  53^  Itaque 
correcta  distantia  11®  51';  et  erat  ejus  altitudo  15®  26',  qnae  ablata  ab 
aeqnatore  relinquit  24®  28'.  Itaqne  locus  ejus  fit  15®  50'/  circiter,  cnm 
latitudine  1®  43'  australi. 

Ad  sinistri  pedis  stellas  Mars  venit  Martio  anni  1606.  Die  namqne 
10.  st.  novo,  mane  hora  5»  cnm  Mars  per  calcolnm  reponeretmr  in  t*  42^  X^t 
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latit.  1*5'  bor.,  visns  est  medio  fere  loco  inter  borealissimMn  triauigiili 
in  fronte  Scorpii  et  talam,  proximas  imae  cmrifty  distaoa  dimidio  ejua, 
qood  suprema  frontis  a  daplici,  et  nondam  in  linea  craris. 

Die  vero  16.  Martii,  qao  Mars  fiiit  in  3''  51'  /  latit  a  59'  W., 
diametro  Lanae  sapra  talom  pedis  sinistri  stabat,  in  linea  ex  talo  siqMra 
mediam  craris.  Seqaenti  17.  Martii,  qaando  in  4®  IT  ^/^  foit,  cam  lat 
0.  58'  bor.,  jam  saperaverat  lineam  ex  corde  Scorpii  in  talam  paranqter. 
Gom  ergo  sit  cor  Scorpii  in  4^  17'  )/*,  talas  igitar  cadit  ante  4*  11'  / 
param  admodam:  scil.  anno  1604.  in  4'  7'  /.  £t  qaia  diametro  Lonae, 
h.  e.  circiter  32'  inferior  Marte:  latitado  igitar  ei  septentrionalis  erit  0.  26'. 
Et  qaia  die  17.  Martii  Mars  cam  talo  fiiit,  et  in  4'  11'  /,  die  vero  10. 
in  l^  42',  processit  igitar  per  2*  29'.  Et  distabat  ejas  prior  locns  a  taio 
per  1 '  32'  via  transversa.  Et  qaia  borealissima  in  triangalo  6t>ntis  Scorpii 
est  in  29®  8'  iq,:  hinc  ad  1®  42'  )/*  sant  2®  34',  qaod  vides  priori  diatan- 
tiae  2®  32'  esse  qoamproxime  aeqaale,  plane  ut  supra  annotatom.  Seqoi- 
tar  hinc,  imam  craris  sinistri  esse  ultra  l^  42'  /•  Proxime  igitar  in  1* 
48'  /,  com  lat  1®  38'  sept  Hinc  vero  atque  ex  16.  Martii  foeneramor 
etiam  locum  mediae  cruris,  addito,  quod  linea  trium  cruris  relinquat  geno 
sinistrum  parumper  in  occidente  etc.  Rursum  die  25.  Maii  vesperi  hon 
11.  Mars  motn  retrogrado  jam  superaverat  talum  et  cor  Scorpii.  KimiroB 
calculus  reponit  eum  in  3^  57'  /,  cum  lat  1  ®  SO'  austr.  Vides  con&ensoBi. 
Erat  Martis,  cordis  et  cor  praecedentis  triangulum  proxime  aequicmram,  et 
minimum  latus  cordis  et  praecedentis.  Mars  tamen  cordi  paalo  propior 
quam  praecedenti,  quod  confirmat  ejus  locum.  Porro  linea  ex  media  fri>nCis 
per  eam,  quae  sub  vola  pedis,  transibat  sub  Marte.  Cumque  media  frontis 
sit  1®  54'  austr.  et  Mars  V  3(y  austr.,  hinc  intelligitur,  volae  latitadinem 
esse  majorem  1®  30^  austr.  Die  28.  Maii  vesperi  videri  ea,  qnae  sub 
vola  pedis,  non  poterat  ob  Martis  propinquitatem.  Ac  cum  fiierit  tonc 
Mars  in  2®  56'  /,  latitodine  1^51'  austr.,  itaque  fixa  haec  circiter  3*  O'  / 
cadit,  latit  V  50'  aust  Harum  itaque  fixarum  loca  sat  certa  sunt  la 
ceteris,  si  me  multiplex  figurarum  rectarumque  pensitatio  et  qualiscanqoe 
meridianarum  altitudinum  observatio  non  ad  minima  scrupula  duxit,  at  c^ 
non  longius  aberrare'  passa  est 

Jam  porro  exhibebo  et  catalogum  longitudinis  et  latitudinis  earum, 
quae  vel  a  Braheo  nondum  sunt  in  catalogum  fixarum  relatae,  vel  praeter 
Ptolemaicas  in  his  sideribus  visuntur. 

Primum  perversa  est  denominatio  priorom  in  Serpente.  Nam  qoie 
est  Braheo: 

I.   Praecedens  in  ore. 

n.   Quae  in  ore. 

V.   Qoae  ad  sinistrum  oculom. 
YI.   Quae  ad  nares. 


dicitur  Ptolemaeo: 
Supra  extremum  maxillae  in  quadrilatero. 
Kasum  contingens. 
In  medio  quadrilateri  in  rictu. 
Egrediens  acapite  ad  partetn  Septentrionis. 


De  his  consului  distantias  Tychonicas  observatas  easque  de  novo  subjed 
calculo.  Primae  locus  idem  provenit  qui  apud  Tychonem.  Quae  vero  ob- 
servationes  tribuebantur  secundae,  prodiderunt  locum  eum,  quem  prima  habet 
apud  Tychonem.  Pro  secunda  vero  nondum  inveni  quicquam.  Nam  munds 
exemplaria  observationum  mihi  non  contigit  adire.  Neque  recipi  potuit  haec 
secunda  multoque  minus  sexta  informis  intra  angustias  meae  tabulae. 
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Qaintam  vero  quod  attinet,  ejus  distantiae  a  capite  Herculis  20®  50Vi'» 
a  cauda  Aquilae  47°  18'  locum  arguunt  W  10' 111,  anno  1600,  non  15® 
10':  et  latitudinem  37"  17',  non  37®  28'. 

De  dextro  genu  Opbiuchi  dictum  est  supra  capite  Xm,  quod  abundet 
scrupulis  4.  Notata  est  et  in  parvula  trianguli*in  fronte  Soorpionis,  quae 
duplex  est,  unius  denarii  scrupulorum  abundantia  longitudinis.  Angulus 
enim  ad  claram  frontis  rectus  est  ad  sensum.  At  si  numeros  Progynmas- 
matum  sequaris,  angulus  fit  acutus.  Probo  sic,  quia  angulns  rectus  et 
triangulum  vicinum  eclipticae  propemodum  rectilineum:  igitur  ut  differentia 
longitudinis  duarum  superiorum  trianguli  81%^  ad  differentiam  latitudinis 
37',  ita  differentia  latitudinis  clarissimae  et  parvae  51'  ad  differentiam 
earum  longitudinis  2l7i'«  At  cum  clarissima  sit  anno  1600.  in  27®  36' 111, 
igitur  additis  21  Vi'  erit  parvula  haec  in  27®  57'  Hl:  non  in  28®  7',  ut  in 
libro  scriptum. 

Sequitur  Catalogus  quarundam  stellarum  in  consiellationibus  Serpentarii, 
Serpentis  et  Scorpionis,  quae  a  Tychone  yel  etiam  a  Ptolemaeo  omissae  sunt, 
ad  annum  1604.  accommodatus :  Sed  praecisio  numerorum  non  est  tanta,  ut 
cum  Braheano  Catalogo  componi  possit. 


In  Serpente  supra  duplicem,  octara  Ptol.     .     . 

In  Crista 

Informis  inter  humeros  Herculis  et  Oph.      .     .     . 

LMfit. 

16"  36'  ia 
18.   12. 
26.  30. 

htMU 

26"  36'bor. 
37.  15.'  , 
35.    0.    , 

4. 
5. 
5. 

Trium,   quae   sinistrum   pedem   Ophiuchi  in   recta 

praecedunt,  borealissima 

Media 

Infima 

25.  45. 
24.  50. 
24.     8. 

9.  57.    , 
6.  42.    . 
3.  45.    , 

5. 
5. 
5. 

Duarum  ante  frontem  Scorpii  superior     .     .     .     . 
Inferior 

23.     5. 
23.  38. 

8.  42.  aut. 
10.  20.     „ 

4. 
4. 

Quae  praecedit  genu  dextrum 

1.     6.  / 

13.  34.  bor. 

5. 

Duarum  inter  pedes  superior 

Inferior 

6.  54. 
5.  52. 

11.  50.    , 
4.  38.    „ 

6. 
6. 

Trium  in  crure  sinistro  borealis 

Media     .     .     ^ 

Infima 

2.  50. 
2.   10. 

1.  48. 

5.  42.    , 
3.  11.    „ 
1.  38.    . 

4. 
4. 
4. 

In  calce  seu.  talo  sinistri  pedis 

Sub  Tola  pedis  sinistri            

4.     7. 
3.     0. 

0.  26.    „ 

1.  50.  aast 

4. 
4. 

Quae  supra  cor  Scorpionis 

Quae  supra  praecedentem  cor 

Duarum  infra  praecedentem  cor  in  oorpore  prior  . 

Posterior 

In  primo  spondylo 

In  seoundo  spondylo 

Acuieus  caudae  Scorpit 

4.   15. 
2.     4. 
0.  50. 
2.  24. 

8.  7. 

9.  47. 
18.  32. 

3.     2.     , 
2.  50.     „ 

6.  37«/,., 

7.  0.     . 
11.     0.     . 
14.  52.     . 
13.  54.     , 

5. 
5. 
4. 

4. 
3. 
3. 
3. 

In  femore  deztro 

15.  42. 

17.  2a  bor. 
14.  57.    „ 

5, 

In  dextro  cubito,  Ptolemaeo:    in   mea   pictura  4. 
Serpentis  a  fine 

.    19     5. 

4. 

In  isoscele  spirae  Serpentis,  apex 

Prior  basis 

Posterior 

15.     3. 

19.  26. 

20.  12. 

10.  25.    , 

8.    4.    , 

10.  23.    , 

4. 
4. 
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talH. 

taM. 

"S^ 

^•Kbi» 

15«  45' 

^ 

!•  57*  b. 

4. 

Digitni 

14.  10. 

S.  27.  •. 

4. 

««.       j   •          «•           SOFSUfli        •■■.... 

14.  SOi 

1.  27.  . 
1.  43.  . 

5 

^^l^iPaln^clara     .    .    .    . 

15.  50. 

3. 

V6U 

16.  40. 

0.  59.  . 

4. 

^Calx  seu  Talus       .... 

la   & 

a  57.  , 

4. 

Qnatiior  infomiiiiii  in  rhombo  ad  haiDemsi 

dex- 

25.  10. 

2&    a  b. 

4. 

Madiamm  prior 

25.     0. 

26.  40.  . 

4 

Posierior 

26.  53. 

26.  2a  . 

4. 

Infima 

25.  48. 

24.  45.  . 

4 

Dnamm  parramm  fupra  caudam,  superior  . 

29.  52. 

26.  sa  . 

6. 

Infbrior 

1.  42. 

23.  2a  . 

15.  49.  . 

1.  22.  . 

6. 

InfVa  caudam  olara 

3.     8. 

4. 

Poit  pedem  dextnim,  1001»  noTM  .... 

20.     7. 

4 

eaodM  Serpentia,  pneeedens 

2.     3. 

;s 

21.  29.  . 

6. 

Media 

4.     9. 

22.  42.  . 

6. 

Postrema 

6.  43. 

24.  52.  . 

6. 

Pnxime  infln  nltinum,  inftnnis     .... 

10.  25. 

25.    2.  . 

& 

Oupi*  SagittM 

25.  28. 

rT 

6.  54.  ». 

3. 

Hnc  refer  tabnlam,  in  qua  A£Q  aeqoatorem  notat,  £C  ediptioam;  «  et  t 
nnm;  i}  et  *  Joyem;  v  Martem}  N  Noram:  hoo  discrimine,  nt  «  ei  ^, 
Taoai,  designent  loca  Satnmi  et  Joris  ooigunctomm  die  7/17.  Deooiibons 
1603,  t,  ft,  V   signifioent  sitnm  Satnmi,  JoTis  et  Hartis  die   80.  Sept 
10.  Oot.   qno  die  Pragae  primmn  risa  est  Nora  Stella.    Reliquae  reela 
ouryae  lineae  panlo  snpra  snnt  explicatae.  Stellarom  rero  oeteranim  noi 
patent  ex  imaginnm  membris,  qnibus  inhaerent. 


TSl 


Caput  XV. 

De  loco  hujuB  eideria  in  mundi  dicmetro^  eeu  de  immenea  ejua  a  cemke 

Terrae  dietantia. 

Qao  diligentios  hunc  locum  excolait  summas  ille  astronomos  Tydo 
Braheus,  hoc  brevius  me  hinc  ego  potero  expedire. 

Principio  demonstrabo,  sidus  hoc  foisse  non  tantum  supra  Lunae  orbeo 
coUocatum,  sed  ne  ipso  quidem  Sole  propinquius. 

Demonstratio  facilis  est  Gom  enim  motum  verom  DaUnm  haboerit, 
si  propinquius  fuisset  ipsa  Luna,  plus  locum  sub  zodiaco  q)parentem  cob- 
mutasset  qoam  Luna:  itaque  saltem  ad  visum  per  aliquanUilam  coeU  tsfir 
tium  discurrere  apparuisset,  etsi  re  vera  quiescens.  Lucis  causa  capiat  kotor 
paulo  imperitior  aliquod  exemplum;  etsi  quidem  in  Opticis  cap.  IX.  doctri- 
nam  paraUaxium  sic  explicasse  videor,  ut  nihil  desiderari  poseit.  Sit  taiM 
crassum  et  palpabile  exemplum  hoc:  tene  caput  inmiotum,  oculoa  alteniis 
claude,  aperto  nasum  inspice.  Si  dextro  inspexeris,  ad  sinietram  partm 
Ubri  aat  pavimenti  nasus  videbitur:    sin  sinistro  inspexeris  oculo,  nasos 
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dextras  libri  partes  ocenltabit  Qnoties  oculos  permataveris,  nasas  videbitor 
saltam  facere,  etsi  qaiescat  Postea  ne  nasam,  sed  poliicem  inspicito  im- 
motam  paalo  longias  a  facie  distantem :  altematis  ocalis  faciet  eadem  poUex, 
qaae  prias  nasos  fecerat:  at  saltas  non  ita  magnos  faciet.  £x  qao  sensns 
conmianis  jndicat,  poilicem  plas  distare  qaam  nasam,  qaia  minorem  faciat 
parallaxin  sea  apparentis  loci  commntationem. 

Plane  qaadrat  exemplam  ad  rem  nostram.  Qaod  enim  snnt  nobis  bini 
ocnli,  id  sant  astronomis  bina  ioca  in  mando;  qnod  in  exemplo  nasas  et 
pollex,  hoc  illis  Lana  et  remotior  aliqna  stella:  qaod  bic  liber  aat  pavi* 
mentam,  boc  illis  sphaera  fixanim;  qaia  at  pollex  et  nasas  adbac  maltom 
absant  a  pavimento  ant  libro,  etsi  ocalis  solitariis  inspecti  tangere  et  tegere 
illa  videntar,  ita  sidera  errantia  non  in  sammo  aethere  inter  ipsas  fixas 
sant,  sed  longe  snb  ipsis;  videntar  tamen  in  snmmo  aethere  esse,  etLana 
a  diversis  locis  mandi  inspecta  apnd  diversas  videtar  consistere  fixas.  Haec 
radia  fortassis  aliqaibas  paalo  tardioribas  proderant  ad  negotiam  parallaxium 
intelligendam. 

Jam  probandam  est,  qaod  sidas  novnm  fecerit  minorem  parallaxin 
qnam  Lana,  et  non  majorem  qnam  Sol:  adeoqae  absqae  dobio  omnino 
nnllam.  Probo  id  daplici  via.  Primom  sic:  observatom  est  sidos  mense 
Octobri  versans  in  occasa;  mensibos  vero  Febraario  et  Martio  versans  in 
orto,  habens  eondem  semper  locom  intra  6^  qoae  refractionam  et  apod 
me  instromenti  vitiolo  desiderari  potoeront.  Nam  anno  1604.  11/21.  Oct 
ex  tribos  stellis  inventos  est  locos  Novae  in  17^39',  17M0' vel  17M2V 
com  versaretor  in  occaso.  At  2/12.  Febr.,  qoando  exoriens  foit  observata 
per  Aqoilam,  inventa  est  similiter  in  17°  40  7$  ^  per  cor  Sco^ii  in 
17®  447,'  /,  correctios  ex  Fabriciana  in  17*^  42'  /. 

At  si  non  longios  abfoisset  qoam  sexaginta  Terrae  semidiametris,  et 
qaievisset  sob  eodem  fixarom  sphaerae  loco,  satis  magnam  fecisset  paral- 
laxin.  Occidat  0'  /,  oriator  0'  11;  sit  nonagesimos  ab  orto  0'  K»  qai 
elevabitor  per  tabolaa  Magini  primi  mobilis  23®fere,  distans  a  vertice  67  ^ 
Itaqoe  secondnm  parallacticam  doctrinam  cap.  IX.  Opticorom  traditam  et 
per  tabolam  parallacticam,  sab  semidiametris  60  7i  ^t  totali  parallaxi  57' 
ostenditor  latitodinis  paraDaxis  52'  28",  horizontaiis  longitodinis  22'  16". 
Ac  com  sit  locos  sideris  in  18°  /,  distans  a  0'  K  per  72°,  longito^inis 
igitor  parallaxis  sob  titolis  22'  et  16"  erit  21'  10"  in  occasom:  et  sidos, 
etsi  secondom  veritatem  sob  17°  40'/,  apparebit  tamen  sob  18°  1'  10"/. 
Yicissim  oriatar  0'^,  at  0'^  sit  nonagesimos,  qoi  elevator  per  33°  20', 
distans  a  vertice  56°  40'.  Parallaxis  igitor  latitodinis  (positis,  qoae  prios 
posaeramos)  47'  37",  qoae  jam  differentiam  latitadinis  facit  (a  priori 
52'  28'0  5'  fere.  At  semper  eadem  foit  distantia  sideris  a  capite  Ophiochi, 
tam  anno  1604.  occidentis  qaam  anno  1605.  orientis:  itaqoe  et  latitodo 
semper  eadem,  inter  1°  55'  et  1°  57'  sept  Sed  pertexamos  parallaxin 
longitodinis :  prodit  enim  hic  jam  per  altitodinem  nonagesimi  33°  20'« 
titolos  pro  longitudine  31'  35",  sob  qoo  e  regione  78,  distantiae  18°  / 
a  nonagesimo,  ostenditor  parallaxis  30'  53"  in  ortom.  Itaqoe.  manens 
ftidos  in  17°  40'  /  videbitor  tamen  in  17°  9'  7"  /.  Itaqoe  locom  per- 
motaverit  a  17°  9'  7"  /  in  18°  1'  10"  /  per  52'. '0  Atqoi  locom 
nihil  motavit:  certe  nollo,  quod  com  hac  qoantitate  comparari  possit. 

In  schemate  adjecto  sit  A  centrom,  B  soperficies  Telloris,  £F  ecUptica 
fixarom,  GD   iter   diornom  Novae  in  confinio  Lonae,  sintqoe  G»  H  doae 
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Dotae  18^  /,  G  orieotis,  H  occidentis;  nt 
sic  ntrinqae  Nova  haereat  in  eadem  linea 
ex  A  centro  Terrae  in  fixas  ednctay  qoae 
sit  A6  in  ortn  mense  Febmario,  AH  in 
occasu  mense  Octobri.  ManifestQm  eat,  qnod 
Nova,  tam  propinqna  existens  Terrae,  visa 
fuisset  ex  B  loco  visns  in  linea  BCE  oriens, 
et  in  BDF  occidens :  hic  igitnr  ante  H  notam 
18*  /  in  F,  illic  post  6  18^  /  notam  in  E.  Neqaaqnam  vero  apparere 
potnisset  snb  eodem  loco  inter  fixas  in  6  vel  H. 

Atqne  hoc  loco  qnid  ego  dicam,  imo  qoid  non  dicam  de  miserabili 
conditione  nostri  temporis.  In  tanta  Ince  doctrinae  de  parallaxibas,  tanto 
consensn  philosophorum  cum  mathematicis  existere  tamen  unnm  aliqnem, 
non  plebejum  sed  philosophum,  medicis  libellis  clarum,  excellentissimnmque 
vimm:  idqne  non  in  barbara  aliqua  regione,  sed  in  Italia:  non  in  obscoro 
ejus  angulo,  sed  Paduae,  in  tanta  doctissimorum  virorum  frequentia,  tanto 
Europae  concursu:  non  qui  dubitet,  sed  qui  aperte  contradicat:  non  qui 
fateatur  ingenii  imbecillitatem  exercitationisve  defectum  et  schematom  mathe- 
maticomm  insolentiam,  sed  qui  omnem  hanc  eraditionem  prae  se  ferat:  et 
tamen  contra  hanc  doctrinam  disertis  et  perspicuis  verbis  a  se  ipso  expli- 
catam  (nisi  forte  mathematicus  aliquis  auctore  longe  doctior  hactenns  ma- 
num  ipsi  direxit)  argumentis  pudendis  insurgat,  abusus  anctoritate  et  cele- 
britate  nominis,  quam  sibi  arrogat,  et  confisus  solitndine  a  viris  rerom 
mathematicarum  peritis:  ausus  est  affirmare,  decipi  astronomos  in  doctrina 
paralapsean.  Ignoscite  grammatici,  haec  plane  vox  est  excellentissinii 
viri,  non  mea;  nimimm  erat  dictums  parallaxeon.  Si  difficilem  hanc 
doctrinam  dixisset,  si  negasset,  astronomos  citra  erroris  aleam  ad  nnum 
vel  duo  scmpula  venire :  fassuras  eram  ipse  quoque.  Nunc  vero  quid  garrit 
logodaedalus  ?  Quid  garriat  pamm  interest;  quorsum  vero  pertineat  ejos 
garritus,  videte.  Negat  esse  possibile  astronomis,  ex  doctrina  parallaxeon 
de  hoc  pronunciare,  utmm  stella  sub  Luna  fiierit.  Negat  igitur,  observa- 
tiones  mathematicorum  intra  52  Vz'  certas  esse.  Nimimm  omnes  mathe- 
maticos  Germanos  Crabbi  nostri,  omnes  Italos  sui  similes  putat.  Quid  ad 
haec  vos  Italici  mathematici:  Clavi,  XJbalde,  Magine,  Galilaee,  G^thalde, 
Rubee,  ceteri  plurimi?  quid  Sabaude  Crestine?  quid  Galli  ceteri,  in  quorum 
patria  excusus  est  alius  Itali  hujus  libellus,  idem  agens  Latino  idiomate? 
Cur  ad  hoc  tantum  dedecus  tanta  cum  patientia  connivetis?  An  veruxn 
ego  suspicor,  nugas  hasce  indignas  putatis  quas  publice  refellatis?  Sed 
plane  ridicula  est  ratio  philosophi.  Audivit  fortassis  a  mathematicis ,  in 
doctrina  parallaxium  venire  centmm  Lunae  siderisque  in  considerationem. 
Ipse  intelligens  illud  centmm,'  quod  est  intus  et  in  corpore,  exsultat  gaudio, 
quod  oblatum  sibi  putet  efiugium:  negat  quippe  illud  centmm  videri  posse. 
Lidignum  hic  ipsi  respondere  coram  mathematicis;  sed  si  quis  alius  est  ab 
hoc  caeco  magistro  dementatus,  ei  dico,  astronomos  loqui  de  centro  visibili 
rei  visibilis,  quantitate  visibili  praeditae:  quod  non  opus  est  se  ipso  cenii, 
sed  extremis  visis  et  mensuratis  ipsum  quoque  aestimatur.  Sic  enim  solent 
astronomi:  primo  altitudinem  observant  summi  marginis  de  Luna,  dein  imi: 
tunc  differentiae  semissem  adjiciunt  minori,  ut  habeant  medii  seu  centri 
altitudinem.     Ut  si  summi  altitudo  sit  50M4',  imi  50®  12',  differentia  32', 
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dimidium  16':  hoc  additmn  ad  50*  12',  eflScit  50*  28':  atque  hanc  centti 
dicnnt  altitudinem  visi  per  extrema,  non  per  se. 

Sed  quid  immoror  hisce,  cum  videam  ignorare  hominem,  quid  sit.  ob- 
servatio  astronomorum ,  nedum  ut  unquam  ipse  observaverit.  Negat  enim 
Solis  centrum  videri  posse,  nisi  aquilinis  oculis.  Ac  cum  ipse  hisce  careat, 
sequitur  Solem  ab  ipso  nunquam  observatum.  Talem  hominem  non  decuit 
in  Paduano  coetu  docere  ea,  quae  somniat  de  Stella  Nova  et  ceteris  astro- 
nomicis;  sed  discere  a  doctissimo  coetu,  quae  hactenus  ignoravit. 

Ejus  quidem  librum  de  rebus  coelestibns  contra  mathematicos  scriptum 
et  Parisiis  impressum  quanto  cum  stomacho  legerim,  dici  vix  potest.  Erat 
autem  necessario  legendus  in  gratiam  patroni.'^  0  egregias  occupationes 
generis  humani!  quod  hic  aedificat^  alter  diruit,  quia  aedificare  non  didicit; 
scilicet  ut  aliquid  operae  lociqne  supersit  tertio  ad  reaedificandum.  Quam 
ego  lubens  hic  exclamo  meum  illud  exPersio:  0  cnras  hominumy  o  quan" 
tum  est  in  rebus  inane.^^)  Sed  haec  hactenus.  Dictum  enim  demonstra- 
tumque  est  nec  quicquam  mussante  imperitissimo  philosopho,  stellam  non 
mutasse  locum  aliqua  notabili  particula  de  5273^*    J^m  pergamus  altius. 

Cumque  Soli  tribuantur  usitate  3'  parallaxeos;  quia  1200  semidia- 
metris  Terrae  a  Terra  censetur  abesse,  suntque  hae  3'  pars  undevicesima 
de  57:  divisa  jam  inventa  parallaxi  longitudinis  52  Yi'  per  19,  proditpaulo 
minus  3'.  Sol  itaque  si  1200  semidiametris  a  Terra  distat,  observatus  his 
2  ^itibns  quibus  stella  est  observata,  mutasse  locum  visus  esset  per  3', 
quantumvis  quiescens  se  ipso  in  eodem  gradu  et  minuto  zodiaci.  At  stella 
nostra  non  mutavit  locum  per  3';  quia  etsi  nonnulla  incertitudo  ob  causas 
indicatas  est  in  observationibus ,  tamen  et  Octobri  et  Februario  utrinque  a 
quibusdam  stellis  deprehensa  est  in  17°  40^  /,  utrinque  a  quibusdam  in 
17°  42'  vel  43'  /.  Et  ne  existimes,  factum  hoc  esse  ideo,  quia  non  iis- 
dem  utrinque  stellis  sumus  usi,  ecce  Byrgius  mensus  est  Octobri  ab  Aquila 
45°  43':  Ego  vero  mensus  sum  Februario  ab  eadem  Aquila  post  certam 
correctionem  itidem  45°  43'. 

Memineris  autem,  in  hac  argumentatione  praesupponi  hypotheses  usi- 
tatas,  quae  Terram  dicunt  stare,  fixarum  sphaeram  converti.  Aut  si  quis 
est  in  sententia  Copemici:  eum  hac  quidem  argumentatione  usum  necesse 
est,  ponere  sidus  certa  quadam  distantia  afiBxum  Telluri:  sic  ut  eam  se- 
quatur  quomodo  apud  Braheum  orbes  sequuntur  Solem,  apud  Copemicum 
vero  Luna  Tellurem. 

Idem  vero  probabo  etiam  aliter,  sidus  altius  esse  Lunae  sedibus.  Nam 
8i  Luna  eodem  temporis  momento  et  in  Bohemia  et  in  Frisia  observatur, 
diversis  videtur  locis  sub  zodiaco;  ut  prius  de  naso  et  pollice  dictum. 
Yerbi  gratia,  intersint  6^  circuli  magni:  hi  totidem  fere  minutis  variabunt 
aspectabilem  locum,  si  circa  verticem  ftierit  Luna.  Cum  igitur  non  sit  6' 
diflferentia  inter  meas  et  Fabricii  observationes:  igitur  humilis  esse  non 
potuit  haec  stella. 

Yemm  puerilia  sunt  ista  diastemata,  quae  pro  novo  sidere  expendimus 
hactenus,  dum  in  usitata  sententia  de  quiete  Telluris  manemus.  At  si 
Coperaicanos  immensitatis  abyssos  aperiamus,  Deus  bone,  quantam  in  alti- 
tudinem  sidus  hoc  elevabitur? 

Nemo  existimet,  inanem  esse  hunc  laborem,  ex  sententia  Coperaici 
aliquid  demonstrare.  Credat  mihi,  non  tantum  gliscit  haec  sententia,  sed 
plane   convalescit   apnd  philosophos.     Nec  mimm,   cum  pro   ea   certatim 
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pngnent  mathesis  et  nataralis  scientia,  nec  contradicant  sanctiores  discipli- 
nae;  dnmmodo  non  ad  cujnslibet  privati  arbitriom  detorqaeantor,  aed  6I10 
ex  more  aestimentar. 

Sit  G  Sol,  HKO  orbis  in  qao  Tellas  circamit,   D  locos  novae  steUae 
prope  Satami  ambitam  vel  Satami  ipsias. 

Ex  Pratenicis  igitar  videre  est»  si  Satonnis 
altissimo  sai  orbis  loco,  qai  sit  D  (qnando 
decaplo  abest  ejas,  qao  abest  Sol  a  TerraX 
staret  immobilis;  Terra  ex  CD  linea,  qoae 
Solem  Satamo  connectit,  ejasqoe  poncto  K  ad 
extremam  orbitae  saae  latos  O  discedeott^ 
parallaxin  Satorai  sive  angolom  CDO  fbie 
circiter  6^.  At  com  ne  decimam  qoidem  ooioi 
gradas  locom  sidos  mataverit  angolosque  CDO 
occopaverit,  hoc  est  ne  sexagesimam  qoidea 
6®;  necesse  est  altios  esse  sidos  hoc,  qoam 
sexagecaplo  distantiae  Satoroiae :  et  qoia  haec 
decapla  ad  Solarem,  altios  igitor  qoam  sez- 
centoplo  Solaris:  ot  ita  CO  distantia  SoHa  a 
Terra  non  aeqoet  sexcentesimam  ipaios  CD. 
Itaqoe  si  600  distantiae  Solis  a  Terra,  qoae- 
libet  habens  1200  semidiametros  Terrae,  hot 
est  si  720000  semidiametroram  Terrae  exteo» 
dantor  a  Tellore  sorsom  in  aetherem,  adhoa 
illo  tam  remoto  loco  potest  contingere  paral- 
laxis  6'.  At  com  fidissimae  observationei 
intra  2'  onmes  consenserint,  qoae  sont  tertia  pars  de  6,  igitor  certom  ett 
secondam  Coperaici  qoidem  sententiam,  sidos  hoc  triplo  ad  minimom  fiiiiii 
altios,  itaqoe  2160000  semidiametroram  Terrae  hoc  inter  et  Tellorem  iotir- 
faisse.  Qaid  maltis,  fatigatar  animas  in  hac  immensitate  mondi  oberraaii 
in  qaa  nallam  invenit  numerando  requiem,  Dullam  statiooem,  nuliam  rever- 
tendi  metam.  Itaque  missis  numeroram  sectiooibus  nimium  subtilibos,  ad 
totius  contemplationem  geometricam  adspiremus. 


Caput  XVI. 

De  immeMitate  ephaerae  fixaxum  in  hypoiheeibue  Copemici:  deque  Nmd 

Sideris  maffnUiJuiine. 

Hic  certus  sum,  eoram  qui  lecturi  sunt  alios  irrisuros  insaniam  Co- 
peraici,  alios,  qui  sententiam  ejus  complectuntur  ob  astronomica  et  physica 
alia  argumenta,  hac  tamen  immensitate  ofifensum  iri  et  dubitare  inceptoros, 
an  omnino  vere  dicantur,  quae  ad  stabiliendam  Coperaici  sententiam  ei 
aliis  scientiis  afferantur;  an  vero  aliqua  ratione  dissolvi  illa  et  ostendi  oc- 
casio  possit,  qua  in  errorem  pertracti  sint  Coperaicani.  £t  addidit  Braheos 
objectioni  vires,  dum  concinnitatem  in  perfectissimo  opere  desiderat;  si 
sphaerae  unius  fixarum  tam  insana  sit  vastitas,  mobilium  vero  onmiom  tam 
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contemta  exilit<as;  quemadmodum,  ait,  in  corpore  humano  ingens  vitium,  si 
digitus,  si  nasus  muitis  partibus  superet  moiem  totius  reliqui  corporis.  Ut 
igitur  hanc  objectionem  per  occasionem  diiuam,  tria  dicam:  primo  multo 
incredibiliora  provcniiie  ex  sententia  antiquorum  et  Ptolemaei  circa  motum 
fixarum:  deinde  proportionis  inaestimabilem  magnitudinem  exemplis  aliis  ex 
mundo  desumtis  stabiiiam:  denique  compensationem  mutuam  ostendam,  qua 
nonnulla  exsurgit  inaequalissimorum  aequalitas.  Igitur  quod  motum  corpo- 
rum  mundanorum  attinet,  in  Copcruici  hypothesibus  globus  Saturni  in  una 
hora  tranat  300  milliaria  germanica  fere,  Jovis400,  Martis  600,  Telluris  centri 
740,  VenerisSOO,  Mercurii  1000.  Pulcbra  proportio,  ubi  semper  velocior,  qui 
est  Soli  quiescenti  motusque  omnis  dispensatori  propinquior.  Et  quia  Tellus 
non  tantum  transfertur  annuatim,  sed  etiam  volvitur  dietim,  una  igitur  hora 
partes  Telluris,  quae  subsunt  aequatori,  240  milliaria  Germanica  citra  cen- 
trum  conficiunt,  reliquae  minus,  ut  (|uaeque  poiis  vicinior  est.  Additis  igitur 
240  milliaribus  superticiei  ad  740  centri,  consurgunt  mille  fere  milliariay 
quantum  aetheris  spatium  urbs  aliqua  sub  aequatore  sita  emetitur  in  una 
hora  mediae  noctis:  ita  subtractis  240  a  740,  restant  500  milliaria,  iter 
unius  horae  meridianae  sub  aequatore  per  auram  actheream.  Unde  subit 
considerare,  quia  duplo  celerior  est  trajectus  Terrarum  nocturnus  diurno  sub 
acquatore,  an  hoc  aliquid  possit  ad  frigiditatom  noctium,  ex  hac  ceu  quadam 
ventilatione;  et  an  ctiam  ob  hanc  causam  tempori  matutino  major  gratia, 
qnia  partes  Telluris,  in  quibus  Sol  jam  oritur,  eo  momento  recta  feruntar 
obviam  aurae  aetliereae,  cum  partes,  ubi  Sol  occidit,  eo  tempore  quasi  eri- 
piantur  ex  aura  aethfrea.  Superest  nobis  Luna,  quae  super  centro  Telluris 
in  una  hora  476  niilliaria  conticit,  quia  60  semidiametris  a  Tellure  abest. 
Adde  476  ad  iter  centri  Teiluris  740,  consurgit  iter  Lunac  plenae  1216 
milliaria  per  auram  aetheream.  Subtrahe  vicissim  476  ab  itinere  centri 
740,  relinquitur  iter  Lunac  novae  in  uua  hora  264  milliaria.  Ilabes  com- 
mensuratam  omnium  siderum  celeritatem  ex  Copernico.  Fixae  enim  pro 
loco  sunt  et  quiescunt:  Sol  pro  motore  est  et  tuetur  mediam  mundi  statio- 
nem  immobilis;  nisi  quod  physicis  rationibus  consentaneum  effeci  in  Com- 
mentariis  de  motibus  stellao  Martis,  corpus  ipsius  converti  in  suo  spatio; 
ut  hac  conversione  speciem  immateriatam,  motricem,  per  amplitudinem  mundi 
circumagitet,  quam  sidera  errantia  omnia  sequantur,  ut  quodque  propius 
ita  celerius.*^) 

ise  vero  hic  trajectus  in  una  hora  per  mille  miliiaria  etiamnum  tibi 
videatur  incredibilis,  jubeo  te  considerare  proportionem  densitatis  agris  ad 
densitatem  aetheris,  quam  in  Opticis  demoustravi;  ex  qua  elBcitur,  ut  multis 
partibus  incredibili  numero  tranquillior  sit  trajectus  mille  milliarium  in  una 
hora  per  aetherem,  quam  cst  trajectus  unius  milliaris  in  una  hora  per 
nostrum  aerem. 

Ito  nunc  ad  Ptolemaeum  et  antiquam  sententiam ;  omnia  invenies  incredi- 
biliora.  In  illa  semidiameter  sphaerae  fixarum  20000  Telluris  semidiametros 
possidet:  ambitus  igitur  erit  sexagies  termillium.  Modestasane  multitudo  com- 
parata  ad  Copernicanam ;  sed  quae  omnis  in  unodie  circumire  dicitur.  Debentur 
igitur  uni  horae  semidiametri  2625,  quarum  quaelibet  860  milliaria  continet.  Hic 
vide  mihi  inunensum  discrimen;  Saturnus,  qui  est  apud  Ptolemaeum  fixis 
proximus,  ut  eas  tantum  non  taugat,  Copernico  in  una  hora  trajicit  per 
300  milliaria,  Ptolemaeo  2257500  milliaria.  Credendus  est  igitur  velocior 
apud  Ptolemaeum  quam  est  apud  Coperuicum  7525ies.     Quicunque  tentaverit 
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mente  comprehendere  baoc  iocredibilem  velocitatem»  aeqoe  fatigabitor  et 
vehementias  etiam,  quam  qni  Copemicaoam  immensitatem.  loteriro  perpende 
pbilosophe,  multo  magis  hic  desiderari  proportiooem  accidentis  ad  snom 
sobjectnm,  quam  jure  quis  apud  Coperoicum  desiderare  potest  proportiooeni 
partis  muodi  ad  partem.  Nec  enim  accideotia  sunt  sine  subjecto  idooeo. 
Credibilius,  magnum  esse  subjectum  sine  motu,  quam  magnum  motom  in 
parvo  subjecto.  Itaque  si  proportionem  motnum  Ptolemaicam  ego  tradnxero 
ad  proportionem  corporum  Copernicanam,  majori  philosophomro  applaoso  id 
fecero.  Ptolemaens  Aristarchi  seu  Copemici  motum  mnltiplicat  7500^ 
Multiplicabo  ego  toties  corpus  fixarum  Ptolemaicum  20000  semidiametrorom, 
ot  consurgant  1500000  semidiametromm  sumta  centies,  hoc  est  150000000; 
qnae  in  summas  duodecies  centenarum  (qui  est  modnlus  intervalli  inter 
Solem  et  Tellurem)  distributa,  constituunt  diastematum  Solariom  125000 
(hoc  est  125417).  Atqui  non  indigemus  tanta  mole  ad  defendendoro  Coper- 
nicum,  qnanta  antiquis  opns  est  pernicitate  ad  defendendum  Ptolemaeon; 
qnod  sic  apparet.  Conciliemus  mundo  suam  proportionis  conciDnitatenii 
Don  qnam  Braheus  solitus  est  desiderare  magnitudinis,  sed  pulchritodiois 
et  rationis.  Mundi  perfectio  est  motus,  quae  ejus  qnasi  quaedam  vita  est 
Ad  motnm  tria  requirnntur,  motor,  mobile,  locus.  Motor  eat  Sol. 
Mobilia  sunt  a  Mercnrio  usque  ad  Saturnum.  Locua  est  extima  fizaroo 
sphaera.  Quodsi  physicam  rem  licet  enunciare  mathematice,  mobilia  soot 
medium  proportionale  inter  motorem  et  locum.  Nam  quietem  qoidem  lod 
seo  ambientis  corporis  affectant  renitentia  et  quodam  quasi  pondere  (qmd 
ridetis  coelestium  inexperti  philosophastri,  reram  imaginariarum  copia  loco- 
pletes,  veraram  egentissimi?),  ex  quo  singulis  suae  obveniunt  periodi  tem- 
pornm  (nam  quod  motorem  attinet,  is  unicus  est  et  uniformiter  raovet); 
contra  motum  ex  motore  suscipiunt,  ita  ut  in  mobilibus  et  motus  et  qoiet 
quodammodo  misceantur.  Quodsi  mobilia  sunt  physice  medium  proportionale 
inter  motorem  et  locnm,  quid  verisimilius,  mathematice  quoque  diametrnm 
mobiliom  esse  medium  proportionale  inter  diametram  Solis  motoris  et  dia- 

metram   loci    seu  fixarum.     Hoc    posito   facile  ' 

est  indagare  quantitatem  fixarum.    Nam  Solift 

diameter  superat  diametram  Telluris  quinqnies 

semis :    superet  sexies  plene ;   quod   cum  dicot 

distantiae    Solis    et    Terrae   tribuo    non    1200 

sed    1432    semidiametros.     Esto   tamen    hoc: 

\         sim  liberalis,  ut  omnino  magnus  fiat  moodus. 

\       In  schemate  4.  sit  CE  semidiameter   corporis 

\      Solis  6,  qualium  CR  distantia  Solis  et  Terrae 

\    est    1432.      Sit   sphaera   Saturai    altior   GB. 

1    Jam   Saturnus    decuplo   distat    ejus,    quo   Sol 

j    distat,    nimiram  CG   est   decupla    ipsios    CE- 

Minus    quidem    aliquid  est,    sed  tameo  et  hie 

impleatur   numerus.     Distabit    igitor   Satonins 

/       14320  Terrae  semidiametris,  et  haec  est  longi- 

/         tudo   ipsius    CG.      Jam    itaque   sit   ot   semi* 

diameter  corporis  Solaris  CI  sex  semidiame- 

troram  Terrae  ad  semidiametram  orbis  Satoroi 

CG  vel  CB,  14320  semidiametrorom  Terrae» 

sic  haec  CB  ad  CD  semidiametram  fizanun: 


Fig.   5. 
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qnod  fit  continnata  CG  et  snper  hac  linea  constitato  semicircQlo  EBD,  per 
signa  E,  B  traducto,  cnjus  centruni  A:  prodibit  nobis  pro  fixis  sumnia 
semidiametrorum  Terrae  34077066  7s»  qnae  summa  nondum  est  pars  quarta 
de  ilia  priore,  qnam  ad  exemplum  multiplicatae  in  veteri  sententia  celeri- 
tatis  assumseramus. 

Quid  igitur  satagunt  philosophi,  eximere  ex  oculo  Copemici  festucam 
banc  immensitatis  fixarum,  cum  interim  dissimulent  in  suo  oculo  trabem 
ingentem,  amplius  quam  quater  majorem,  insanae  celeritatis  fixarum;  tanto 
absnrdiores  quam  Copernicus,  qnanto  difficilius  est,  accidens  praeter  modulnm 
subjecti  intendere,  quam  subjectum  augere  sine  accidente.  Tycho  Braheus 
aliqnid  hic  adjuvit  sententiara  veterum,  retenta  de  Saturni  altitudine  parte 
solnmmodo  tertia  paulo  plus;  quia  ponit  illam  semidiaraetrorum  Terrae  7000: 
fixis  vero  largitur  duplum  hujus :  illud  quidem  necessaria  demonstratione  ex 
snpposita  propria  mundi  forma:  hoc  vero  ex  probabili  conjectura.  At  sive 
daae  tertiae  sive  una,  ntrinque  adhuc  pars  quarta  vel  quinta  exceditnr. 
Et  quid  unica  Saturni  stella  ad  immanem  fixarum  multitudinem  ?  quae  omnes 
apnd  receptas  hypotheses  illo  pernicissimo  motu  moventur,  apud  Gopemicum 
immobiles  quiescunt,  solis  7  corpusculis  euntibus. 

Sed  fortasse  mundus  hac  a  me  commonstrata  proportione  exornatos 
fiet  angustns  et  tam  propinquus,  ut  parallaxin  aliquam  faciant  fixae,  hoc 
est  nt  lineae  CK  vel  GO,  qua  Sol  et  Terra  distant,  proportio  fiat  sensibilis 
ad  CD  distantiam  Solis  et  fixarum?  Minime.  Nam  paulo  supra  distantis 
vicies  semel  (quae  paulo  minor  est  sedecima  hujus  parte,  nempe  trecenties 
qnadragies)  potuit  facere  2'  parallaxin;  itaque  tercenties  quadragies,  sede- 
cimnm  hujns  panlo  minus,  parallaxi  vindicabit,  scilicet  circiter  octavam  par- 
tem  nnius  minuti.  Vel  artificiosius  et  brevius  sic:  Quia  Sol  habet  30' con- 
speetas  ex  Terra,  hoc  est  quia  angulus  CRI  est  15':  et  vero  Satnroas 
decuplo  altior  est,  Sol  igitur  ex  Saturno  conspectus  habebit  decimam  partem 
de  30^,  hoc  est  3';  nempe  haec  quantitas  est  duplum  angnli  CGI.  Sed 
ponitnr,  ut  IC  Sol  ad  CG  semidiametrum  ambitus  Satumi,  sic  CG  vel  GB 
ad  CD  semidiametrum  fixarum :  connexis  itaque  B,  D  punctis,  triangula  BCD 
et  ICG  erunt  similia;  quare  anguli  BDC  et  IGC  aequales.  Ergo  etiam 
hic  Satnrni  ambitus  CB  ex  sphaera  fixamm  seu  puncto  D  conspectns  spe- 
ciem  exhiberet  iVi'-  At  cum  CO  Telluris  coelum  sit  decima  pars  diametri 
Satnmii  CB,  ergo  angulus  ODC  erit  pars  decima  de  angulo  BDC  fere,  nt 
ita  semidiameter  orbis  annui  Telluris  CO  non  plus  quam  9'',  hoc  est  sep- 
timae  partis  minuti  unius  parallaxin  causetur.  At  nemo  est  astronomorora 
peritns  observandi,  qui  septimam  vel  octavam  minuti  partem  observando 
assequi  glorietnr.  Verbi  gratia,  etsi  distantia  binamm  stellamm'  apud  D 
signum,  Terrae  versanti  in  0  (quando  D  reputatur  in  quadrato  Solis  seu 
linea  OC)  septima  minnti  parte  minor  sit,  quam  cum  D  est  in  opposito 
Solis,  Terra  in  Kversante:  astronomus  tamen  non  discemet  has  distantias, 
observans  eas  et  in  0  quadrato  et  in  R  opposito  Solis;  cnm  ipsa  fixarom 
corpora  pleranqne  1,  2,  3  vel  4'  corporibus  occupent  et  snbtendant. 

Sic  igitnr  ostensum  est»  nemini  consnltum  esse,  nt  immensitatem  mnndi 
objiciat  Copemico,  qni  qnamcunque  ex  hypothesibus  pro  vera  amplectitar 
neque  nniversam  astronomiam  funditus  eversam  cnpit. 

Jam  etiam  videndum,  quibnsnam  exemplis  immanis  ista  proportio  nobis 
mitescat.  Hic  solitns  snm  objicere  Braheo  proportionem  animalculi»  quod 
cunicnlos  snbter  cntem  manns  agit,  ad  serpentem  illum  Pliniannm  120  pedam, 
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eojos  exQTiae  Romae  asservabantnr,  et  qno  majorem  et  in  septeiitrione  visiim 

Braheos  asseverabat     Proportio    ezcnrrebat  ad    100000   loDgitadiniB.     Sed 

ladicmm  exemplmn  est.     Aliad  cape.     QaaDtnlns  quaeso  est  homo  ad  Tel- 

loris  globom?  CompQtemos.     A  saperficie    ad  centram   saat  860  milUaria^ 

quae  dnc  in  5000  passns.    Ergo  passaum  sunt  4300000.    Qnintaplam  aatem 

eat  pedum,  nempe  21500000.     Da  hominis  longitudini  pedes  omnino  septem 

et  divide  per  hos  iUum  nnmerum.     Ergo  si  3100000  hominnm  per  ordioem 

io  eandem  componas  longitadinem,  illa  pertinget  a  soperficie  Terrae  ad  ejos 

eentrom.     Et  una  Telloris   diameter   aequabit   sezcentas    amplios   mjniadas 

homanae    altitodinis.      Hanc   proportionem    immensam   hominis    ad    globom 

Telloris   fatentor   omnes;  at  jam   incredibilem  dicont  proportionem  Tellnrit 

ad  coelom  Satomi,  quae  est  1  ad  12000,  incredibilem  proportionem  coelorom 

mobilium  ad  coelum  fixamm  immobile,  quae  est  1  ad  3000,  molto  qoam  ilh 

minor.     Nempe  non  proportionem  respiciunt,    sed   magnitndinem ,    com   ipii 

parvi  sint.     Eqoidem  mundus  Deo  magnus  non  est,    at  nos   mnndo  exigoL 

Yide  tamen  etiam  analogiam.     Ubi  superat  magnitudo  ibi  deficit   perfeetio^ 

et  in  molis  deminutionem  succedit  nobilitas.     Araplissima  sane  est  Copemice 

sphaera  fixamm;    sed  iners,   motu   nullo.     Sequitor   mondos    mobilia.    Hie 

jam  qoanto   minor   tanto   divinior,    quod    motum   accepit  tam   admirabilem, 

tam  ordinatoni.     Neque  tamen  vegetante  facultate  constat  locns  iste»  oeqoe 

ratiocinatur,  neqne  discurrit:  quod  agit  (dum  movetor)  non  didicit,  aed  im- 

pressom  sibi  a  principio  retiuet;   quod    non  est,   neque  erit  onqoam;   qood 

Mt,   id  a  se  ipso  non  est  factus;  idem  manet,  qni   conditos  est.     Socoedit 

ergo  pilola  haec  nostra,  tuguriolum  nostmm,  quod  Tellurem  dicimos,  matrix 

▼egetabiliom,    ipsa    intus   informata    facultate    quadam   mirabiliom    operom 

architectatrice ;  qoae  accendit  de  se  ipsa  tot  stirpium,  tot  piscium,   tot  io- 

tectomm  animulas  qnotidie;   ut  facile  molem  reliquam  prae  hac  aoa  nobiH- 

tate   contemnat.      Denique   vide  mihi    corpuscula,    quae    aniroalia   dicimos, 

qoibos  quid  exilius  in  comparatione  mundi  fingi  potest?     At  ibi  jam  sensos 

et  volnntarii  motns,    architectura  corpomm   infinita.     Vide   mihi    inter   ilb 

polvisculos  hos,  quos  horoines  dicunt;    quibus  Creator  hoc    dedit,    ot    qoo-  ' 

damroodo  a  se  ipsis  nascantur,  sc  ipsos  vestiant,  arment,  doceant  infinitas 

artes    et   quotidie   proficiant  in   melius;    in    quibus  Dei    iroago,    qni   domioi 

qnodaromodo  sunt  totius  roolis.     Et  quis  est  nostmm,  qui  optet  sibi  corpos 

mundi   amplitudine,    ut   pro   ea   careat    aniroa?     Discarous   igitur    creatoris 

bene    placituro;    qui   et   rudis    roolis   et    roinutomro  perfectionis  aoctor  est: 

nec  taroen  roole  gloriatur,  sed  nobilitat  illa,  quae  minuta  esse  voluit. 

Denique  per  haec  intervalla  a  Tellure  ad  Solem,  a  Sole  ad  Satoraom, 
a  Satumo  ad  fixas  discarous  paulatim  conscendere  ad  agnoscendam  dirinae 
potentiae  immensitatem. 

Et  haec  de  objecta  Copernico  vastitate  fixaruro  tanto  libentios  insemi, 
qood  pertinuerint  ad  incredibilero  novi  sideris  roagnitudinero  aestimandam. 
Nam  si  4'  solum  occupavit  (quantus  Sirius  apparet),  jam  per  hanc  hypothesiB 
Copemici  tota  machina  mobilium  multo  fuit  major;  ot  cui  3'  solom  triboe- 
bamos  supra,  si  quis  illam  a  fixis  respiceret,  Quaro  quidem  magnitodiDem 
numeris  exprimere  supersedeo,  veritus  ne  jam  antea  nimium  ista  profaoo 
vulgo  ad  deridendum  obtmseriro. 
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Ih  aUi$  arffumentis,  quibus  Novum  hac  pJuienomenan  inter  affixa  aidera 

stetisee  prohatur, 

Audisti  argumentam  mathematicum ,  andi  nonc  et  physica  duo,  unum 
a  mota,  reiiquam  a  lumine  deductum.  Quanquam  quod  a  motu  deducitur» 
pagoat  etiam  mathematice.  Toto  tempore  durationis  stetit  eodem  loco  sub 
fizi^;  schematismos  cum  stellis  pedis,  tibiae,  genuque  dextro  Serpentarii  cum- 
qoe  triangnlo  in  spira  Serpentis  ne  minimum  quidem  quod  in  sensns  incurrat 
motavit.  Non  ea  cometarnm  natara,  qui  per  mobilium  regionem  inveniuntur: 
oec  enim  uUus  hactenus  per  multos  dies  immobiiis  est  animadversus,  qui 
tanta  propinquitate  esset,  nt  diurno  tempore  visum  locum  sub  fixis  commu- 
taret.  Quotcanque  tam  propinqui  fuere,  ut  parallaxin  admitterent  diurnam 
vel  annuam,  omnes  illi  praeter  hanc  tralationem  opticam,  qaam  parallaxin 
dicimas,  etiam  motu  quodam  proprio  discorrere  sunt  deprehensi.  Quare 
consentaoeum  est,  illas  stellas  novas,  quae,  nt  Plinius  lib.  IL  cap.  25.  ait, 
rooveotur  errantium  modo,  in  regione  quoque  errantium  esse:  quae  vero 
haereot  immobiles,  inter  fixas  stare ;  ut  cujusque  proprietatis  commonio  etiam 
locom  arguat  communem. 

Haec  immobiiitas,  quae  nobis  prius  in  hypothesi  Gopernicana  praeboit 
argomeotam  nullias  parallaxeos  annuae,  quam  tralatio  Telloris  caosaretur, 
eadem  nonc  etiam  in  forma  hypothesium  usitata  Ptolemaei  inqoe  recentis- 
aima  Brahei,  quibus  Tellus  loco  suo  manet  immobilis,  via  alia  qaam  per 
paraliaxin  annoam  plane  convincit,  non  posse  novo  sideri  locum  infra  Sa- 
toroom  assigoari.  Nam  quod  Ptolemaenm  attioet,  quateoos  eum  recepta 
aotiqaitus  seotentia  sequitur,  habet  ille  omnes  orbes  solidos  inde  a  Looa 
iofima  osque  ad  Saturnam  extimum.  Igitur  si  stella  esset  intra  eomplexum 
coeli  Satarnii  (quia  per  omnes  tres  hypothesium  formas  certissimam  est, 
sopra  Luoam  collocari),  esset  igitur  in  aliqao  orbium  solidornm.  Ac  cum 
noo  detur  penetratio  corporum,  plane  raperetur  cum  orbibus,  quia  eorum 
Dollas  est,  qoi  stet  ioers  et  immobilis. 

Qoaotum  ad  Tychonem  Brahe,  primum  is  pugnabit  dilemmate:  nam 
aot  sphaerae  solidae  se  mutuo  contingont,  at  volunt  Aristotelici,  et  sic  non 
potoit  esse  nova  stella  intra  orbes  planetarum,  qain  eas  in  partes  trans- 
ferretor,  in  quas  orbis  .ille  volvebator,  qui  stellae  praebuit  hospitium,  cam 
omnes  orbes  moveri  ponantur;  aut  sphaerae  solidae  nuUae  sont,  contactus 
raptosve  nallus,  ut  Tychoni  placet,  et  tunc  quaeret  Tycho,  si  oova  haec 
iotra  regiooem  mobilium  iiiit:  qua  igitur  raeotis  agitatiooe  cormptibiie 
aliqood  et  temporaoeom  corpus  fixas  stellas  pedis  Serpeotarii,  io  qoarum 
regiooem  et  complexum  non  admittitor  ab  opponente,  adeo  religiose  dioroo 
moto  potoerit  sequi,  ut  eas  ne  latom  ooguem  desereret  toties  jam  ciroa 
Terram  revolutum.  Nam  pianetae  quidem  a  fixis  dioroo  mota  recedaot  ob 
proprios  motos:  quod  idem  et  omoes  cometae  feceroot,  qoi  ioter  'plaoetas 
stetisse  observati  suot :  ot  ita  locus  Novae  non  sit  inter  planetas.  Deinde 
volt  Tyoho,  planetas  omnes  sequi  Solem  hoc  pacto,  ot  si  mente  removeas 
motam  plaoetae  proprium,  id  est  si  contingeret  planetam  per  sese  a  pecu-  - 
liari  soo  corsu  vacare :  oihilomious  tamen  Sole  circumeoote  oaturali  qaadam 
sympathias   lege  ceo   simios   aliquis   coosimilem   plaoe    viam   viae   Solari, 
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r.g.  «. 


planeqae,  qooad  dimeDsiooes  et  tempora,  aeqoalem,  in  aora  aetherea  cir- 
cnmeat  qoilibet  soo  loco.  lo  schemate  adjecto  sit  A  Teira,  BCDE  circaitos 
Solis:  sit  primo  Sol  in  B,  planeta  in  P,  ut  linea 
Solem  planetae  connectens  sitBP,  qoae  edacUt  sob 
fixas  cadat  in  F.  Dato  igitor  qood  planeta  proprio 
moto  careat,  ot  haec  Kova  caroit:  tamen  lege 
avpoia&tias  linea  BP  (et  in  ejos  extremo  plaseta 
in  P)  com  ipso  Sole  circomit»  mamens  ipsa  sibi 
paralielos,  et  sistitor  in  QC,  XD,  I£ :  itaqae  plaoeta 
scribit  hoc  rapto  extraneo  circoitom  PQXI,  ae^aaiem 
ipsi  BCD£,  apparet  vero  sob  fixis  in  FKZY.  Qni 
hoc  statoit,  qoid  caosae  afierat,  qoominos  idem  £utat 
Kovom  sidos,  qood  faciont  planetae  omnes,  si  eodea 
com  planetis  loco  constitit?  An  planetaram  noUoi 
adeo  fortis  est,  qoi  Soli  circomagenti  resistat»  onuMi 
vincontor,  omnes  trahontor :  solom  hoc  novom  sidv 
viam  didicit  contrariam»  vim  adeptum  est  taataa^ 
qoa  vi  qoaqoe  via  iter  illod,  per  qood  raptabator, 
contrario  niso  relegeret,  itaqoe  Sole  eloso  soo  loco  consisteret?  Quam  haec 
sant  incredibilia?  qoam  afcuttokopita^  £t  tamen  certom  est,  ex  immobili* 
tate  sideris  apparenti  aut  sic  translatum  non  esse  ad  imitationem  motai 
Solis  annoi,  aut  translationem  hanc  in  tanta  altitudine  tantaque  fixarom 
aroplitudine  contigisse,  ut  in  ea  tota  Solis  orbita  non  2!  arcum  occopars 
possit.  Hoc  vero  jam  repugnat  hypothesibus  dicti  auctoris,  ut  qoi  fixann 
sphaerae  diametro  tribuit  non  plus  14000  semidiametrorum  Terrae  ad 
summum.  At  si  in  Satumia  regione  translatio  hujusmodi  sideris  (a  propii» 
motu  alias  immnnis)  contigisset,  omnino  ad  12®  fecisset  motus  per  YZFK 
apparentiam.  Finge  namque  verum  ejus  locum-  fuisse  in  18®  ^  linea  ex 
Sole  per  sidus  educta,  inque  hac  mobili  linea  haesisse  immobilem:  cerie 
equidem  linea  hac  una  cum  sidere  ad  motum  Solis  translata,  sidas  Octobd 
meose  apparuisset  in  12®  ^^  (posito  quod  fixarum  sphaera  statim  succedat 
Saturno),  mense  Junio  anni  1605.  in  24®  /  circiter.  Itaque  ut  immonis 
ab  omni  extranea  per  Solem  facta  raptatione  consistere  posset,  omnioQ 
necesse  fnit  altius  a  Saturno  elevatum,  inter  ipsas  fixas  fuisse  abditum,  at 
illa  tam  numerosa  societate  sufi^ultum  tanto  facilius  Soli  vecturienti  resi* 
stere  posset.  Nam  sphaera  haec  ejusque  lucida  corpora  apud  Braheom 
Solis  istboc  in  sese  imperium  nou  agnoscunt.  Vide  Progymn.  Tychonii 
Brahe,  fol.  406  et  437  cum  seqq.     Atque  haec  de  immobilitate. 

Sequitnr  de  luroine,  cujus  claritas  et  scintillatio  rapidissima  Btellam 
hanc  fixis  omnino  simillimam  fecit.  £teniro  tritum  est  ab  Aristotele  axiomi 
hoc,  scintillationem  inter  errantes  et  imroobiies  stellas,  quae  in  octavs 
sphaera  haerent,  distinguere.  £tsi  eniro  sua  Marti  scintillatio  et  MercariOk 
nec  obscora  et  Veneri;  nescio  taroen,  quo  pacto  diversa  est  a  scintillatiooe 
fixarum;  lenta  niroirum  et  roagnis  intervallis  continuata:  cum  fixarum  scio- 
tillatio  abrupta  et  rapidissiroa  reciprocatione  visum  confundat,  alia  aliaa 
obruente  exundatione  radioruro.  Quaruro  fixarum  curo  nulla  sit,  quam  Novs 
haec  non  superaverit  taro  puritate  luroinis  qnaro  scintillarum  promicatiooe 
rapidissima,  nihil  est  cur  physicus  in  Aristoteli  schola  doctus  de  loco  ^os 
cnm  stellis  fixis  conmiuni  dubitare  pergat. 
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Caput  xvm. 

De  puritate  IvtmimSy  coloribus  et  scintiUatione  Novi  Sideris. 

Placet  vero  locum  huDc  diligeDtius  pertractare.  Qaid  eaim  est»  quod 
Dobis  hojas  novi  sideris  notitiam  conciliavit,  nisi  hoc  ipsum  ejas  lumeu  tam 
fulgidum»  tam  admirabile?  Itaque  magnam  operae  pretium,  si,  quod  tento, 
caosas  hujus  fulgoris  ex  naturae  peuetralibus  passim  eruero. 

J.  C.  Scaliger  Exotericarum  Exercitationum  63.  causas  affert  ad  scin- 
tillationem  concurrentes  quinque:  magnitudinem ,  claritatem,  motum  sideris, 
medium  aeris  et  motum  luminis  in  sidere.  Quas  causas  qui  diligenter  exa^ 
minaverit,  is  primam,  secundam  et  quartam  inter  adjuvantes  comperiet; 
tertiam  aut  quintam  pro  praecipua  habebit.  Etenim  quod  prius  cum  Aristo- 
tele  sum  argumentatus  ex  scintillatione  ad  altitudinem,  feci  ad  convicendos 
Aristotelicos.  Rem  ipsam  quod  attinet,  nihil  altitudo  per  se  potest,  nisi 
adsint  causae  ceterae  aut  per  altitudinem  praestentur.  Dictum  est  enim, 
ipsis  etiam  planetis  quodammodo  convenire  scintiilationem,  praecipae  Veneri 
et  Mercurio,  Marti  obscure  admodum,  ceteris  minime.  Et  sunt  tamen  bi 
Baperiores,  illi  tres  humiles,  et  Venus  quidem  humilior  ipso  Marte.  Igt- 
tur  in  ea  maneo  sententia,  quam  cap.  VI.  Opticorum  tradidi,  quam  et  Sca- 
liger  defendit,  causam  scintillationis  ipsis  stellarum  corporibus  inesse,  seo 
laminis  ea  sit  motus  seu  corporis.     Et  prius  de  luminis  motu. 

Placet  Scaligero  et  ipse  vehementer  approbo,  natoralem  esse  in  sideris 
oorpore  Tim  luminis  sese  spargentis  non  sine  motu.  Rei  obscurae  explicatio  noo 
admodam  dilucida:  declarabo  exemplis,  si  forte  sensom  auctoris  assequar, 
dum  meum  promo.  Exemplum  puto  satis  aptum  in  motu  cordis  arteriarum* 
que;  ut  hoc  quoque  cordi  cum  Sole,  vitae  cum  lumine,  praeter  ea,  quae 
cap.  I.  et  VI.  Optices  dixi,  commune  sit.  Non  buc  trahas  exempluoi,  quasi 
ut  cor  spiritum  compressione  elidit  et  transfundit  in  corpus,  sic  steilae  cor- 
pos  qnasi  quadam  coarctatione  sui  iumen  exprimat.  Spiritus  enim  vitalis 
corporeum  quippiam  est:  lumen,  sincerissima  qualitas,  crassa  ista  impulsione 
DOD  indiget.  Sed  tamen  analogus  aliquis  inteiiigatur  in  stella  motus,  non 
localis  sed  alterationis,  secundum  eam  qualitatem,  qua  steila  lucidum  est 
corpus.  Imo  vero  vivum  propono  hujus  alterationis  exemplum  iu  vivis  car- 
bonibus;  qui  ab  hoc  ipso  motu  et  quasi  vigore  alternante  nomen  vivorum 
SDDt  adepti.  Etsi  hoc  exemplum,  si  et  celeritatem  ei  msgorem  affingaSy 
Veoeris  scintillationi  magis  respondet. 

Hem  hoccine  est  philosophari,  eo  paupertatis  redigi:  ut  senteDtiae,  ut 
rerum  causae  a  vnlgo  sint  mendicandae?  Nam  me  Ghriste,  nihil  est  aptius 
pro  exemplo,  quam  id  quod  omnes  concipiunt,  quodque  Patricius  (Tid.  1,247), 
altissimum  sapere  visas,  seu  censens  ita  seu  ex  barbarica  philosophia  loquens, 
certe  imitatus  est  unice,  stellas  prununcians  esse  flanminlas;  Dimirum  id 
qood  vulgo  videotur  et  cujus  rei  expressam  gerunt  similitudinem  et  unde 
apud  plerosque,  praecipue  poetas,  denominantnr:  quod  supra  et  de  novo 
nostro  sidere  usurpavimus. 

An  ergo  haec  est  in  fixis  causa  scintillandi,  quae  nostris  faculis  causa 
evomeudi  ex  iDterrupto  alios  atque  alios  radios?  Nescio.  £t  quidem  de 
nostra  uova  stella  facilius  hoc  dixero,  quia  disparuit,  quia  subito  iugeDS 
relnxity  duIUs  adolesceus  iucremeDtis:  de  fixis  vero,  qui  aeterui  suDt  igDes^ 
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caQsa  est»  cnr  non  possiin  hoc  affirmare.  Nam  si  quaeras  rationem,  eor 
Dostri  igneB  ita  foIgureDt,  tam  iD  foco  quam  iu  caDdelis  et  maxime  io  fbniis 
cbymicnrum  dum  metalla  uruut,  inveDies  id  quod  iu  fixis  ioveDiri  ooo  debeti 
oe  illas  oliro  cum  oostris  igoibus  extioguamus.  Pugoa  oempe  existit  cir- 
cumstaDtis  humidi  aeris  aut  efflati  ex  metallo  spiritus  cum  igoe  siccissimo 
et  teouissimo.  Semper,  qui  locus  igoe  occupatur,  cum  ab  igne  per  viiB 
exteooetnr,  circumstaotem  a§rem  gravem  levi  per  sese  iocumbeDtem  io  eese 
rapit;  semper  igois  novas  a  materia  vires  adeptns,  copia  subvectns  dispellit 
aSrero.  Igitur  et  pabulo  nntritnr  quantisper  durat  et  a  circumstaote  medio 
impugnatnr.  Haec  vero  quomodo  de  fixis  dici  poteruot?  aut  qnod  ipsis 
pabulum?  quis  a6r  inimicus?  quae  aetas?  quando  ullam  ab  his  sexies  n^Ik 
annis  desideravimns  ?  Itaque  sint  ista  exempla  non  substantiae  sed  iQminis: 
de  fixis  vero  maneat  sententia  Scaligeri,  vim  inesse  in*  corpore  pereoni, 
adde  et  pellucido,  luminis  reciprocantis ,  analogon  deflagrationi  oostrinm 
flammarum.  Nostro  vero  sideri  vel  idem  corpus  vel  eandem  vim  laminis 
tribuemus,  prout  postea  videbitnr. 

Eb[pendamns  vero  et  alteram  cansam  scintillationis  a  mota  doctam: 
motn  vero  non  translationis,  quem  Scaliger  allegat,  sed  quem  in  adamante 
ostendi,  conversionis,  qua  partium  et  angulomm  politi  peliucidiqne  eorporis 
alia  post  aliam  explicetur.  Ubi  prima  quidem  causa  non  toUitar  (incem 
enim  sideri  oulla  rotatio  coociliat)  sed  instruitur  hac  secuoda  ceo  qnodaoi 
instmmento,  nt  et  fulgura  et  colores  varios,  ipsa  sese  quiete  contineos,  ex- 
plicare  possit:  si  fortasse  prius  tauta  motus  varietas  in  perennis  corporis 
perenni  facnltate  non  satis  aequis  philosophorum  sententiis  excepta  fuerit 
Et  translationis  qnidem  motnm,  qui  Scaligero  erat  in  animo,  nihil  ad  scio- 
tillationem  posse,  ratione  patet  et  experimento.  Nam  quid  officiat  radiis 
motus  diuraus,  si  is  vel  non  est  fixarum  (de  Gopernici  sententia)  vel  fiias 
in  tranquillo  relinquit  et  quasi  in  capsa  inclusas  circuroducit,  de  yeteri 
recepta  sententia.  Nam  quod  a&r  noster  per  hunc  motum  a  coelo  atteritnr, 
id  fit  infra  Lunam.  Itaque  si  quid  posset  hoc  ad  scintiliationem,  scintillaret 
etiam  Saturnus  et  Jupiter.  Tum  autero,  quae  consequentia  ab  attritn  a§ris 
ad  scintillationem  ?  Yidetur  de  soleis  equorum  ferreis  loqui,  cum  in  lapides 
ant  durissimam  glaciem  atteruntur.  Experimenta  vero  testantur  iiisnper, 
non  omnes  fixas  aequaliter  scintillare,  quamvis  elevatione  aequali  snper 
horizontem,  aequali  etiaro  magnitudine.  Itaque  cum  diurnus  motos  omoibtts 
aeque  communis  sit,  non  est  idoneus  ad  efBciendam  scintitlatiooem. 

At  illa,  quam  ego  dixi,  siuguiarum  fixarum  rotatio  his  omoibns  nomi- 
nibus  est  potior.  Nam  et  modum  indicat  scintillationis  et  colorum,  qnae 
sunt  pellucidis  familiares,  ut  in  Opticis  ostendi;  eumque  modum  ex  ipss 
dispositione  corporum  stellarum  deducit;  tauto  verisimilius,  quod  et  colorei 
perpetuos  illos,  qui  sunt  aliis  stellis  alii,  in  hac  ipsa  dispositiooe  corpoiii 
stellae  ioesse  oecesse  est,  ut  in  Opticis  probavi.  Quare  dod  metno,  nt 
perpetua  esse  dod  possiot  corpora  stellarum,  si  augulosa  aut  ai  intos 
inaequaliter  densa  sunt,  ut  solent  unioDes,  partibus  aliis  aliter  pellucidL 
Mam  et  hostis  illinc  abest,  qui  vim  inferat,  et  sunt  nobis  io  hac  Tellnre 
gemmae,  si  vim  auferas,  aeternae;  et  eae  tamen  partim  maculosae,  partim 
fissae,  partim  nubilae. 

Tum  autem  ipsa  per  se  rotatio  fixarum  magna  probabilitate ,  magnii 
exemplis  nititur.  Sed  exemplum  solus  Copernicus  dedit  hanc  ooatram 
Tellurem;    quae  ut  undiquaque  Solis   conspectu  frui  possit,   rotatur  in  diei 
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singQlos  fieseqae  qaasi  assat  ad  honc  igneni.  Gredibile  est  igitar,  et  pla- 
netas  et  fixas  omnes  quosque  in  suis  rotari  spatiis ;  ne  sit  aliqnid  in  mando» 
qnod  centri,  nobilissimi  corporis,  radiis  vitalibus  et  lamine  splendidissimo 
penitas  privetar.  Nam  quod  de  Luna  tibi  forsan  occarrit,  eam  eodem 
seroper  valtu  Terras  respicere,  dum  circum  eam  circamagitur :  illa  vero  hoc 
ipso  circumactn  cum  non  Solem,  sed  solam  Terram  amplectatur,  hacf  ipsa 
constantis  vultns  ad  Terram  affixione  efficit»  ut  Sole  ex  omni  parte  mensis 
anias  spatio  fruatur;  eminus  in  plenilunio,  faciei  parte  a  nobis  conspicaa, 
comminus  in  novilunio,  parte  a  nobis  aversa. 

Duae  mihi  occurrunt  objectiones,  prima,  quod  nihil  ad  fixas  attinere 
▼idetnr  conspectus  Solis;  quia  dictum,  totam  Saturni  sphaeram  apud  fixas 
vix  occapare  trium  minutorum  angulum.  Sol  igitur,  qui  tantulam  portionem 
obtinet  de  coeli  Saturnii  diametro,  penes  fixas  omnino  evanescet:  minor 
enim  quam  septingentesima  pars  unius  minuti  apparebit?  Altera,  quod  sdu'- 
tillationes  oppido  celeres  sunt :  mirum  igitur,  si  tam  vasta  corpora,  qaorum 
aliqua  superant  Saturni  coelum,  convertuntur. 

Primum,  si  mnltas  habent  partes  ejusmodi,  quales  diximus  scintillatio- 
nibns  et  coloribus  servire;  quod  quidem  eum  par  est  concedere  (eo  ipso 
qaod  corpora  sunt  ingentia),  qui  de  cetero  causam  hanc  recipit;  jam  non 
est  necesse,  ut  quoties  una  emicat  scintillatio,  toties  nna  integra  sit  abso- 
luta  rotatio;  sed  ut  rota  multos  clavos,  sic  haec  corpora  multos  angalos, 
maita  fulgura  unica  rotatione  exserere  credentur.  Et  quid  si  omnino  celeres 
aint  isti  rotatns,  in  compensationem  negatae  ipsis  tralationis  in  solidum, 
aat  ob  hoc  ipsum,  qnod  lumen  Solis  apud  ipsas  tam  debile?  Non  enim 
evanescit  Soi  ipsi  rerum  naturae  redactus  ad  septingentesimam  minnti, 
qaia  forte  et  omnino  quidem  nostris  oculis  illic  constitutis  evanesceret.  Nec 
enim  aequum  est,  nostra  visus  hebetudine  vim  aestimare  et  acumen  naturae; 
qaeroadmodum  neque  nostrorum  corpusculorum  contemta  exilitas  praejadiciam 
creat  in  agnoscenda  coelorum  amplitudine.  Si  tam  est  potens  Deus  in  moley 
at  supra  expendimns :  quin  igitnr  et  tam  acutus  atque  snbtilis  est  in  dispen- 
sando  Solis  lumiue.  Quaeso  te  lector,  ut  mihi  condones,  si  minutus  snm, 
argumentando  de  re,  ad  quam  supra  vidisti  nos  homines  nostrumque  globum 
globique  coelum  adeoque  et  illius  coeli  decuplum  esse  plane  minutissimum. 
Maneat  autem  suo  loco  haec  scintillationis  causa,  rotatio.  Videamus  jam 
reliquas  Scaligeri. 

Verissime  dicit  secnndo  loco,  debilitatem  luminis  obstare  scintillationi, 
qnam  interpretor  hebetudinem.  Claritas  ergo  et  puritas  luminis  a  materia 
defaecati  plurimum  scintillationem  adjuvabit  Utique.  Nam  quia  lumen  est 
origo  scintillarum,  quo  purius  ergo  lumen,  hoc  expeditior  est  scintillatio. 
Propterea  planetarnm  valentia  quidem  sunt  lumina  et  evidentia,  ntique  ob 
'  propinquitatem,  sed  pioguia,  plena,  corpulenta,  colorata  multum:  atqae  ea 
minas  scintillant:  fixarum  vero  magis  aquea,  exilia,  acuta,  vitrea,  pellucida 
aea  diluta.  Atque  haec  causa  est,  cur  tam  rapida  fuerit  in  nostra  nova 
stella  scintillatio.  Nam  nihil  pnrias,  nihil  clarius,  nihil  amoenins  eximio 
illo  Inmine  esse  aut  fingi  potuit. 

Seqnitar  magnitudo,  quae  Scaligero  primo  loco  ponitur.  Bursam 
autem  nihil  magnitudo  posset,  si  lumen  abesset.  Haec  igitnr  efBcit,  nt 
stella  magis  sit  aspectabilis ,  qaare  et  ejus  scintillatio.  Adjnvat  itaque 
respecta  nostri  visas,  qoi  magnis  valide  movetnr.    Ecce  rursas  hanc  Novanii 
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qoando  maiima,  et  flagrantissimam :  abi  magDitodiDe  decrevit»  seiptillatioaflB 
qaoque  minait. 

Ultimo  loco  quartam  Scaligeri  pono;  medii,  puta  aSris,  habitoai 
aiiam  atqae  aliam,  qui  visas  nostri  respecta  paria  facit  com  magnitiidine. 
Ventis  enim  perflantibus  et  hamente  aura,  qualis  foit  toto  mense  Octobri 
anni  1604,  fulgidissima  sunt  sidera  et  grandia,  hoc  est  conspicaa  TaUe: 
qoare  etiam  eorum  scintillatio :  quod  in  Opticis  putavi  contingere  ob  coa- 
tactum  oculi,  ut  in  lacrumantibus.  Kon  mirum  igitur,  quod  mense  dicto 
tantum  prae  se  tulerit  ardorem  hoc  sidus,  cuni  esset  per  se  magoom  ct 
clarum,  plus  quam  reliqua  omnia.  Sed  alia  ratione  pugnat  haec  caosa, 
qood  non  haec  tantum  stella  nova,  sed  et  reliquae  omnes,  quae  scintillaot, 
magis  id  praestant  recens  ortae ,  aut  jam  occasurae ,  cum  promicant  t 
vaporibusy  quam  ubi  paulo  ante  vei  post  ad  medium  coeli  appulerint.  Atqoe 
haec  causa  fuit,  cur  Nova  in  occidente  posita  tantum  repraesentaret  eznl* 
tantium  flammarum  incendium.  Ratio  forte  utrinque  est  eadem,  oon  cod- 
tactus  oculi,  sed  profundior  aer,  limpidus  tamen  et  perspicuus.  Nam  qoa 
parte  is  fomis  obnubilatur,  visui  obstat,  stellarum  conspectnm  eripit,  feno- 
gineum  Soli,  rubentemve  et  huic  et  sideribus  ceteris  colorem  indodt 
Solent  etiam  sidera  atplurimum  ab  exortu  colores  projicere  iridis:  credo, 
qoia  lumen  objectu  aqueae  materiae  (quae  quantum  densitatis,  tantnm  habct 
tenebrarum)  diluitur.  Tunc  radiis  per  humores  ingressis,  qoaecanqoe 
causa  ipsis  inest  sideribus,  lumen  coloribus  imbuens,  ejus  effectos  taati 
evidentius  repraesentatur ;  quod  ipsi  per  se  humores  seu  media  densa  pelhi» 
cida  refractione  adjuvante  colores  eosdem  iridis  procreant,  ut  videre  est  ia 
prismatibus  crystallinis.  Vide  de  his  Optica  mea  passim ;  praecipae  Cap.  L 
Ut  autem  concludam  hunc  locum:  etsi  verum  est,  et  clarissimam  porissi- 
mamque  fuisse  stellam,  et  majorem  omnibus,  et  ut  plurimum  in  occasa 
circa  horizontem  conspectam  humidissimo  a§re,  nihil  tamen  potuissent  omnes 
bae  causae.  conjunctae,  nisi  lumen  ipsum  in  corpore  stellae,  moto  vel  facii- 
tatis  internae  vel  corporis  ipsius  creberrimo,  caosas  scintillationis  et  colorom 
invenisset. 


Caput  XIX. 

De  Materia  Navi  Sideris, 

Omnis  de  materia  stetlae  disputatio  ab  iis  dependet,  quae  hacteDii 
dizimus.  Gum  enim  in  coelo  nemo  praesens  affuerit;  certe  quidqoid  Vic 
oculis  non  consequimur,  ad  quos  luraina  stellarum  quadam  speciei  propi- 
gatione  delabuntur,  id  frustra  nitimur  indagare.  Constat  igitor  ex  dispa- 
tatione  de  lumine  deque  scintillatione,  duorum  alterum  fuisse,  aut  flamnuni 
aut  corpus,  sua  constans  materia.  Si  corpus  fuit,  aut  igitur  motom  iUoB 
palpitantem  intra  sese  tenuit,  ex  cnjus  paroxysmis  illa  scintillatio  emicoit, 
ant  ipsum  per  se  pellucidum  convolutione  rapidissima  rotatum  fuit.  Keii- 
trobique  res  citra  vitae  cujusdam  imaginem  citraqne  ministerium  informanttii 
moventis  vel  vegetantis  facultatis  peragitur.  Equidem  faveo  sententist 
primae,  flammam  fuisse,  quia  ut  flanuna  consumta  est^  quasi  deficiente  ali- 
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mento.  Tnnc  enim  necesse  non  foerit  ad  scintillationem  demonatrandam 
assamere  vitam,  nisi  illam,  quae  est  flammae,  qnae  carbonnm.  At  illod 
ezpiicare  non  possnm,  cnr  circumcirca  sparserit  radios?  com  nostrates  flammae 
a  certa  et  fixa  radice  succrescant  in  altom ;  nec  verisimile ,  eandem  illic 
esse  pngnam  humoris  cam  igne,  quae  hic  apud  nos  undulantem  illnm  motum 
flammarum  efficit;  nisi  quis  forte  hanc  nostri  aeris  humiditatem  reclamante 
optica  disciplina  in  altissimum  usque  aetherem  subvehere  velit.  Quodsi 
circumcirca  radii»  nutrimentQm  igitur  in  medio,  corpus  igitur.  In  hac  fluc- 
tnatione  sequatur  quilibet  qnod  volet.  Certum  est,  aut  flammam  fuisse  aut 
vitam  habuisse;  nisi  forte  rerum  earundem  (luminis,  colorum,  sciutillationis) 
effectrices  causae  non  sunt  eaedem  sub  Luna  et  inter  fixas.  Qnod  qui 
objicit,  is  onmem  inquisitionem  rei  nobis  exprobrat.  At  multa  sunt,  quaedam 
in  Opticis  etiam  a  me  sunt  allata,  quae  arguunt,  non  tam  essentiae  dissi- 
miiitudine  quam  intervallis  distincta  esse  iila  coelestia  ab  his  snbinnaribus. 
Ut  Mosen  taceam,  qui  has  aquas  ab  illis  aquis  sola  expansione  (sic  Hebraice 
docti  accipiunt  vocem  raquiah)  separat;  cum  essent  in  mnndi  primordio 
confusae.  Ut  Copernicum  etiam  mittam,  qui  Telluri  ipsi  jus  civitatis  in 
ooeio  dedit. 

Utcunque  habeat,  illud  in  genere  verum,  stellam  hanc  corpus  et  mate- 
riam  snam  habuisse.  Nam  Patriciani  ignes  immateriati  et  viventes,  quaies 
atellas  facit,  pridem  refrixerunt  adeoque  exstincti  sunt.  Ostendatur  ezem- 
piuffl,  ubi  iumen  vel  se  ipso  stans  vel  ab  illustratione  alterius  dependens 
carnerit  subjecto  materiato,  corporato.  Dicet  fortasse  Patricius,  taie  iumen 
esse  Solem?  Principium  petitur:  de  illis  in  coelo,  quae  sese  non  prael>ent 
contrectanda,  disputatio  est ;  quaero  exemplum  in  Terra.  Dicet  ilia  coelestia 
non  esse  similia  his  terrestribus  ?  Cur  igitur  disputat,  ipse  homo  de  Terra» 
in  cujus  mente  nihil  est,  quod  non  fuerit  ingressum  per  sensuum  terrestrium 
portas?  Imo  vero  illa  ipsa  coelestia  lumina  ad  nos  descendunt  in  Terras. 
Ostendat  igitur  aliqub  loco  lumen  coeleste,  speciem  Solis,  Lunae  aut  stellae, 
ubi  absit  aliquod  subjectum  illustrabile.  Nuspiam  inveniet,  sed  aut  splen- 
dorem  in  a6re,  quando  is  valde  crassus  est,  aut  in  nube,  quae  jam  est 
aquea,  aut  in  speculo. 

Nam  quod  in  cavis  speculis  imagines  spectantem  inter  et  speculum 
consistunt  (ut  videtur  in  a^re  et  quasi  siue  corpore),  deceptio  est  visus, 
ot  in  Opticis  explicatur;  unde  et  ab  imaginatione  accepit  nomen;  in  qua 
iocus  quidem  in  aere  concipitur,  species  ipsa  visa  non  est  alibi,  nisi  in  soo 
proprio  subjecto  ceu  fonte,  inque  oculo  spectantis,  iicet  averso  a  re,  per 
iiiustrationem  a  speculo  repercussam,  ut  in  Opticis  docetur.  At  nobis  hic 
jam  non  est  quaestio  de  loco,  sed  de  corpore,  quod  fulgorem  illum,  quo 
de  loqoimur,  repraesentaverit.  Dicat  Patricius,  si  piacet,  etiam  iiiic  fuisse 
apecoium  aliquod,  dummodo  corpus  fateatur  neque  immateriatos  nobis  ignet 
obtmdat. 

Porro  neque  automatos  ignes  uiios  ostendere  potest  citra  materiam. 
Plaoetae  certe  omnes  rotunditate,  macuiis,  coloribus,  incrementis  ex  appro- 
pioquando,  paraliaxibus,  quibus  in  cognitionem  venimus  earum  certae  aiti- 
todinis,  argountar  esse  corpora,  non  immateriati  ignes;  atqoe  horum  aiiqus 
fizae  cum  planetis  habent  conmnunia.  In  his  Terris  vero  quis  onqoam  vidit 
igoem,  cni  non  fuerit  corpos?  Loqoor  de  rebos  natoraiibos.  Mihil  enim 
Uc  moror  spiritus,  nihii  iumina  divina,  quae  vident,  qoi  vei  arcianis  froontor 
alioqoiia  vei  exsecranda  coriositate   daemonom  gaudent  commerciis.    Kaiq 
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si  fitella  haec  tale  lamen  fuit:  jam  Patriciaous  aliqais;  qoi  materiam  ilK 
taDtopere  Degat,  praestigias  ex  illa  fecerit,  aut  piaQe  divinam  lamen  inler 
Datnralia  circamstaotia  iofioita:  id  quod  ego  facile  concedo,  nt  qnia  coi 
placuerit  credat.  In  praeseos  vero  viam  teoto»  qua  id,  quod  inter  natnralia 
apparuit,  naturalibus  etiam  requisitis  instruam.  Nec  aliud  Patricina  egit, 
qnam  ut  illos  aetemos  coelomm  ignes,  quos  naturae  partes  esse  Bcimos, 
immateriatos  ostenderet;  quod  in  praesens  ipsi  nego.  Dicat  igitur  aliqois 
ignem  aut  lumen  mihi  sine  subjecto.  Si  ullum  est  exemplnm,  ignes  fatni 
snnt;  at  ii  circa  uliginosa  loca  et  paludes  oberrant;  ut  constet,  eos  nti 
pingui  exhalatione  pro  snbjecto.  Trajectiones,  rem  steilis  similiimam»  probat 
Aristoteles  sua  constare  materia,  et  docuit  me  olim  experientia,  cam  ingeas 
in  hac  urbe  ortum  esset  incendium ;  plures  una  nocte  coelo  sereDO  ridi 
trajectiones,^quam  integro  decennio  anteacto.  Aliqua  igitnr  sen  pingoede 
seu  arida  materia  aestu  subvecta  in  frigidum  aSrem  et  distribntim  coDsistens 
coactaqne  in  globnlos  et  sic  incensa  seu  mavis  ilinminata  tot  spedes 
exhiboit  ignium  discurrentium.  In  summa  nihil  horum  sine  materia.  CSob- 
clndamus  igitur  magna  verisimilitudine :  materiam  novo  sideri  praebitaa 
vel  pinguem,  quae  frigore  fuerit  incensa,  ut  trajectiones :  vei  aqoeam,  ia 
qna  seu  Sol  seu  internum  lumen  refulserit.  Habet  utmmque  probabilitatii 
aliqnid.  Nam  quod  trajectoriam  attinet,  vidi  nuperrime  anno  1605. 
8/18.  Decembris,  jam  ingruente  post  teporera  jnsto  frigore,  stellam  cadenteB» 
Novae,  qnalis  initio  fulsit,  simiilimam,  candidissimam,  limpidissimani,  flamnis 
dissiiientem  aliqooties,  instar  artificialinm  ignium  quos  raketnlos  appellanl, 
Plinins  bolides  diceret.  Pro  aqueo  vero.  globo  facinnt  colores  iridis  eC 
scintillatio,  quam  sententiam  et  in  Opticis  tetigi. 


Caput  XX. 
An  jam  olim  exstiterit  materia  corpmque  Novi  Sideris. 

Hic  jam  qnaeritur,  unde  stellae  iu  summo  aethere  tanta  materiae 
moles,  quae  sufficere  potuit  ad  tantum  incendium  inflammandum?  Non  oti- 
que  ex  Terra  nostra,  ex  qua  fumi  reliqui  trajectionesque ;  nimio  enim  pam 
est  ad  illam  amplitudinem.  Quodsi  quis  morosius  hic  obloqui  contendi^ 
aut  materiam  ex  Terra  educens  in  aetherem  aut  steilam  ex  aethere  detra- 
hens  sub  Lunam :  huic  ego  praedico,  me  obduratis  anribus  exiturnm  e  peri- 
pato,  relicto  illo  clamante  et  insaniente.  Nam  assertores  tam  pertioacsi 
non  aliter  obmutescunt,  nisi  prior  obfirmato  silentio  clamores  ipsorom  negle- 
xeris.  Ego  cum  aequis  agam.  Primum  de  maguitudine  non  est  laborandonii 
si  de  loco  constat ;  cui  eqnidem  non  major  fuit  haec  stella,  quam  est  aliqiu 
trajectio  nostro  aeri. 

Sunt  autem  duae  sententiae,  quae  ad  rem  faciunt,  altera  eorum,  qia 
negant  novi  quid  in  coelo  post  primum  illud  creationis  sabbathnm  existere: 
sed  latere  hujnsmodi  corpora  in  quodam  naturae  promtuario  inde  a  renm 
origine  carentia  Inmine ;  nisi  quando  Deo  visum  fuerit,  aliquid  per  illa  sigoi- 
ficare:  ceteri  vero,  non  iumen  tantum  sed  et  corpora  ipsa  in  coelo  existcct 
repentina  et  nova:    sen  creentur  absoluta  illa   divinae   nuyestatis  poteotii» 
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'  qiia  Dei»  totmn  initio  rouodam  est  fabricatos :  seu  consistant  aliqua  coelestia 
natorae  vi,  ad  euro  modum,  quo  in  boc-  sublnnari  a§re  consistunt  pinguea 
iliae  een  mavis  aridae  exbalationes ;  quae  conglobatae  vi  frigorisy  in  stellas 
diacQrrentes  convertuntur.  *) 

Hlam  sententiam  tbeologi  potissimuro  amplecf untur ;  et  disputat  ad 
ejoa  tenorem  aroicus  meus  Fabricius  et  ipse  tbeologus,  itaque  ad  traditiones 
ifmfioXayfjtog  propensior,  quod  in  astrologicis  ut  qui  maxiroe  deroonstrat. 
A  quo  non  indignante  sed  gaudente  et  applaudente,  ultroque  provocaote 
atque  idero  contra  faciente,  sicut  creberrimis  Hterarum  perrautationibus  sub- 
iode  dissentire  soleo,  ita  dabit  mibi  veniam,  si  sententiam  hanc  ipsius, 
qnae  sese  ex  nostris  privatis  epistolis  in  publicum  proripuit,  eodero  refutando 
ferseqoar.  Priroum  exorsus  ille  a  theologis,  rationem  eorum  de  requiete 
Dei  post  diem  septirouro  ipse  quoque  imbecillero  argnit;  secutus  hactenus 
mearuro  literamro  filum  (t.  b.  p.  600).  Sic  enim  ego  ipsi,  theologicam  hano 
interpellationem  ex  aliorum  sententia  proponenti,  respondebam :  meturo  videri 
non  necessariuro,  ne  Deum  in  novum  scilicet  laborero  conjiciarous,  si  novi 
quid  creet.  Atqui  si  vel  a  principio  consistant  ista  corpora,  novuro  taroen 
et  hoc  fatenduro,  quod  quae  olim  lumine  carebant,  jaro  illuroinentur :  quaro 
actionero  qui  Deo  transscribit,  creatorero  per  eam  constituit  novi  alicujus. 
Quid  enim?  Nuroquid  sez  diebus  creavit  Deus  Coeluro  et  Terraro?  Quid 
igitnr  die  priroo  ?  Dixit  Deus,  inquit  divinns  Propheta,  fiat  lux :  atque  hujus 
iostitutione  finivit  Deus  diem  primuro.  Itaque  lucem  producere  creare  est. 
Kisi  forte  lucero  non  novaro  iotus  in  stella  creavit,  sed  iropedimentum  et 
umbraculum  externuro  removit?  Quasi  vero  hoc  Deo  levius  fortasse  fuerit, 
quam  creare  novum  aliquid;  aut  quasi  hoc  non  pertineat  ad  creationem? 
Nam  quid  rursum  die  secundo  creavit  Deus?  quid  aliud  nisi  quod  facto 
firroamento  separavit  aquas  ab  aquis?  Itaque  inter  secundae  diei  opera 
fuerunt  et  ista,  conjuncta  separare,  obstantia  removere.  Tum  autem  polli- 
cetur  Deus  ipse,  creare  novum  coelum  et  novam  terraro.  Atque  hoc  inter 
praecipuos  Christianae  religionis  articulos  relatum  credunt  orones  orthodoxi. 
Adde,  quod  iidem  iili  theologi,  qui  Deo  potestatero  in  coelo  creandi  novi 
sideris  abrogarunt,  agnoscunt  quotidianaro  ejusdero  haQyeuxf  in  creandis 
novis  aniroabus.  Hoc  ego  iis  objeceraro,  quibuscuro  erat  mihi  res.  At 
Fabricius  idero  objiciens  enervat,  litero  de  aniroabus  in  suspenso  relinquens; 
quod  necesse  non  erat  agenti  cum  certo  adversario.  Et  hactenus  de  re 
ipsa  inter  nos  consensus.  Stathn  binc  digressus,  sententiaro  hactenns  oppug- 
natam  suscipit  moderandaro:  noviter  quidero  lucere  ista  sidera,  corporibus 
nova  non  esse.  Primum  astronomicaro  putat  opinionero,  corpora  siderum 
homro  de  novo  existere.  Negaveraro  in  literis,  astronoroicuro  esse  dogroa, 
qni  prirouro  atque  a  lumine  deseruntur,  nihil  habent  amplius,  quod  vel 
statoant  vel  refutent.  Incensam  esse  subito  stellaro  hanc  indeque  paolatim 
exstinctam;   hoc   astronomi  visu  indice    confirmant:   utruro   autero   corpora 


*)  Plutarehas  de  placitis  Fhilosophonim  lib.  III.  cap.  2. 

I^thagoraeonim  quidam  cometam  putant  esse  stellam  ex  earum  numero,  quae 
DOD  semper  yideaDtur,  sed  stato  tempore  sua  reyolutione  exoriantur. 

Idem  Plinius  et  Aristoteles,  qoi  hos  refutat,  quod  dixissent,  tunc  eum  Don 
Tideantur  sub  Solem  SvvfiV.  At  inquit  ille,  multi  inv  SvaitK  ii<pavia9fi<rav ,  loco 
rapra  horizontem  conspicuo.  Hanc  perieopen  Pliaius  ridicule  transtulit  in  oocasura 
eoeli  paiie  dod  ooDspici  Cometas. 
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fherint  ante  lacein  Basceptam,  id  Fabricio  theologo  ceterisqoe  phyaicis  relio- 
qnaDt  ezpeDdendaiD.  Ego  pndem  haac  physicam  ex  astronomia  ingressi» 
disqaisitioDem,  qnataor  Fabricii  rationes,  qnibas  corpos  siderii  probare  voh 
semper  ezstitisse,  expendam.  Primo  Lunam  ait  saepe  exstingoi,  retento 
corpore  ;  hoc  idem  ergo  et  de  insolitis  stellis  credibile.  Kego  tibi  Fabriciy 
▼erisimilitudinem  ab  hoc  exemplo  sequi ;  possibilitas  rei  solommodo  seqoitart 
si  alionde  conjecturae  snppetant,  qnae  rem  ipsam  snadeant.  Non  igitar 
argomentnm  affers,  sed  scmpulum  tollis,  si  quae  forte  argnmenta  seqaaotar: 
sin  minns,  ne  scmpnlus  qnidem  erit;  neminem  enim  scmpnlns  orget,  oiii 
calceatum.  Altemm  argumentom  ducit  a  mota  cometaram:  in  qoo  nobiB- 
tatis  aliqoid  invenit  simile  planetis  perennibns,  nt  est  statio,  retrocessoSi 
intentio  el  remissio  motns.  Itaqne  putat  et  corpora  cometaram  propCcr 
hanc  divinitatem  esse  perennia,  nec  cum  fulgore  suo  exstincto  statim  aoDi- 
hilari.  Qnodsi  cometae  tales,  pronum  igitur  credere,  et  nova  sidera  esM 
talia.  Umbra  nos  feris  o  Fabrici,  ot  in  sententiam  tnam  ire  cogas,  pavida 
pecora.  Nam  qnid  motui  cometamm  cum  immobilitate  hujus  Novae  fixaa? 
Si  ex  motn  cometamm  divioitatem ,  ex  hac  perennitatem  astraia :  nostr» 
igitnr  sideri  motom  adimens,  divinitatem  etiam  et  una  perpetoitatem,  qoan 
astraere  voloeras,  eripoisti.  Deinde,  qnos  ta  retrocessus  admiraris  io  pla- 
netis  quasque  stationes  et  quas  motuom  inaeqoalitates :  eae  hactenos  tor- 
serant  physicos  jore  merito,  nt  res  trajectionibns  nostris  sublanaribos  fiuoi- 
liares,  divinis  illis  et  perennibns  corporibns  planetarom  param  aptae.  Itaqnt 
inventi  snnt  Coperaicns  ex  vetustissimo  Aristarcho  novus,  et  Tycho  Brahe. 
qni  tnrbnlenta  ista  e  coelo  tentarent  tollere :  quod  felicissime  quidem  soo- 
cessit.  Itaqae  per  planetas  quidem  nobis  est  integrom,  cometas  toos  sob 
Lonam  detradere  et  mutationi  subjicere  eodem  argumento,  qoo  to  eade& 
niteris  aeteraitati  consecrare :  nisi  etiam  ab  his  eadem  dexteritate  phanta- 
sias  istas  stationum  et  retrogradationum  abstuleris,  enmqae  motom,  qii 
soperfoerit  ipsis  cometis  per  sese  enocleatus  ab  hac  apparentia,  penitns 
circnlarem  deprehenderis. 

At  liberabo  te  labore.  Tentavi  rem  ipse  qnoque,  nt  vides  me  in 
Opticis  professum.  Itaque  remoto  illo  motu,  qui  cometis  conciliabator,  ob 
Tychonis  et  Coperaici  orbem  aunnum,  relinquebatur  non  circularis,  sed 
omnino  rectus  nt  plurimum  et  trajectionum  siraiilimus  motus.  Nisi  qood 
idem  per  plnra  media  fieri  potest:  onde  Braheus  et  Maestlinns  io  comett 
anni  1577.  etiam  circnlos  diversissima  qoidem  ratione  excogitarant,  Atqne 
ego,  nisi  alia  haberem  argumenta,  quibus  cometis  coelnm  assigno,  per  hoe 
tnnm  argnmentum  illos  facile  snb  Lnna  diversari  paterer.  Haec  itaqio 
secnnda  verisimilitado  tibi  recidit  in  contrarinm. 

Tertiam  Fabricius  indicat  conjectnram,  quod  hiatns  successerit  in  locn 
novi  sideris,  qnod  effulserat  anno  1572.  exstinctumqne  est  anno  1574 
Braheo  teste  fol.  795  progymnasmatum.  Hunc  hiatnm  Fabricius  pnt&t  ipsaa 
stellae  corpns,  spoliatum  lumine.  Si  hoc  credidit  Fabricins,  hiatoro  illmi 
esse  corpns  stellae:  jnstam  fateor  habuisse  causam  condendi  novi  dogmatis 
per  se  qnidem  informis.  Qnis  enim  ocolis  obloquatnr?  At  spero,  me  Fa- 
bricio  ingenioso  homini  erepturam  istam  persuasionem.  Primom  addit  ipso 
qoantitatem  loci,  aequalem  Lnnae  semiplenae.  Stella  vero  ejos  anni  cia 
omni  radioram  explicatione  (quae  solet  procurrere  ad  sensom  ultra  termuioi 
corporam)  foit  minor  Venere.  Ut  nihil  jam  dicam,  quod  si  stellae  corpoi 
▼idetnr,  perlomen  igitur  videatar;  stella  igitur  nondum  exstincta  sit: 
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illod  vehementer  nrgeo,  qnod  videatur  Dens  non  bene  consnlnisse  thesanro 
illi  800,  qoero  latere  volnit  ad  nsqne  aliam  occasionem ,  cnm  Fabricins,  com 
Braheos  eodem  etiamnnm  potiantur  quasi  non  exstincto.  Illnd  diligenter 
considerare  jubeo,  omnem  in  via  lactea  lacunam  hiatum  videri,  etsi  nnlla 
unqnam  ibi  stella  fulserit.  Nam  hoc  ex  Aristotelis  Meteoris  habent  physici 
cognitom,  si  locum  obscurum  et  luce  carentem  limbus  lucidns  ant  albns 
nndiqne  circumeat,  videri  foveam  in  medio,  quod  Graeci  chasma  dicnnt. 
Itaque  ingenti  cum  applausu  exceptus  est  Braheus,  cnm  hnnc  hiatnm  appli- 
casset  ad  confirmandam  suam  sententiam,  ejus  anni  stellam  ex  materia  viae 
lacteae,  quanta  per  hunc  hiatnm  erat  dispersa,  fuisse  coactam ;  consnmtaqne 
et  qoasi  exosta  stellae  raateria,  relicturo  esse  locuro  a  lacte  vacnuro.  Qnae 
Braheanae  sententiae  verisimilitudo  sic  certat  cnm  Fabriciana,  nt  ei  con- 
vellendae  non  aliis  argumentis  opus  sit. 

Quartam  conjecturam  Fabricius  a  loco  deducit:  inter  fixas  consistere, 
igitnr  ut  fixae,  sic  has  quoque  stellas  videri  perennes.  Cnr  non  etiam  ad 
luminis  perennitatem  detorsit  arguroentum?  Itaque  si,  quod  est  stellis 
maxime  proprium,  lucere,  hoc  quibnsdam  de  novo  contingit,  nt  Inceant, 
quae  prios  non  luxerant:  quid  miruro,  si  etiaro  inter  fixas  aliquae  esse 
iDcipinnt,  quae  prius  non  erant,  et  cum  lumine  ipsa  etiam  corpora  peracta 
periodo  deperdant? 

Satis  opinor  patere,  causam  nullam  idoneam  esse,  cur  qnis  existimet, 
novas  istas  stellas  prius  exstitisse  quam  viderentur;  et  postqnam  exstinctae 
snnt,  reservari  snperstites  ad  novaro  illuminationem. 


Caput  XXI. 

An  motu  recepta  sit  haec  stella  in  profundum  aetheris^   et  an  fixarvm 
sphaera  in  infinitum  procurratf 

Sed  est  alia  philosophantium  secta,  eornm  qni  (ut  Aristoteles  de 
Pythagoreomm  sententia,  a  Copernico  repetita,  immerito  qnidem  pronnnciat) 
non  initinm  ratiocinationis  ex  sensibus  deducnnt  neqne  cansas  rerom  ad 
ezperimenta  accomroodant :  sed  qui  ex  abrupto  et  qnasi  quodaro  enthnsiasmo 
coocipiunt  et  depingunt  intra  sui  cerebri  parietes  aliqnam  de  mundi  con- 
atitotione  opinionem:  earoque  nbi  mordicns  fuerint  amplexi,  jam  porro  ea, 
qoae  sob  experientiam  cadunt  quaeque  qnotidie  eveninnt  et  apparent,  crinibos 
pertracta  ad  axioroata  sua  accoromodant.  lis  placet,  novnm  hoc  sidns  et 
61  qoa  alia  fnerunt  hnjnsroodi  ex  penitissiroo  naturae  sinu,  qnem  in  infinitam 
altitodioem  exporrigi  affirmant,  panlatiro  descendisse,  donec  ratione  optiea 
in  tanta  qnantitate  apparens  oculos  hominum  in  se  converteret,  indeqoe 
vestigiiB  retro  lectis  rnrsuro  in  illaro  infinitaro  altitndinem  subductam,  tanto 
qootidie  minorem,  quanto  pervaserat  altius.  Qui  hoc  affirmant,  pars  natnrae 
coelornm  consnlentes,  lege  circnlari  hoc  factum  esse  prononciant:  ot  itft 
caosa  sit,  cnr  ex  descensu  nexus  et  quodammodo  prognatus  fherit  contrarioa 
asceosns.  Id  enim  quomodo  fiat  in  rotis  est  obvinm.  At  nno  visrbo  repeU 
lootor:  indolgent  nempe  sno  vitio  clansis  ocnlis»  ot  verba  sio  seoteotiaa 
qooqne  ab  intos  proferentes»  nunqnam  intro  receptaa  sed  ibi  natas.   Etenim 
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banc  hnmenBitatem  eztQlit:  ejasdem  etiam  artibns  et  blandieDtibns  pop- 
pyimis  revertatar  intra  mundi  metas  atqae  carceres  saos.  Certe  eqaidem 
vaganti  per  illad  infinitara  bene  non  est. 

Ajo  primam,  ex  astronomia  doceri  posse  certissime,  fixartmi  regionem 
deorsum  evidenti  limite  terminatam:  neqae  veram  esse  qaod  ponunt,  nibil 
diffenre  aspecta  mandum  hanc  inferiorem  soo  com  Sole  a  qaalibet  stellaram 
fizaromt  hoc  est  regionem  a  regione  sive  loco. 

Nam  esto  inter  principia,  extendantur  fixae  in  infinitum  foras;  verom 
tamen  est,  in  hoc  intimo  sinu  cavitatem  esse  insignera  distinctaraqne  ab 
intervallis,  quae  sunt  inter  fixas  stellas  iramani  proportionis  dissimilitndine : 
aic  nt  si  cui  hanc  solam  cavitatem  contingeret  inspicere,  ignoranti  etiam 
de  octo  corpnscuh^s,  circa  hujus  spatii  centrum  angustissimo  qnidem  inter- 
vallo  circumvolantibus,  quae,  qualia  quotve  sint:  tamen  is  ex  sola  hac 
vacnitate  comparata  cum  circamambeunte  sphaerica  regione,  stellis  refer- 
tiBsima,  omnioo  esset  conclusurus,  peculiarem  aliquem  locum  hic  esse  adeo- 
qoe  praecipuum  mundi  sinum.  Etenira  sumamus,  exempli  causa,  tres  stellas 
•ecnndae  magnitudiuis  in  ciogulo  Orionis,  qnarura  quaelibet  a  vicina  distat 
per  81',  cura  ipsa  habeat  in  diaraetro  rainuta  rainiraum  duo.  Itaqae  si 
pooantur  in  eadera  superficie  sphaerica,  cujus  nos  sumus  centrnm:  oculas 
in  nna  illarura  collocatus  videbit  alteram  sub  quantitate  anguli  2 '/4°  fere; 
qaantnm  nobis  in  Terra  non  occupaverint  quinque  Soles  ordine  positi  seqae 
iangentes  invicem.  Atqui  nondum  sunt  hae  oranium  vicinissimae  invicem 
flzae,  innuraerabiles  enira  iuterspersae  sunt  minores.  Itaque  si  quis  esset 
in  illo  Orionis  cingulo  constitutus,  habens  Solem  nostrum  et  roundi  centram 
aoper  Buum  verticera:  videret  ille  primo  perpetuura  qnoddara  qaasi  raare 
iogentiam  stellaruni  sese  mutuo  contingentinm  ad  visum:  inde,  quo  magis 
ocnlos  elevaret  sursura,  hoc  roinores  videret  stellas  hocque  minns  sese  con- 
tiogentes,  sed  jam  paulatim  magis  atque  magis  sparsas;  circa  ipsuro  vero 
amun  verticem  easdem  nobiscum  videret,  sed  duplo  minores  tantoque  in- 
vicem  propiores,  quam  nos  illas  videraus.  Non  ea  penes  nos  coeli  facies, 
qoi  stellas  undique  cerniraus,  variae  quidera  magnitudinis,  at  et  hoc  nndiqne 
aequaliter  ut  plurimura:  circa  Orionera  quidem  et  Geminos  multas,  magnas 
ei  confertas  intueraur:  oculura  Tauri,  Capellara,  capita  Geminorura,  Canes, 
boQieros,  cingulura  et  pedem  Orionis.  At  in  opposita  coeli  parte  sunt  aeqne 
xoagoae:  Lyra,  Aquila,  cor  et  frons  Scorpii,  Ophiuchus,  Librae  lances;  et 
aoterins  Arcturus,   spica  Yirginis;  itero  posterins  nltima  Aquarii  et  similes. 

Hoc  ego  thema  cum  olim  quibusdam  proposuissem ,  qui  ut  me  exer- 
cerent,  infinitatis  causam,  ex  ante  dictis  anctoribus  susceptam,  adversura  me 
propugnabant  acriter:  ii  putabant,  sibi  facile  esse,  concessa  infinitate  tam 
longe  binas  fixas  ab  invicem  separare,  quas  nos  in  Terra  proximas  aesti- 
mambs,  quam  longe  nos  a  fixis  abesse  certi  suraas.  At  hoc  impossibile 
eat.  Esto  enim  ut  binas  fixas  aequaliter  a  centro  raobilis  roundi  distantes 
pro  lobitu  possis  attollere:  fiet  sane,  quod  dicunt,  ut  illae  ab  invicero  tam 
Jooge  digrediantur,  quaro  longe  jaro  ab  ntraqne  abest  centrnro  mobilinm. 
At  meroinerint,  si  fixas  attollunt,  augeri  una  hoc  vacuuro,  quod  est  in  medio 
«t  circalari  fixarum  complexu.  Ipsi  vero  incogitanter  ponebant,  manere 
nobis  hoc  vacunro  fixis  ascendentibns.  Quid  si  vero,  inquiunt,  ex  assnrotis 
bioie  Btellis  cinguli  Orionis,  altera  quidem  manente  in  ea  sphaera,  qua  in- 
feriorero  stellam  non  admittit  doctrina  parallaxeon,  reliqua  dicatur  infinitis 
iotervallis  altior?     Numquid  hoc  pacto  efficienius,  ut  aeque  parvae  appareant 
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altera  ez  altera  conspecta  atqae  penes  dos  jam  ntraqne  apparet?  atqiie 
ioveniantur  intervalla  inter  utraroque  stellis  vacua,  aequalia  his  inteirallis 
inter  nos  et  utramque? 

Fortassis,  inquam,  res  hoc  pacto  adjuvari  posset,  si  dnae  solae  aat 
paucae  stellae  essent,  si  non  in  orbem  circumjectae  et  disseminatae.  Eqoi- 
dero  aut  alternis  hujusmodi  stellas  attolles  et  relinques,  aut  nniveraas.  Si 
alternis,  non  est  sublata  quaestio,  etsi  parumper  imminuta.  Quae  enim  pro- 
pinquae  mansernnt,  de  iis  manet  etiamnum  eadem  affirmatio:  propiores  in- 
vicero  esse  binas  comparatione  instituta  distantiarum  ad  dianietros  adqne 
distantiam  earum  a  Sole.  Quae  vero  sunt  altius  sublatae ,  distabant  qnidem 
longius,  sed  in  magna  nihilpminus  proportione  erunt.  Atqae  hoc  ego  qai- 
dem  citra  causae  detrimentum  facile  concesserim:  aflixa  oronia  eadem  esse 
magnitudine;  quorum  quae  magna  nobis  apparent,  propinqaa  sint  nobis,  qaie 
parva,  tanto  remotiora:  „Nod  quod  olara  minus,  sed  quod  magis  aJta  reoedant*: 
at  canit  Manilins. 

Goncesserim  inquam,  non  affirmaverim.  Nam  aeque  facile  credi  possant, 
at  claritate,  ut  coloribus,  sic  etiam  magnitudine  re  vera  differre.  Ac  forte 
atrumque  verum  est,  ad  exemplnm  planetarum,  quorum  alii  aliis  re  vert 
majores,  alii  etiam  apparent  majores,  etsi  per  sese  minores,  qnia  acilicet 
nobis  sunt  propiores. 

Sed  pergamus  ad  alterum  membrum,  dicentes,  quid  obtineatnr,  si  oouws 
ad  unum  stellae  ab  invicera  suo  quaelibet  diastemate  divellantar:  sic  ot 
quae  nobis  proxima  retineat  hanc  propinquitatem,  quam  modo  astronomii 
metam  figit  universis,  nullam  propius  admittens,  ab  ea  reliquae  omnes  attol- 
lantur,  quaelibet  vicina  tanto  altius  quanta  est  humillimae  a  nobis  distantia. 
Nibil  ne  sic  quidem  efficitur.  Nunquam  rcs  eo  redigitur,  ut  similia  iis,  qoae 
nobis  apparent,  appareant  etiam  his,  qui  in  illis  stellis  verbi  cansa  observare 
^finguntur:  ex  quo  colligitur,  hunc  locum,  in  quo  nos  sumus,  semper  pecnliire 
quid  omnibusque  per  totant  infinitatem  illam  incommunicabile  obtinere.  Kan 
ai  sic  res  habeat,  uti  dictum,  certe,  ut  quaelibet  duplo,  triplo,  centaplo 
altior,  ita  duplo,  triplo,  centuplo  erit  et  major.  Quippe  quantnmcanqQe 
dicas  elevatam,  nunquam  efficies,  ut  non  videatur  haberc  a  nobis  dunm  mioo- 
torum  diametrum.  Semper  igitur  diameter  distantiae  a  nobis  erit  pars  bis 
millesima  aut  millesima  aut  tale  quippiam:  distantiae  vero  duarum  fixaron 
a  se  mutuo  (utpote  multis  partibus  minoris,  quam  est  earum  a  nobis  distantia) 
erit  ista  diameter  pars  multo  major.  Etsi  igitur  ex  una  stella  nobis  proxima 
eadem  pene  facies  coeli  apparebit,  quae  penes  nos:  at  ex  ceteris,  quo  qoae- 
libet  est  remotior,  hoc  magis  ex  ea  variabitur  aspectus  mundi.  Manentibos 
quippe  intervallis  binanim  stellarum  (quae  nobis  videntur  vicinissimae),  aoge- 
bitur  proportio  aspectus.  Itaque  quo  magis  quis  stellas  in  infinitam  snbvebit 
altitudinem,  hoc  monstrosiores  illic  fingit  moles,  quales  ex  hoc  nostro  moodi 
loco  non  cernnntur.  Sic  etiam  dicendum  de  spatio,  quod  hujnsmodi  pere- 
grinator  aliquis  semper  una  anget,  quoties  stellas  ex  uno  ordine  omnes  poste- 
riorem  quamque  altius  evehit.  Diceres  illum  aediculam  limaci  exstraere,  qoo 
magis  extrorsum  continuatur  hoc  magis  hiantem.  Deorsum  enim  stellam  » 
stella  distrahere  non  potest,  quod  non  fert  doctrina  parallaxium,  qnae  certan 
appropinquationis  metam  fixit:  in  latus  non  potest  illas  distrahere,  qnia  jaoi 
possident  sua  dimensa  loca  visu  indice:  relinquitur  igitur  ut  sursum  distrahit 
stellas,  atque  sic  una  auget  hoc  nobis  circumjectum  spatium,  in  quo  stelias 
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plane  Dnllas  invenit  praeterquam  hos  octo  globulos  in  ipsissirao  et  penitissimo 
vacuitatis  hnjus  centro. 

Ez  dictis  patet,  quantumcunque  quis  ronndum  assumat,  eam  tamen  esse 
rationem  dispositionis  fixarum  visu  nostro  indice,  ut  hic  noster  locus  inter 
fixas  illas  peculiare  quid  obtineat  evidentique  nota  (quae  est  a  stellis  fixis 
ampla  vacuitas)  sit  a  loco,  per  quem  illae  disseminatae  sunt,  distinctus. 

Est  igitur  certum,  introrsum  versus  Solem  et  planetas  finitum  esse 
mundum  et  quodammodo  excavatum.  Qnod  reliquum  est,  metaphysica 
superstruat  Nam  si  talis  est  locus  in  infinito  aliquo,  quod  ferunt,  corpore, 
medius  igitur  erit  totius  corporis,  et  quae  circumstant  fixae  non  habebunt 
eandem  rationem,  sic  ut  passim  tales  sint  mundi,  qualis  est  hic  noster; 
sed  circumdabunt  illae  hunc  locum  in  forma  sphaerica,  in  sese  coeuntes: 
maxime  et  manifestissime  via  lactea  inter  ipsas  consita,  quae  non  interrupto 
circulo  medium  fixarum  orbem  permeat,  medio  nos  complexu  tenens.  Itaque 
et  haec  et  fixae  rationem  extremitatis  habent.  Terminant  enim  hoc  nostrum 
spatium  et  in  ejns  exortu  vicissim  terminantur.  An  igitur  credibile  sit, 
illas  hinc  terminatas  inde  procurrere  in  infinitum?  Quomodo  autem  in  infi- 
nito  medium  inveniatnr,  quod  est  in  infinito  ubique?  Quodcunque  enim  in- 
finiti  punctum  susceptum  ab  extremis,  quae  infinite  distant,  aequaliter,  hoc 
est  infinite  abest.  IJnde  efficietur,  ut  idem  et  sit  mcdium  et  non  sit  medium, 
et  multa  alia  contradictoria,  quae  rectissime  quis  evitaverit,  sj,  ut  intus  ter- 
minatum  invenit  coelum  fixarum,  sic  foris  etiam  terminet. 

Gape  vero  et  hoc  argumentum  ab  aspectu  ductum.  Si  est  infinita 
sphaerae  fixarum  altitudo,  id  est  si  fixae  aliqnae  sunt  infinite  altae,  erunt 
ipsae  in  se  ipsis  infinita  etiam  mole  corporum.  Finge  namque  stellam  ali- 
quam,  quae  videtur  certo  sub  angulo,  puta  i\  hujusmodi  corporis  ampli- 
tndo  semper  est  millesima  distantiae,  quod  certissimum  est  ex  geometria. 
Ergo  si  distantia  est  infinita,  diameter  igitur  stellae  est  infiniti  pars  mille- 
sima.  At  omnes  infioiti  partes  aliquotae  infinitae  et  ipsae  sunt  necessario. 
Stella  igitnr  hujusmodi  erit  infinita.  At  simul  et  finita,  quia  figurata,  et 
omnis  fignra  finibus  quibusdam  est  circnmscripta,  hoc  est  finita  vel  finiens. 
Figuram  autem  ei  dedimus,  dum  visibilem  posuimus  certo  angnlo.  At  quid  si 
inquias,  minor  sit  quam  ut  videri  possit?  Inquam,  res  eodem  redit.  Partem 
enim  aliquotam  circumferentiae  occupet  necesse  est  per  se  traductae.  At 
circomferentia,  cujus  est  infinita  diametros,  infinita  et  ipsa  est.  Ita  con- 
sequitur,  nullam  stellam,  seu  videatnr  seu  ob  exilitatem  evanescat,  a  nobis 
infinito  intervallo  abesse. 

Esto,  ut  locum  sine  stellis  in  infinitum  extendas,  certe  ubicunque  in 
eo  stellam  posueris,  eousque  et  finitum  est  intervallum,  et  per  stellam  finita 
circumferentia :  ut  oppositum  dicat  in  adjecto,  qui  fixarum  sphaeram  infi- 
nitam  dicit.  Sane  ne  cogitatione  quidem  comprebendi  potest  infinitum  coc- 
pns.  Nam  ponceptus  mentis  de  infinito  aut  sunt  de  vocis  in^iti  significa- 
tiooe,  aut  de  eo,  quod  mensuram  omnem  cogitatam  numeri,  tactus  visusve 
excedit:  quod  non  statim  et  actu  infinitum  est,  quia  infinita  mensura  cogi- 
tator  Dunquam. 
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Caput  XXII. 
Materiam  Novi  Sideris  fuisse  coelestem,  et  de  oriu  ejus. 

Rejecta  igitur  eorum  senteDtia,  qui  perennera  faciebant  sideris  materiam 
et  corpus,  sequitur  ut  etiam  contrariam  expendam.  Itaque  si  de  novo  exstitit 
vel  materia  hujus  flammae,  vel  corpus  hujus  stellae,  aut  oportet  creatom 
esse  divinitus  aut  aliqua  naturae  vi  prognatum.  Priusquam  autcm  ad  crea- 
tionem,  hoc  est  ad  finem  omnis  disputationis  veniamus,  tentanda  omoia 
existimo.  Quod  equidem  tanto  facio  lubentius,  quod  videam,  intra  aaiK» 
30  hanc  jam  quartam  aut  certe  tertiara  esse  uovam  stellam:  quodqae  Pli- 
nius  etiam  inter  nova  sidera,  quae  comata  sunt  ut  plurimum,  anum  etiam 
genus  faciat  immobilium:  unde  conjicias,  et  olim  fixarum  regionem  hujos- 
modi  sidera  protulisse.  Nec  nullae  suspiciones  ex  historiis  superioris  aevi. 
Vide  Progymnasm:  Tychonis.^O  Quodsi  genita  naturae  vi,  qaaeritur  et 
de  certo  eflSciente  seu  progenitore,  et  de  materia.  Ut  vero  de  materia 
prius  agam  et  pertractam  hactenus  disputationem  finiam:  supra  dixi,  mate- 
riam  ex  Terra  non  fuisse.  Ex  coelo  igitur  fuit  desumta  materia;  siquidem 
aliquo  pacto  stellae  generatio  (etsi  monstrosa,  ut  anguillae  genitara  in  alvo 
humano)  potest  naturae  viribus  transcribi.  Nam  citra  materiam  naton 
nihil  procreat.  Et  quidem,  si  cometae  in  coelo  sunt,  si,  quod  exempKs 
demonstrari  potest,  ex  profundissimo  aethere  Tellurem  versus  fenmtor  et 
aliquando  proxime  hanc  motu  recto  praetereunt,  si  novae  inter  ip&as  fixas 
oriuntur  stellae :  quid  prohibet  afBrmare,  illas  ex  aetheria  constare  essentia? 

Hic  jam  supra  mentio  facta  est  pulcherrimae  sententiae,  quam  Braheos 
dixit:  stellas  hujusmodi  procreari  ex  via  lactea.  Et  visus  est  confirmare 
rem  sensu  oculorum,  ostensa  lacuna  eo  loco,  qno  sidus  anni  1572.  effuisit; 
quasi  portio  illa  materiae  in  corpus  sideris  coacta  fuerit,  quae  postmodom 
fortasse  conflagraverit  aut  dissipata  fuerit.  Cui  experimento  accedit  et 
nostra  haec  nova  stella,  cujus  exortus  rursum  in  confinium  viae  lacteae 
cecidit.  Quae  vero  anno  1600.  in  Cygno  efi^ulsit  (qua  de  in  appendice), 
plane  in  ipso  pleno  lacte  fulget  etiamnum.  Et  possis  huc  trahere  tradi- 
tionem  Aristotelis  et  Plinii,  qui  cometas  ut  plurimura  ajunt  sub  lactea  existere; 
si  certura  esset,  loqui  illos  etiam  de  fixis  novis.  Ut  vero  fidem  faciain 
nostrae  Novae  de  vicinia  viae  lacteae,  age  ex  Ptolemaeo  excerpamos  de- 
scriptionera  ejus  loci  plane  curiosissiraam,  et  ut  ipse  Ptolcraaeus  ait,  ne(HiQ- 
yorarrj  nagarTjQTiaBi  factam.  Quod  quidera  tanto  raagis  necessarium,  qoi^ 
locus  ille  in  nostro  cliraate  horizonti  adeo  vicinus  est,  ut  candorem  viae 
lacteae  ob  vapores  non  facile  discernas  visu. 

Via  lact^a,  inquit,  apparei  aliquatenus  duplex,  initio  facto  a  Thuribalo 
u%que  ad  Gallioam.  £t  pars  hujus  zonae  praecedens  nequaquam  connexa  est 
alteri.  Defectus  enim  facit  juxta  commissuras,  quae  sunt  apud  Thuribuluin  et 
Gallinam  (seu  Cygnum).  Postea  partera  sequentem,  quae  hodie  apud  pancti 
tropici  confinia  zodiacum  transit,  traducit  a  Thuribulo  per  sidas  Scorpii, 
per  Antinoura,  Aquilara  et  Sagittara  ad  Gallinam.  Et  descripto  toto  zoDae 
arabitu  subnectit ;  Zona  vero ,  qua  de  prius ,  interruptione  ut  dixi  facta  apa^ 
comprehensam  stellam  in  Thuribulo  indeque  capto  initio,  tres  quidero  nodos  a  cor- 
pore  Scorpionis  intcrcipit :  trium  rero  in  corpore  Scorpii  eam  quae  sequitur  excladit. 
margino  occidentali  distans  ab  ea  gradum  unum.  Quae  vero  est  in  quarto  nodo 
Scorpii,  purum  obtinet  aerem  medium  inter  utramque  zonam,  quam  proxime  aeqois 
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ab  utraque  spatiis  distans,  puta  paulo  plus  uno  gradu.  Fost  haec  autem  haeo 
praecedens  zona  flexu  quodam  in  orientem  excurrit,  in  formam  segmenti  circularis 
et  latus  praecedens  lactis  terminat  stella,  quae  est  in  dextro  genu  Ophiuchi, 
sequens  Tero  ea,  quae  est  in  eodem  poplite.  Stella  yero  praecedens  ex  iis,  quae 
sunt  in  extremo  ejusdem  pedis,  tangit  idem  latus.  Rursum  procedendo  marginem 
occldentalem  determinat  stella,  quae  sub  dextro  cubito.  Orientalem  vero  stella 
praecedens  ex  iis,  quae  in  extremo  manus  dextrae  Ac,  Ex  quibus  apparet,  ten- 
dere  hoc  resegmentum  viae  lacteae  inter  daas  qaasi  lineas,  quarum  altera 
a  dextro  genu  ad'  dextrum  cubitum,  reliqaa  a  dextro  pede  ad  dextram 
manum  ducitur.  Aut  igittir  in  ipsam  lacteae  latitadinem  incidit  locus  novi 
sideris,  aut  marginem  ejus  sinistrnm  et  orientalem  proxime  attingit,  vergens 
versus  alteram  lactis  portionem;  sic  at  in  illo  angusto  limite  sit  coropre- 
hensus,  qui  inter  utrumqae  arcum  limitis  lactei  eo  loco  distinguit  cea  insala 
ioter  daos  fluvii  alveos.  Itaque  consentaneum ,  materiam  novae  esse  ez 
via  lactea.  Idque  etiam  naturalis  cootemplatio  confirmat.  Nam  si  essentia 
viae  lacteae  pars  est  densior  aetheris  (materiam  enim  altqaam  tantis  corus- 
cationibus  subesse  necesse  est)  nemini  non  verisimile  erit,  aptissimam  esse 
illam  materiam  novis  phaenomenis. 

Haec  utcunque  verisimilia,  labefactantur  tamen  objectionibus  duabds. 
Prima,  quod  David  Fabricius,  quem  in  observationibus  supra  quoque  fide 
dignum  celebravi,  animadvertit  anno  1596,  3/13.  Angasti  (circa  quem  diem 
cometa  illius  anni  ultimo  visus  est  a  Maestlino,  jam  propemodum  statio- 
narius  effectus,  in  4°  np)  matutino  tempore  novam  stellam  tertiae  magni- 
tudinis,  invenit  in  25®  45'  Ti  cum  latitudine  aust.  15®  54',  quae  post 
Octobrem  ejusdem  anni  disparuit  (▼.  s.  p.  597).  Illevero  locus  a  via  lactea 
abfuit  longissime.  Altera,  quod  si  naturalis  est  novorum  sidernm  exortus 
(qaalem  quidem  facit,  qui  ei  materiam  quaerit  ex  via  lactea),  credibile  est, 
quod  et  supra  dictum,  non  adeo  infrequentes  esse.  Quare  post  hos  1400 
annos,  qui  ab  eo  tempore  fuere,  cum  Ptolemaeus  descripsit  viam  lacteam, 
videtur  ei  notabile  quippiam  decedere  debuisse,  tot  sideribus  incensis  exque 
ea  concinnatis.  Ant  si  nondum  quidem  tantus  eorum  cnmulus  fuit,  olim 
tamen  videtur  coelum  totum  hoc  lactis,  quod  habet,  perditurum:  quod  non 
aeqois  in  philosophia  judiciis  excipitur. 

Itaque  potius  in  eo  sum,  ut  credam,  Coelum  undiquaque  aptum  ad 
materiam  hisce  sideribus  praebendam. 


Caput  xxm. 

Coeli  materiam  eaae  aUerahilem. 

Nec  snm  ignarus,  quam  haec  opinio  sit  inimica  philosophiae  Aristo- 
telicae.  Verum  ut  dicam  quod  res  est:  sectae  magis  qoam  principi  est 
'adversa.  Da  mihi  redivivum  Aristotelem,  ita  mihi  succedat  labor  astrono- 
micus,  ut  ego  ipsi  persuadere  speraverim.  Ita  fieri  solet,  gypso,  dum  recens 
est  fusa,  quidlibet  impresseris;  eadem  ubi  indnruit  omnem  typum  respuit. 
Sic  sententiae,  dum  ex  ore  fiuunt  philosophorum,  facillime  corrigi  possunt: 
obi  receptae  fuerint  a  discipulis,  quovis  lapide  magis  indurescunty  nec  ullis 
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rationibos  facile  revellantar.     Quare  sic  sensit  AriBtoteles  coefann  inaltera- 
bile?     Qaia  (inqait)   a  tot  seculis  nibil   est  aniroadverBuni.     Ergo   ri   qois 
Aristotelem  doceat,  succedentibns  secalis  compluscula  oova  in  coelo  aoimad- 
versa,  libentissime  decedet  de  sententia.     At  hodie  discipali  Aristotelia  ood 
ad  rationem,  sed  ad  nudam  sententiam  respicientes,  ez  dogmate  philosophi, 
quod  is  ab  experientia  petebat,    aadent  obloqui  ezperientiae  coDtraqae  eam 
excipere  variis  diverticulis  quaesitis.    Sed  re  perpensa  diligentiuSy  Aristotelea 
inductione  usus  esse  videtur.    De  motibus  stellarum  constat,  leges  ab  ultimi 
memoria   hominum    mansisse  easdem:    et   iidem   hodie  circumeunt  plaoetae, 
qui  olim  fuerunt,  eaedemque  fixarum  constellationes:  nec  de  ipso  intermedio 
(quod  ocuHs  non  est  obvium,  quia  pellucidum)  diversum  demoDstrari  potest 
Ergo  omnia  in  coelo  sunt  perpetua,  ipsa  etiam  orbium  materia.     Haec  io- 
ductio  fallit.     Leges  motuum  easdem  hodieque  deprehendimus»  qaae  est  nna 
sola  et   decumana  astronomorum  hypothesis.     At   de  medio   aen   de  Mosis 
raquia,    de    tentoriis   coeli  diversum   non  obscure  nostra   nos    docet  aetas. 
Et  docuisset  eadem  prior  aetas,  si  majoribus  nostris  in  mentem  venisaet  id 
haec  attendere.     Proponam  vero  aliquot  hic  documenta,  ez  quibos  id  qnod 
contendo  quodammodo  perspici  possit :  ut  novae  fixae,  quas  ex  materia  coe- 
lesti  alterabili  gigno,  exemplis  aliis  alteratae  materiae  coelestis  coDfinnentnr. 
I.    Primum  perfero  tibi  ex  Opticis  meis  fol.  292  exemplum  illud  cali- 
ginis  prodigiosae  anni  1547,  de  qua  referunt  Gemma  pater  et  filias,  Solem 
per  tres  dies  ceu  sanguine  perfusum  comparuisse,   ut  etiam  steliae  plerae- 
que  iu  meridie  conspicerentur.     Id  factum  non  tantum  in  Belgio,  sed  passiin 
per  totam  Galliam,  Germaniam,  Britanniam,  referente  Scaligero  de  Emeo- 
datione  Temporum  lib.  Y.  et   ante  illum   Buntingo.     Historiae   vero  molti 
exhibent  exempla  interque  cetera  celebratissimum  illud,  anno  caedis  Caesaris 
pene  toto,   itemque  et   anno  quo  Augustos  decessit.     Sed  demonstrationem 
exstruamus  super  nostrum  exemplum.     Si  causa  obscurati  Solis  in  aSre  foit, 
ergo  cum  Sol  ab  ortu  in  occasum   utpote   toto  triduo  aut  ut  Scaliger  voit 
quatriduo  pallorem  hunc  retinuerit:   oportet  igitur  totum  aSrem  ab  orto  io 
occasum  fuisse  obscurum.     Si  hoc,  quomodo  igitur  stellae  per  a6rem  visae, 
per  quem  Sol  videri  vix  potuit?    Nam  non  est  ut  dicas,  aere  dilutam  foisse 
Solis    lumen,  sic    ut  ademto  splendore    luroina   stellarum   etiam  sese  ocnlis 
insinuare  potuerint.     Quando  enim  aer  noster  adeo   incrassescit,    at   lomeD 
Solis  per  eum  hebes  et  palliduin  transeat,  tunc  quidem  eadem  opera  immeo- 
sum  solet  clarescere  radiis  Solis  io  sese  receptis,  instar  nubium,  et  quaqna- 
versum    repercussis.     Itaque   aer   undique    suam   claritatem   oculis   ingereos 
eosque  totos  occupans  non  relinquit  locum  longe  debilioribus  stellaram  lomi- 
nibus.     Qnapropter  certissimnm  est,    qna   parte   stellarum   lumina    videntar, 
ejus  loci  aerem  minus  illustrari  a  Sole,  proinde  tenuem  esse  nec  aptum  ad 
hebetandum  Solis  lumen  diurno  motu  ad  eum  locum  devoluti :  itaqae  caasam 
aliquam  aliam  praeter  aerem  esse  debere,  quae  Solis  lumen  tantopere  hebetet, 
priusquam  illud  ad  aerem  nostrum  perveniat,  quaeque  Solem  in  diumo  cir- 
cumvolutione   comitetur.      Sed   diccnt   fortasse,    causam   aliquam    soblimeiD 
qaidem,    at  proxime  sub  Luna  fuisse:   nec    hinc  aliquid  sequi  in  materiani 
coeli?     Primum  in  Opticis  est  demonstratum ,  aerem  nostrum  homilem  esse' 
admodum  (quod  partim  et  Aristoteles  fatetur),  quod  ei  succedit,   jam  esse 
aetherem.     Hoc  tanto  minus  repndiabit  is,  qui  memoria  tenaerit,  a  Brabeo 
demonstratum  esse,  quod  coelum  nullis  constet  solidis  orbibus.     Aetherigi- 
tur  est  etiam  sub  Luna  proxime:  quo  loco  si  haesit  materia  caliginia,  haesit 
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igitar  in  aethere.  DeiDde  qao  loco  existimas  fuisse  materiam  illam,  quae 
Solem  quatriduo  iotegro  in  pallore  detinuit,  stellas  vero  occultavit  minime? 
Nam  si  fuit  proxime  sub  Luna,  coDseutaneum  fiet,  cnm  orbe  Lnnae  etiam 
circnmire  debuisse,  raptam  pernicitate  motus,  ut  Aristoteles  vult  ignis  ele«- 
mentnm  rapi.  At  quia  Sol  qnatriduo  integro  latnit»  per  quod  tempns  Luna 
a  Sole  50*  fuit  emensa,  non  igitur  haec  materia  prope  Lunam,  sed  omnino 
snpra  hanc  constitit  in  ipso  sinu  aetheris  ab  omnibus  concessi.  Nisi  forte 
dicere  placeat,  50°  longam  primo  texisse  Solem  extremitate  dextra,  ultimo 
siuistra:  quo  pacto  stellas  etiam  tegere  debnit,  quaecunque  intra  50°  pro- 
pinquitatem  Solem  circumstabant.  Atqui  legimus,  visas  esse  stellas  in 
meridie:  quare  stellae  prope  Solem  non  fuere  tectae.  Materia  igitur,  quae 
Solem  obduxit,  tam  lata  non  fuit,  et  cum  Solis  loco  adhaeserit  per  qua- 
triduum,  unde  Lunae  orbis  interim  per  50°  discessit,  itaque  prope  Lunam 
haec  materia  stare  non  potuit.  In  profundo  igitur  aethere  proxime  Solero, 
inter  hnnc  et  Tellurem  quaereuda;  imo  ex  eo  nobis  oblata  pro  argnmento 
mutabilis  materiae  aethereae,  quae  stellis  liquida  circumfunditur,  est  am- 
plectenda. 

IL  Secundum  argumentum  generationis  aethereae  sunto  cometae,  quos 
constat  certissima  parallaxinm  doctrina  per  ipsum  aetheris  campum  traji- 
cere,  snbitoque  ingentes  paulatim  languescere,  donec  denique  dissipata 
materia  rursnm  exstinguuntur.  Vide  Progymu.  Tychonis  tom.  II.  et  in  Opti- 
cis  meis  appendicem  capitis  X. 

ni.  Multo  vero  eflicacius  argumentum  exhibent  eorum  co«iae,  unde 
cometae,  aut  barbae,  unde  pogoniae  dicuntur.  Constat  enim  certissima 
optica  ratione,  has  seu  comas  seu  barbas  seu  caudas  nihil  aliud  esse,  quam 
radios  Solis  in  corpore  cometarum  tinctos  aliquo  veluti  colore,  et  refrac- 
tionem  ibi  passos  in  partem  a  Sole  aversam  projectos.  Docet  vero  eadem 
disciplinaj  non  repraesentari  radium  Solis  nisi  ab  aliqna  densa  materia,  in 
qnam  illi  prins  incidant.  Soiis  quippe  lumen  nuspiam  in  aere  cernitur, 
quando  is  pellncidus  et  tenuis:  cernitur  vero  in  nube,  quia  haec  opaca  et 
densa:  cernitur  et  in  agre,  sed  incrassato,  nubilo  minusque  pellucido.  Gum 
igitur  cometarnm  caudae  sint  nihil  aiiud  nisi  lumen  Solis,  necessarium 
evadit,  ut  quam  late  sese  cauda  cometae  exporrigit,  tam  late  sparsnm  sit 
aliquid  crassioris  materiae,  quam  est  aether  purus;  idoneum  neaipe  reci- 
piendo  illi  Solis  lumini,  per  refactionem  quodaromodo  condensato  et  in  an- 
gustum  coacto. 

NuUa  quidem  regio  mundi  est,  in  qua  hujusmodi  novae  luces  non 
existere  videantur;  paulo  supra  nostrum  adrem  trajectiones,  qnanto  humi- 
liores  tanto  celeriores,  crebriores,  minores  et  momentaneae  (chasmata  enim 
in  hnnc  censum  trahenda  non  videntur,  utpote  Tellnris  soboles  et  in  fnlmen 
coDcessnra,  si  supra  se  molem  aquarum,  cui  occurrerent,  haberent:  nam 
fere  siccitatis  sunt  comites),  paulo  versus  Lunam  altius,  globi  igniti,  dra- 
cones  volantes,  jam  durabiliores  et  tardiores:  inde  cometae,  alins  alio  cele- 
rior  et  diuturnior,  prout  vel  infra  vel  longe  snpra  Lnnam  sunt;  atque  hi 
jam  nniversis  cemuntnr  gentibns,  panci  singulis.  Nec  impediri  possum  quin 
credam  Regiomontani  cometam  anno  1475.  ipsam  Lunae  sphaeram  recto 
motu  trajecisse  proximeque  Terram  venisse  medio  apparitionis  tempore, 
cumono  die  4  signa  longitudinis  et  in  circulo  magno  40°  confecerit,  cauda 
incredibilis  longitudinis  50°:  cum  ante  et  post  et  canda  et  motus  fuerint 
admodnm  exiles.'')    In  altissimo  denique  aetbere    stellae  inter  fixas  ipsae 
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qooque  fixae,  pro  natara  loci,  qai  iDaestiinabili  iotenrallo  a  regione  mobitioin 
di8tat»   rarissimae  etiaro  et  maxime  diaturnae,  cum  sint  et  maximae. 

lY.  Addo  et  quartpm  argumentam  ab  eclipsi  Solis,  qaam  Octobri 
mense  vidimus.  NeapoH  totus  qaidem  Sol  tectas  apparaity  sed  eandem 
plane  ad  modam,  quemadmodum  Platarchas  ante  annos  1500  et  ipse  vidit 
aliqaam;  cajas  verba  ex  fol.  318  meoram  Opticoram  haec  sunt:  Elnoet 
quidam  spleDdor  circa  orbitam,  non  sinens  altam  nimiamque  fieri^  nmbram.  Nea- 
politana  vero  relatio  snperioris  anni  sic  habet :  accurate  tectum  faiase  tbtom 
Solem,  quod  quidem  non  diu  dnraverit ;  in  medio,  ubi  Lana,  faisse  speciem 
qnasi  nigrae  nubis,  circumcirca  rnbentem  et  flammeum  spiendorem,  aeqnalii 
nndique  latitodinis,  qui  bonam  coeli  partem  occupaverit  £  regioae  Soiis 
versus  septentrionem  coelum  obscurnm  plane,  ut  cnm  profanda  nox  est; 
stellas  tamen  non  visas.  Ut  autem  nihil  dubites  de  fide  historiae,  eece 
aliam  ex  Flandria,  nbi  non  totns  quidem  Sol  tectns;  prominebat  enlm 
snprema  pars  circuK  Solaris  lucida  latitudine  unius  digiti  aut  dimidii  (sane 
qnia  Antverpiae,  citeriori  loco,  exstabat  digitus);  sed  tamen  globos  Looae 
visus,  declinans  ad  nigredinem,  fuscus  aut  quasi  fuligine  tectas,  com 
soperior  circumferentia  Lunae  esset  tota  candida  et  quasi  ignea.  Et  ot 
constarety  visnm  esse  locum  disci  Lonae  integre  circuroscriptum,  addit  relatio, 
locum  omnem,  in  quem  a  Sole  visus  aversus  dirigeretur,  visom  esse  foli- 
ginosum  circumferentia  ignea.  Non  poterat  igitur  phaenomenon  ipsom 
habere  aliter,  cujus  species  in  oculo  talis  erat.  Simile  quippiam  visom 
est  Jessenio  Torgae  in  eclipsi  anni  1598.  Yidit  enim 
spIendorCLunam  plane  cingi.  Yide  pag.  318  Opti- 
comm,  ubi  vocem  agris  late  accipe  pro  aetherea 
etiam  substantia.  '0 

Hic  quaero,  quinam  fnerit  ille  splendor  igneos 
circomdans  Lunam,  quae  ad  visum  erat  Sole  major, 
quia  totum  Solem  absconderat?  Imo  quinam  ille 
splendor,  qui  Lunam  ab  inferiore  limbo,  qao  Solem 
haec  ad  unius  digiti  latitudinem  excedebat,  nihil- 
ominus  amplectebatur?  Splendor  erat  Solis,  inqois. 
Yerum;  at  non  hoc  quaeritur,  sed  quaenam  materia, 
quodaam  snbjectum,  in  quo  inhaesit  iste  Solis  splen- 
dor?  Ipsa  namque  per  se  lux  digressa  a  suo  corpore 
cerni  non  potest  nisi  in  subjecto;  quia  nnspiam  con- 
sistit,  nuspiam  impiugitnr  nisi  in  opaco  quodam  sob- 
jecto.  Si  dicas,  aerem  fuisse  huic  splendori  pro 
subjecto,  diversorum  locorum  experientiis  diversimode 
refutabere.  In  schemate  sit  ap  Sol,  d^  Luna,  (hj^ 
conus  umbrae:  globus  Telluris  et.  Igitur  Neapoii, 
qui  locus  concipiatur  in  «,  totus  Sol  latnit.  At  obi 
Sol  latet,  is  locus  in  umbra  est  Lunae,  pnta  intn 
I,  6 :  quare  illa  portio  aeris,  per  quam  species  ignei 
splendoris  Lunam  proxime  circumdans  in  ocalos  obser- 
vatoris  est  delapsa,  illa  inquam  portio  aeris  erat  in 
umbra  Lunae  intra  vr.  Sol  igitur  aerem  illnm,  cai 
tribnitur  splendor  iste  ab  opponente,  non  illustravit 
Dicet  forsan  adversarius,  margines  Lunae  Solisqne 
adeo  praecise  invicem  applicatos,  ut  non  bene  discer- 
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neretor  an  aliqaid  de  Sole  soperesset,  cam  re  vera  aliquid  saperfaerit  circam- 
circa.  Cooam  qoippe  ombrae  Loaaris  desiisse  praecise  in  ipso  oculo  aot 
paulo  etiam  ante,  ut  si  oculos  observantis  fuisset  in  tj:  itaqae  statira  ubi 
qais  vestigium  ad  latera  ^,  n  protalerit,  ex  umbra  Lonae  in  lum^n  Solis 
venisse,  atque  hinc  exstitisse  illum  splendorem  circumdantem.  Tale  quippiam 
dici  possit,  sed  inepte  si  bene  perpendas.  Mam  Solem  totum  tectum  nbn 
vidit  unus  aliquis,  sed  tota  Neapolis  et  procul  dubio  lata  vicinia.  Luna 
qoippe  aliquot  scrupulis  fuit  major  Sole,  ut  testatur  Anglicana  observatio, 
partim  et  mea;  consentientes  cum  problematis  meorum  Opticorum.  Itaque 
finge  luminaria  plane  in  vertice  fuisse,  quo  loco  digredieotibus  uno  j[radu 
a  loco  pristino,  ut  ostendit  mea  parallactica,  Luna  mutat  locum  per  minutum 
unum.  Itaque  si  duobos  minotis  ezcessisset  Luna  Solem :  duorum  graduum, 
hoc  est  120  milliariom  Italicoram  lata  futura  fuit  ombra.  Jaro  vero  Sol 
50®  amplius  abfuit  a  vertice.  £t  ibi  loci,  parallactica  eadem  indice,  3® 
progressus  requiritur,  donec  per  2'  Luna  locum  commotet.  Si  3'  Luua 
excessit  Solem,  4°  amplius  lata  fuit  umbra  «6,  milliaria  scilicet  Germanica 
60,  Italica  240.  Itaque  si  umbra  Neapoli  apud  e  incepit,  finis  alter  umbrae 
in  mediam  Siciliam,  quae  sit  jam  apod  i,  penetraverit.  Qoare  locos  ille, 
ibateria  illa,  in  qua  inhaesit  hic  splendor  Solis  Lunam  undique  proxime 
circnmdans,  nequaquam  fuit  humilis,  nequaquam  ad  unius  milliaris  Germa- 
nici  altitudinem,  Terris  in  i«  propinquus :  aerem  enim  a  meridiano  latere 
Lunaris  umbrae  stantem,  a  t  versus  |i,  qui  fuere  Neapoii  apod  <  videre 
nequaquam  poterant,  cum  Siciliae  verticibus  et  loco  i  immineret  et  humilis 
sit^  uti  jam  dictum.  Quodsi  maxime  tale  qoid  repraesentasset  a6r  vicinus 
nobis :  repraesentasset  id  non  integri  circuli  forma  circa  Lunam ,  sed  ab 
ea  sola  parte  Lnnae,  a  qua  parte  umbrae  stetisset  observator.  (Sit  rt  com- 
monis  sectio  umbrae  cum  a§re,  et  partes  in  Xfi  illustratae  a  Sole.  Splendor 
igitur  partium  fX  visus  fuisset  a  partibus  Lunae  in  t*)  Aut  vidisset  sane 
splendorem  circularem,  sed  latissimuro,  Neapoli  quidem,  nempe  ex  6,  vel 
lominaria  proxime  attingentem,  quia  90  in  eadem  recta  sunt  ex  <  educta, 
vel  etiam  magis  ad  septentrionem  elevatum,  si  locus  ab  <  profondius  in 
umbra  sit :  ab  ortus  vero  occasusque  plagis  dilatatum  latissime,  tandemque 
meridionali  parte  sese  longissime  usque  in  ifA  Siciliam  e  conspectn  «f 
Neapolis  auferentem:  et  hoc  propter  humilitatem  a^ris.  Partes  enim  a^ris 
splendidae  fAt  ex  e  longissime  infra  Lunam  censerentur.  Quodsi  materia, 
qnae  splendorem  Solis  excepit,  20  semidiametris  Terrae  fuisset  elevata 
sapra  Terram,  tertia  parte  distantiae  Lunaris  sibi  vindicata  (etsi  etiam  sic 
jam  in  aethere  sumus) :  circulus  hujus  fuliginis  splendore  inclusae  apparuisset 
3®  fere  diametro,  et  in  ejus  coroplexu  Lnna.  Ita  quo  humilior,  hoc  amplior; 
quo  vero  altior,  hoc  minor,  hoc  vicinior  Lunae  magnitadine.  Com  igitor 
fnligo  haec  non  majori  apparuerit  diametro  quam  ipsa  Luna,  necesse  est, 
materiam,  qua  splendor  hic  Solis  exceptos,  fiiisse  neqoaquam  inferiorem 
Luna,  sed  aut  Lunae  in  |o  aut  Soli  ipsi  in  ga  circumfusam;  aut  certe 
otrisque  luminaribus  interfusam  et  sic  in  aethere. 

Ex  Flandrica  relatione  luculeiitius  idem  probabitur,  non  fuisse  aSrem 
nohis  vicinum,  qui  sese  splendori  SoUs  in  circuli  forma  sobjecit  Lonaeque 
speciem  circomdedit.  Ibi  loci  quippe  Sol  non  totus  occoltabatur.  Sit  in 
schemate  v  Flandria;  connexis  i^  signis  prodocta  linea  cadit  in  y,  Adhuc 
igitur  in  v  lucebat  quicquid  iiiit  inter  yfi.  Connectantor  et  v,  ^  pnncta  et 
ipsis  v^y  vd  educautur  sociae  voa,  v^q:   sitque  dv^  species  atri  disci:   cir- 
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coliiB  vero  flanuiieiis  atram  discam  circomdaiis  intelligatmr  per  £«o,  £v9. 
Igitor  ab  hac  Soiis  portione  /^,  quae  saperfiiit,  totas  a§r,  ncMi  ia  tintiim, 
qni  circa  Lonam  in  io,  sed  et  is,  qni  inter  Lonam  et  visom  in  spatio  2fv, 
illoatrabator  ex  aeqoo.  Keqoaqaam  igitor  in  aeris  portione  tk  species  rotoiida 
deficiens  splendore  circomfaso  repraesentari  potoit. 

Adde  qood  ombra  Lonae  u,  qoae  v  Flandriam  non  conqileciebatar 
(pars  qoippe  Solis  yfi  ibi  exstabat),  molto  adhoc  longios  procmrrermt  meri- 
dionali  latere  t  versas  Hispaniae  litos  mediterraneom ,  qood  jam  aob  i 
inteUigator:  itaqoe  circolos  hojosmodi  ater  splendore  circomdatiis  plane 
non  comprehendisset  Solem  et  Lonam,  sed  ad  meridiem  st^sset  totos: 
visos  vero  parva  soi  parte,  potissima  post  montes  abiisset»  Circolos  enim 
9f,  qoi  comprehenditor  ombra  et  proinde  ater  apparet,  amictns  splendore 
drcomsistentis  aSris  Xfi.  extra  versantis,  hic,  inqoam,  drcolosy  ot  vides, 
totas  cadit  infra  lineam  vd^  in  qoa  imos  Lanae  margo  ex  v  cemitar. 

Qoapropter  materiam  aliam  molto  sablimiorem  aSre  Flandrico  Xr  ftusse 
oportet,  in  qoa  species  flammae  discom  Lonae  atrom  cingentis,  a  Solt 
impressae,  repraesentabator:  et  illastrationem  qoidem  ejos  adeo  fortem,  ot» 
etsi  hic  qooqoe  agr  fX  a  particala  Solis  yfi  in  Flandria  totos  erat  iUostratos, 
ille  tamen  splendor  ex.  ^  vel  ^,  honc  ex  yfi  Sole  vinceret  et  ab  hac  nosto 
a6ris  fX  illostr«tione  non  confosos,  non  oppressos»  distincte  in  v  ocolos 
observatorom  descenderet. 

Rorsom  idem  probahitor,  si  locas  aterqoe,  NeapoUs  et  Leodiom,  con- 
jongantor.  Non  est  verisimile,  omnibos  locis  eandem  esse  aSris  nostri 
crassitadinem.  Aristoteles  Ponto  pinguem  et  albescentem  splendore  triboit 
a^rem,  qoalem  Athenis  non  vidit.  Et  qoae  historia  hoc  non  incolcat?  At 
phaenomenon  hoc,  qood  qois  aeris  crassitiei  tribaere  velit,  idem  foit  is 
locis  diversissimis.  Qais  enim  coelam  Gelticom  com  Italico  comparaverit? 
Igitor  non  a€r  nobis  soperfasos,  sed  soblimior  aliqoa  planeqne  coelestb 
materia  splendorem  hnnc  a  Sole  exceptom  Lonae  circomjecit 

Qaorsom  haec,  inqois,  aot  qoid  hoc  ad  thema,  qoo  contendis»  coeli 
materiam  esse  alterabiiem?  Qaidsi  namqae  constans  sit  hic  splendor  coeli 
circa  Solem  aat  Lanam,  quoties  ecHpsis  aliqua  Solis  est?  Nempe  boc 
ipsum  pertinet  ad  integritatem  argnroeDti,  jam  porro  diversa  planeqoe  coo- 
traria  ostendere  exempla,  ut  appareat,  hunc  splendorem  in  eclipsibus,  itaqoe 
et  hanc  materiae  coelestis  crassitiem  non  esse  perpetuam.  Quanqoam  qnid 
exemplis  opus,  quae  plurima  ego  in  Opticis  retuli.  Tantum  in  ultimo  ms- 
neamus  anni  1560.,  cujus  anni  deliquium  stupendas  induxit  Lasitaoiae  tene- 
bras.  (nd.  Opt.  p.  315.)  Etsi  igitur  Luna  in  perigaeo  fuit,  ne  tamen  exis- 
times,  solis  astronomicis  circumstantiis  auctas  illas  tenebras,  qoin  poUafl 
hoc  statuas,  defectu  materiae  coelestis  splendorem  late  perferentis  potis- 
simam  illis  tenebris  factam  accessionem.  Accipe,  quae  nuper  e  Treviris 
ad  me  perscripta  sunt  ex  ore  cujusdam  senis  a|<offi^6,  opera  viri  litera- 
tissimi  minimeque  vani:  illo  Solis  defectu  anni  1560.  circa  meridiem  Tre* 
viris  quoque  tantam  diei  fuisse  obscuritatem ,  ut  sub  tecto  homines  paalo 
distantes  ab  invicem  se  non  agnoverint  plurimaeque  stellae  apparuerint: 
etsi  defectus  ibi  loci  a  totali  multum  abfuerit.  At  superiore  anno  1605. 
praeter  unum  chirurgum  in  Brabantia,  lynceum  opinor,  nullum  audivi,  cui 
stellae  sint  conspectae ;  quamvis  et  Luna  prope  perigaeum  et  NeapoU  totns 
Sol  tectus  fuerit     Quid  hinc  aliud  coUigitur  nisi  hoc,  quod  materia  coeli 
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Soli  LimaeyeAirciuiifusa  aliis  temporibns  aliter  habeat,  jam .  incrassesc^t, 
mox  iterom  depnretQr  et  discntiatnr  ? 

V.  Neqne  taDtum  eclipses  hanc  rem  confirmant,  sed  etiam  citra  Soiis 
defectum  Lana  nobis  hajus  rei  documentom  praebet.  Anna  1553,  nt  vir 
gravis  ac  literatissimns  ad  me  perscripsit,  visa  est  Hispali  Luna  jnxta 
Solem  stans  in  Piscibus  in  ipso  coeli  medio.  '*)  Tota  civitas  spectabat  et 
testabator.  Quando  vero  simile  novilunium  quis  vidit?  Numquid  veterum 
doctrina  biduum  et  amplius  post  copulam  primo  Lunae  aspectui  vindicat? 
Igitur  haec  quinta  testificatio  est  ejus,  quod  contendimus,  nempe  materiam 
coeli,  cum  aliis  temporibus  sit  alia,  subtilitate  multum  a  se  ipsa  dififerens, 
plus  etiam  quandoque  claritatis  imbibere  quam  aliis  temporibus :  itaque  alias 
magis,  alias  minus  occaecare  oculos  horoinum  in  videndis  de  die  stellis. 

Quae  argumenta  ubi  locum  in  academia  repererint,  tum  demum  ego 
obsecrabo,  ut  huic  etiam  Novae  stellae,  quaeque  hanc  anno^596.  praecessit 
parva  in  Cete,  et  quae  anno  1572.  maxima  in  Gassiopeia,  denioue  quae 
anno  1600.  in  Cygno,  quae  hodieque  spectatur,  quaecunque  ea  sit  (cigus 
descriptk)  sequetur),  ut  his,  inquam,  novis  fixis  sextus  argumentandi  locu^ 
relinquatur.  In  praesens  autem  quinque  prioribus  probationibus  sufficiat  faoc 
reddidisse  verisimile,  materiam  coeli  esse  alterabilem :  proinde  nihil  absurdi 
consequi,  si  quis  dicat,  Novae  stellae  materiam  ex  ipsa  fixarum  sphaera 
coactam,  stellaque  exstincta  in  eandem  vicissim  esse  refusam. 


Caput  XXIV. 

De  efficiente  Novi  Siderii. 

In  re  dubia  non  multum  contendam.  Theologi,  eOmm  contrarii,  quos 
supra  refiitavimus,  faciles  sunt,  ut  statuant  miraculum  a  Deo  ipso  patratom 
creato  novo  sidere.  Nos  supra  siderum  horum  magis  atque  magis  crebres- 
cens  frequentia  curiosius  exstimulavit.  itaque  si  huic  sententiae  acquie- 
vissemus,  nihil  erat  opus  de  materia  dicere.  Dei  namque  solius  opus,  ex 
nihilo  creare.  Jam  quia  de  materia  diximus,  eam  .coelestem  esse  statuentes, 
addamus  et  de  efficiente  seu  gignente  naturali,  si  qua  reperiri  potest 
Spero,  me  aequis  auribus  exceptum  iri,  a  Brenggero  praesertim  aliisqne, 
qui  censuerunt,  non  posse  sidus  hoc  naturae  transscribi,  nisi  et  novam  pfay- 
sicen  corporum  coelestium  comminiscamur.  Primus  igitur  ego  sententiam 
dicam:  ut  habeant  ceteri  materiam  dicendi  tanto  copiosiofem.  Ac  nescio 
qnid  mihi  Virgilianum  hic  occinat  Pythagorens  aliquis: 

PriDcipio  coelum  ae  Terras  camposque  liquentes 
LuceDtemque  globom  lAinae,  Titaniaque  astra 
Spiritos .  inius  alit;  totamque  infusa  per  artus, 
Mens  agitat  molem  et  magno  se  eorpore  miscet. 

Aristoteles  vero  sic:  ProTeniunt  ex  Terra  aeque  ac  ex  humore  et  plantae 
et  animalcula,  propterea,  quod  inest  in  Terra  humor,  in  humore  spiritus,  in  toto 
vero  universo  calo.r  animalis:  quibus  verbis  Scaliger  existimavit  duci  nos 
in  abdita  naturae  mysteria. 
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Caput  XXV. 

Chmparatio  hujtu  Novwe  SteUae  ewn  altera  NcvOj  qnae  anno  1572 
effuLsU  in  Caeriopeia^  et  ctm  eometis. 

Dizi  capite  primo,  qnantom  ex  libro  Tychonis  Brahei  colligi  possit: 
sidns  hoc  recens  illi  priori  anni  1572.  iQminis  cUritate,  scintillationey  colo» 
Tibns,  magnitodine,  decremento,  qniete,  faisse  simillimnm. 

Nec  olla  diversitas  in  doratione,  qua  de  qois  testari  posset.  Inoensa 
erat  illa  mense  Octobri  vel  Novembri  anni  1572:  incensa  haec  Octolxi 
aoni  1604.  Dla  exstincta  post  16  menses,  Martio  scilicet  anni  1574;  nostra 
com  Octobri  anni  1 605.  adhnc  videretor,  postqoam  1 2  menses  jam  dorasset^ 
Beqoentibos  qoataor  mensibos  ob  Solis  praesentiam  videri  non  potoit; 
Febmario  et  Martio  anni  1606.  disparoerat  Foerunt  et  situ  simillimae 
doplici  nomine:  otraqoe  scilicet  in  via  lactea,  otraqoe  in  sommo  aetbere 
inter  reliqoas  fixas.  Roeslinos  vero  (Jodidiim  oder  Bedeoken  Tom  newwi  Slen. 
Coii^.  VoL  I,  p.  497)  etiam  hoc  celebrat,  otramqoe  Jovi  fbisse  jonctam  qooad 
longitodinem :  oiramqoiB,  qood  aeqoinoctialem  attinet^  in  igneis  fhisse.  Ilb 
enim  com  primo  Arietis  coelum  mediabat  (qood  sedolo  Braheos  incolcavit), 
etsi  in  Taoro  fbit:  haec  aotem  in  Sagittario  stetit.  Et  adde  qoae  sapia 
cap.  I.  de  sito  Veneris  otrinqoe  eodem  dixi. 

Tot  nominibos  nostra  haec  illi  priori  aeqoiparanda ;  vide  nonc  etiani, 
qoibos  circomstantiis  eidem  sit  anteferenda  longissime.  Nihil  de  eo  dicam, 
qnod  Ibagni  qoidam  viri,  qoi  priorem  illam  viderant,  hanc  molto  pronoiH 
ciaront  majorem.  Nam  ot  hoc  illis  videretor,  efficere  potoit  stellae  qooties 
appareret  propinqoitas  ad  horizontem  ^et  bomida  anni  tempestas ,  qnod  ei 
sopra  dictom  cap.  I.  Et  oppido  roagnam  Braheos  suam  stellam  fecit, 
otpote  majorem  Jove  acronychio  et  prozime  aeqoalem  Veneri,  qood  roiror: 
magna  eniro  est  dj^erentia  magnitodiDis  intep  Jpvem  et  Venerem,  TerrM 
praesertim  viciniorem,  com  aropliori,  ot  Braheos  ait,  facie  coUocet.  Sed 
et  de  die  visaro  asserit.  Nostra  neqoe  interdio  visa  (forte  ob  homilitatem, 
iion  ob  defectom  magnitudiDis)  neque  Yenerem  aeqoavit.  It^que  maneat 
haec  illiscommonio  magDitodiais. 

Prima  in  sciDtillatiooe  diflfereDtia:  quae  com  in  nostro  sidere  foerit 
com  primis  admiranda  et  spectabilis,  prae  cunctis  aliis  fixis  stellis,  imple- 
veritque  omnium  ocolos  et  ora:  illa  contra  aoDi  1572.  modice  ab  hac 
scintillatione  celebrator.  Nimirom  illa  Jovis  Inmen  proxime  aeniulabator; 
haec  non  ita  pingue  lumen,  qoale  Jovis  est,  sed  subtilius  et  defaecatios, 
qoale  fere  Mercorii  aut  quale  Sirii,  repraesentavit.  Itaque  et  colores  iridis 
vibratn  coDtiono  reciprocabat  statim  ab  ioitio,  com  snperior  illa  sob  prin- 
cipiom  albicaverit  tantommodo.  Vicissim  vero  colores  illa  soccessive  motarit, 
haec  nostra  hoc  nomine  manifesta  non  fuit,  nisi  quod  decremento  panlatioi 
emoriebator  rapidos  ille  vigor  scintillationis  et  una  colorum  projectio. 

Praecipua  vero  et  consideratione  digoissima  dissimilitndo  fuit  in  loco 
et  tempore.  Illa  enim  ^xtra  limites  zodiaci  fulsit  in  sidere  Cassiopeiae, 
loco  coeli  infrequenti  nec  ullis  planetarom  accessionibus  nobilitato:  haec 
stationem  sibi  elegit  proxime  viam  regiam  Solis,  Lunae  ceterommqne  plane- 
tarom;  sic  ot  ab  omnibos  planetis  salotaretor,  Satomo  vero  pene  corpora- 
liter  jdngeretur.     Illara   etsi   clarae   aliquot  stellae  in   Cassiopeia  seconjdae 
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magnitQdinis  circQmdtabant,  valgares  tamen  illae  faeraDt  et  de  promiscao 
fixarom  namero,  nalla  proprii  motas  nobilitate  insignes.  Haec  nostra  vero 
in  mediam  trium  snperioram  planetarnm  sese  ingessit,  Jove  et  Marte  satel- 
litibas  anteambulonibas,  Satarno  stipatore  pedisseqao  asa.  Illa  coeli  partem 
duodecimam,  qaae  a  Taaro  signo  terreo  nomen  habet,  occnpavit,  nalla  plane- 
taram  conjanciione  prae  ceteris  tanc  temporis  illastrem :  haec  in  signo  igneo 
Sagittarii  exarsit,  in  quo  celebratissima  illa  revolatio  trigoni  ignei  saperiori 
Decembri  samserat  initiam;  qctbd  non  nisi  post  800  annoram  intervalla 
fieri  potest.  Illa  vulgare  et  ignobile  tempas  invasit,  nalla  peculiari  nota 
insigne :  haec  incidit  in  eum  praecise  annam,  qaem  astrologi  universi  trigoni 
ignei  principio  eventnrisque  prodigiis  coelestibas  diligentissimis  praenioni- 
tionibus  deeAgnarant;  in  eum  praecise  mensem,  quo  mense  Martis  stella 
dnobus  saperioribus  ipsa  quoque  accessit,  magnam  conjunctionem  de  CTpriani 
doctrina  implens ;  in  eum  praecise  diem,  qao  die  Mars  post  Satnrnum  prius 
superatam  etiam  Jovem  erat  assecutus:  qnid  multis,  in  eam  praecise  coeli 
locom,  ad  quem  omnium  astrologprum  oculi,  congressum  Jovis  et  Martis 
exspectantes,  dirigebantur.  Itaque  prior  illa  mundo  non  praemonito  super- 
venit  et  velnt  improvisus  hostis,  occupatis  urbis  moeniis  prius  in  foro  cbm- 
paruit,  quam  cives  expeditionem  ejus  fama  percepissent:'nostra  vero  vulgo 
ezspectata  a  longo  tempore,  cum  multa  solennitate  et  triumphali  pompa 
ad  diem  constitutum  est  ingressa,  more  praepbtentis  alicujus  Monarcha^} 
qui  metropolim  regni  invisurus  praemissis  longe  antea  metatoribus  loca 
comitatui  designat:  jamque  purgari  plateae,  jam  excitus  rumoribus  vulgus 
discurrere,  jam  pueri  moras  incusare;  cum  sarcinae,  cum  supellex  argentea 
jam  adsnnt:  mox  snbsecnto  principis  comitatu,  dum  primi  portas  subeunt 
equortimque  strepitud  per  strata  viarum  et  litnornm  clangor  personant, 
exciti  universi  fenestras  occupant,  plateas  complent,  pavidi  laetitia  pueri 
tendraeque  puellae.  Incedunt  sublimes  in  equis  heroes  fidique  ministri: 
lustrat  hiauti  ore  sollicitisque  oculis  nnumquemque  plebs  contemplandi  regis 
avida ':  denique  post  longum  agmen  oritur  tympanistarum  et  tubicinum  turma, 
sequitur  armatorum  venerabundus  ordo,  cursorum  elegans  ex  utroqne  latere 
manipulus  :*  in  medio  Rex  generoso  tripudians  caballo,  ostroque  insignis  et 
aoro :  nec  digitorum  indicio  nec  interrogationibns  opns :  suo  quisqne  privatim 
animo  viso  satellitio  dicit:  En  tibi  tandem  quem  desiderasti. 

Talis  igitur  fuit  apparitio  nostri  sideris. 

Quodsi  qaid  hoc  ad  rem  facit,  stella  anni  1572.  sublimitate  claritate- 
qne  sua  (quarum  illa  non  passa  est  illam  occidere,  haec  de  die  etiam 
exhibuit  spectandaro)  in  vulgi  primnm,  ut .  plurimum  sub  dio  versantis,  bcnlos 
sese  ingessit,  tantnm  non  aure  vellicans  singnlos  ad  sui  spectaculum :  nostra 
haec  aliis  osa  circumstantiis ,  cum  neque  alte  perva^eret  et  proxime  inse- 
qaeretur  Solem  in  occasum,  crepuscnli  claritudine  circumamicta,  nti  solet 
Hesperns,  versaretnrque  inter  medios  planetas,  quasi  unus  ex  illorum  numero 
esset,  nemini  prius  quam  doctis,  praesertim  qui  astrononiiam  et  planetarum 
situm  didicerant,  potuit  innotescere  novitatisque  suae  manifesta  fieri.  (Comp. 
Vol.  I,  p.  473  M.)     Itaque  pulchre  Weidnerus : 

Qilippe  mathematicis  tam  ranim  et  nobile  signom 
JoYU  dat  imprimis,  non  obserrabile  vulgo. 

Hujus  quoque  loci  videtur  esse  comparatio  sideris  nostri  cum  cometiB. 
Sunt  enim  qiii  cometam  appellent»  Guntlierns,  Mollerus,  B&tnems,  Krabbns 
et  alii.    Et  inveniuntnr»  qui  eo  ipso  negent  stellam  dicendam»  qnod  perierit: 
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ftiellafi  eDim  pereanare.  Eos  Joan.  Georgins  Brenggeros  pnlchre  prinmiD 
grammaticen  docet.  '*)  Cometes  eniro  'sen  crinita  a  crine  nomen  habet,  ot 
si  crinis  stellae  snperstat,  cometes,  sin  infra  est,  pogonias,  si  crinis  acomi- 
natns  est,  zipbias,  sin  curvos  et  acoroinatus,  ceratias,  sin  vero  corvos  et 
explicatos  Jate,  bippeus  dicitur.  *)  Ita  coroetes  spvciei  nomen  est  et  ad 
iBguram  spectat,  non  ad  sobstantiam.  Quin  omnes  iilae  species  a  scrip- 
toribos  stellae  nomine  venioot.  Et  qooties  cometae  vocnbulo  utuotor,  stellam 
Bobintelligoot,  ot  cometae  vox  adjectiva  sit.  Saepe  etiaro  jongont,  ot  ocf^ 
KO$iijtrigy  stella  crioita,  stella  cadens ;  ubi  vides,  nolloro  ab  iis  haberi  respectoiB 
sobstantiae  evanidae. 

Esto  vero  ot  speciei  vox,  cometa,  in  genos  transierit  et  omnes  a  Piinio 
lib.  II,  cap.  25.  coromemoratae  formae  cometae  appellfntur:  qoam  igitor 
ad  speciem  refereot  hauc  nostram  stellam?  Kolla  dictarum  congroit.  Lain- 
padiada  vero  si  dicent,  relegandi  sont  ad  capot  XVIIL  de  scintillatioDe. 
Kequaqoam  enim  crines  fuere  illa  scintillatio  stellae  rapidissima,  sed  folgor 
locis  reciprocos.  Kisi  forte  etiam  Ganem  majorem  ceterasqne  stellas  cometas 
facient,  eo  qood  scintillatiooem  soaro  com  hac  stella  commnnem  haboerint 
Itaqoe  concedi  potest  huic  sideri  nomen  lampadias;  sed  ita  ot  lampadiae 
noD  sint  species  crinitarom.  Sequuotor  oltimae  Plioii  spccies,  disceoruni, 
qoi  discis,  rarissimis  circom  crinibus,  et  hirtorom,  qoi  villorum  habent  efiB» 
giem:  qoos  aoctor  jobas  dicit,  reccntiores  appellant  rosas,  qoorsom  refero 
et  Soles  noctornos  ab  antiqnioribos  celebratos.  **)  At  nec  his  speciebos 
accensenda  est  nostra  magis  quam  Ganis  Sirius,  eo  quod  non  jubas  circom* 
circa  sparsas  emiserit,  sed  tautum  scintillaverit.  Adde  qood  his  jubae  vd 
disci  species  in  hastaro  routatur,  qood  seroel  factoro  Plinius  celebrat;  iterom 
accidit  aano  Ghristi  837,  sUb  Lodovico  Pio;  deniqne  etiam  oostra  memoria, 
observatore  Tychone  Brahe,  anno  1580  et  1585.  (Prog.  I,  p.  649.)  Foit  eBin 
tribos  his  vicibus  Sol  in  opposito  coroetarum :  itaque  initio  corpas  cum  s 
Sole  et  a  nostro  visu  averterent,  capita  in  medio  comarum  ostentaruot; 
postea  deserto  Solis  opposito  loco  coroaro  paolatiro  ab  ea  parte  explicoere, 
onde  discedebant:  simul  aotero  priores  duo  etiam  retrogradi  fuerunt  plaoe 
ut  planetae  quoque,  cum  Soli  opponuntur :  cujus  rei  causam  *  Copernicus 
pulcherrime  in  rootum  Telluris  confert.  Nostra  igitur  cum  nec  iuitio  oec 
fine  speciem  ullam  exhibuerit  comarum,  cometa  dici  nequaquam  debuit.  At 
contra  non  absonum,  stellae  vocem  sl  giX^att  descendere,  quod  est  scintillare: 
quod  cum  et  nostrae  conveniat,  quid  impedit  stellam  dicere? 

Quid  si  vero,  inquiunt,  caudam  omnino  aliquam  obtiinierit?  Nam  visas 
ad  eam  non  pertigit  ideo*,  quia  tota  post  caput  latuit  tam  in  qoadrato 
quam  in  opposito  Solis.  lisdem  enim  argumentis  id  adstrui  potest^  quibus 
capite  XV.  stellae  annua  parallaxis  fuit  ademta.  Respice  hac  de  causa 
ad  schema  4.,  ubi  stella  hanc  ipsam  ob  instantiam  picta  est  caodata. 
Nimirum  CO,  elongatio  Telluris  0  a  Sole  C,  nequaquam  tanta  fieri  potuit, 
ut  hanc  stellae  in  D  caudam  a  latere  nobis  detegeret,  ob  nimiam  stellae 
distantiam.  Quae  conjectura  a  Maestlino  quoque  tolerata  fuit  de  stella 
anni   1572,  libello  de  Cometa  anni  1580. 


*)  Ita  mihi  PliDianae  species  distioguendao  videiitur.  Venim  Achilles  aliler: 
01  fiiv  ovv  xaTto  70  (ftas  ixovrfs,  xat  Tug  /^aQ/aaQvyag  xajio  vtveaae,  xalavTHi  xofi^roL 
(AchUles  Tatins  in  ^Prolegomenis  io  Arati  Phaenomeoa,"  Cap.  34.J 

♦♦)  Achilles  contra,  «t  aliter  qoam  Plinius:  ol  dvto  to  (pmg  vtvivxog  ixovrcg, 
xaXwtm  AafmaSig, 
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BespoDdeo,  stellaram  Domina  visus  invenity  dod  ratiocinatio.  Qui  vero 
hoc  objicit,  is  non  refert  quid  viderit,  sed  hariolatur  qaid  esse  possit.  Sit 
ergo  cometa,  quando  caudam  sursum  a  nobis  projicere  creditur  a  phiiosophis, 
Dobis  hominibus  ceteris  liceat  interim  cum  visu  uostro  loqui.  Vnlgus  enim 
philosophis,  et  visus  vulgo  dicendi  magister  est 

Brenggerus  etiam  alia  utitur  responsione,  negans  cometis  esse  solere 
lumen  tam  clarum,  quam  in  hac  stella  visum.  non  tantum  in  caudis  sed 
ne  in  capitibus  quidem:  ut  quae  caodicantia,  livida,  interdum  rubentia,  alias 
pallida,  ut  Braheus  retulit,  utrinque  obtusa  et  inertia  obtinent  Inmina, 
Dubeculae  verius  quam  stellae.  Equidem  cometae  candidi,  argenteo  crine,  cigus 
fiilgDr  etiam  oculonun  obtutum  avertat,  unam  etiam  •  speciem  Plinius  statuit. 
Exemplum  vero  ex  historiis  nuUum  scio.  Possum  hoc  loco  etiam  uti  argu* 
mento  eo,  quo  supra  usus  sum  cap.  XV.  ad  assignandum  stellae  no^trae 
locum  inter  fisas,  ut  probem,  et  cauda  caruisse.  Crinitae  enim  eaedem  et 
mobiles  sunt.  Nostra  haec  haesit  immobilis.  Plinius  hanc  rationem  con- 
vellere  videtur,  qui  quosdam  cometarum  ait  immobiles  haerere.  Sed  facile 
respondetur  ex  nostrorum  temporum  experientia.  Potest  enim  fieri  ut  in 
planetis  stationariis,  ut  quamvis  mobiles  videantur  tamen  ad  paucos  quidem 
dies  stare,  si  una  cum  Tellure  aeque  celeriter  in  easdem  ferantur  partes. 
Ille  enim  anui  1585,  cum  in  opposito  Solis  versans  motu  Terrae  retrogradus 
repraesentandus  fuisset  (si  vel  quievisset  ipse):  celeritate  motus  proprii  in 
consequeutia  apparuit  directus:  cui  si  parum  de  motu  proprio  auferas, 
stationarium  efficies  ad  visum.  £t  ille  alter  anni  1580,  cum  mense  Decembri 
stationarius  appareret,  motu  proprio  adhuc  ferebatur  in  linea  sua  trajectoria 
versus  finem  Librae  et  eclipticam,  aequalia  propemodum  spatia  iniUo  ac  fine 
emensus.  Itaque  si  Plinii  aetate  vel  ante  ipsum  talis  cometa  fulsit,  qui 
stationarius  redderetur,  cum  ante  et  post  forte  non  esset  visus :  hinc  occasio 
Plinio  esse  potuit,  unam  cometarum  immobilium  speciem  confingendi. 


Caput  XXVI. 

An  fortuiio  concwrrerit  ridua  hoc  cum  iempore  et  loco  coryunctionis  tMgnae. 

Disputationem  ingredimur  omnium  quae  sunt  de  tota  rerum  natnra 
difScillimam  et  perplexissimam,  non  tantum  propter  quaestionis  obscuritatem, 
sed  etiam  propter  validas  totius  humani  generis  discessiones  in  partes 
omnino  coitrarias.  £x  superioribus  patet ,  stellam  ortam  esse  eo  anno, 
quo  fuit  conjnnctio  Satnrni  et  Jovis,,in  principio  Sagittarii;  ubi  loci  con- 
junctio  talis  contigit  a  mundo  condito  non  plus  septies,  in  septem  illustris- 
simis  aetatis  mundanae  articulis,  octingentis  annis  inter  binas  conjunctiones 
interlabentibus :  ortam  igitur  esse  sub  principium  triplicitatis  igneae,  rei 
apud  astrologos  a  inultis  annis  celebratissimae;  ortam  eo  tempore,  quo 
potior  pars  hominum  exspectatione  rerum  novarum  maximarumque  suspensa 
tenebatur;  ortam  eo  tempore,  quo  astrologi  nonnulli  novum  aliquid  in  coelo 
confidentissime  praedixerant  oriturum;  ortam  eo  mense,  quo  Martis  stella 
snperioribus  sociabatur,  qua  prius  absente  noDdum  erat  pleaa  magoa  supe- 
riorum   coDJunctio:   ortam  eo  die*,    quo  haec  Martis  stella  snperato  paulo 
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ante  Saturno  Jovera  faerat  assecuta:  et  qaod  summdpere  admirandiiiii  est, 
praeter  tot  et  tanta  casus  ludibria,  ortam  insuper  eo  ipso  loco,  quem  con- 
ventu  Jupiter  et  Mars  frequentabant.  Cujus  rei  consideratio  aeqacfntes 
quatuor  sententias  nobis  snppeditat  excutiendas.  Prima  est  astrologorum^ 
qui  cum  cometam  oriturnm  mense  Octobri  anni  1604.  longe  ante  pra^- 
dixissent,  ut  MoHerus  et  Rrabbus,  jara  omnibus  nervis  conleDdant,  qaod 
conjunctio  rliagna  trium  planetarum  superiorum  fnerit  causa  progenitrix  hajos 
aideris.  Quo  concesso  parum  restat  quod  mireris,  non  raagis  ac  si  decimo 
mense  post  meas  nuptias  mihi  nasceretur  filius.  *Yerum  quominas  hoc^ 
astrologis  possit  concedi,  immane  quantum  obstat.  Yer<bis  quippe  simalant 
generationis  actum  naturalem;  re  ipsa  nec  viam  indicant,  qaa  via  cmasa 
dicta  processerit  ad  hunc  effectum,  nec  effectus  naturalis  causam  .osteodant 
naturalem;  quae  omnia  explicanda  nobis  sunt. 

Huic  igitur  astrobgorum  sententiae  opponuntur  secunda  et  tertia  phj- 
sicorum,  altera  alteri  contraria. 

Nara  qui  sunt  acuto  ingenio  praediti  pollentque  facultate  coDJectaodi 
causas  rerum  occultas  ex  snis  vel  effectibas  vel  signis,  qna  quidem  methodo 
universa  philosophia,  praecipue  coelestium  doctrina,  inventa  et  constitots 
e^t:  his  res  ista  videtur  admiratione  digna.  Nam  etsi  ex  illo  jam  repedto 
circumstantiarura  acervo  quaedara  coincidunt,  nec  valde  miruin,  si  oriri 
debuit  hoc  sidus  tempore  conjunctionis  magnae,  ortara  esse  et  astrologis 
steliara  routationesque  universales  praedicentibus  et  vulgo  homiDom  novs 
naiolta  exspectantibus,  quia  vulgus  ab  astrologrs  raodemis,  astrologi  roodenri 
ex  astronoraia  de  trigono  igneo,  ex  libris  Arabnra  de  ejus  effectu  faeraot 
adraooiti :  ot  ita  haec  sola  sit  quaestio,  cur  sidns  hoc  teropore  conjanctioois 
magnae  foerit  ortoro :  haec  igitur,  etsi  sic  jure  merito  coincidunt,  illa  tamen 
«nulla  necessitate,  magna  vero  etiamnum  admiratione  conjungebantar,  qood 
stella  haec  non  tantnra  in  die  conjunctionis  raagnae  fuit  orta,  sed  etiam  in 
iilo  ipso  loco  congressus  planetamra.  Habet  hoc  aliquid  in  recessu  multo 
snblimius  prima  illa  astrologorura  opinione.  Esto  enim,  ut  stella  secuodoin 
naturae  viaiti  sit  genuina  conjunctionis  magnae  soboles,  quid  coegit  illani 
in  conjunctionis  illius  visibili  loco  consistere?  Nam  exeropla,  ex  quibus  suum 
astrologi  axioma  collegerunt,  talia  nulla  sunt.  Quaerendum  igitur  existimaot 
conjecturales  isti,  cum  causam  astrologi  nullam  dixerint,  quae  igitur  vera 
cansa  fuerit  tam  admirabilis  congmentiae?  Perceliit  enim  mentis  ocolos 
tanta  concinnitas,  tantus  ordo :  ut  omnino  videatur  non  casus  temere  ober- 
rantibus  ludibrium,  sed  rationis  disponentis  opus;  seu  creatrix  illa  sit  seo 
mundi  machinam  totam  pervadens  spiritns,  qui  et  conjunctionis  apparentiam 
in  Terris  viderit  et  secundum  hanc  sidus  hoc  in  summo  aethere  progeouerit 

At  tertia  opinio  physicorum  et  ipsa  non  tantum  astrologbs  explodit, 
sed  hos  etiam  conjecturales  ridet,  omnia  ista  casui  vindicans.  Nod  omoes 
tamen  eodem  modo  disputant.  Quidam  aniroi  gratia  Epicuri  philosophiani 
.quaesita  verisiroilitudine  defendunt,  quibus  non  ista  tantum  congmeotia 
fortuita  est,  sed  ipsa  etiam  stella  ex  atomis  confluxit.  Qui  qaaesiti  de 
causa,  cur  locus  sideris  cum  teropore  taro  pulchre  congmat,  ad  te^serannn 
jactus  provocant,  in  infinito  esse  oronia  roonentes.  Quomro  sensuro  tentabo 
expriroere.  Sint  duae  tesserae,  altera  teroporis,  altera  loci;  illa  inscripta 
innuroerabiles  teropomro  occasiones  et  inter  has  etiaro  unam  conjunctioois 
roagnae  in  exordio  triplicitatis  igneae;  h^ec  insignita  innuroerabilium  coeli 
locorum  characteribus ,    quos   inter   unus    etiam    sit   conjunctionis    magoae. 
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Existant  inflnita  hoJTismodi  nova  sidera,  quodlibet  ex  ano  tesserarani  jactn 
tempns  sibi  locniDqoe  sortttom.  Ajunt  igitur/  concedendum  esse'  oronino, 
si  darentnr  infiniti  hujusroodi  jactus ,  utpote  ab  nltima  aeternitate »  qnam 
disputantes  praesupponunt,  fnturum  omnino,  nt  inter  innumerabiles  alios 
aliqnando  etiam  hic  cadat,  qni  locum  conjunctionis  magnae  cum  tempore 
conjunctionis  ejusdem  copulet.  Itaqne  nil  mirum,  nullam  rationis  sospicionem 
esse  perhibent,  si  inter  innumerabilia  nova  sidera  aeterna  serie  (si  daretnr 
haec)  sibi  succedentia  mutuo,  aliqua  etiam  sub  articulos  conjtrnctionnm 
magnarnm  incendantur,  et  si  inter  innnmerabilia  sidera  nova,  teroporibns 
magnamm  conjunctionnm  orta,  quaedam  etiam  in  illa  800  annomm  infinities 
redeuntia  exordia  incidant,  denique  si  inter  innnmerabiles  novas  stelias, 
qnae  cnm  exordiis  periodoram  zodiaci  coincidunt,  aliqnae  etiam  in  ipsnm 
locnm,  nbi  periodi  conjunctionis  meta  figitur,  collocentnr. 

Alii  doctrinaro  Aristotelis  de  fortuna  et  casu  propius  exprimunt,  quibus 
placet,  non  qnidem  fortuito  neqne  coire  planetas  neque  incendi  novas  Stella6. 
Esse  enim  illararo  in  cnrsu  coeli,  harum  in  penetralibus  naturae  causas 
atrinque  proprias ,  non  nexas  alteras  ab  alteris :  ex  ntrisque  sno  loco  et 
tempore  existere  cnm  planetarum  congressus  tum  novorum  sidemm  exortas: 
Dihilominns  casu  fieri,  si  conjunctio  cum  novo  sidere  seu  tempore  sen  loco 
conveniat :  nequc  enim  hunc  fuisse  scopum  rectori  hujus  mnndi  propositnm, 
has  procurare  congruentias ,  sed  cientem  iTlic  orbes  coelestes ,  hic  naturae 
vim,  nltro  et  praeter  singulare  studium  sola  materiali  necessitate  ista  coap- 
tare:  non  quidem  nescientem  ista,  ut  nos  homines,  sed  tamen  neqne  etiam 
quaerentem.  Proponunt  exemplum  ex  ipsa  mera  astronomia:  finge  novi* 
Inninm  eclipticum  in  ipsum  incidere  aequinoctium ;  hic  rootus  Solis  caasa 
est  genuina  aequinoctii,  motus  Lunae,  qui  separatum  quid  est  a  motn  Solis, 
causa  est  deliquii  Solis.  Moderator  itaque  totius  naturae  non  in  hoc  Solem 
et  Lunam  ciet,  ut  deliquium  jungat  aeqninoctio,  sed  ne  Solem  Lnnamque 
non  cieat,  sna  quemlibet  lege,  non  refngit  deliquinm  jungere  aeqninoctio. 
Quapropter  semel  deprehenso  cursu  Solis,  cursu  etiam  Lnnae,  jam  pofro 
Don  miratur  amplius  astronomns,  deliqnium  aliqnod  incbrrere  in  aequinoctium. 
Ad  hunc  modum,  si  nova  haec  sidera  causam  habent  naturalem  snasque 
periodos  ex  praescripto  causae,  nihil' habebunt  magnopere  mirandnm  varii 
circumstantiarum  concursus:  nec  magis  qnaerendum,  qnare  nostra  stella 
tribus  fuerit  planetis  juncta,  qnam  qnare  prior  illa,  qnae  anno  1 572.  fulsity 
Dulli  planetae  se  associaverit.  Nam  a  Jove  proximo  sibi^  secnndum  Ibqgi- 
tudinem  abfuit  ultra  50^.  Hoc  sensn  Bogthus  apnd  Plutarchum  de  Pythiae 
oracnlis  multo  meliori  jure  quam  modo  Epicurei  quaerit,  „quemnam  eflbctum 
tempus  non  debeat  naturae,  omnia  quippe  ferente  infinitate?**  Intellige  sic,  nt 
in  geometria  et  astronomia  solemns  quaerere,  an  periodica  planetamm  tem- 
pora  sint  irrationalia  ad  se  mutuo,  ita  ut  infinities  repetita  nnnqnam  ad 
nngnem  eodem  modo  redeant.  Hoc  enim  positq  necesse  est, .  aeteroitate 
indncta  omnia  evenire,  qnae  in  re  insunt,  omnes  puta  formas  conjunctionnm 
planetarum,  qnaram  in  Gentiloqnio  Ptoleroaei  sunt  121.  Dixi  omnia,  qnae 
in  re  insunt :  nam  demta  hac  conditione  vernm  rarsnm  dixit  Bo§thns  dicto 
loco :  „Senno  qui  ea  dicit,  quae  non  sunt**  (quae  a  toto  genere  rei  snnt  aliena, 
ut  si  qnis  concessa  motus  aeternitate  velit  tandem  et  illud  efScere,  ut  bini 
planetae  permutent  orbes  et  periodica  ten^poia),  ^se  ipso  vitiosus,  firustraez- 
spectat  fidem,  quam  ci  casus  conciliet." 

Seqnitnr  quarta  opinio  theologoram  de  fontibns  derivata:   qoibns  cank 
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m  praesoppoftito  sit,  totum  hniic  oiiiiidiiiii  dmna.  prevideiidm 
twtiuii  natnrae  ordiflem  conaerran.  ded  etiam  miracaia  qpMmitHpLm 
flfttnrae  cnrsiim  Coeio  Terraqae  fieri  («piomm  e  nnmero  etiam  hanc  etellam 
habest),  divina  bonicate  bomine»  ad  poenitentiam  voeante;  etai  ^iDiian 
aatrologomm  primam  illam  ^ientendaai,  partim  at  andam»  jejniuyii  et  niminm 
iiiiiplScem  contemnnnt,  pardm  vero  et  iinpiecati&  anapeetam  babeBt:  w^ 
taaen  negaiity  qnin  ob  hatt  ipaa»  aetrologDmm  cegala»  novam  hoc  divinae 
emaipotentiae  miracnlnm  et  in  Cempna  et  in  ioenm  eonjnnctionui  magaae 
Ariiia  (fispoeitioiie  fiient  coiloeatniiL.  Non  ipiod  ex  dogmadboa  hominim 
iwna  de  triplicitate  ignea  natnram  ille  craiulbniiet,  et  Sagittarimi  ideo 
igneam  a  Deo  qoalitatem  accipiat,  quia  hominibiie  piacnit  enm  ab  igae 
denominare;  aed  qnia  non  abeordam  exietimantf  Denm  temporario  eoaHlio 
sti  conceptibna  hominnm  popoIarSMia,  ad  mnititadinem  hominnm  per  lataB 
fatioiiem  tanto  evidentina  commone&ciendam.  Esonpla  nobis  ista  statnmit 
ob  ocnlos.  Pharao  Bex  Aegypti  coneaetndine  narionii»  deditn»  erat  aomHiom 
interpretationibna :  ei  Dena  objecit  aomiiiiim,  cnm  Joaepbi  liberatioaen 
eeeleaiaeqiie  propagadonem  et  hospitadaimn  ia  Aegjpto  moliretBr.  CuBqie 
AegTptli  Dram  Apin  coierent,  bovem  nempe,  qnod  ceterae  gentes  bobns  ai 
araadnm  nterentnr,  ipeia  dtra  arationis  laborem  eeset  prospectnm  de  aaDoaa, 
Bilo  agrofl  ipsomm  irrigante:  hac  osos  Deos  Begis  aen  imagiBatiosc  ici 
scieatia,  aeptem  annonas  toddem  boom  specie  objecta  ipsi  depinxit.  Se 
KabnchodonoeoT  Bez  Chaldaeomm  occnpacns  in  statna  Belis,  qni  anctor 
erat  regni  Assyriaci  ejnsdemqne  conservator  credebatnr,  per  soinninm  videi 
statnam  ftitnromm  interpretem,  dxvinitas  ipsi  oblatam  Daniele  propbeU 
affrmaiite.  Abrafaamo,  ad  qnem  astronomiae  princxpiareferant,  Deoa  ootendit 
steDas,  edoctnma  ^snm  de  innltiplicatione  posteritads  snae.  Magi  Chaldaei 
astrologiam  colnemnt,  soliti  a  concnrsn  sidemm  et  comeds  orientibvs  fntnn 
coajectare.  Hos  Dens  ad  Chriatnm  Dominnm  perdnctnras  incenaa  stells 
admonet.  Et  argnnnt  eircnmstantiae  fere  omoes,  negotinm  illiiis  stellae 
similfimnm  finsse  moderno,  demta  atellae  hnjns  immobilltate  et  altitndme: 
nimiram  et  ipsam  in  articolam  revolatae  triplicitatis  igneae  inqne  tempos 
eonjanctionia  incidisse. 

Qood  medioa  xnotas  attinet,  Sadumas  et  Japiter  anno  Jnliano  40. 
ftiennit  conjancti  aolia  34^  ante  principiam  Arietia  die  22.  Janaarii.  Stathn 
die  25.  Febr.  acceaait  media  conjanctio  Satarai  et  Martis  in  3*  T;  ^ 
conjanctio  Jovia  et  Martis  die  1.  Martii  in  5*  T.  Motas  aatem  appareotes 
sic  se  haboere.  Anno  Jaliano  39.  circa  22.  Janii,  Sole  in  27*  n  versaote, 
Aiit  coDJnnctio  Satnrai  et  Jovia  in  23°  )t-  qaoram  aterqne  paolo  post 
fttetaa  eat  atationarins ,  ita  nt  non  mnltam  Japiter  a  Satarao  sepaniretor. 
Qoi  poatqnam  cnranm  et  ipae  in  anteriora  vertit,  atatim  Augasto  seqneste 
Satoraom  mota  retrogrado  rarsam  foit  nactna  circa  21°  X;  procorrensqoe 
in  aoteriora  osqae  in  Novembrem,  tandem  Decembri  tertio  Satumnm  occo- 
pavit  10  17*  )(.  Qnoa  Mars  anno  40.  Febraario  et  Martio  cooaecntos, 
illnro  in  fine  Piacinm,  hnnc  in  principio  Arietis,  implevit  coDJnnctionem. 
Foit  igitnr  illa  magna  conjnnctio  potior  hac  noatra,  qood  pro  conditiooe 
motnnm  tnnc  temporia  conjonctiones  Satnrai  et  Jovis  potnerant  esse  nna 
vice  trea,  aicnt  hodie  dooram  illorum  oppositiones  possant  esse  qninqoe, 
conjunctio  tantam  ona.  Vicisaim,  etsl  media  coDJanctio  panctom  cardinale 
praecipnnm,  scilicet  principinra  Arietis  qaam  proxime  attigit,  qaorsum  etiam 
ipsom  veraro  magnae  conjunctioois  compleroentnm,  scil.  vera  conjnnctio  Jovis 
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et  Martis  recidit,  et  Mars  m(*dio  motu  superioribas  conjunctis  qoam  proxime 
coincidit :  ipsa  tamen  vera  conjnnctio  Satnmi  et  Jovis  anticipavit  locmn, 
ut  et  illa  nostrae  aetatis  anno  1583,  quae  illi  similior  est  quam  postrema 
anni  1603.  Anno  igitor  39.  Juliano  snb  ipsam  magnam  cbnjnnctionem  si 
stella  illa  una  orta  est  et  in  ipso  quidem  conjunctionis  loco  (quod  credamos 
interim)  primum  fnlsit :  utique  Chaldaeos  ex  ipsornra  regulis  hodieque  exstan- 
tibus  de  maximis  rebus  et  totius  mnndf  renovatione  universali  admonntt. 
Abeat  jam  bienninm  illud,  a  quo  tempore  Herodes  infantes  Bethleemiticos 
conqnisiv4t  ad  necem,  exactoque  biennio  veniant  Magi  in  Judaeam  ad  inco- 
nabula  Christi.  Fuisset  igitur  id  anno  41.  Juliano.  I  nunc  et  lege,  qnae 
de  ratione  temporum  Laurentius  Suslyga  Polonns  disputavit,  Graecii 
Styriae  edita,  '0  argumentis  ex  historiarum  fide  ponderosissimis  (etsi  quo 
loco  de  passionis  anno  disserentem  legit  Kepplerus  astronomus,'  projefcto 
libro  calamoque  stomachabundus  sese  proripoit  de  tabula) :  persuasus  dices 
omnino,  Christum  Dominum  natum  esse  anno  non  45.  sed  41.  Joliafao: 
itaque  stellam,  quae  biennio  ante  fnlgere  coeperat,  incurrisse  in  articnlum 
conjunctionis  roaximae  Satnmi,  Jovis  et  Martis  anno  39.  Juliaho:  qoo 
nomine  fnerit,  nti  dictnm,  hoic  moderaae  simillima.  Comque  divinitus  haec 
stella  Magis  fuerit  exhibita,  fidem  facit  igitur,  Deum  ipsum  his  Magonim 
regulis  sese  tantisper  accommodasse,  ot  stellam  eo  tempore  incenderet,  quo 
tempore  Magi  stellam  potissimum  exspectabant ;  forsan  etiam,  qnod  ante 
dictum,  eo  loco  collocaret,  ad  quem  locum  potissimum  Magorum  ocoli  ob 
trinum  planetarnm  congressum  dirigebantur;  quod  in  hac  nostra  modema 
stella  itidem  factum. 

Accommodant  sese  huic  sententiae  a1ia  etiam  ex  penitiori'  tbeologia: 
ot  quod  Deos  per  prophetas  cnm  hominibos  loqoitor  de  rebos  natoralibos 
et  de  artibos  ita,  oti  homines  illi  capiont,  qood  in  libro  Jobi,  Psalmis  et 
Prophetis  apparet :  qood  sanctns  Spiritns  non  nova  et  coelesti,  sed  nationnm 
linguis  doctrinaro  salutis  proposuit  earamqoe  cogoitione  Apostolos  imbnit: 
quod  Deus  Patriarchis  humana  potissimum  forma  apparuit:  denique  quod 
Dei  Filins  ipsam  hanc  naturam  nostram  totam  et  integram  cnm  omnibns 
proprietatibus  snis,  demto  peccato,  cnmqne  tota  interioram  facultatum  animae 
hnmanae  serie,  unde  sermo,  vartae  lingnae  omnesqne  artes  et  disciplioae 
fanmanae  profluunt,  ex  utero  beatae  Yirgiuis  in  unitatem  personae  snscepit. 
Credibile  est  igitnr,  eundem  illnm  Dominom  et  Deum  nostram,  cnjns  tanta 
fnit  delectatio,  tantnm  in  aeteraum  erit  commerciom  com  filiis  hominomy 
etiamnum  hodie  non  plane  eessare  a  publica  significatione  snae  de  nobis 
cnrae ,  .  eamqoe  significationem  in  nova  stella  propositam  sic  ordinasse  et 
instraxisse  per  descriptionem  temporis  et  loci,  ut  non  posset  nos,  praesertim 
literatos  et  astrologos  (quorum  diaria  hodie  omnes,  etiam  infimi,  legunt) 
vel  latere  vel  non  snmmopere  commovere. 
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Excmen  paritarum  opiniamim. 

Jam  coeperam  dicere,  primam  astrologorum  sententiam  omninm  minime 
esse  ferendam  duobns  potissimum  argomentis,  qoae  jam  explicabo. 
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Priimni,   Cicile  est  ipsis  dicere:   ooDJiioctio  |iiagD4  tiiiiiD  plsoetaniai 

iDMidit  hoc  sidoft;  «t  DDoqoioi  fortoafte   perpeoderoot,   qojUDii  diflidyie  lit 

hoe  explicore.    Si  eidQft  l|oc  io  oostro  oere  sospeoaiuafoisset,  potenm  ex 

iptie  qojierere,  qoid  coauDooe  eit  illis  pereooibiis  sideriboe  cooi  lioc  oostio 

tfre  Unto  iotervollo  ob  illis  diBtiocto.    Kooc  stella  boec  iofioitis   prope- 

'  andoiD  partibos  foit  a  phoetiB  io  soperiora  reoiotior,  qoam  Telloa  oostra 

« venoa  ioleriora  moodi  ab  iisdem  recessit    Molto  itaqoe  potiori  jore  qoaero^ 

.  ipi4^ora)Bioiie 'ai^.plaoetis  com  illa  oova  stella,  qoae  ioter  fizaroiD  termiaos 

matitit» "  Ufr  taoeam  axioma  physiconui^  qood  ooo  bferioribos  io  soperiora» 

-pe^  fais  pQtios  io  ilia  triboit  actiooem.     Quid   vero  de  mole    diemm   ooTi 

'ijderiaf  An  est  coiqoam  Terisimiley  a  mosca  gigoi  posse  elephaptnm?  Kisi 

iiufte   hoc   dictori-  aoot,   ot  a  mioima  sciotilla  mazima  via  pyru   polYcrii 

SQlMi0.  intlanmntor,  sic  hic  qooqoe  oihil   obstitisse  corposcolorom  Satorai, 

'  J^ons,  Martis  ezilitatem»  qooiqioos  imoiaois  illa  looles  subitam  ab  iia  loeeai 

•eoDcipetfiefr  tota  oodiqoe.    Hoc  vero  ooo  est  gignere,  sed  ioceodere.   Qoae- 

iram  igi^,  et  qois  alios  taotom  materiae  m  illom  locom  ioter  fixas  coa- 

-gesseiit^I  et  qois  jgoitam  prios  atqoe  ioflaiumabilem  reddiderit;   deoiqBe 

qmbos.mndibos,   qoo  bacolo,   qoo  rivo  seo  (ot  idiotisDKO   otar  Teotooico) 

qjio  comote  igoe  porvaaerit  flaauoa  a  plaoetis  per  muoeDsa  spatia  ad  iUan 

ta^mJ*  ^oia  siae   oootacto  vel  flammae  vel  aestos  oihil  ab  atltero   ioiafli- 

miti».    fiKsi  finrte  ooos  e  tribos  plaoetis  crystallom  secom  attolerit  Joaoaii 

Bapi.  Poirtae,  qoo  ia  io  iofiDitom  comborere  pollicetor.  (Magia  K«l  ZYIIp  tl.) 

Eqoidem  io  taota  vaoitate  moltorom,  qoi  philosophi  oomeo  arripioot,   ooa 

eet  iocredibile  ezstitoros,  qoi  hoc  iDceodiom   inceodiis   specolariboa   reraa 

distaotiom  coDiparare  veliot:   cooteoti  aliqaid  volgo  admirabile,   ioa<dDbile 

et  verboteDos  verisiroile  dizisse.    At  vide  si  et  arsit  oovum  sidos  et  coa- 

flagravit»   dc  et  plaoetae  eodem  igoi,   quem  sideri  coauDQaicaroDt,   coofla- 

greot  deoiqoe.' 

Sed  ezcipieot  jTortasse,  ooo  se  plaoetarom  coDgressom  per  modiui 
ioceosioois  caosam  statoere  sideris.  Dicant  igitor»  per  qoem  aliom  modam 
id  statiiaot  accidisse?  An  ita  Mars  ciim  Satamo  et  Jove  congressos  ert 
dom  hoc  sidas  gigneret,  ut  vir  solet  cam  uxore?  Itaque  non  tantom  pU- 
oetas,  desertis  sois  limitibos  ad  eondem  diametri  mundanae  locam,  neiq>e 
ad  contactum  corporum  coiisse  oportnit:  sed  et  sidos  eodem  ex  loco  taa- 
qnam  ex  utero  matemo  progressum  in  summam  iaetberem  ascendit?  Qose 
oomia  refatat  astronomica  disciplina. 

Ad  radios  igitor  confagienty  qoibas  dicant  simile  qoippiam  cootiogere, 
qood  solet  corporibos;  ot  copaiati  et  io  unom  permixti  efficaciam  oaocift- 
eaotor  ad  aliqoid  progigoendam.  Jam  supra  (p.  642)  hanc  rationem  Ploti&os 
apod  Picum  explosit :  nos  tamen  agamos  mitiuSy  concedamus  illis  sua  priii- 
cipia.  Si  per  coIUgationem  radioram  nascitor  novum  aliquid:  ibi  loci  oa»- 
cetor  obi  coUigati.  At  oanqaara  non  coliigati  binoram  planetarom  radii, 
naoqaam  non.  locus  ostendi  potest  inter  fixas,  in  qaem  infloaot  radii  sic 
eopolati.  Notom  est  axioma  geometrarom,  qaaecanqae  doo  puncta  (ceotn 
plaoetaram)  una  recta  connectere,  qaamcanque  rectam  ia  infinitom  (ad  fixss 
osqoe)  edocere.  £t  si  de  triam  copolatione  satagitur,  toties  est  locos  ioter 
fixas,  in  quo  triam  radii  siot'  conjancti  (etsi  in  Terris  videantar  separati), 
qooties  contingit,  tres  planetas  in  eandera  rectam  cadere,  qood  fit  noD  raio. 
Cor  ergo  nolla  iis  locis  et  temporibos  oriuntor  nova  sidera?  Imo  vero  dod 
•est  ortom  hoc  o6Vom  sidos  aliqoo   ^ZArom  Ioco«  ubi  essent  copolati  radii 
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Deqne  trium. •  neqne  duoram.  Nam  docet  optica,  si  quae  corpora  sunt  io 
eadem  recta,  nuDquam  ea  aliter  ex  ceqtro  mundi  nisi  in  eadem  recta  videri. 
At  Jupiter  linea  ex  Marte  in  Novam  fuit  initio  orientalior^  Saturnus  occiden- 
taiior.  Jam  igitur  neque  applicatio  radiorum  servit  astrologis  pro  modo, 
qno  genitum  fuerit  hoc  sidus.  Snperest  ut  credamus,  nullum  omnino  idoneum 
inveniri  posse  modum,  quo  intelligamua,  planetas  hos  conjunctoSy  separatim 
et  soiitarios,  nnllo  interventu  causae  sublimioris  progressos  esse  ad  sidos 
Dovum  gignendum. 

Explicandum  nobis  est  secundo,  quomodo  astrologi  rei  naturali,  qualem 
faciunt  novam  stellam,  assignent  causam  non  naturaiem.  Id  vero  ex  supe- 
rioribns  aliquot  capitibus  est  perfacile.  Conjunctio  et  omnea  aspectus  sunt 
ex  genere  relationum.  At  relationibus  per  se  sine  interv^ntu  mentis  nuUa 
est  efficacia  ad  gignendum  aliquid.  Sed  illustriorem  reddit  hanc  refuta* 
tionem  doctrina  Copemici.  Relatio  namque  illa  terminatur  ad  Terram 
(quae  per  coelum  vagatur),  non  ad  fixum  mundi  centrum.  Nam  qui  oculum 
posuisset  in  centro  mundi,  vidisset  is,  quo  die  sidus  effulsit,  Martem  jam  in 
fioe  Capricomi,  Jovem  ultra  quidem  locgm  conjunctionis,  intra  fines  tamen 
Sagittarii,  longissime  distantem  a  Marte.  Quae  itaque  a  nobis  celebratur 
coDJunctio  Jovis  et  Martis,  ea  fuit  sic  visa  in  sola  Terra.  Eripe  nobis 
conditionem  hanc  situs  oculi  in  Terra,  conjunctionem  eripueris.  Itaqne  inter 
fixas  quidnam  gignetur  ab  eo,  quod  apparet  nonnisi  ex  Terra?  Nam  a  fixis 
si  quis  despiceret  in  regionem  planetarum :  omnes  vel  evanesceient  vel 
eodem  globo  juncti  brevissimis  spatiis  circumire  cernerentur;  certe  saepis- 
sime  junctiores  et  propiores  vid6rentur,  qnam  tunc,  cum  sidus  e£fulsit,  videri 
potuere. 

Habeatur  itaque  pro  certo,  impossibile  esse,  ut  sola  planetamm  con- 
joDctio  concurrerit  ad  gignendum  novum  hoc  sidus. 

Quod  vero  praedictiones  attinet  cometae,  respondet  Joannes  Weidnerus 
medicus  emditis  versibus  in  hunc  modum: 

At  si  quis  JoYis  ac  Martis  congressa  dnorum 
Astra  planetarum  imberbem  genuisse  cometam, 
Praedictumque  sibi  magno  contenda^  hiato, 
Astrologaster  iners:  centum  opponemus  eidem 
Erronum  coitus  nuUum.genuisse  cometam : 
Vera  loqui  casu,  mendacia  mille  locutum. 

Itaqne  nisi  quarta  theologornm  sententia  vicerit,  casus  sibi  vindicabit 
coDCursum  sideris  cum  conjunctione  magna. 

At  non  minus  nobis  cum  Epicuri  sententia  pugnandum  existimo  (nam 
qoidoi  liceat  itQOs  tbg  el()<09ag  art€iQmfBveif\  quae  caeco  casu  tesseraramque 
jactibus,  concinnius  fortasse  quam  Epicurus  ipse  fortuitis  atomorum  ober- 
rationibns  ad  eundem  tamen  scopum  tendit,  ut  admirationem  demat  hominnm 
animis:  qua  erepta  omnis  una  metus,  omnis  sinistra  ominatio,  omnisdeniqoe 
fama  prodigii  exstingnitor';  et  illod  obtioetnr,  ot  hoc  qood  datom  est  homini 
breve  vitae  tempus  in  hilaritate  et  suavitate  curis  exclusis  collocetnr,  et 
qoo  certios  imminet  malom,  hoc  diligentius  prior  quaeque  dies»  imminentis 
cruclelitati  qnasi  furtim  erepta,  in  triumphum  cedat  animo  hostis  sui  instantis 
et  minantis  procaci  contemtori: 

Viyamos,  mea  Lesbia,  at^e  amemus, 
Rumoresque  senum  seyeriorum 
Omnes  unius  aestimemus  assis. 
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lie  ▼ero  ti  ntiones  hiiji»  seDtentuie  plane  comtringerent,  tenen  qm 
leligio  fnil  eutimnlatnn  ad  nodoe  dissolvendos.  Primnn  enim  nmie  Tivitnr; 
qnodsi  nmnl  et  Ulniiter,  neqnam  failaritas  rit  oportet:  neqnam  igitor  dia- 
d|dina,  qnae  hanc  hilaritatem  sancity  tnetnr  poppysmiMine  anis  inatigat 
I^  Titae  aaactitatem,  ratio  sobria  erit,  et  nt  aberret  a  vero,  saltem  innocaa, 
imo  proicna.  Sic  enim  et  Chriatns  Dens  gentem  snam  soiatnr,  metHB 
prodi^omm  demit,  flolticitndinem  de  crastino,  eam  qnae  cor  edit,  Idnge 
esae  jnbei;  non  qnod  nihil  immineat  malomm  gentibns,  sed  qnod  Dcns 
singnlaribns  rebns  intimns  intenreniat,  snis  praeridio  sit,  hilaritatem  ipsomB 
amet;  at  non  stnham  illam,  qnae  in  se  ipsa,  sed  qnae  in  Deo  glorietar. 
Hlam  enim  gloriationem  crastina  fortasse  dies  in  fhmos  aget,  hue  nems 
aaferei  ab  eis.  Defaide  moTet  me  et  Dei  respectns.  Fatentnr  oomeB,  per* 
cnlsoa  esse  animos  hominnm  rei  norae  in  coelo  micaiitis  aspectn ;  qnam  si 
▼ni  casns  tcI  natora  tnlit  nt  nasceretnr,  eadem  etiam  tnlit  natnra,  it 
homines  in  sni  admirationem  raperet  Qoi  ergo  Denm  mnndi  aiietoiai 
fisftetnr,  cnm  et  totins  natnrae  ordinem  et  omnia  ejos  opera  singnlaria, 
nimimm  iianc  qnoqne  stelhun  et  qnae  hanc  conseqnitnr  admiradoDem  iiomi- 
nnm,  eidem  Deo  transscribat:  eqnidem  lioc  non  metnet»  nt  Dens  ille  hnjm 
pro£gii'lioc  modo  constitntns  anctor  irascatnr  hnie  hominnm  admimtionL 
Qni  Tero  Tel  Denm  omnem  negat  com  Diagora,  tcI  ipsnm  mnndnm  Deaa 
fhcit  cnm  Pythagoraeis  Teteribns  rel  cnnl  ipso  Epicnro,  coram  renm 
nostrarnm  ab  eo  anfert:  ille  mnlto  minns  cansae  habebit,  cnr  hominef  ab 
hae  noTitatis  admiratione  dehortetnr.  Itaqne  certnm  esto,  non  oifendi  DeoDi 
celebmtione  tanti  prodigii.  At  Ticissim  metns  ingens,  ne  fbrsitan  offendatv 
J>ens  ejnsdem  extennatione:  qnorsnm  Tiam  affectat  haec  seDtentia  per  soos 
tesserarom  jactns.  Non  snm  delapsns  ex  consilio  Deomm  nec  certnB 
afBrmo;  sed  tamen  qnid  Si  non  remm  natnm  tnlerit,  nt  hoc  sidas  naaceretnr? 
Qnid  81  Dens  ex  destinato  extm  ordinem  pecnliari  consilio  capto  mimcnlnm 
hoc  homiDnm  ocalis  exposoerit,  hnnc  eomm  attonitam  stoporem  qnaesiTerit 
dedita  opera?  scilicet  nt  eos  admoneret?  Qoid  tnnc  ei  dictnras  sim,  si 
qnae  ipse  magna  Tideri  Tolait  ego  exteonem :  oimimm,  si  qaae  sant  in  hoc 
sidere  admiranda,  ad  casam  retalerim?  Kam  etsi  per  soperiora  aliqoot 
d^pita  hoc  egi,  nt  modnm  inTenirem,  qao  natam  ipsa  ederet  hnjnsmodi 
sidem:  res  tameo  ad  Deam  redit  natame  aoctorem;  et  ipso  sideris  orts 
natorae  ordinariae  transscripto,  mlinqnebatar  tamen  locas  Deo  in  concio- 
nandis  loci  et  temporis  circamstantiis.  Casas  Tero  qaid  est?  Nimimm 
idolom  est  detestabilissimam  et  nihil  aliod  nisi  contomelia  snmmi  et  omni- 
potentis  Dri,  et  qnem  ille  condidit,  mandi  absolatissimi,  cni  motos  caecn 
et  t^erarins  est  pro  anima,  chaos  iofinitam  pro  corporo.  Hoic  et  aeter- 
nitas  et  omnipotentia  et  mnndi  croatio,  Dei  propria,  transscribnntnr  nefiurie. 

Age  igitnr,  experiamar  in  hojas  sententiae  mtionibos.  Demns  ei 
aetemitatem  et  qaae  alia  reqairit  ad  soos  tesseraram  jactns.  Nnm  ideo 
effecerit  omoia?  Non  dicam  illad,  nihil  ex  inanimo  casn  animatnm  ftari; 
neqne  illnd,  ex  simili  simile  casa  neqaaqaam  nasci  posse:  nam  haec  nihil 
ad  nostnim  sidas.  lila  somam,  in  qnibas  maxime  casns  dominari  iotelli- 
l^tnr,  geometricas  figaras  nnmerosqne  innnmembiles  et  projectilia  mnltilatera. 
Didt  igitnr  haec  sententia,  si  jactns  infiniti  fiant  inde  ab  aetemo,  necesse 
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esse  Qt  casns  omnes  qui  snnt  possibiles  eveniant.  Ego  vero  dico,  falsnzn 
hoc  esse.  Nam  si  casus  inter  jactus  dominetur  fortuitus  interqoe  jactuum 
cadentias :  certe  uno  quolibet  jactu  poterunt  cadere  omnia ;  itaque  et  illa, 
quae  antea  ceciderant.  Qnae  si  cadant,  non  cadent  igitur  alia,  non  illa, 
qnae  nondum  ceciderant:  ita  fieri  potest,  quamvis  infinitis  jactibns,  ut  ali- 
qua,  qnae  cadere  possibile,  non  cadant :  non  igitnr  necesse,  ut  onmia  cadant. 
Ita  casu  etiam  admisso  nunquam  tamen  certum  erit,  an  sidus  hoc  casu  in 
locom  conjunctionis  magnae  inciderit.  Poterat  enipi  casus  hoc  praestare, 
poterat  etiam  non  praestare.  In  incerto  relinquimur.  Quanquam  Cicero 
libro  I.  de  Divinatione  negat,  fieri  posse  unquam,  ut  veritatem  perfecte 
casus  exprimat.  Olim  in  adolescentia,  cum  abundarem  otio,  delectatus  suro 
€a  vanitate,  cujus  multos  adultiores  non  pudet:  Lycopbronti  Chalcidensi 
poetae  attribuunt :  literis  nominis  mei  graecis  transcriptis  varie,  effeci  tandem 
sententiam  certam,  nt  pro  loaavfrjg  KenXrjQog  legeretur  ZeiQtpKOf  KamjXog: 
et  latine  Joannes  Keplerus  sonat  per  transpositionem :  Serpens  in  aknleo. 
Sed  cnm  non  placeret  sensus  cuperemque  alium,  nec  tamen  succederet,  rem 
fortunae  commisi.  Chartas  lusorias  aequali  cum  literis  numero  singulas 
singulis  inscripsi  literis:  inde  coepi  miscere  chartas  et  ad  seriem  earum 
identidem  respicere,  si  quando  sensus  aliqnis  prodiret.  Dii  deaeque  Epi- 
cmreae  onmes  perdant  hunc  casum,  qui  mihi  nihil  unquam  ne  emirius  quidem 
ostendere  potuit,  quod  ad  sententiam  aliquam  alluderet,  cum  plurimum 
temporis  oriperet.  Et  erat  tamen  inter  casus  possibilis,  ut  prodiret  illa  a 
me  inventa  sententia,  ZeiQtjrmf  KamjXog,  Itaque  chartas  meas  Aetheriodi 
Epicureo  tradidi  in  Apirum  deportandas:  feruntque  ibi  illas  adhuc  inter 
atomos  volitare  confusissime,  nullius  dum  sensus  certas. 

Dicam  jvfifaatmg  meis  disputatoribns  sententiam  non  meam,  sed  uxoris 
meae,  idqne  ideo,  quia  inductns  ipsorum  rationibus  jam  modo  concessi, 
ordinem  casu  effici  posse ,  quod  non  videtnr  meae :  nt  igitur  me  doceant, 
aententiam  a  se  suppeditatam  contra  molestum  et  gravem  hunc  adversarium 
defendere.  Heri,  dum  fessus  a  scribendo  animoqne  intus  pulverulento  ab 
atomorum  istarum  considerationibus  ad  coenam  vocor,  apponit  mihi  ea, 
qnam  dixi,  acetarium.  Ergo,  inquam  ego,  si  toto  aSre  confertae  volitarent 
patinae  stanneae,  folia  lactncae,  micae  salis,  guttae  aquae,  aceti,  olei, 
ovorum  decusses,  idqne  ab  aetemo  duret:  fnturum  est  tandem  aliqnando, 
ut  fortnito  tale  coeat  acetarium  ?  respondit  bella  mea :  Sed  non  hoc  decore, 
neque  hoc  ordine. 

Miser  ego,  quid  afferrem  ad  sent^ntiae  meae  defensionem?  Visa  est 
verisimilia  dicere.  Miminim  ab  ipsissiroo  Cicerone  didicit.  Sic  enim  et  ille 
casui  largitur  „figuTam  aliquam  non  dissimilem  verae,  sed  oerte  non  talem,  ut 
eam  factam  a  scopa  diceres."*  Magna  est  fiducia  mentis  ubicunqne  apparet 
ordo:  cujus  rei  causa  ex  penitissimis  geometriae  fontibus  petenda  est 
Qnodsi  etiam  casu  efQceretur  aliquis  ordo,  tamen  huc  statim  convolant 
mentes,  haec  ipsamm  delectatio,  haec  vita.  Ad  roille  casus  informes 
torpidae,  ad  unum  ordinatnm  statiro  expergiscnntur,  vigilant.  Itaque  ne 
qnidero,  si  casu  stella  in  planetamm  conciliuro  incidit,  propterelt  nihil  hoc 
eflScit:  quin  omnis  mundana  natura  et  quicquid  usqnaro  est  roentale  sen 
rationis  agitatione  seu  in^tinctu  perenni  sufiultnro,  vehementer^eo  commo- 
vetur:  soli  hi  philosophi,  quibns  pro  ordine  placet  confusio,  qui  mnndiirD 
pulcherrimuro  inter  inamoenas  atomos  abjecenmt,  hoc  snnt  meriti,  nt  pul 
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duritndiDe  et  coQgnieiiiia  hajiis,  qaein  diciint,  casns  oec  ipd  moveantiir  nec 
alioe  delejctari  patiaatiur. 

Sed  iiOD  hoc  agebamosy  nt  pnlchritndinem  casna  commendaremns,  ▼emm 
ot  ipsnm  casnm  everteremns.  Itaqne  qnofl  dixi  non  .esse  certnm*  etiam 
aeternitate  concessa»  nt  eornm  qnae  cadere  possnot  onmia  cadant» .  id  mnlto 
iliazime  tnnc  apparet^  cnm  hisce  Insoribns  mnltiplicantnr  sna  projectilia.  In 
tesseris  nsitatis  pon  est  mimm,  onmia  promiscne  cadere  brevi:  binae  enim 
esse  solent»  singnlae  sex  latemm:  itaqne  casnnm  formae  non  plnrea  yiginti 
et  nDf.  Cnm  vero  plnra  adsciscnntnr  projectilia»  casnnm  formae  in  immensnm 
angentnr,  mnltoqne  mazime  in  consideratione  remm  natnralinm,  In  qnibiis 
ipM  etiam  teppora  (qnae  qnis  cnpiat  adsciscere,  nt  sit  qMitinm»  qno  cadere 
possint  omnia),  ^  ipsis  angent  nnmemm  projectilinm.  «Ita  nnnqnam  satis 
potest  accipi  temporis,  nt  omnia  cadant;  brevis  est  omnis  aetemitaa  ad 
casnnm  possibiliom  nmltitndinem :  qnia'»  qno  haec  longior»  hoc  illi  plores 
infinitis  vidbns;  ilotec  mp^  nww  ^tQ9u  Vide  qnid  a^t,  qni  qnae  ordi- 
^ate  eveninnt  casni  tribnont:  paocis  principiis  oihil  efBciont,  nt  in  aeo 
ezemplo  ad  acetarinm  non  snfficit  patinaet  lactnca:  principia  Tero  ai  mnlti- 
plicent»  aeteraitatis  snae  vim  omnem  infinita  casnom  moltitodine,  omnem 
aeteroitatem  praecnrrente,  elndnnt.  Deniqne  si  casns  ille»  cigna  vi  pntant 
efBci  pnloherrinEia  et  ordinatissima  qnaeqne,  sic  est  comparatns  nt  tesseramm 
jactns:  improridi  snnt,.  qni  hos  plane  fortnitos,  hoc  est  awaiuaue  esse  potaat: 
ain  antem  snnm  casnm  omni  cansa  privant,  nondnm  ejns  exemplom  dizeioDt 
in  tesseris.  Qoare  hoc  jactn  Venns  cecid^t,  illo  canis?  Nimimm  hiaor  hac 
Yioe  tessellam  aiio  latero  arripnit,  aliter  mann  condidit,  aliter  intns  agitaviti 
alio  impetn  animi  mannsTe  projecit,  aliter  interflavit  aora,  alio  loco  alvei 
impegit.  If  ihil  hic  est,  qnod  sna  cansa  camerit,  si  qnis  ista  snbtilia  posset 
consectarL  Hoc  n\odo  si  etiam  stellae  nostrae  snas  in  natnra  cansaa  relio- 
qnanti  cor  hoc  temporo,  hoc  loco  effnlserit,  licet  separatas  ab  ipso  plane- 
tamm  coogressn:  jam  igitor  transfogemnt  ab  Epicnro  ad  Ariatotelem: 
itaqne  aliter  etiam  cnm  iUo  tractandi  snnt, 

Hactenns  enim  refotavi  tertiae  opinionis  eam  partem,  qnae  casnm  .ex 
Epicnri  sententia  definiebat.  Qood  vero  alteram  partem  attioet»  qoae  casom 
aon  a  defectn  omniQm  cansamm,  sed  a  coocorso  eveotoom  descripsit: 
eqoidem  talia-soperioribos  aliqoot  capitibos  dispotata  sont:  ot  posito  qood 
Atella  sit  oatorae  opos,  illi  seotentiae  boc  etiam  in  ezemplo  snbacriptnns 
foerim  sine  ezceptione,  si  sidos  boc  novom  solom  tempos  magnae  coojnnc- 
tionis  occnpasset.  At  qnia  simol  et  locom  occopavit  qooad  visom»  eaodem 
in  sospeoso  rolinqoere  cogor,  otram  natora  ipsa  coeli  ezdmi  ita  companti 
foerit,  nt  hoc  potissimom  tempore  et  loco  stellam  novam  ederet:  an  sunul 
etiam  com  conjectoralibos  illis,  qoibos  seconda  pladet  senteotia,  cansa  prae- 
teroa  certa  ipsios  etiam  concorsos  sit  iDvestiganda.  Tertia  namqoe  sen- 
teotia  singnlas  res  seorsim  ez  snis  dedozit  caosis,  congrossnm  planetarom 
ez  astronomia,  ortnm  sideris  ez  physica.  Secnnda  vero  coocoranm  ipsom 
rerom  haram  diversarom  io  loco  et  tempore  vjodicavit  oovae  alicni  caosae 
procoratrici.  '  £t  qoia  tertia  opinio  deficit  in  cansa  invenienda  speciaii,  cor 
in  hoc  loco  18®  /,  cor  item  boc  temporo,  scil.  anno  1604.  10.  Octobris 
orir^tnr  novom  sidos:  etsi  forsao  aliqoa  esse  potest,  tamen  qoia  nobis  ills 
occulu,  magis  igitnr  inclino  ad  opinionem  secondam,  nt  dicam,  inqnirondom, 
qiia  ratione  foctom,  ot  coogressos  iste  planetaram,  qoi  foctoa  est  eodem 
toco  et  temporo,  com  per  ositatani  natnrae  viam  (ot  in  primae  sententise 
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refotatioDe  dictum)  dod  posset;  tamea  nobis  haac  stellam  hoc  loco  cod- 
fitituerit?  Et  quarta  quidem  seoteDtia  causam  sul^miDistrat,  &90f  ino  mVX^^» 
sed  tum  demum,  ubi  dos  omuia  Daturalia  defeceriat 

CoDflictns  igitur  seDteDtiarum  trinm  oHtur  acerrimus.  Primum  euim 
dobitatur,  coacursus  iste  Dovi  sideris  cum  plauetaram  copula  coosectarium 
sit  au  quaesitum  quippiam;  et  quia  versimile,  quaesitum  quipplam  esse: 
aniplius  dubitatur,  Daturane  hoc  quaesiverit  au  Deus  ipse  extra  ordioem? 
Rursum  autem,  quia  difficile  creditu»,  uaturam  taotum  posse,  temerarium 
vero,  Deo  ista  tribuere,  propterea  quod  sic  ipsum  iu  leges  astrologicas  tra- 
himus:  aaimus  iu  augiporto  dod  pervio  coustitutus  revertitur  ad  pristiiiaq:! 
seoteatiam,  quae  non  coDsilio  procuratum  hunc  concursum»  sed  ^  materiali 
necessitate  consecutum  asserebat.  Multa  quidem  dixiaros  in  superiqribus 
de  causfs  natuialibus,  quibus  hoc  |^dus  effectum  esse  cons^ntaQeum  fifit: 
quae  qualescunque  sint,  jubent  nos  considerare  theologi, .  ne  quid  nimis  ,iis 
tribuamus.  Et  videntur  argumenta  esse,  quibus  persuadeatur  fipbis,  altios 
munus  esse  providere,  ut  novum  sidus  in  congressum  planeUrum  iocidat, 
^uam  ut  naturae,  hoc  est  illi  spiritui  totius  universi  tribui  po3sit.  Primiim  . 
enim  potentij^imum  esse  hunc  spiritum  necesse  erit;  ut  qui-  ad  gubernacula 
sedeat  oaturae  coelestis,  ejusque  vim  ita  moderari  possit,  ut  quaesito  locp* 
et  tempore  talem  partum  eoitatur.  Deiude  et  scieutia  ampUssima  requiri- 
tur;  uimirum  ut  provideat,  qui  qualesve  congressus  plaoetarum  ex  hac 
Dostra  Tellure  apparituri  sint,  et  secundum  hanc  praescientiam  jus  suum  id 
coelum  extimum  exerceat.  Quis  est  igitur  ille,  cigus  scieotia  TeilureiQ, 
potentia  coelum  extimum  complectitur?  Deniqne  eximie  bonum  ^t  gMAitf* 
^Qnonoff  evincit  finis,  ad  quem  haec  providentia  contendit.  Cui  enim  cceft* 
turae  propositum  existimas  hoc  spectaculum?  Kum  alicui  coeleifti?  At 
dictum  est  in  primae  sententiae  refutatione ,  nuspiam  mundi  nisi  ex  sola 
Terra  visum  esse  sidus  planetis  associatum.  Num  igitur  aliiAlicui  terrestri 
creaturae  propositum  est  faoc  spectaculum  praeter  hominem? 

His  igitur  argumentis  evinci  videtur:  synuidem  quaesita  sit  haec  con- 
gruentia  loci  et  temporis,  nemini  eam  nisi  soli  Deo  transscribi  posse.  At 
coDtra,  Don  trahunt  hoc  in  coniroversiam  co^jecturales  illi  physiciy  ^Deum 
esse  summam  et  primam  causam  remm  omnium,  sed  contendunthoc  solmn, 
medio  ad  hoc  sidus  efilciendum  usum  esse  ordinario:  nec  ideo  Deum  effici 
ex  illo  suo  Spiritu  per  totum  mundum  meanti,  si  maxime  illi  et  haoc  scieu- 
tiam  et  hauc  potentiam  et  hanc  bonitatem  tribuamus.  Primum  enim  finitum 
est  cum  hoc  opus  tum  universus .  adeo  mundus:  finita  igitur  potentia,  quae 
hic  exseritur.  ,  Dei  vero  virtutes  omnes  infinitae.  Deinde  nec  qualitate  supra 
creaturas  sunt  ista.  Quod  enim  scientiam  astrorum  attinet,  certissime 
demonstrari  potest,  universae  astronomiae,  qualis.  apparet  in  Terra,  iftipres- 
sionem  et  perceptionem  citra  quidem  discursum  ine^se  naturae  rerum  sublu- 
Darium  et  facultatibus  naiuralibus,  tam  quae  ia  Terrae  visc^ribus  quam 
qoae  in  animantibns  insunt.  Quid  mirum  igitur,  si  eadem  et  illi  per  onmia 
meanti  Spiritui  tribuamus?  Potentiam  vero  ejusdem  dum  coeli  amplitudiiie 
metimur,  rursum  humaui  quid  patimur,  •  quibus  coelum  ob  solam  magDitudiaem 
est  admirabile»  cum  dos  ob  exiguitatem  simus  coatemtibiies.  Mihi  quidem 
multo  nobilior  facultas  homini  videtur  tributa  ceterisque  aDimaDtibus^  gig- 
neadi  sibi  simile,  propter  iafinitam  membrorum  omoiuni  ad  fiaexn  ^uam 
ordiaatioaem, '  quam  haec  est  coeli  poteutia  ad  cooglobapda  excremeuta 
cpelestia  io  uaam  steilae  noyae  figoram.    Mec  refert^  in  quantam  spatium  ^ 
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Terra  Diminmi  io  coelum  nsque  diffnsa  sit  haec  facaltas.  Nam  ai  ne  cor- 
poribas  quidem,  quod  sopra  dictomy  aoget  aestimationem  moles  congefiita, 
qoanto  minos  animalibQs  facnltatibns  id  praestabit  baec  adventitia  ampli- 
todo?  Deoique  qni  metoit,  nt  Deom  efiiciamos,  qoi  hominibns  finveat,  is  in 
theologia  forte  non  satis  Yersatos  esse  yidebitnr:  ot  qni  non  legerit,  ereatorai 
omnet  ingemiseere  in  ezspectatione  rerelaiionis  filioram  DeL  Kec  vereor  ne  redar- 
gnar  eo,  qnod  occasioDem  praebearo  philosophis  hodiemis,  ex  hac  facnltale, 
qnae  pars  est  mondi,  Denm  deniqne  faciendi.  PhilosopheDtnr  illi  ad  deli- 
linm  nsqne,  qnomm  aDtecessores  qnibns  dod  rebns  divinos  honores  adscr^ 
senrot,  aSri,  aqnae,  oceaDO,  Coelo,  sideribns  aspectabilibns?  cnm  interim  et 
inanima  haec  nonnnlli  credercDt.  ChristiaDis  coDstat,  spiritnnm  beatomm, 
qni,  ab  omni  mandano  corpore  liberi  snnt,  innamerabiles  esse  exerdtns, 
sanctitate  admirabiles ,  dignitate  hoc  i|>iritQ ,  qoi  corpori  mnndano  natnrae 
qnodam  vincnlo  adstricids  praeest,  longe  praestaDtiores :  et  ioter  hos  graJnm 
discrimiDibns  snblimiores  qnosdaro,  priDcSpatns  gloriosissimos,  poteatatcs 
pollentisaimas.  Et  tameD  omDibns  hisce  snblimiorem  agnoscnnt  Denm  et 
sni  et  iliomm  onmiom  conditorem.  Ita  lego  io  PradeDtio  et  emendandim 
pnto :  Jnssom  est  Caesaris  ore  Gallieni:  Qood  prineeps  colit,  boc  colamos  omaet: 
Aeternnm  colo  principem  deornm,  Fictorem  Dominnmqoe  GallienL 

Fatetnr  cnm  Aogostino,  Deomm  titalom  io  sacris  literis  triboi  sanctis 
etiam  aogelis :  sed  agboscit  nnnm  illomm  creatoram  priDcipem  aetemnm  et 
increatnm,  qnem  et  Scriptura  appellat  Denro  Deoram  (nam  cnr  hic  diefnm 
fiurtorem  potis^minm  celebret,  mtio  Dolla  apparet).  Nec  volt  colere,  qood 
fingit  prioceps^,  sed  somroam  pnocipem,  eom  oempe,  qoi  dod  est  fictos  i 
Gallieno,  sed  qui  finxit  GallieDum;  dod  qni  Gallieoi  Domioi  jnssn  noUs 
imperetar,  sed  qoi  Domioos  ipse  sit  Gallieoi  Domioi. 

Haec  igitor  aSerre  possit  aliqois  ad  caosam  oatorae  defendendam, 
novi  hojos  sideris  copalationem  coro  coDJooctioDe  magoa  viodicans  illi  Spi- 
ritoi  totios  mondi  campos  permeaoti.  At  ita  me  Christe,  ot  omnibns  ex- 
cnssis  ratiocioiis  mihi  ipsi  dod  satisfacio.  Et  de  poteotia  quidem  et  boni- 
tate  mediocriter;  de  scientia  vero  miram  qoantam  desit.  Esto  enrm  ot 
insit  oatorae  sensus  conjonctionis  planetaram:  nam  igitar  eidem  et  cogni- 
tioDero  triboeroas  eororo,  quae  de  conjonctionibas  planetararo  homines  inna- 
jnerabilibas  libris  perscripserunt?  Num  accipiemus  et  hoc,  natnram  boc 
sidere  velut  charactere  ostenso  nobiscam  horoinibus  loqui  voluisse?  Ant 
si  hoc  absurduro,  dic  igitur  mihi  conjectator  physice,  cni  bono  natnra  stellais 
in  altissimo  aethere  aptavit  ad  ea,  quae  videbantnr  non  in  altissimo  et  vas- 
tissiroo  aethere,  sed  in  humilliroa  et  angustissima  hac  Tellure?  Quicunqne 
affirmat  destinatum  opus  esse,  conventum  sideris  cum  plaoetis  jnnctis,  sal- 
tem  sic,  ut  jnncti  planetae  objectum  fuerint  roovens  occultum  natnrae  sen- 
sum,  idem  aliter  se  non  expediet,  nisi  ut  eidero  naturae  et  intellectnm  scrip- 
turarum  nostraram  astrologicaram  et  commerciunt  occulti  figuratiqne  sermonis 
tribuat.  At  haec  tribuens  discnrsum  ratiocinationis  eidem  tribuit :  rationalan 
itaque  spirituro  effecerit.  At  supra  protestabatur  haec  sententia,  se  vin- 
dicare  natnrae  sensum  astronomiae,  non  discursu  acquisitum  sed  lege  crea- 
tionis  instinctnm.  Quicquid  igit^r  expedierit  conjectura  physica  machinanno 
de'  suae  disciplinae  penu :  adhuc  Deo  architecto  opus  est,  cojus  consilie 
stella  in  concilium  planetarnm  veniat. 

.  Esto  etiam,  quod  quaerit  conjectura,  suflficiat  natura  hnic  coaptationi: 
qiois  negabit,  •  penes  Deum  ipsum  DihilomiHos  esse  moderatiooem  totios  rei, 
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qai  natara  a  se  condita  atatar  miaistra.  Noaae  iofiaitis  rebas  qaotidie 
eveDieotibu8,  qaalxbet  ex  saa  caasa  aaturali,  locus  tameo  provideatiae  divioae 
reliaquitar»  cum  io  aliis  tam  praecipae  in  exerceoda  viodicta  scelerom,  qua 
efficitur,  ut  id  cadat,  qaod  doo  solum  aategressis  io  aatara  causis,  sed 
etiam  justitiae  divioae  sit  coDseDtaoeam  ?  Quare  horreoda  ioteroeciooe  deleta 
est  a  Romanis  politia  Judaica,  sepulta  urbs  Hierosolyma?  Si  ex  Josepho 
belli  Judaici  scriptore  quaeras,  respoodet  is  tibi,  Judaeos  iovitos  a  Romaois 
pertractos  ad  bellum.  Yera  oarrat,  si  oatarae  ordioem  spectes;  coosorgit 
hojas  eveotus  caasa  gemioa  serie.  Nam  ex  parte  Romaoorum  erat  domi<- 
Datas  licentia,  iojuriae,  iosultatio,  superbia  Gaesarom,  imperii  fastigiom, 
mos  aotiquus,  cunx  ipsa  geotilitate  ortus,  deificaodi  homioes,  statuas,  aras, 
templa,  sacerdotes  dedicaodi:  adde  armorum  cooscieotiam,  gloriae  cupidi- 
tatem,  morem  pessimum  lacesseodi  fioitimos  vel  etiam  sabditos,  ut  esset 
legiooibus  quo  exercereotur ,  imperatoribus  materia  trinmphi.  Ex  parte 
Jadaeorum  erat  fiducia  Dei  legum  auctoris,  onmerosa  geos,  urbs  muoitissima, 
templum  saoctissimum,  geotis  aotiquitas,  pertioacia  io  defeodeodis  ritibus 
et  religiooe  templi,  vaticioia  vetera  et  oova,  pseudoprophetae.  Qui  dili- 
geoter  utraqne  coosideraverit  ioterqne  se  comparaverit,  fatebitnr,  ositato 
rerom  ordioe  factum,  ut  Hierosolyma  everteretnr  a  Romaois.  At  ecce  Deum 
vindicem  ioooceotissimae  Decis  Christi  Dei,  mediis  immistum  rernm  siAga- 
larium  causis,  aptaotem  et  collideotem  pugnautes  geotinm  mores,  qnae  aotea 
si  000  quietae,  mitins  tameo  degebaot:  qui  ut  haoc  viodictam  citra  magpam 
oatnralium  cansamm  turbationem  exerceret,  qnadragiota  totis  aoois  ocQa- 
siooem  exspectavit:  et  oe  fortuita  videretur,  totidem  aonis  ante  praedixit, 
se  hoc  modo  geotem  oltnrum.  Ad  euodem  modnm  et  hic,  ntcooqae  oatara 
protulerit  hoc  sidus,  ad  Deum  tamen  rei  snmma  deoiqoe  redit. 

Qaaoquam  quid  istis  argntiis  opus  est?  ant  qnodnam  piacnlnm,  si  qnod 
Datnra  fecit  Denm  fecisse  dicamus?  Nnmquid  hnnc  morem  loqneodi  doco- 
ernot  nos  sancti  Dei  vates?  Qnid  est  rerum  natnralium  sen  coelo  seu  terra, 
quod  non  ad  Deum  ipsnm  referatnr?  Semen,  liquida  et  alba  substantia, 
postqnam  incidit  io  nternm,  ejusdem  facnltate  formatrice,  qnam  oatnralem 
et  perpetuam  scimus,  coagnlatur:  atque  ita  deoique  aoimai  formatur.  Quid 
vero  divinus  Jobus  de  suo  ortu?  Nonne  sicut  lac  mulsisti  me  et  sicut  caseum 
me  coagolasti  ?  Ait  ille  non  ad  roatrem  suam,  sed  ad  Deum  et  suum  et 
matris  et  totius  naturae  auctqrem.  Nimirum  oon  censet  ille  meruisse  natnram, 
ot  in  ejus  contemplatione  multa  cnm  admiratione  versetuf:  sed  iilum  potins 
miratnr,  qui  dizit  et  facta  suot,  qoi  mandayit  et  creata  sunt. 

Ut  igitur  vel  tandem  hoc  tam  anxium  examen  opioiooum  fioiam;  com 
conjecturam  physicam  tbeologica  sententia  absorpserit  sibique  totam  acqui- 
siverit,  duae  solae  restant  opiniones.  Aut  enim  dicendnm  est,  locom  et 
tempus  novi  sideris  cum  conjnnctiooe  magoa  plaoetarum  oullum  habere  com- 
mercium,  sed  fortuito  (io  sobrio  seosn)  eveoisse,  ut  concnrrereot  stella  et 
plaDetamm  copula,  qnaelibet  ex  sna  orta  causa.  Aot  quia,  qoem  dixi, 
locom  10  18®  Sagittarii,  et  tempos  aooo  1604.  10.  Octobris  oalla  veriqi- 
militadioe  traosscribimos  caosae.Don  appareoti,  com  praesto  sit  appareos 
coojaoctio  plaoetartlm,  qoae  se  pro  caosa  offert:  diceodom  igitolr  hoc  alte- 
rom,  qood  secorissime  et  pleoa  fidocia  proouocio:  associatnm  esse  novnm 
hoc  coeleste  prodiginm  ab  ipso  omoipoteate  Deo  tribns  planetis,  SatHrnOy 
Jovi  et  Marti,  tooc  coojooctis,  certo  coosilio  ad  homioom  salotem  directb. 
Hic  eoim  Deos  ille  e&i^  coi  oihil  io  mtmdo  oeqoe  magooiil  oeqoe  exigooni. 
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ipee  oilos  aneCor  sit:  qoi  genos  boBaoQni,  io  hio 
glebalao  angostiis  habitons,  soaai  tameo  oiUlooecioa  in 
praefert  coiconqoe  stellae,  si  vel  ceoties  millenis  Ticibos  illa  totioa  orbis 
magnitodioeni  eioederet  Qoi  ot  locom  et  tempos  magnae  conjonctionia 
triom  sopertonnn  hoc  veloti  monomento  ad  pecpetdam  rei  menoriani  ei  ad 
cbnmoiiefcciendDm  genos  homaoom  de  rebns  miaxirois  signaret:  mllm  solfi- 
cil|idiiie,  nnlio  labore,  nolla  fatigatione  iodigoit,  ot  tale  qoid  creareC,  qood 
a  terricoKs  in  fonna  tantae  stellae  cemi  posset  Qoam  ad  rem  sive  natoni 
fnerit  ttsas  ministra«  sive  hnoc  veloti  radiom  extraordinariae  omoipoteotios 
exsiftroerit;  otrinqoe  fllod  vemm  est:  «Ipie  dizit  et  fiMla  soat;  ipse  mandavift  sft 
cieaftasanlb*  Ipse  enim  si  natorae  dicat,  gigne,  natora  antea  mortoa  ad 
gignendom  lnpoltatem  aoimalem  accipit,  acceptaqoe  gignit  fpsoin  aopplex 
precor,  si  tamen  boc  &s  precari,  ot,  siqoidem  res  ipsi  grata  eat  lutiirm,  mihi 
qooqoe  imperet  enarrare  hominibos,  qoid  sibi  velit  haec  stella»  haec  nim»- 
roffl  Dei  digito  in  snmmo  coelo  exarata  litera.  Qood  roeom  votnm  n  ratoB 
ab  eo  haberi  certos  essem,  oihU  dobitarem,  qnio  de  ipsins  graCia  protinos 
et  hoe  ipsom  possem,  qnantomvis  poer  jam  sensn  et  tantomm  tgnans 
mjsteriomm:  itaqoe  com  Regio  Psalte  exdadiare  liberet:  ^Noo  moriar»  ssi 
Tivap  et  aairabo  opera  DooiinL*'  Sin  aatem  hio  me  non  respicit,  neqoe  tamea 
t^nfi  facit  id  qood  residoom  est  hojos  laboris,  (qnod  alio  tempore»  alio  loeo, 
ot  nisi  me  fallont  spes  meae,  his  iisdem  oondiius  Francoforto  prodibit)'*)  iC 
illod  impedire  propositmtiqoe  bic  meom  evertere  dignetor:  eja  ait  Dens  selm 
veiax;  oauib  veio  homo,  adeoqoe  et  ego  et  haec  mea  qoam  meditor  intcr- 
prttatio  blijos  prodigii,  «Oiendax:  ot  non  glorietar  omnis  earo.  fpse  eaiai  ct^i 
oojns ^sislllis  neno;  qoisolas  veeat  et  qoae  Ibtora  simt  annoiiciat,  irrifta  fkmu 
rigna  divlnoma  et  ariolos  in  flirorem  vertens»  conTertens  sapientes  reftrooam  d 
sdontiam'  eonua  stoltam  fseiens.  Et  ipse  motat  tempera  et  aetates,  ftranrfert 
regn%  atqoe  eonj|ti(Oit;  dat  japientiani  sapienttbos  et  scienliaffl  intoliigeaftihst 
diseiJiUaaaL  Ipse  rerelat  proftmdaet  abscoadita  et  norit  in  tenebHs  ooiistitala; 
et  Lax  eom  eo  est.**  Esa.  44,  ▼.  7  et  2&  'Dsn.  2,  ▼.  21.  Sit  Komen  Domiai 
beoedictnm  a  seculo  et  osque  iu  seculum ;  quia.  sapientia  et  fortitudo  ejns  es£ 


Caput  xxvm. 

De  efeetibuB  naturcdibue  htgus  Novi  SiderU  in  natura  eubhuH&L 

Si  mibi  io  enodandis  stellae  significatis  scopus  esset  libelli  praecipuu, 
jore  dicero  possem,  qoaecunque  hacteDus  snnt  dicta,  conchisa,  inVeatigats, 
dubitata,  omnia  io  banc  maoticen  ferri.  Etenim  aliae  ortus  circamstaotise 
aliaro  habent  significationem,  et  modi  divinationnm  a  cooditionibns  eosentias 
dqsomnntor.  Itaque  qui  de  illis  nihil  explicuit,  enm  etin  significationibas 
peregrioari  necesse  est.  Cujus  rei  consideratione  si  in  oniversnm  tempo- 
rarem  ab  orani  significatuum  explicatione,  sat  esset  exciftattonom.  Demon- 
stravi  enim  hactenus,  haesitare  roe  in  expHcandis  stellae  caosis  et  coinci- 
dentia  cum  conjunctione  raagna:  oec  quicquam  nisi  titubans  pronnnciare 
0^^.  potoi.  Quare  metus  me  babet  ejusdem  incertitudinis  etiam  in  significatio- 
W^         nibtts  evolvendis,  quae  tanto  est  illa  insignior,  qoanto  avidius  vnlgns  hond- 
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nain  faturorum  siogularimn  scientiam  expetit,  quam  pbilosophiam.  Yeram 
enimvero,  quia  imperfecta  qsse  putatur  omnis  higusmodi  descriptio,  qnae 
non  in  significationibus  etiam  occupatur,  ratio  baec  iniri  potest,  ut  primo 
illa  ezplicero,  quae  naturali  vinculo  cum  stella  nova  connectuntur,  sic  ut 
iis  stella  vel  causa  vel  signum  fnerit:  secundo  illa,  quae  arte  conjeptandi 
per  exempla  alia  comprobata  citra  connexionis  naturalis  apparentiam  et 
supposita  intelligentis  naturae  providentia  probabiliter  dici  possunt»  interim- 
qne  et  quaedam  obvia,  quae  vel  astrologi  praedixerunt  fntura  vel  tempus 
protnlit  ipsum,  ad  veritatis  normam  an  legitime  praedicta  sint  et  an  ob 
stellae  ortum  evenerint,  examinem. 

Naturalis  itaque  significatio  sideris  hujus  si  ulla  est,  illa  ad  eum  mo- 
dum  erit  explicanda,  quo  supra  cap.  VIII.  et  IX.  usus  sum  in  demon- 
stran^a  aspectuum  efBcacia.  Statnta  est  enim  omnis  influentiae  coeiestis 
forma  non  in  actione  coeli  (praeter  eam,  quae  est  lucis  ad  calfaciendum : 
quo  respectu  stella  baec  quamdiu  fulsit  tantundem  fortasse  potuit,  qoantum 
duae  vel  tres  fixae  initio,  post  minus,  qualitate  vero  Caniculae  aut  humero 
Orionis  aut  Arcturo,  aut  inter  planetas  Jovi  et  Marti  fuit  assimilata,  colore 
indice),  sed  in  receptione  et  sic  in  passione  naturae  sublunaris,  quae  vel  est 
sensitiva  vel  sensitivae  simillima.  Animis  quippe  et  facultatibus  rerum  subh- 
narium  cognatio  intercedit  cum  natura  coeli;  eaque 'triplex,  caloris,  motus 
et  rationis.  Primum  eniro  lux  coelorum  est  caloris  eflfectrix,  et  animae 
facultatisque  -rerum  vegetabilium  suum  quaeque  calorem  in  corpore,  qnod 
informant,  excitant  eumqiie  pro  viribus  tuentur.  Sic  stellis  .additae  sunt 
facifltates,  quae  illas  movent^  ut  plurimum  quidem  materiales  sen  cum  cor- 
pore  dividuae,  taro  iusitae  quam  adventitiae  (qualis  quidem  hic  penes  nos 
est  magnetica),  sed  tamen  etiam  animales:  et  hic  quoque  in  Terris  similiter 
animae  facultatesque  rerum  vegetabilium  corporibus  suis  insunt.  vitae  utlo- 
tusque  causa.  Denique  ut  facultates  illae  stellarum  motrices  sunt  mentis 
qnodammodo  participes,  ut  snum  iter  quasi  intelligant,  imaginentur,  affec«- 
tent,  uon  ratiocinando  quidem,  ut  nos  boroines,  sed  ingenita  vi  et'  qnae  in 
prima  creatione  ipsis  est  instincta:  sic  facultates  animales  rerum  naturalium 
obtinent  quendaro  intellectum  finis  sui  (sine  quidem  ratiocinatione),  in  quem 
omnes  suas  actiones  dirigunt.  Tanta  cum  sit  cognatio,  nihil  amplius  est 
cor  mireris  eam  avfAJta^Btaf  inter  coeloruro  rootus  et  facultates  animales, 
quam  supra  manifestis  experimentis  confirmavi  cap.  VIII.  et  X.  Quae  igitor 
ibi  specialiter  sunt  comprobata,  jam  assumantur,  fiatqae  probabili  ratione 
generale  tandem  ceu  ex  inductione  collectum  pronunciatum: 

Nihii  esse  vel  fieri  in  coelo  visibili,  cujus  sensus  non 
occulta  quadam  ratione  in  Terras  inque  omnes  facultates  rerum 
naturalium  porrigatur:  easque  facultates  animales  sic  affici 
hic  in  Terris,  ut  coelum  ipsum  afficitur.  Ita.  fiet,  lit,  quotiescunqae 
novnm  et  insolitum  aliquid  in  coelo  apparet,  natura  sublunaris  (cui  prae- 
sidet  aliqua  facultas  animalis)  quodammodo  cohorrescat.  Ad  poetas  enim 
et  ad  primam  meam  nQoaqmnjdir,  qua  nsns  sum  ad  hoc  sidus,  manifeste 
transfugiam,  quia  apud  eos,  qui  in  pbilosopbia,  hodie  remm  potiuntur,  novi 
dogmatis  causam  obtinere  despero.    Itaque  procul  o  profani,  Deus,  en  Deus ! 

Stella  repens,  laesae  dixum  praenuncia  mentis, 
Quae  velut  ardenti  carbunculus  ureris  igne ! 
Quami  te  namque  feram?  qua  dootus  origine  pangam 
Ortus,  dia,  ttios?  Neque  enim  quo  tempore  poUens 
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Conditor  aetherio  dispersii  aiden  eunpo, 
Te  dedlt  in  namenuii,  noya  ta 
Nasoeris,  astrorum  cano  mirante  senatn. 
Obstnpuere  poli :  subitiqne  exterrita  Ince 
Fnlgnris,  aetberium  metuit  natura  tumultom. 

Hoc  idem  eDim  fimdamentam  mihi  videtur  assereodae  etiam  defectibas 
lamioam  efBcaciae.  Est  eoim  afoQfAO^of  (qoalitative  Don  georoetrice  sen 
qaantitative)  et  natarae  sublunari  quodaromodo  contrariam,  babito  Limam 
ezstingai  vel  averti  lumen  Solis  a  demenso  medietatis  globi  Terrestris,  quod 
ordinarie  et  perpetao  est  in  Solis  lumine.  Percellit  ea  species  Dataram 
animalem,  quae  luci  cognata  est,  ut  affectom  diuturnum  et  pemiciosam  con- 
cipiat.  Hoc  idem  ergo  fandamentum  sit  asserendae  bis  quoque  oovis  phae- 
nomenis  efBcaciae.  Per  conduplicationem  igitur,  curo  ipsa  etiam  coojaoctio 
magna  triom  superiorum  stimulos  natnris  sublunaribas  addiderit  decnmaoos 
ad  sese  commovendum,  et  hoc  novnm  sidus  in  locum  et  tempus  raagoae 
coojuoctionis  inciderit,  sequitur  ut  tam  conjunctione  cum  utroque  jaDCtomm 
plaoetarum,  qnam  ipsa  oovitate  per  se  considerata  ingentes  vires  addiderit 
ordinariae  commotioni  atqoe  ixnXrj^if  maxime  memorabilem  caosatura  fberit 
Quanquam  necessaria  est  dubitatio,  rectiusne  mra  HQoadtaif  argamenteoinr 
an  nat*  agHUQBaif:  hoc  est  an  natura  conversa  ad  novum  sidns  a  coojooc- 
tiooe  magoa  sese  oonnihil  averterit,  sic  nt  iroaginatio  rei  insoleDtioris  prio- 
rero  rei  consuetae  obruerit  et  obliteraverit:  an  vero  vires  utriosque  jooctas 
illa  seoserit.  Kec  minus  dubitare  et  hoc  quis  possit,  comrootio,  qoam  stelia 
fecit,  hilaritati  an  tristitiae  fuerit  similior;  impediveritne  naturam  io  sao 
opere  ao  iostigaverit  adjoveritqne.  Quid  igitur  horom  mibi  videatur  magis 
verisimile,  receosiooe  natorarum  sobloDarium  explicabo. 

•  Prima  et  maxiroe  coospicua  est  facultas  illa  aoimalis,  qoae  globo  Tel- 
loris  praesideos  oroois  generis  meteora  progignit.  Ac  cum  tota  hiems,  qoae 
inter  annos  1604.  et  1605.  intercessit,  iropendio  fuerit  humida,  m&xime  iis 
diebos,  qnibos  plaoetae  cum  fixa  oova  essent  congressi  vel  configurabaotor; 
et  tepida  quidem  hiems  cis  Alpes  in  superiori  et  inferiori  Germaoia,  frigi- 
dissima  vero  omninm  intra  homiDum  memoriam  trans  Alpes  in  Italia  atqoe 
in  Hispaniis:  argnmentor  igitur.  ex  effectu,  appositas  invicem  vires  utriusque 
causae  coclestis.  Dissimilitudinem  quidem  hiemis  jam  dictam  in  Alpes 
confero :  ut  si  per  hanc  hieraem  Alpes  in  perpetua  exspiratioDe  fuerint, 
materia  ventorum  frigore  aeris  repercussa  circulariter  fuerit  diffusa,  pars 
versus  septentrionem ,  pars  in  meridiera.  Quae  igitnr  in  meridiemi  sopra 
Italiam  abiit,  cum  a  borea  plaga  venerit,  eara  frigidam  fuisse  par  fuit: 
quae  vero  indidem  super  Germaniam  in  septentriooes  ferebatur  ab  austro 
veniens,  naturam  plagae  tepidam  retinuit  nullo  majore  miraculo.  Quid  vero 
si  quis  totum  hunc  tractura  seu  clima,  quo  tepor  obtinuit,  in  exspiratiooe 
collocet:  Italiam  et  illnd  clima  extra  exspirationem,  ut  eo  fueriut  lati  venti, 
qui  penes  nos  exspirarunt.  Nitetur  enim,  qui  hoc  dicet,  veHsimilitodioe 
hac,  quod  omnis  exspiratio  cum  priroum  prodit  tepida  est,  cum  vero  io 
longinquum  fertur,  impetu  concitslta  magis  magisque  frigescit.  Tale  quip- 
piam  et  de  hac  ipsa  aestate  comminiscendum ,  quae  per  Germaniam  et 
Gallias  fnit  impendio  humida  ideoque  pestilens  :  trans  Pyrenaeum  in  Uispaoiis 
sicca  et  sterilis.  Quid-  rairura ,  si  nationes  dissident  studiis ,  quibus  adeo 
contraria  coelitus  obveifiunt?  Nec  tantiun  humore  fnit  conspicua  hiems,  sed 
multo   magis    coeli    nocturnis   incendiis   sanguineaque    specie    creberrima  et 
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biatibas  seu  cIuuuBatis;  et»  qood  hieme  aeqae  prodigiosom,  iiidibue  e  regione 
com  Solis  toro  Lonae  :  adde  paolo  fireqoentiora  parelia,  paraaelenas  et  haloixies. 
Igitur  verisimile  est,  oovi  sideris  effectam  fojsbe  hanchiemis  homiditatem 
et  prodigionim  coelesiianl  freqoentiam :  qaae  ut  rnter  novom  sidus  et  con- 
junctionem  magnam  bona  cam  ratione  partiamar,  sic  ag^mos. 

In  Telluris  globo  geminavest  facultas  (qood  raeteora  attinet),  altera 
attrahendi  aquas  marinas  in  occuHas  concoctionis  sedes,  altera  expellendi 
vapores  concoctos  per  quendam  quasi  sudorem ;  aut  si  naavis  coropartf  han^ 
expulsionero  excretioni  seroinali  animantium.  Harum  fi^coltatum  alteram 
exp.oltricem  stimulari  ab  aspectibos  planetarum  harmoDicis  certisstmom 
est:  qoa  stimalatione  efficitor,  ut  continua  quidem  (in  fluroinom  generatione) 
at  non  perpetoo  oniforrois  sit  expulsio,  sed  multis  intervallis  intemipta  ejos 
vehementia,  prout  aspectas*  ordine  astronomico  inciderint.  Et  me  hercule 
non  absurde  quis  huic  excretioni  etiam  votaptatem  suam  ad^onxerit:  ita 
moUa  Terrae  cuin  animantibos  conveniunt.  Etenifti  docent  m^dici,  si.qoando 
homore  genitali  toroent  venae,  facile  vel  per  somnUm  imagine  dulci  objectay 
oollo  etiam  contactu  accedente,  fieri  excretionem.  Quid  yero  hujos  fei 
similius,  quaro  quod  constat  inesse  in  Terra  facultatem  aspectuom  coel^stiom 
perceptricero ,  quae  stiroulata  aliquo  aspectu  exsudet  vapores  pluvios  ? 
Utrinqoe  species  iroroateriata  objecta  phantasiae  ciet  roateijam  geottabilem: 
qoid  impediet  igitur,  utrinque  ex  perceptione  ^edei  et  expulsione  materiae 
exister^  'voluptatem?  Itaque  nunc  demuro  meliori  senso  poetam  aodio  can- 
tantem  (Uiilosophiae  mysteria: 

Vere  tunofent  Terrae  et  genitalia  semina  poscnnt: 
,1  ■  Tum  pater  omnipotens  foecundijs  iHibribas  aether 

CoDJugis  ih  gremium  laetae  descendit,  et  omnes 

*  ■  Magnus  .  alil  magno  conunixtus  corpore  foetus. 

i  Ille  quidem  figmento  luxurians  coelo  irobres  pro  seroine  tribnit,  quos 
in  Terraro.  infund^t.'  E^o  Qoelo  nil  transscribo  nisi  speciero  illam  Veneream 
(aspectns  pnto)  proritaotem  Tellorem  ad  eflfundendum  hoc  semen  ex  se  ipsa, 
siqoidem  tomuerint  ejus  venae  humorum  copia,  Sic  igitor  habet  facoltas 
Tellaris  expultrix. 

Facultks  Telluris  attractrix  qoibud  intervallis  agat,  obscumm  qoidem- 
est.  In  animantibus  varia  sunt  intervalla  facnltatis  ejos,  qoae  genitalem 
bomorero  intus  coqait  et  in  venas  infercit:  joventa,  ver»  cibi  repletio,  jple- 
thoricum  corpus;  iropediunt  senium,  hiems,  fames,  morbi.  Neque  tamen 
comparari  possunt  haec  intervalla  cnm  illis  excretiotiis.  Illa  enim  sobltanea 
soDt  ei  praecipitata  et  brevia;  haec  lenta  et  segniora  et  qoodammodo 
loagis  cootinua.  Quid  hic  simile  in  Telloris  globo  inveniator,  dispiciant 
philosophi.  Ulud  certum»  interdum  deesse  Tellori  qood  excemat,  etsi  fer- 
veotissime  concitetor  ab  aspectibus.  Tunc  enim  experientia  docente  solent 
existere  pro  pluviis  halitus-  quidam  ardentes,  inamoeni,  sot^orei,  mordaces; 
Qode  siceitates,  sqoalores,  dXMcu.  Compara  anunaotiom  coitos  steriles, 
irritos,  laboriosos ;  ita  me  hercale,  nam  sterilitas  seqoitor  hos  Telloris 
affectos.  £t  oelebrat  Aristoteles  in  eo  cometamm  effectos,  qood  sterilitates 
et  sqoalores  sigoificent,  coi  experientia  safiragator.  Cbmetae  vero,  si  ot 
cansae  significant,  cum  snpra  Lnnaro  sint  ot  plarimom,  ooo  aliter  caosiM 
erant,  nisi  ut  hactenns  dictnm  et  nsurpatum  fuit;  nempe  ot  objecta,  qoae 
movent  sensus.  Cometis  igitur  et  eclipsibus  Solis  commooe  hoc  erit,  terrere 
et  coosteraare  facoltatem  Telloris  vegetatrioem,  sicqoe  ejos  opos  impedurei 
K«pi«fi  op«x».  n.  49 
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qQod  est  inter  cetera  attraher^  alimentiim  et  materiain  plnviis  et  flaminibiii 
et  A  placet  etiain  concoqnere.  Anne  igitnr,  praeterqnam  cnm  8nnt  eometae 
et  eclipses,  continno  ferveiit  opns  attractionis  ooncoctionisqne  hnmomm  in 
Tellpre?  An  snnt  etiam  hic  cansae  exstimalantes,  qnibus  inter^am  fervor 
iste  redditnr  acrioir  ?  Nescio :  nisi  quod  jam  sat  celebratnm  .eat'  inter  astro- 
Iog68,  post  magnas  cOtojunctionessequi  fertiles  annos.  Hoc  si  veromy  igitur 
coiijnnctio  snperiornm  planetamm  stimnlabit  Tellurem  ad  attrahendas  aqnas 
tsarinks  jnTabitqneejns  concOctionem.  Hnic  dogmati  doo  accednnt  snffragia 
•  re  praesenti :  primum  qnod  fertiles  anni  per  Dei  gratiam  secuti  snnt  con- 
jnnctionem  magnam  annt  1603.  Decembri  mense  factam;  et  vini  qaidipiB 
Vilitas  ad  Kicmm  eadem  pene,  qnae  annis  1584,  1585.  postillam  coDJane- 
tionero  in  Piscibns :  •  nisi  qnantum.  ipsa  pecunia  in  dies  vilior.  '  Alteram, 
qnod  et  prior  hiems  post  antnmnum  anni  1609,  et  haec  ipsa,  qna  de  tam 
mnlta  diarimns,  ostendit  Terram  hnmoribns  fnisse  tqrgentissim4m ;  antat 
igitiir  hoc  tantnm  -  hnmoris  hanserat,  antea  vero  et  conjnnctio  magna  4Wt 
.Itaqne  haec  conjonctio  Tellnri  stimnlus  ad-hanriendum  ftiisse  credi  potest 
lidem  igituc  stimnli  ad  hanriendum  et  ad  excemendum?  Nescio,  nisi  qood 
etiam  in  animante  idem  cognatae  animantis  aspectns  et  gignere  creditnr 
hmnofem  genitalero  et  iriterdum  ^xcernere.  Qnae  similitndo  ai  conceditu; 
distinctionem  etiam  adbibebimus  hanc,  qnod  nt  in  animantibus  coctio  hnmoris 
temporis  habet  latitudinem,  -excretio  momentanea  est,  sic  in  Tellnre  qneqw 
oansa  stimnlans  ad  attrahendnm  et  hanriendum  et  coquendnm  prolixior  sit| 
cansa  stimolante  ad  excemendum.  Ac  curo  aspectns  definitio'  a  praecisioie 
summa  pendeat,  qnae  momentanea  est:  conjunctio.igitur  sen  propinquitss 
Saturai  et  Jovis,  nbn  ut*aspectns,  sed  generaliori  ratione,  propter  iptan 
scilicet  propinqnitatem  luminum,  dicetur  stimnlus  T^nnri  factus  ad  attrdieo- 
dom,  ut-ita  causa  diu  durante  eflfectns- qnoque  dintnraior  esse  possit.  Kot» 
stella  cnm  eo  ipsb  tempom  foerit  orta,  qno  sic  exuberare  incipiebant  lateotes 
Terrae  sinns,  igitur  postqnam  planetis  accessit,  sthnulnm  hnnc  attraheDdi 
anxit  eamqne  attractionem  continuavit,  nt  non  cito  exhanriri  hainor  TellBris 
posset.  Interim  quoties  pknetis  configurabatur,  stiroulnro  expnUrici  facoltati 
dedit,  atqne  ita  ntrinqne  operata  credi  potest. 

Atque  haec  de  generaii  illa  facultate  globi  Telluris  ejusqne  per  novam 
stellaro  commotione:  dicarous  et  de  ceteris:  et  roissis  stirpibus  ceterisqoe 
aniroantibus,  quomm  opera  snnt  obscnriora,  veniarous  ad  principem  animao- 
tium,  horoinero.  Duplex  autero  est  horoinis  consideratio,  prima  nt  crei- 
turae  rationalis,  altera  bt  ea  facultate  naturali  praediti,  quae  eat  illi  oon- 
munis  cum  ipso  globo  Tellnris,  percipiendi  coelestia  citra  discnrsnm,  ritra 
doctrinaro,  citra  profectoro,  citra  ipsaro  adeo  sni  ipsius  cognitionem.  DidoD 
eniro  est  supra  capite  X,  coromune  hoc  esse-  cervo  cnm  Actaeone  et  Mel- 
thaeo,  cum  Ptolemaeo  cnmque  Aristoxeno,  nt  ab  ea  ratione  geometriei, 
qnae  in  vocibns  est  et  in  hoc  subjecto  harmonica  dicitnr,  suaviter  afBciator 
anscnltansy  qnamvis  ipse  ignoret,  id  quod  ipsnm  aiBcit  reuK  esae  geone- 
tricam,  nec  unquam  didicerit  geometriaro  nec  discere  possit.  Dictnm  etiioi 
estfin  radiis  planetamm  inesse  eandem  rationem,  qnae  in  ▼ocibns,  eaqoe 
similiter  <;ororooveri  aflfectns  et  si  quid  est  in  horoinis  animo  natarale,  qood 
Aristoteles  bmtum  et  mortale  prononciavit.  Pro  diversis  his  respectibo* 
hominis  distincte  .etiam  pronnncio.  Ac  primo  de  ipsa  ratione,  qna  dos 
Creator  optimus  ad  sui  similitndinem  iropertitns  est,  res  non  eget  expti- 
catione,  mortalinm  animos  vehementer  foisse  consternatos  ad  primnm  boJDs 
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sideris  conspectam.  Testatar  id  historia  capitis  I.  Hoc  nomine  sigoificavit 
stella  varies  nimores,  varias  ominationes  de' rebas  futaris,  consternatioDem 
et  staporem  vulgf,  malta  maltorum  negotioram  impedimenta,  multas  occn- 
pationes  novas.  Qaid  singuKs  acciderit,  ipsi  dicant:  me  qaod  attinet,  in 
praefatione  recensoi.  * 

Ad  Satamam,  Jovem,  Martem,  nd'  Venerem  et  Mercuriam  erat  milii 
respiciendam ;  quibus  omissis  et  dilato  labore  investigandi  motas  perennea 
ex  observationibus  Braheanis  ocalos  ad  novum  sidus  converti,'fn  eo  mati^s 
haesi.  Qaaeras  quid  portenderit  novum  sidus?  Nimirum  multas  maltorom 
scriptiones  de  novo  sidere,  multas  typograpborum  occupationes,  qaos  lacram 
et  conscientia  cariositatis  hominum  inducebat.  ^  Quae  si  paaciores  ftierdat, 
quam  in  pagellis  meis  vernacnlo  idiomate  scriptis  ominatas  sum,  nescio; 
illad  scio,  et  me  operam  dedisse,  ne  vaticinium  illad  meum  meis  Jpsias 
pagellis  impleretur,  excusis  non  plus  ducentis  ezemplaribas  additoqne  inter- 
dicto  ne  quis  imitetai*,  et  alium  Ambergae  sedentem  hanc  vocem,  at 
eam  ekcepit,  perinde  atque  solet  echo,  reddidisse;  imitati  sunt  Amber- 
gense«,  imitati  qoidem  sunt  et  hi  et  Argentinenses.  Itaqae  gratiam  ipsis 
babeo,  qui  vaticinium  meum  adinipleverant,  mea  ipsins  opdla,  citra  meam 
operam.   (Comp.  Vol.  L  p-  W3.) 

Estne  vero  quid  amplius,  quod  portenderit  hoc  sidus  in  meiff  stadiis? 
Quidni?  Descriptionem  quippe  ejus  partis^  coeli  non  fecissem,  nisi  in  ea 
exorta  esset  nova  stella:  de  naturae  arcanis  hoc  ipso  libro,  qnem  scribo 
qnemque  hic  evulgo,  tam  mnlta  commentus  non  essem,  nisi  ex  oaturae 
arcanis  nova  haec  stella  prodiisset.  Itaque  si  quibnsdam  philosophomm 
absarda  videtur  esse  mea  haec  nova  philosophia :  habeant  illi  hoc  commen- 
tationis  portentum,  cujus  causa  incensam  esse  portentosam  illam  'stellam 
dicere  possint,  ne  fortasse  ipsis  fiiistranea  fuisse  videatur. 

Nihil  honim  ipsa  per  se  stella  potuit  nec  quicquam  nisi  fdlgorem  in 
Terras  demisit.  Sed  cum  species  ejus  recepta  esset  in  hominum  ocnlos, 
illaque  pro  nova  agnita  ab  astronomis,  qui  hanc  scientiam  asn,  exercitatiooe 
stndiove  comparaverant ;  cumque  illi  vel  tali  loeo  constitati  essenty  at  ofBcii 
ratione  ad  scribendum  instigarentur ,  vel  art^m  impressoriam  exercereot 
eaque  viverent,  et  de  hominum  cnriositate  scirent:  his  ioquam  causis  io 
Terra  coocurrentibus  effectns  isti  ad  Novam  Stellam  annectantnr;  at  apad 
fttellam  sit  nil  nisi  occasio ,  apud  senstim  vero.  stellae  et  apud  ipsos  bomines 
sit  totius  causae  principatus ;  quod  et  cnm  saperioribus  maltis  et  eam  iis 
qnae  sequentur  pulchre  quadrare  invenies. 

Ad  enndem  modum  etiam  si  quis  alius  stellae  sensas  vel  aestimatio 
esse  potuit,  astrologica  •  nimimm  aut  vulgaris,  ea  homines  -ad  alia  et  alift 
potait  indncere.  Quid  si  namqne  vnlgas  hominum,  celebratione  Novae 
stellae  in  exspectationem  remra  novaram  erectum,  facilias  novi  qnid  admisit, 
persnasnm  id  fatale  esse  et  necessitate  quadam  promoveri>  incensa  etiam 
prodigiosa  stella  in  ejos  gratiam?  Qaid  si  privati  aliqui  per  Hnogariam  et 
Britaoniam  argnmentatione  astrologica  indncti  stellam  banc  bonom  omeo 
ioterpretati  sunt  (laudabant  enim  eam  ob  laminis  amoenissinmm  fulgorem 
plarimi),  et  quod  in  domo  Jovis  fulsisset,  verae  religiooi  eam  patrocioari 
arbitrati  (quam  ex  soo  suaeve  partis  judicio  ntrique  aestimabaot),  iila  aosi 
saot  attentare,  qnae  omnis  loquetur  posteritas?  Quid  si  exstitit,  qai  oovae 
religionis  aut  novae  pacis  in  religionecommentaretar  articulos,  confirmatas 
stellae   hajus  consideratiooe  oon  astrologica  sed  simplici  et  vnlgari,   qood 
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coDJnncjtiB  planetis  SDpersteterit?  Cajasmodi  si  qois  alicobi  latitat»  qai  ^ibi 
vel  prophetiae  monos  arrogat^vel  poteotiae  ad   destioata  perficienda    coo> 
scios  est:    hooc    eqoidem  praefigoratom    censoerim  illo  moDstro,  quod  hoc 
aono    1606.   JaDoarii   die   2/1 2.r  natom    est  Argentinae,      Femellae    doae, 
qoarom    ventres   inferiores   discreti,  jecinora   bina,    cojosqoe   venae  in  soa 
hrachia  soosqoe  pedes  directae,  qooron)  gratia  et  gemina  spina  gemioomqQe 
cerebellom   in   geminato    occipite,    ot    nervi    motorii    in   geminata    brachia 
pedesqqe  ifent;   simol  et  bioa  aoriom  paria,  qood  aoditorii   oervi  ex  cere* 
bello  orfantor,   qood  hic  erat  geminom :    hae .  inqoam  doae  femeliae    sopn 
umbicolom  adversae  io  onom  thoracem,  capitibos  vero.  secondis  post  imam 
faciem  coaloeront,   onom  par  ocolorom,   onom  nasom,  odom  os,    qoare  et 
oDom  gottor,  oDom  poimdoem,  onom  cor,  sic  ooam  golam,  onom  veDtricolom 
acceperont.     Etsi  vero  monstri  pater  arcolarios   foisse    fertor,   cui   opificio 
qootidianom  opos  est,  conglotinare  asseres  bene  dolatos  et  conaplanatos,  nt 
inde  sospicio  oriator  impressionis  imaginativae  in  praegnantis  oxoria  foetuni 
factae:  tamen  is  qoi  femellas  conglotinavit,  admirabilis  opifex, '  incredibiliter 
m^jorem  adhiboit  sapientiam,  qood  fatebontor  aoatomici,  qoam  soleot  arco* 
l^rii»  ratiooe  ioveota,  qoa  doo  ex  eodem  priocipio  vivereot.    Equidem  con- 
tentionom  de  rebos  fidei  jam  pridem  satur  est  mnn((as,   neqoe   tamen  spei 
in  propinqoo  est,  reliqois  partibos  intermortois  onam  ^olam  in  moDdo  obten- 
tnram.     Qoid  enim  si  de  iis  partibos,  qoae  hodie  pqgoant,  idem  fiat,  qood 
de  antiqois  Christiaoomm  sectis,  ot  diotissime  in  mondo  durent :  sicut  joxta 
Latinos  doraront  per  Asiam  et  Africam  Graeci,  Soriani  Judaizantes,  Jaco- 
bini,  Eotychiani,  Tattari,  Nestoriani,  quorom  illi  per  Africaro,  hi  per  Asiam 
septentrionalem  aroplissima  regna  possidebant;  praeterea  Maronitae,  Mono- 
theletae,  Armeni,  Georgiani.    Itaqoe  qui  rationem  invenire  nititur,  qua  duo 
diversom   sentientes  in  onom  cor  amore   coalescant,    unum   prae  se  feraot, 
ttnom   loqoantor,    anam   confessionem   osorpent,    moltis    manibos    pro   luo 
pognent:    eom  qoamvis  modstrbrom   fabricatorem  rerisimile  est  mando  ae- 
ceptom  fore  et  a  monstro  hoc  adombratom  esse.     Kisi   forte   praelusit  bo€ 
monstrom    foederatarum   Hanseaticarum    civitatum    expeditioni  ad  Bronsvi- 
censero  obsidionem  solvendam,  quod  exemplis  antiquis  magis  congruit.   Dico 
vero  amplius,  quid  si  qui  novas  Indias  adeunt,  coufirmati  stella  nova  vigilao- 
tiores  sese  in  propagandis  Christianae   fidei    fundamentis    exhibuerunt?   qui 
non  tantum  pnideotiae  sed  etiam  eximiae  pietatis  laudem  apod  me  quidem 
inde  reportarent,   quod  stellae   hujus   apparitione  rectissime  et  ad  normiio 
illius  Magorum   stellae   essent  usi.     Quorum    quidem  iter    stellae    paralleio 
snbjectum  propius  ipsos  admonere  potuit,  et  ut  admoneat  plurimos  co  pro- 
ficiscendi,    opto :    oum    messis    spiritualis.  aroplissima  ibi   esse    perhibeauir 
nihilque  nisi  fideles   operarii,    quibiis  hic   abundamus,    illic   deesse.     Atqoe 
hujosroodi  multa  alia  hominibus  partim   accidisse,  partim  accidere   potoisse 
cODsentaneuro  est.    Fuit  equidero  baec  praecipue  vox  ^noya.Stella,  noyo«  Bex* 
adeo  crebra  in  ore  volgi  per  Germaniam,  ot  jore  mireris,  noo  exstitisse 
docem   aliqoem    factioni    validissimae    concitandae.      Kimirum    hoc    profiiit, 
volgi  ocolos  a  praesentibos  aversos  et  io  extraneom  aliquem  eminos  tomol- 
tuaotem  conversos  ibi  haesisse,  donec  ista  rerum  novarum  exspectatio  defer- 
besceret. 

Quaeconque  de  homine,  quatenus  is  ratione  otitur,  jam  dicta  soot, 
eadero  et  de  occulta  illa  facultate,  quae  homini  cum  omoibus  rebos  natora- 
libos   commonis   est,    dici    possuot:    nempe   illos  etiain,  qoi  de  orto  oovie 
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stellae  nihil  penitns  andiebant,  occalto  instiocta  saae  natarae  (qood  ea  in 
novaro  stellaro  respiciebat)  ad  novationes  fuisse.  proclives.  Atqae  etsi 
reruro  publicararo  motns,  qaod  causas  et  modos  ceterasqne  reram  siagolaram 
circamstantias  attinet,  ex  coelo  non  snnt,  nihil  tamen  impedit  credere,  qhod 
hi  ipsi  jam  dicti  motas  per  Hangariam,  Aastriam,  Moraviam,  Britanniam, 
et  qoae  atrociora  per  Livoniam,  Moscoviam,  Tarciam,  Persiam,  Indiam, 
adeoque  et  propias  nos  in  ducatu  Bransvicensi  contigerunt,  qaaeqoe  adfaoc 
gliscant  per  Gallias,  omniaroqoe  roaxime  per  Italiau^  in  negotio  Yeneto,*  et 
quae  jam  sont  in  acie  novacalae  per  Poloniaro,  Lithoaniam,  Rossiam, 
magnos  ex  hac  ipsa  stella  stimalos  acceperint :  osqoe  adeo  concta  T«c9t«- 
Qtiofta  experimar. 

Sont  qoi  haec  extenaent.  nec  digna  dicant,  in  qoae  significatio  n6vae 
stellae  trahatar;  com  atrociora  contigeriot  olim,  qaando  neqoe  nova  sidera 
folserint  neqoe  coroitia  planetaram  soperiorum  fuerint.  Ego  vero^  jam.non 
dispoto,  cai  rei  accensa  sit  stella  (fiet  id  postea),  sed  qoid  natoraliter  in 
naturam  snblunarem  ex  novae  stellae  fulsione  seqoi  sit  consentaneoro,  etiam 
sine  expressa  novae  stellae  notitia.  Qui  vero  minora  haec  existknant,  qoam 
Qt  in  iis  agnoscere  possint  occultaro  quandam  exstimolationem  ardoris  tiomi- 
nom,  non  qoae  consilio  sit  soscepta  propter  objecta  obvia  et  consaeta,  sed 
qoae  ab.  interiore  aliqua  natoraram  acerbitate  float :  iis  ego  sic  sentientibos 
idedi  accidere  poto,  qood  ia  nebdla  ambulantibus ,  ut  qoantisper  ipsi.s^ 
motoo  conspiciunt,  tantaro  nebolae  crassitodinem ,  qoa  circomdaator,  non 
aestiment;  ubi  vero  nebulam  eroinns  conspexerint  ipsi  in  sodo  stantes,  tom 
demom  densitatem  ejus  oculos  snbeontem  admirantor.  Sic  torbas  hodiernas 
extennent  qoi  v^lint:  certuro  est,  ubi  teropus  aliqood  praeterierit  omniaqoe 
qoae  hodie  gerontur  fnerint  annotata,  lectores  sic  jodicatoros,  omnino  tomol-' 
toosa  foisse  ista  tempora  prae  ceteris.  ' 

Anno  quidem  1572,  postqoam  affulsit  illa  Gassiopeiae  stella,  qoi^tae 
eraot  ot  plorimom  provinciae  ceteris:  at  in  Belgio  et  Galliis  com  circa  ea 
tempora  res  torbatae  essent,  tanta  ex  eo  anno  comrootio  de  novo  eist 
secota,  non  ono  qoidero  icto,  sed  per  longaro  telaro,  ot  totae  illostres  familiafe, 
totae  respoblicae  everterentur  funditns  novaeque  exorirentur:  quarom  tar- 
baruro  nonduip  finis,  cum  jam  paocissimi  sopersint,  qoi  primis  initiis  inter- 
fiiere ;  otrisqoe  partium  pessime  multatis ,  iis  etiani ,  qui  roatore  se  fuga 
sobtraxerunt  inque  aliis  regionibos  consederunt,  invidia  incolarom  et  jnopia 
misere  vexatis.  Qoa  onius  exempli ,  inductione  sive  bene  argomenter  sive 
fotiliter,  illud  <;erte  unum  citra  damnoro  infero,  arbitrari  me,  rerom  pobli- 
carom  moderatores  ipsosqoe  adeo  Monarchas  debere  ocolos  animosqoe  in 
hoc  exeroploro  intentos  habere  diligenterque  providere,  na  roajor  flde  sit 
bodiema  oniversitati»  hominoro  exacerbatio ;  neve  etiam  tionc  s^mina  jacta 
sint  longissimarum  calaroitatom  tam  intra  Germaniam  qoam  in  vicinia; 
neve  ea,  ubi  jacta  videri  possunt,  negligentia  et  roinimi  laboris  incommodive 
detrectatione  tandem  adolescant  et  penitus  radices  agant;  adeo  ot  citra 
totias  agri  pernicie];n  exstirpari  postmoduro  non  possint. 

Nam  ot  id  tandem  finiam,  qood  mihi  ex  natorae  ordine  dici  posse  de 
nova  stella  videtur :  consideranduno.  et  hoc  est,  cum  stella  haec  proxime. 
eclipticam  steterit  joncta  planetis  tribos,  lomenqoe  coeleste  simile  affixis 
sideribos  obtinuerit,  ejus  utique  speciem,  ot  ceterorom  planetarom  et  fixarom 
etiam  in  naturas  nascentiom  horoinom  ona  recipi  consentaneom  ease..  Itaqoe 
qoi  circa  9.  et   10.  Decembr.   stylo  oovo   nati  sont,   ii  Solem   haboeront 
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jnDCtDiD  ooYO  Bideri;  ot  taceam  illos»  qai  toto  darationis  ejos  tempon  iia 
boro  prodieroDty  qaibos  sidas  culmiDavit  ortamve  fait.  AtqQe  hoa  onuiet 
eODseDtaoeam  est  Dataram.sortitos  ftmBQtiovafaf :  qaibaa  dod  consaltum  est, 
tnrbas  modernas  qoasi  per  maoas  traDsroittere,  at  iisdem  ipai  com.adole- 
▼erint  misceantar.  BTagna  est  vis  imagiDatioois  io  praegDiptibos ,  qoae 
odia  amicitiasqne  partiam  io  foetas  saos  propagaot ;  et  qoae  mazimas  ab 
boate  vel  domioo  perpetiaotar  injoria^  cam  geroot  uteram,  e^urom  illi  foetoa 
poitqoam  adoleveriot,  acerrimi  soleot  ezistere  iojuriaram  illatarom  viodices. 

Haec  est  philosopbia  famosissimi  illiasLiechtembergiiy  qoam  verissi- 
mam  exemplis  complariboa,  si  ooo  essent  odiosa,  comprobare  posaem.  Qoa 
philosophia  si  Hagi  illi  ad  Herodem  regem  usi  esseot ,  professi  geotem 
novam»  asperam,  tracem,  novatricem»  servitotis  impatieotem,  qoae  sob  illa 
hieooali  stelia  esset  edita,  succreturam :  ooo  valde  mirum,  si  Herodes  tyrmnoM 
ez  eo  coDsiliom  cepisset  exstirpaodi  illam  io  ipsa  herba.  Atqqa  hoc  faodamento 
oizos  poto  eos  (Braheun,  Roeslinum),  qui  sigoificata  stellae  oovae,  qoaeanna 
1572.  exarait»  in  annom  ab  illo  tricesimom  et  oltra  cootoleroot:  qaod  qm 
tnoe  oati  soot^  ii  hoc  tempore  elapsis  jam  34  aoois  io  viros  aaccreveriot 
et  rebos  gereodis  idooei  siot.'  Taotoodem  quippe  temporii;  flozit  etiam  ab 
ezorto  Magorom  atellae»  priosqaam  qoid  illa  si^oificaret  io  Christo,  qoi  sob 
ea  oatoa  erat».  pateret  Respoodet  aetas  et  io.  eo  priocipe,,  qai  spreCo 
To)rcarom  Imperatore  Chritftiaois  se  jooxit  et  deniqoe  Baciam  ceasit  Rtgi 
Hoogariae»-  ex  qoo  tempore  ot  olim  Afriba.  sic  jam  Bacia  semper  aliquid  oofL 

Qoae  de  Dasceotibos  dixi,  eadem  ex  parte  et  de  illis  intelligaotor/  qoi 
moltis  aoois  aote  die  29.  30.  Novembris  stylo  veteri  oati  sont^  qnonai 
Solis  locum  stella  occopavit;  aot  si  quibas  io  orieotem  incidit;'  qoibos 
similiter  stella»  qaaotisper  qoidem  fulsit,  ooo  ioflQxo  sed  cogimottoDe  occolta 
facoltatom  aoimae  oaturalium  stimulos  ad  res  gereodaa  addidisse  credi  potesL 

Haec  tameo  intra  hos  terminos  conqaiescere  necesse  est;  qoae  primom 
atqoe  ad  speciem  dedocoDtur ,  jam  Htag  noKmf,  Itaqoe  dod  valde  meditate 
Fabricios  magoo  Germaoiae  Priocipi  ex  eo.solo,  quod  oova  stella  octom 
ejos  sextili  feriret,  Sole  sub  ipsum  exortum  stellae  io  illo  gradu  versaote, 
ausns  est  felicia  orooia  et  quidem  magnam  io  imperio  digoitatis  accesaiooem 
polliceri.  Quodboc  ioco  non  alio  consilio  recenseo,  quam  ut  moneam»  quaa 
sic  ego  de  geoesibus  dixi,  longissime  diversa  esse  ab  astrologorom  et  ab 
hia  ipsis  Fabricii  decretis.  Nam  ut  nihil  .dicam,  looge  quaesitam  esse  h^n^ 
stellae  cum  illa  geoesi  cogoationem  interventu  Solis :  looge  aliod  est,  aliquem 
anno  1605.  iDqnietari  ex  occulta  stimulatione  naturae  suae  per  stellam 
fiicta,  et  eundem  ex  hoc  anno  1605.  fn  posterum  praecipoam  dignitatem 
in  Imperio  Genpanico  exspectare  debere  snisque  consiliis  Imperii  statnm  io 
melins  emendatumm.  Hoc  consilii  est  circumstantiarumqoe  sablanariom, 
illod  oaturae. 


Caput  XXIX.    • 

De  Trigofd  ignei  naturaUbua  ejfectihua. 

loteijicieoda  est  separata  haec  explicatio  dod  taotom  ideo,  qnia  imper^ 
fecta  videbitor  trigoDi  igoei   descriptio,   oisi  paocola  aliqoa   respoatfeaotar 
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ad  YnfiDftos  astrologorQm  praedictiones  ez  trigono  igneo  desDrotas :  sed 
etiam  quia  in  sequentibus  ignei  trigoni  circuinstantia  cum  stella  implica-» 
bitur:  ut  clare  pateat,  quo  respectu  id  fiat,  et  quid  trigonas  igneus  per  sci 
possif.  quidve  a  stella  adjuvetur;  denique  ut  fiat  separatio  eomm,  quae  ex 
astrologorum  decretis  conjunctioni  inagnae  adscribuntur,  ab  iis«  quae  astrologis 
et  nomioatim  Fabricio  meo  spei  metusve-  et  varia  praejudicia  snggesserunt. 
Nam  secundum  principia  Cap.  26.  27.  usurpata  credi  potest,  Deum  ipsam 
aliquam  rationem  habere  eorum ,  quae  sincera  mente  ex  astrologicis  prae- 
ceptis  depromuntur:  ut  plurimum  expediat  ea  perpurgata  haberi.  £t  dictum 
quidem  est  proximis  capitibus  etiamque  in  ^uperioribus  sparsim,  qaid  .nata- 
raliter  in  facultatem  globi  Telluris  eam,  quae  meteoris  praeest,  potperit 
haec  conjunctio  Saturni,  Jovis  et  Martis,  quae  annis  1603,  1604.  initium 
fecit  trigono  igneo.  Astrologorum  quidem  decreta  sic  sunl  comparata,  nt 
melanchoiico  homini  metum  conflagrationis  mundi  injicere  possint.  Qaorum 
persuasionem  jani  ^confirmare  incipiebant  calidae.nonnullae  annorum  seqaen- 
tium  partes:  haec  ipsa  vero  aestas  anni  1606,  quae  humiditate  excedit 
moduro,  funditus  iterum  convellit.  *Sic  olim  anno  1524,  cum  astrologi  ej 
opinione  trigoni  aquei  luctuosa  et  horrenda  diluvia  praedixissent  (comp. 
Yol.  I,  p.  666):  creduli  nonnulli  desertis  planitiebus  in  montana  sese  recepe- 
mnt.  Atqui  non  aquis  illi,  sed  paulo  post  sanguine  agricolarum  ioimdante 
non  pauci  periere.  Vana  est  itaque  squalorum  et  siccitatum  ex  solo  noffline 
igner  trigoni  exspectatio.  Non  minns  enim  pluviaram,  nivium,  dilaviomm 
erit  per  hos  200  annos,  quaro  exacto  aqueo  trigono  fuit  incendionup  >  fuU 
minum  siccitatisque.  Dictum  enim  capite  VJ.  denominationes  ab  elementis 
et  sic  etiam  ab  igne  venisse  trigonis,  non  e^  natnra  sna,  mnltb  minus  ex 
effectu,  sed  ex  mero  astrologorum  arbitrio;  0  vanitatem  infinitam  astro- 
logomm,  qui  nnnquam  sapere  incipiunt,  nunqnam  cessant  his  futilissimis 
denominationum  ludicrarnm  fundaroentis  prognostica  sua  superstruere! 

Quid?  nonne  quidam  eo  amentiae  snnt  progressi,  ut  quia  certnm  habe- 
mus  Christiani,  nCoelos  et  Terram  qui  nuno  sunt^  igDi  reservari  in  diem  jadidi:** 
honc  illum  ignero,  hoc  tempus  200  annorum  illud  teropus  esse  adventas 
Domini,  diei  novissiroae  et  Judicii  extreroi  ausi  sint  conjectare  ?  Quj  praeter 
stultitiam  opinionis  de  ignitis  teroporibus  impietatis  etijun  rei  fiunt,  statuentes 
bfinc  mundi  interitum  futurum  secunduro  naturae  cursum :  sic  ut  ex  motibas 
coelorum  tanto  ante  praedici  possit,  cum  teneant  fideles  omnes,  hnnc  ad- 
ventum  Domini  fore  plane  iroprovisnro,  adeo  ut  furis  alicnjns  irraptioni 
comparetur.  Contra  hujusmodi  vesaniam  iuculco  firmissimum  hoc  axioma: 
rei  natnrali,  qnalis  est  iste  reditus  trigonornm,  non  adhaerere  allam  signi- 
ficationem  ullins  praeternaturalis,  nisi  accedat  volnntas  et  arbitnam  ejns, 
in  cujus  potestate  res  illa  praeternaturalis  est  posita,  nt  cum  iride  res 
habet.     At  constat,  rootus  coelorum  permitti  naturae. 

Jam  quod  horoines  attinet  eornroqne  congregationes :  etsi  qnidem  cdn- 
jnnctionnm  magnarum  ipsarnm  iqter  ipsos^  evidentes  videre  licet  effectos,  ot 
snpra  dictum;  etsi  etiam  ad  articnlos  conjnnctionum  multa  specialia  sese 
accororoodant  ex  historiis;  quae  Petro  de  AUaco  Cardinali  dederant  occa- 
sionem,  coroparandi  historias  et  religionum  periodos  cam.  astronomia;  *^ 
quoram  aliqua  eapite  septiroo  in  tabella  sunt  ob  ooulos  posita:  tamen  qoi 
diligenter  omnia  expendit  deprehendet,  non  sub  ipsos  articulos  revoluti 
trigoni  ignei  novam  aliquam  reroro  faciem  ex  improviso  exstitisse.  Quidquid 
enim  experientia  per  modum  naturalem  transscribei;^  potest  hia  trigoooram 
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pennotatioiiibos  sen  potios  raagDis  coDJnnctioDibus »  id  hae  geDermK  Toce 
toriNitieois  renuo  per  sese  mobiliQm  compreheDditor.  lo  iis  qoippe  Mgotiis 
iisqoe  rebospoblicis,  qoae  Jsm  a  molto  tempore  torbabaDlor  leoiter,  novi  et 
praeeipoi  tomoltos  exdtati  sont,  idqoe  ante  trieaniom  toto  praedieere  potoi 
etiaib  hac  Tice  •  fbtortim. 

Imperiom  vero  .plaoe  novom  inter  bomines  constito^re,  r^gnaqpe  et 
principaUis  transferre,  nmtatiooes  religiooom  seo  procorare  qoae  mak  io 
nelios,  seo  permitter^  qoae  io  deterios  vergaot;  haec  ioqoam  opera  noo 
natarae  sed  solios  soDt  imperscrotabilis  provideotiae  divioae  solentqoe 
o^loringnn  a  tadi  contemtis  initiis  progredi,  ut  qoam  plnrimos  annos,  aaepe 
eiiam  non  ODom  secolom  lateant,  aot  qoamvis  appareaot,  tamen  ab  eju 
aetatis  hominibos  contemoaotDr.  Haec  igitor  ego  ante  hoc  trieooiom  (pm 
ez-  more  de.  trigono  igneo  aliqoid  Germanico  idiomate  perscriberem)  coii 
noqdom  aecessisset  aova  stella,  sic  solitos  som  tfpplicare  ad  ooatra  teni- 
pora»  tft  fidenter  prbnonciaverim:  firostra  nos  inhiare  tehui  plaiie  novit 
motatioiiibosqoe  talibos»  qoales  astrologi  nobis.ex  trigono  igneo  praedicerent» 
neqoe  perpeodere,  qood  prozimo  secolo  taotae  jam  moiatiooes  praeceaseriat, 
ot  vix  miudira  speraoda  vel  ezspectanda  siot  Itaqoe  qoicqoid  poat  hoe 
ioitiom  trigooi  igoei  fatonim  esset»  id  aot  jam  antiqoam  et  ceDtom  annorDia 
esse  fabolam:  aatsiqoid  plane  oovi  serat^r»  pnasqaam  id  lo  eam  adolescst. 
magDitodioen!! ,  oi  ocqIos  incorrai,  plarimos  ex  iis,  qui  liodie  Snoi,.  vitu 
deserioram,  {taqoe  iootilelD  ei  irritam  esse  ipsoram  coriositatem.  DesiDajit 
igitnr  homioes  (dccasiooe  higas  qaidem  ioitii  de  trigooo  igoeo»  solitarie  et 
oatoraliter  co|isiderati)>  somnia  sibi  flngere  msgDifica-:  Tarcae  de  opprimeodif 
Christiaois^  Christiaoi  de  sabverteada-  domos  OthomaDoicae  tyrannide  ant 
de  convertendis .  ad  fidem  Chrisiianam.  vastissamis  Asiae  regnis,  P^rsarom 
Begi  parentibos»  eo  qnod  trigonos  ignens  faveai  religioni  Christianae  ajcilicet; 
partes  per  Eoropam  litigaotes  'altera  :de  alterios  exsiirpatione  aot  recppe- 
radpoe,  qoae  citra  iDgeotem  orbis  Terrarom  coocQssiooeQi  et  ioaoditos 
tomoltos  fieri  vix  possiot.  Qoaeconqoe  enim  hojasmodi  sperari  vel  metoi 
pie  soieaDt,  eorom  semina  Doodam  certe  sufficieQter  apparere,  ut  astrologos 
verisUnilem  inde  conjecturaQi  fornaare  possit,  quam  diu  quidem  solas  coo- 
jooctiones  roagnas  in^uetur,  quod  facit  is,  qui  ipsam  etiam  stellam  Datoralein 
ei  astrologicam  effectum  esse  statuii  magnae  coDJunctionis :  ut  Fabricios 
non  obscure,  oi  astrologi  alii,  qai  scripseruct  priusquam  nova  stella  com- 
paruissei.  Nam  quod  Dova  stella  praeter  naCurae  usitatum  cursom  ad  cod- 
jnnctionem  accessit:  de  hujus  rei  praeteruaturali  sigoificatiooe  nondaiD 
qoidem  coepi  dicere» -fiet  autem  paulo  post:  in  praesens  vero  incolco  quod 
panlo  sopra  dixi,  nimirom  quae  ex -planetarum  coDfiguratiooibus  non  sigoi- 
ficaDtor  per  oatora^  queDdam  modum,  plane  ood  praesignificari. 

Quae  dixi,  naturalr  argumeoto  ex  ipsis  maguis  coDJunciionibus  docto 
confirmavi :  non  esse  cur  ob  hanc  nuperam  coDJuDCtioDem  praecipuum  aliquid 
majusqoe  quam  superioribusduobus  seculiS|  Daturae  yi»  exspectemus.  Kihil 
eoim  ioieresi  ad  rerum  hunqanarum  statum  commoveadum»  ab  igoe  ao  ab 
aqoa  trigonos  denominetur :  ai  hic  nraltam  interest,  multi  ao  paaci  plaoetae 
iiqoe  prc^e  ao  laxe  ei  eroiDUs  coeaot  Cum  enim  ea  hominis  facoltas, 
qoae  capax  esi  harmobiarum  ioter  radiationes  coelestes » ^  ipsa  qupqae  det 
boc  hoouoif  ui  sit  aoimal  sociabile,  ipsa  Dimiruro  sii  fuodamentom  et  pjrio- 
cipiom  politiarom  p^i;  siogulos  sparsum  (iostinctus  eoim  est  potins  apod 
hominesi .  qbam  cOasiliun)»  io  uoDm  coire»  Deo  provideote  imbeciUitati  ratio- 
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GiDatioDnm  Dostrarum  easqae  hoc  iostinctu  praeveniente),  fit  igitur  Qt  &gii^ 
radiorom  caasetar  &QnoYrp^  operationam;  et  faciliu»  in  ideoiopaB  coeaDt 
multorum  aDiroi,  com  copoiaDtor  io  coelo  radii  qiDltoram  siderum.  Et  quo 
arctios'  coeuot  sidera,  hoc  arctios  etiam  -se  mutuo  complectootar  juvantque 
homines;  hoc  subtijiora  et  acutiora  (nimirom  harmooica)  Dascuotar  ingfoia.  . 
Itaqoe  aoois  1444,  1504,  1563,  1623  conjuoguDtur  Saturoas  et  Jupiter 
aroUssime;  quia  locus  coitiooum  est  Caocer  et  Leo,  ubi  sunt  Jovis  et 
Satorni  oodi  eveheotes,  et  Saturoi  quidem,  qui  latius  io  septeDtriooein 
excurrit,  Dodus  sequitur;  ut  ita  circa  initium  Leoois  fiat  motua  itioerDm 
Satorni  et  Jovis  intersectio.  Calculos  quidem  osteodit,  aoois  1444,  1504 
Saturoum  Jove  australiorem  esse,  anois  vero  f563,  1623  jam  septeotrioon- 
liprem.  Itaque  iotra  400  anoos  vix  propius  coeuot,  quam  factom  aooo. 
1563  (io  Opticis  itieis  fol.  305  [321]  sphalma  uoios  ceoteoarii  toUe)  et  cum 
paucissima  scropula  iotersiot  ioter  latitudioes  Saturni  et  Jovis,  ooo  eqoidem 
taatam  tribuo  calculo,  ot  oegare  audeam,  corporalem  foisse  illam  coqjooc- 
tionem.  Quo  uomine  looge  aotefereoda  fuitilla  conjunctio  modernae  anni 
1603.  ejusqne  similibus  aoi  1544,  1484,  ut  qoae  Satoroom  ooo  gradir 
borealiorem  Jove  exbibeot;  antefereoda  etiam  coojuDctioDibus  in  sigoo  Pis- 
ctam  anois  1464,  1524,  1583,  1643,  qoae  Saturoom  sob .  Jovem  taDtuodem 
deprimunt  io  austrum.  Addit  vero  iliis  io  Caocro  vim  etiam  altitado  sigoi 
io'.hQC  boreali  hemisphaerio :  cum  quae  io  Piscibus  et  Ariete  finot,  homilea 
sint  et  roultq  humiliores  quam  in  Sagittario,  ut  moderna,  Deniqae  in  Sagit-^ 
tario,  Piscibus  et  Arietis  initio  Saturnus  et  Juplter  descendunt  ab  apsidibus; 
in  Cancro  et  Leone  ascenduot.  Itaque  quod  astrooomicas  caasas.attiDet» 
malto  potiores  sunt  in  Cancro  et  Leone  coitus,  quam  hic  DM^dernas  in 
Sagittario.  Yicissim  quod  multitudioem  attioet  plaoetarum,  haad  scio  ao 
ulla  ex  magnis  conjunctionibus ,  quae  iode  a  coodito  muodo  foeraiit,  com- 
piBirari  possit  cum  iila,  quae  foit  anoo  1524.  meose  Fjebraario:  qoaodo 
Satorous,  Jupiter  et  Mars  quasi  eodem  die  coDJuogebaotar  in  lO^K»  Veoaa 
paucis  gradibus  aote  ipsos  staret,  Sol  et  Mercurius  io  fioe  Aqoarii  paolo 
ante*  jooctos  haercreot  et  ipsi  joocti  et  directi,  Luoa  30  horarum  spatio 
per  omoes  transiret.  At  ao.  1603,  com  joDgereotur  Satumus  et  Jopitar, 
Mars  aberat  io  Libra:  qui  postqoam  aooo  1604.  ad  locam  accessit,  jam' 
Jupiter  superaverat  Satmnum.  Uuc  igitur  o  astrologi,  huc  vos  astronomia 
jubet  oculos  intendere :  ubi  non  inania  nominum  terriculamenta,  sed  ubi  res, 
quae  a  natura  magni  fiunt,  coospiratio  motauro  copolatioqoe  radionun 
arctissima. 

Est  quidero  et  in  hac  nostra  conjunctione  illud  quoqoe  ootaodum,  qood 
Sol  paucis  diebus  ante  conjooctiooem  ipse  qooqoe  coeootibus  juogebatar; 
quamVeous  et  Mercurius,  uti  frequenter  fit,  comitabantur :  sed  comnMine 
hoc  habet  ista  coojunctio  cum  omnibus  proximorum  seculorum  conjanc* 
tionibus,  quibus  Soi  semper  propidquus  invenitor,  ut  sola  anni  1563.  cod^ 
juDCtio  ex  omoibus,  quae  proximis  aoois  250  nos  circumataot»  coospioM 
sit,  quippe  matntioo  pianetarom  exorto ;  et  tameo  oe  hic  quidem  Sol  loagios 
abest.  Usque  Sd^o  in  solidum  his  nostrorum  temporum  conjunctionibQS 
negatum  est,  quod  tempore  Christi  fien  potoit,  ut  scilicet  coqjpnotiones 
accidant  in  opposito  Solis,  quando  planetae  tardi  ob  retrogradatione»^ 
itaqde  ter  una  vice  <;ongrediantur. 

Igitur,.  sive  naturam,  sive  suum  ^nou>rem  tueantor  astrologi,  exiatinaBleay 
io  bac  coelestium  motfium  polcherriaa  politia  depictaa  eaae  'CMvmioiMa 
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mamppblicanuD  et  religionum :  habaenint  evidens  binc  argnmeBtimi,  enr 
iihil  porrcetspectarenty  qaod  cam  iis,  qtiae  jam  a  150  annia  accidennt, 
magnitadine  compar&ri  possit,  qaam  dia  quidem  in  solam  hanc  coigaDCtioiiem 
magnam  anni  '1603.  ^unt  intuiti,  necdum  stella  nova  accesserat, 

Quae  igitar  tanc  in  hunc  modum  ex  astronomia  disaeraii  ea  aic  babere 
deprehendentmr»  ai  paolalum  in  historias  inque  comparationem  praeteriUMiui 
etfm  praeaentibuB  libeat  ^exspatiari.     Equidem  his   150   annis   tot    et   taata 
acciderant,   at  majora.  viz  potuerint,   eaque  talta,    ut  auo  qaodam  respeota 
adeaosas  naturalesconaetiaumque  naturae  sublunaria  cum  harmoniis  coeleati- 
Saa  pulcherrime  A^ferri  poasiot.     Qnis  enim  est  tam  oscitana,    qui  non  hoc 
ez  hiatoriarum  lectione  deprehendat,  mundum  a  tempore  .everai-  Romani  iin- 
perii  prioria».  ab  irruptione   barbararum   gentium,   quasi  quodam    altiaaimo 
veterno  oorreptam,   ad  mille  annoa  dormivisse,  ab  aono  vero  1450*  ezpv- 
gefactum  ad  priatinam   alacritatem  rediisse?    Antea   eversia   rebQapnbiidB, 
conculcatia  aalutaribua  ritibusv   inoleverant  mores   barbari »    qaomm   aliqoa 
vestigia   hodie   ridemns  et  subsannamus.  .  Juatitia  profligatay    vis    valebtt; 
httocinia  bobilitatia  eraot  ezercitia.     Ezsthrpata  Christiana  doctrina,  mnndi 
para  magna  conaenaerat  in  foedissnna  et  absurdissima  Mahometia  dogmata. 
Apad  Chriatianoa  multa  barbaries  sermonis,  multa  ignorantia  et  ceterm,  qoae 
longum   eat  ezaequi.     Saracedorum   reges   creabantur,  *loco   movebantor  a 
Caliphia..     Quanta   per  Deum   immortalem    foeditaa   regni   Snltanoram  io 
Aegyptof   nbi  nemo  imperare   poterat  nisi  prius  mancipium   foiBset,   prioi 
eam  gentem,  cui  imperaturus  er^t»  impietatis  dairinasset,  odisaet  pejas  cane 
et  angue,   a  sua  sententia  defecisset,    perjurus  in  Christianos  factna  eaiet 
A  multis  multas  et  magnas  res  gestas  esse  noh  nego;  at  si  comparea  iihs 
cnm  nostria,   inveniea  mukitudine  potius  et  mnltis   centenia  roilliom   qoaai 
eonailio  patrataa,  nec.diutumaa  fuisse.    Artes  veteribus  notae  plarimae  ex- 
stinctae  erant;  literarum  studia,  redacta  intra  monasteriorun)  angnstias,  ilN 
qnoqae  misere  degebant    Coriis  principumt  io  Germania  mazime,  praeerant 
eccieaiaaticiy  quibna  aolis  non   dabatur   probro   literaa   didicisse.     Capitales 
linguaey  Graeca  et  L&tina,  publice  corrnmpebantur,  sola  literarum  librornm- 
que  pennria   et  inundatione  barbarorum.     Quot  praeclarissin^a    antiquorom 
bpera,  quot  historiae,  quot  theologorum  libri,  imo  quot  integrae  bibliothceae 
per  hanc  socordiam  amissae,  ut  hodie  spes  nulla  supersit  recuperandi?    At 
vide  nunc  rerum  ab  150  annis  conmiatatronem  niirabilem.     Primom   emen- 
datae    leges   imperiomm,    Germanici   praesertim;    sancta    et   stabilita   pax 
publica,  interdictae  grassationes,  judicia  constituta,   consuetudines  aaluber- 
rimae   stabilitae,  inter   quas   non  postrema  est  celeram  seu  veredariorom 
inatitntio.     Ipsa  Turcaram  gens  ezuta  barbarie   civilitatem.  didicit.     Coepit 
Entopa  suas  ezpendere  et  agnoscere  vires,  et  consilio  magis  uti  quam  im- 
petu,  mazime  post  amissam  Constantinopolim  et  Graecoram  Imperiom  ever- 
sum.     Inventae  machinae  bellicaey  ezcultus  multa  manu  earandem  nsua  ad 
anmmam  commoditatem  usque.     Gens  Tnrcaram  mazimos  progressns  fecit, 
yigilantiay  industria,  fortitudine,   Graecis  vel  enervatis  vel  inter  se    nt  et 
Enropaeis  dissidentibus.     Hispani.Mauros  ezpulere,   sumifta  animoram  con- 
tentione  in  rem  nauticam  incubnere,  iter  in  Indias  Orientis  multomm  anno- 
com  opera,   primum   dimissis  per  Africam  ezploratoribus,   post   instmctis 
navibns  et  circumita  Africa,   tandem  detezerant.     Favit   tantae   indnstriae 
et  fortnna  detectis  occidentalibns  Indiis:  ez  quibus  rebus  conunercia  Enro- 
paea  incredibiUbas  incrementis  ad  sommum  usque  fastigium  pervenere;  oti- 
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qne  ardentibos  omniam  aniinis  ob  causas,  quQd  ego  jam.  infero,  coelestes» 
Una  soia  ars  typographica  faciie  evicerit,  ineflfabilem  fuisse  tunc  teniporkB 
hominum  indnstriam:  si  quis  paulo  diligentios  perpenderity^quota  manu  ars 
indigeat,  imo  quot  exempia  quam  paucis  manibus  perficiantur,  denique  quot 
gradus  intersint,  priosquam  a  sigillis,  quibus  Scaliger  existimat 'admouitos 
de  typographia  majores  no£tros»  ad  hodiernam  artis  magnlficentiam  per* 
veniatur.  Typographia  nata  vulgati  iibri;  binc  universi  passim  perEuropam 
ad  literarum  studia  se  contulerunt;  hinc  natae  tot  academiae,  tot  subito 
docti  viri  exstiterunt,  ut.brevi  caderet  eorum,  qui  barbariem  retinebantt 
auctoritas;  nec  qoieverunt  hominum  desideria,  donec  uovi  ordinis,  qui  lite- 
rarum  studiis  ex  professo  operaretur,  auctor  exstitit,  a  quo  tempore  omnts 
prbpe  religiosorum  ordinum  auctoritas  ad  hunc  transiit;  nisi  quatenus  anti- 
quiores  illi,  suarum  rerum  satagentes,  ipsi  quoque  ad  literarum  studia  se 
cbofeinint.  Ex  navigationibus  et  conmierciis  occa^io  est  oblata  £uropaeis, 
Christianam  fidem  apud  barbaras  et  huc  usque  ignotas  nationes  latissime 
propagandi:  contra  ex  academiis  et  libertate  disputandi  et  ex  librorum 
copia  et  typographiae  conunoditate ,  nimirum  ex  eruditione  et  inquietudine 
publica  orta  est  denique  ingens  illa  et  omoibus  seculis  memorabiiis  secessio 
plurimarum  Europae  provinciarum  a  sede  Romana.  Rem  ipsam  cum  iis 
circumstantiis,  quibus  est  descripta,  altius  indeque  a  divina  providentia  pro- 
fectam,  nec  intra  naturalium  causarum  angustias  cogendam,  plane  persuasnm 
habeo;  nec  negant,  qui  eam  vituperant.  At  inest  in  re  ipsa  universale 
quippiam  et  per  onmia  reliqua  humana  negotia  spectabile;  puta  inquietudo 
et  fervor  hominum  per  haec  tempora  praecipuus:  de  quo  solo  jam«mihi 
sermo,  dum  exempla  quibus  istefervor  probatuf  commemoro.  Cum  enim 
ex  stimulis  coelestibus  concitati  essent  onmium  animi,  facileque  invicem 
copularentur  vicini  quacunque  de  causa :  hinc  ortae  tot  seditiones,  iiEtctioneSy 
dissidia,  bella,  tam  religionis  quam  imperiorum  causa.  Inter  ipsos  Mahu- 
metanos,  qui  hodie  cum  Christianis  et  Judaeis  multitudmem  generis  humani 
eX  aequo  fere  tripertiuntur ,  nonne  hoc  seculo  nova  civilium  beilorum  fax 
ex  dissimiiitudine  religionis  ipsorum  exarsit,  quae  Turcis  olinii  exitium  alla- 
tara  videtnr?  Et  quia  anno  1504,  1524,  1563  capitales  conjunctiones  fuere, 
pnto  hinc  etiam  tanto  facilius  oriri  potuisse  communem  causam,  quae  plor 
rimarum  longissime  dissitarum  gentium  amorem  animosque  copulat:  ut 
quoties  in  Galliis,  in  Belgid,  in  Britanniis  depu^atur,  non  desint  in  Hun- 
garia,  in  Polonia,  in  Germania,  qui  contrariis  votis  suae  ^quisque  partis 
fortunam  prosequantur ,  suam  rem  agi  putent:  quamvis  interim  si  commoni 
hoste  carerent  inter  se  ipsi  pugnaturi  essent. 

Dices  ista  esse  Spiritus  S.,  qui  per  diversitatem  linguarum  cunctarom 
gentes  in  unitate  fidei  congreget.  Nec  nego  ego  hoc,  et  onmia  huic  Spi- 
ritui  transscriberem ,  si  non  tam  multa  hujusmodi  de  malo  essent:  si  non 
ntrisque  partium  hostiliter  se.mutuo  insectantium,  quod  non  est  a  S.  Sj^^rito, 
«tudium  hoc  idem  esset.  An  est  hoc  contemtibile,  ipsas  etiam  antiquitates, 
qnae  hodie  vel  defendnntur  constantissime  vel  eruuntur  pertinacissime^  bodie 
nitere,  onmes  earum  fuligines  diutomitate  temporis  contractas  exporgariy 
coloribos  luculentis  induci,  ut  si  fidem  solis  ocolis  habeas,  omnia  nova  pro-  * 
nuncies?  An  unquam  est  auditum,  partes  adversas  regionibus  non  valde 
dissitas  classibus  instructis  ire  ad  antipodas,  ut  illic  de  renun  somma 
decertent,  quasi  non  aeque  sit  expeditum  domi  mori?  An  unqoam  florente 
Romanorum  imperio   Sajrmatica  vd  Geimanica  i^iassia    ez  mari  BaHhieo 
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bo1y6iis>  circQiQiiavigata  Europa,  in  Italiam  yeoit,  cleritate  cimores  po* 
OMditerranea  via  breviasima  enntes  antevertens»  et  fromento  illato  caritatem 
annonae  sQblerarit?  Qnid  habet  simile  propior  antiqnitas  hodiernae  sciendae 
rei  militaris?  Qnid  dicam  de  hodiemis  artibns  mechanicis  mnltitndine  imra- 
merabilibnsy  ttibtilitate  incomprehensibilibQs?  An  non  omnes  scriptores  veteres 
(|notcnnqne  exstant  arte  typographica  in  Incem  hodie  vindicamns?    An  non 

'  kvdie  ipse  Cicero  a  nostris  tot  •criticis  imrsnm  discit  Latine  loqni?  Scrip- 
tenim  vero  in  omnibns  facnltatibns  maxime  jpostammm  1563.  mi^or  qnot» 
amiis  excnditnr  anmems^  quam  mille  anteactis  feerat  nniversormn.  Per  hos 
Bova  hodie  faeta  est.iheologia,  nova  jnrispmdentia»  novamnt  et  Paraod- 
sistae  medicinamy  et  Copemicani  astronomiam.  Opinor  eqnidem  nnnc  denram 
vivere,  imo  et  fiurere  mniidnm:  neqne  frnstraneos  fhisse  illos  selectissimarQm 
toqnnoti.onQm  stimdos*        *   . 

ffis  itaqQe  perpensis  stttltos  pronmiciavi  astrologos,  si  pntent^  nobis 
jMr  hos  fhtoms  200  annos  plnra  ezspectanda  et  nugora,  qnam*  exactia  150 
eontigemnty  vi  qnidem  natnrali  trigoni  ignei  ab  anno  1603.  novom  initimD 
snmentis  et  soHtarie*  considerati.  Nisi  forte  existimant,  novora  aliqnem 
erbem  detectmn  aot  artem  volandi  repertnm  iri/  qna  in  Lonam  eamua  ant 
m  alinm  nnmdi  globmn;  qnibns  hercle  jam  iste  TeUnris  globna.  angnstas 
est  Comparatione'  tempomm  Christi  et  Caroli  Magni,  qnibnB  Fabriciis 
otitQr,  res  patescet  Anno  40.  Jnliatio  5  annisante  aeram  Christianoniii 
ftut  «ooiqanctio  magna  in  Piscibns;  qaae  sic  potait  pro  initio  haberi  trigoiii 
igneiy  nt  illa  anno  1583.  potoit  Imperinm  igitar  Romanorom  ampKu 
M  4nnis  antea  devolntom  erat  a  popQload  familiam  Caesamm.  Nec  jsm 
novi*  qnid  accidit;  nsnf  mansit  imperinm  in  hac  familia  adhnc  70  uaa^ 
mansit  apnd  Angostnm  adhnc  19  annis;  apnd  aliasRomanas  familias  prin- 
cipam  diatissime.  Sic  cam  redisset  ignea  triplicitas  circa  annnm  Christi 
809;  nihil  novi,  nisi  qnod  Carolas  Hagnns  imperinm  occidentisy  aimo  751. 
in  patrem  Pipinnm  et  Rpmanam  anno  801.  in  se  translatom,  praeclaris  soc- 
cessibns  stabilivit.  Qain  potins,  missis  nominibas  constellationam  trigono- 
mmqae  ab  igne  aqnave  dactomm,  res  ipsas  jassi  intaeri  nt  hodie  sant 
comparatiEie.  Qnaedam  enim  ad  fastigiom  contendant,  qaaedam  ad  interitam 
vergnnt,  qaamndam  daratio  diatarna  sperari  potest.  Itaqae  stimulnm  istom 
conjanetionis  in  Sagittario  in  iis  potissimnm  tarbatamm  et  inqnietatoram 
homines,  qaae  habent  sab  manibas.  Qaae  vero  de  novo  plane  sint  oritan 
occasione  coelestis  bujas  exstimtflationis,  ea  majora  esse  non  posse,  qnan- 
tisper  sola  trigoni  ignei  dominetar  efQcacia,  qaamqae  pahlo  ante  acciderint 
Ac  etsi  postqaam  nova  stella  accessit  jam  porro  majora  aliqna  sperari 
possant,  tamen  qoia  stella  illa  fortassis  aliqaibas  natarae  yi  exstitisse  vide- 
bitor,  at  sapra  in  suspenso  reliqaimas,  quibas  ideo  nihil  praeter  ea  qoae 
cap.'XXVI.  dicta  portendere  statnitur:  Inbet  In  eomm  gratiam  hic  generale 
hoc  pronanciatnm  de  eflfectn  naturali  trigoni  ignei  (adeoqne  et  stellae)  ex- 
plicam  latin^.  Pagnabunt  nimimm  Reges  Enropae  de  imperiis,  hic  vi  res 
agetnr  iliic  insidiis  pro  diversis  nationum  motibus;  in  Germania  atqn^  etiam 
alibi  magis  magisque  exacerbabuntnr  animi:   quo  inagis  convalescent,  qoi 

'antiquitatem  defendunt^  hoc  propius  coibunt,  qui  libertatem,  et  quo  prosperiore 
hi  ntentur  fortuna,  hoc  acerbins  invicem  mordebnnt  consumenturqne  invicem: 
fierique  tunc  potest,  ut  ncvae  factiones,  novae  opiniooes  emergant*^  Qnan- 
qnam  contentionnm  studium  apud  politicos,  ut  supradictom,  in  declinatione 
est:  ejdstent  igitor  compositores,  qni  ipsi  non  minns  tarbwam  concitabont» 
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qQam  si  novam  sectam  snaderent  Krabbos  dixit  eadem  de  oritara  reli- 
gioDe  media,  sed  ocuUs  a'  coelo  in  Begem  aliqaem  Europae  inque  nimores 
nonnullos  aalicos  retortis. 

Mutationes  contingent  non  spernendae,  magistratibas  his  intermortais, 
illis  diversae  professionis  saocedentibas  saasque  secum  trahentibus  provincias, 
et  quae  prius  illae  didicerant  dedocentibus. 

Haec  onmia  sic  dico,  ut  is  qui  solam  natarun  intuetur.  Interim  divina^e 
providentiae  non  sum  immemoi::  quae  si  natnra  interdum  atitur,  ot  quam 
ipsam  providit,  at  certe  a  natura  non  accipit  leges,  poenas  misericordiam- 
que  suam  inter  eos  qui  placuere  dispensandi. 

Tnrcarum  quidem  imperium  rerum  intelligentes  mnltum  de  pristinis 
viribns  deperdidisse  existimant;  nec  esse- impossibile,  illud  conspirantibus 
inde  Persarura  hinc  ChristiaDorum  viribus  everti,  si  nostris  nos  viribos  oti 
majestatemque  prudentia  temperare  pergamus.  Itaque  hic  per  accidens  iis 
assentior,  qni  ex  astris  illi  imperio  minitantur  interitum.  IUi  quidera  ad 
inate  i^is  nomen  respiciunt,  existimantes,  cum  dogma  hoc  sub  aqueo  tri- 
gono  coeperit,  sub  igneo  interiturum,  nec  perpendunt,  jam  semel  subr  igneo 
trigono,  ab  an.  Christi  800.  in  1000.  perennasse  et  convaluisse:  Qiristi 
vero  doctrinam  ajunt  sub  igneo  coepisse,  qoi  primis  200  annis  -  doravit, 
eandemqae  sub  hoc  igneo  ab  anno  1600.  in  1800.  latius  propagandam: 
rursom  obliti,  quod  per  hos  100  annos  sub  aqueo  trigono  nav^tionora 
peritia  longius  per  orbem  disseminata  sit  qnod  spatia  Terrarom  'attinet, 
qnam  inde  a  prima  ejus  origine. 

Ego  etsi  et  opto  et  onmino  existimo,  jam  ruere  Othomanicae  familiae. 
potentiam:  naturales  tamen  causas  ex  trigono  igneo  nullas  video,  qnibus 
ii,  qui  Mahoraeticam  doctrinam  amplectuntur ,  potius  Christianorum  quam 
Persarum  dpminatui  accessuri  probentur.  Utrum  autem  aliquid  melius  sit 
exspectandum ,  postquam  jam  stella  nova  efiolsit,  differo  in  sequens  caput 
disserere.  Saepe  jam  secundi  rumores  auditi  sunt  de  Persa  Christiano  facto; 
sed  ii  tanta  oscitantia  scripti,  tanta  verisimiiitudinis  negligentia,  ut  facile 
appareat,  vota  potius  esse  simplicium  quam  narrationes  expertorum.  Nec 
enim  interest,  quam  multis  nostris  seu  religiosis  seu  secnlaribus  iis  in 
regionibns  conversari  liceat,  sed  qnam  multis  ex  provincialibus  Christi  fides 
persuadeatur.  Atque  utinam  fiat,  quod  omnium  votis  expetitur:  tonc  nova 
mihi  dispotatio  erit  cum  astrologis,  quibus  hoQ  tamen  sum  negatnrus,  tan- 
tam  gratiam  Dei  super  miseras  gentes  significatam  esse  a  trigono  igneo, 
cojus  jiomen  vanum,  recursus  vero  status  est  et  naturalis  nbn  arbitrarios, 
non  a  Deo  procuratus  extra  ordinem.  Quin  potius  id  ad  aiia  signa  nostram- 
que  stellam  sum  relaturus,  ut  paulo  post  dicetur. 

Quantnm  igitur  ad  singulares  regiones  attinet,  super  quas  trigonus 
igneus  significare  dicitur :  etsi  sunt  tenuia  aliqua  adminicula,  regiones  certas 
subjiciendi  certis  signis  coelestibus,  qixantum  hujus  geneses  imperantiom 
illisque  consentientes  subditomm  praestare  possunt,  tamen  et  ex  dictis 
apparere  puto  et  ante  triennium  incolcavi,  nil  esse  nobis  opos  adire  cata- 
logos  urbium  et  regionum^  quae  sube^se  creduntur  trigono  igneo,  nominatim 
vero  Sagittario.  Primum  enim,  ubi  alta  pax,  ibi  frustra  suspicamor  instantem 
de  propinquo  mutationem  ihsigpem.  Nec  enim  novi  quicquam  huc  usque 
obvenit  Stutgardiae  aut  Misniae  aut  ipsis  Hispaniis,  etsi  sub  Sagittariom 
referontor.  Contra  vero  in  se  quisqoe  dei^cendat  seqoe  soamqoe  patriam 
exploret,  an  a  malto  tempore  compertom  sit,  gliscere  dissidia  firaodemqa^ 
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et  operta  tumescere  bella.  Nam  qui  hoc  in  catalogo  amiotatiuii  nomra 
babet,  is  habet  qnod  sibi  ab  hac  conjanctione  metnat,  ne  ea  tantos  stimiiloiB 
afferat,  ut  in  apertum  prorumpant  mala  hactenus  bene  condita.  Itaqae  quod 
fiungariam  seditionibns,  Mora.viam  depraedatie^iibus  flagrantem  Yidinms,  ejus 
Irei  haec  ipsa  jam  dicta  et  in  horoinibus  ipsis  «tta  causa  fuit.  Sagittarios 
hic  Hangariae,  Cassoviae,  Moraviae  nihil  nocuit.  Attinaerant  eoim  mala 
ikta  etiam  Aastriam  et  Styriam;  quamm  illa  sub  Libram,  haec  sob  Gapri- 
conmin  refertar»  neatra  sub  Sagittariam  conjunctionis  hospitium.  Atqoe  hoc 
▼el  ono  evento  ego  caosam  meam,  a  commnni  astrologorum  cansa  bic  divisam, 
mirifice  comprobatam  existimo.  -  Delectum  tamen  inter  homines  admisi,  wt 
^ibps  hic  conjonctionis  locos  praecipoa  geneseos  loca  attineat,  dommodo 
et  agiles  atqoe  harmonicae  natorae  sint,  ii  praecipuos  ex  hac  conjanclione 
stimolos  persentiscant. 

Qaae>  igitor  hoc  capite  perscripsi,  to  candide  lector  sic  legito,  ot  qoie 
scripta  sont,  anteqoam  novam  sidus  atderet,  anno  nimirum  1.603,  ^ 
maxime  tempore  astrologornm  v^ticinia  de  trigono  igneo  manibos  terebaitfar. 
Jam  porro  vero  dispotabitor,  quidnam  ex  eadem  magna  conJBoctiane  A 
coUigendom,  postqoam  Deos  Opt  Max.  novo  sidere  ad  locom  conjonctioois 
i^^osito  immensam  inter  hanc  et  soperiores  conjonctiones  distincticmem 
iecit.  Ubi,  etsi  paolo  liberalios  indolgebitor  conjectoris  qoam  hactemis, 
nihil  tamen  caosae  erit,  cor  mihi  me  a  me  ipso  dissentientem  olgicias. 
Hactenos  enim  principiis  osos  som  astrologorom  ipsorom  confessione  natota- 
libos:  jam  porro  adsciscemos  plus  quam  naturalia,  utrinqoe  vero  com  hic 
.tom  illic  siri)  conditione  verae  suppositionis  conjectorae  formabontar.  . 


Caput  XXX. 
Qm  fine  praecipue  incensum  sit  Navum  Sidus. 

Quae  cap.  XXVIII.  et  XXIX.  diximus  de  effectibus  KoW  Sideris ,  ea 
respiciebant  stellam  hanc,  iit  onam  ex  causis  naturalibus,  suntqoe  consen- 
tanea,  quaecunque  ex  opinionibus  ex  cap.  XXVI.  valeat.  Jam  porro  vero 
dicemus  aliqoa  apod  iilos  soios  valittira,  qui  persuasom  habent,  sidos  hoc 
non  casu,  non  naturae  necessitate,  sed  certo  consiiio  et  speciaii  provideutia 
Dei  accensom  fuisse.  Quo  fundamento  posito  latissimus  nobis  campos  ape- 
ritur  ad  manticen  universam. 

Pleraque  enim  divinationum  genera  apud  gentes  nitebantur  hoc  funda- 
mento,  quod  per  somnia,  per  exta  victimarum,  per  animalium  occorsom,  per 
monstrosos  partus,  per  fulroina,  ventorum  procellas,  aquarum  eloviones, 
terrae  motos,  ostenta  coelestia,  cometas  et  simiiia  Dii  hominibos  responsa 
dare  crederentor.  Frequentissima  est  ^pud  Dionem  vox  rs .  aWem^efy,  qnie 
hoc  ipsum  significat.  Inprimis  vero  memorabilis  est  illa  Cyri  deprecatio, 
qnae  sive  de  Persarum  sive  de  ipsius  Xenophontis  theologia  testator.  Sic 
^niro  Cyrus,  cum  responso  roortis  accepto  sacrificaret:  Jupiter  patrie,  toqw 
Sol  et  Tos  Dii  omnes ,  istaa  suscipitote  hostias,  quibus  ego,  rebus  moltis  et  magnis 
gestis,  supremam  manum  feliciter  impono  simulque  vobis  gratum  me  exhibeo:  qood 
Tdlanlatia  Testrae  signa  mibi  dederitis  per  Tictimarum  exta,  per  ostenta  ooelettia, 
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per  an^ria  et  p«r  oracula ,  quid  me  focere,  qnid  omittere  oportet.  Multam  equidem 
T^bis  gratiam  habeo,  eo  quod  ipse  quoque  Testram  in  me  oognoyi  proTidentiam. 
It«qoe  iifidem  Diis,  qoi  responsa  ista  dabant,  eamin  remin  aDimaliumqne, 
per  qoae  significatiooes  edebant,  potestas  et  directio  traosscribebator.  Cootra 
Tero»  si  patesceret,  aoimalis  aot  rei  porteodeotis  motura  aot  apparitiooem 
ex  natorali'  floere  caosa,  sic  ot  abesset  suspicio  superoaturalis  gobefroatioois, 
animi  sollicitudioe  solnti  ad  quietem  sese  compooebant.  Nisi  forte  naturalis 
aliqois  connexns  deprebenderetur  inter  signom  et  signatom ;  cui  arbitrio 
liberae  alicujus  et  ratione.  utentis  causae  opus  non  esset.  Ex  neglecto 
fiindamenti  hujus  nata  est  roagna  pars  astrologiae.  Gum  enim  multa 
coelestia  ostenta  fidem  fecissent  de  Diis  per  haec  superoa  com  humana 
gente  loquentibns :  coeperant  imperiti  quicquid  in  coelo  contingerejt  arbitrio 
Deoram  libero  transscribere  inque  omen  trahere ;  praesertim  si  novitate  aut 
raritate  yisum  vehementer  percelleret,  ut  eclipses  luminom,  congressos 
mottarnm  stellararo ;  qui  si  ab  initio  perpendissent ,  ista  oronia  rata  lege 
natorae  circoroire,  tunc  aut  connexionem  haram  reram  coelestiuro  coro  iis 
eveotibus,  qui  sequi  solent,  in  natura  quaesissent ,  aot  si  ioveoire  ooo  po- 
toisseot,  io  haoc  credulitatero  nunquara  incidissent  Ast  alii  in  pejos  pro- 
fecerant ,  de  stultitia  in  iropietatem :  curo  enim  viderent  stellaram  motos 
ex  naturali  necessitate  dependere,  ut  tamen  et  portentis  hos  acceosere 
possent,  rarsnro  ^bbs  ano  pnjxafrjs  introduxerunt ,  noo  qoi  motus  coelorara 
libere  cooformarent  ad  feignificandom  nobis  per  ilios,  &ed  qoi  exemplari 
rootoum  coelestiom  uterentur  in  conforroandis  et  administrandis  rebos 
homanis.  Hinc  sont  illa  spiritDum  astraliom  molta  millia,  verios  diaboloram 
infernalinm  legiones,  qnibos  execrabilis  ista  magia,  faiso  nomine  coelestis» 
docet  iroroolare  certa  sacrificia,  fnndere  certas  preces,  celebrare  certa  festa, 
per  dies  et  horas  planetarum  accendere  cereos,  induere  vestes  cOloris 
appropriati.  ^imirnro  hac  demuro  ratiooe  cooperaotibos  scilicet  daemooibos 
verificaotor  illa  stultissiroa  et  ridicula  astrologoruro  decreta  de  plaoetaram 
domibus  et  domioationibus.  Jam  demum  expedit  resipiscere.  Mon  foerant 
adeo  iroperiti  primi  harom  nngaram  inventores ,  ot  eos  sopra  incusavimos. 
Addebat  intellectom  impietas ;  at  vos  admodom  poeri,  o  astrologi  Christiaoi, 
qui  nocleo  misso  haeretis  in  pntamine,  qni  cadaver  amplectimroi  aoima 
elimioata,  qoi  astrologiam  haoc  stoltam  et  nugatricem.  quae  domibos  plaoe- 
tararo  otitor,  exercetis  sioe  magia.  .  Eja  pellicean\  aoloite,  ot  oe  homorem 
tamen  illa  bibat. 

Apparere  poto,  tom  demnm  locom  esiie  conjectationibns ,  obi  consti- 
terit,  natnram  aliquam  intelligentem  per  haec  signa,  in  quae  mens  conjec- 
toris  intenta  est,  nobiscum  loqui  velle,  cujus  quidero  arbitrio  et  potestati  signa 
illa  subiecta  sint.  Sic  ^Deus  Pbaraoni,  quae  fkcturus  erat^  ostendit  in  sopmio,*'^ 
Gen.  41.  v.  25.  Sic  Nabuchodonosoro  indieayit  in  somnio,  quae  lentura 
essent  in  norissim^s  temporibus.  Dan.  2.  v.  28.  Sic  loqoitor  adhoc  hodie 
nobiscum  per  arcum  irdis  certosqoe  reddit,  non  peritorom  genos  homamim 
dilovio:  Geo.  9.  Sic  exhibet  signa  in  Sole  et  Lnna,  stellis,  et  virtntes 
coeloram  movet,  ot  attollamos  capita  nostra  et  videamus  nom  appropinqoet 
redemtio  nostra.  Qoorsnm  pertinent  et  omnis  generis  portenta,  monstraet 
divinitns  immissa  somnia,  quicquid  horam  hominibus  ulltro  oflfertur,  non 
qoaesitum,  uti  quidem  procurari  ista  non  possunt;  id  censuerim  Jion  absorde 
vel  Deo  ipsi  vel  ministris  angelis  vel  alicui  spiritui,  qui  hominibos  et  toti 
mondo  qoadam  natorae  lege  connexos  iostincto  magis ,  qoam  ratjociiiatione 
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«titiir,  transscribi  posse:  itaqne  et  significationes  illanim  remm  non  reji»- 
eieiMfaiB,  nisi  apparaerit,  natnrae  conBuetudine  solere  illas  eyenire.  * 

Gar  aatem.dnbttem,  libeme  sit  spiritas,  qui  praeest  his  rebofi  signU 
•  fleantibas,  an  veit)  alligatas  nataraliter  ad  corpus  mandi,  cansas  otrinqiM 
babeo  graves.  Steftim  quae  signiflcantnr  tam  per  sotainia  qnam  per  oatenta 
et  monstra,  ea  per  aliegoriam  significant,  non  directe,  elare»  diliicide.*  Sie 
iiatara  ludens  allegpriis  et  pictaris  reram  est  sai  arbitrii,  et  posaet,  si 
vetlet,  rem  explicare  dilucide;  quaeritor  obscuritatis  ratio.  An  expedire 
patat,  moneiri  hommes  in  genere  neque  de  specie  ante  rem  factam  fieri 
octtiores?  at  potnit  sic  monere  breviori  compendio,  quali  dicnntor  uti  genii 
qoidam,  ojio  .pnlsn  significantes  instantem  casnni.  Qaorsom  igitor  illae 
8omnioram'et  monstromm  ambages,  per  eas  circnmstantias  tradactae/<iiribos 
ad.  speciem  veniri  'solet? '  An  vemm,  qnod  nobis  Plutarchus  insinaavit^  dnm 
caasam  perditaln  oracalorom  agit,  prodnctis  ex  Sophocle  versicolis  hiace:  : 
Sapientibiu  per  ambage;  flita  eloqni, 
Fatnii  pagislram  prorsus  esse  inutilen^ 
Id  est,  sapientem  nallis  oracnlomm  ambagibus  impediri :  stalto  nallani  ex- 
phinationem  suflBcere  ad  intelligendum.  Nimimm  qaaecunqae  natnra  est» 
qaae  somniomm  picturis  ostentoramqae  allusio^iibas  nobiscnm  loqaitnr,  cre- 
dibile  est,  humanae  naturae  ratiociqatrici  ob  similitndinem  sui  impense  &vere. 
Calamitates  igitur  «significare  per  amba^es,  nt  homines  ad  ratiocinandnm  de 
eansis  (quod  hominis  est)  permovelintur,  itaqae  veris  camsis,  praeaertim  si 
in  ipso  homme  ftierint,  cognitis,  de  genuinis  remediis  cogitent.  Homioet 
enlm  per  labyrinthos  hosce  sigiiificationum  in  ambiguo'  constituti,  circam- 
q[rieinnt  praesentia,  recolligunt  praeterita,  collocant  ante  oculos  futara,  donec 
in  rem  ipsam  tandem  incidant. 

Hos  iste  qoidem  Dei  freqnentissimus,  cui  non  bonum  visum  est,  disertit 
verbis  homines  quotidie  alloqui,  praesertim  de  rebns  naturalibus  et  ad  higis 
vitae  susientiCtionem  pertinentibus ;  utitnr  ille  alio  sermonis  genere,  per 
cnrsnm  naturae  et  Inotum  corpomm;  alio  scripturae  genere»  qnae  babet  noa 
miniata  vel  atrata  el^menta  viginti  tria^  sed  ipsa  magna  mundi  corpora, 
opera  digitomm  ejus.  Sic  hominem  docnit  se  ipsum  munire,  vestire,  soos 
foetus  molles  educare  per  longum  tempus,  natare  et  cetera;  non  magister 
vocalis  illi  assidens,  non  arma,  ut  tauris  et  apris,  vestes  ut  ovibas,  inces- 
snm  et  natationem,  ut  pecoribus  pene  omnibus  inde  a  primo  ortu  tribnens, 
sed  manus  ei  dans  et  ratiocinationem  et  afifectum  amoris  instillans  paren- 
tibus,  ut  iis  paucis  vice  onmium  praesidiomm  uterentur.  Sic  persnadere 
volens  bominibus  astronomiam,  non  usus  est  verbis  transeuntibus,  sed  ex- 
pressit  hanc  vocem  in  natura  et  commensuratione  coelestium»  'geometria 
participantium  cum  humana  mente,  et  institutioqe  umbramm  Limae  et  Tri- 
laris.  Eodem  igitur  consilio  Deus  iste  noster  commonefactums  noa  de  re 
a|iqoa,  potius-  allegoriis  uti  creditur,  quam  expressis  verbis,  ut  homines  in 
his  temporalibus,  quod  est  reliqunm,  de  suo  addant. 

Haec  igitur  dicere  is  potest»  qui  sonmionm\  immissorem  portentohmi- 
qqe  conformatorem  Denm  ipsum  esse  contendit.  At  si  'cui  placet.  spiritos 
aliquis-  nuigis  corporeus ,  habet  is  indidem  argumentum  tuendae  siiae  seo- 
tentiae  accommodum.  Dicet  enim,  hanc  obscuritatem  signunoi  esse  termi- 
natae  potentiae,  qnod  creatura  ista,  si  posset,  utique-  interdum  clare  loque- 
retur,  aut  literas  dilucidas  in  aethere  exararet,  quibus  id,  quod  res  est, 
breviter  et  regio  stylo  significaretur.     Nunc  autem  non  posse   hanc  nobis- 
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cnm  aliter  loqui  quain  per  phantasmata,  qaae  inveifit  in  nostra  imaginativa: 
hanc  qnippe  ejns  esse  naturaii\,  hanc  essentialem  hujus  naturae  proprieta- 
tem,  participare  cum  homine  phantasmatibus,  eaque  posse  movere,  coaptafe 
et  dividere  sic,  nt  quam  commodissime  conceptum  suum  intra  mentis  nostrae 
septa  explicet 

Qui  sic  disputat,  sermonis  nostri  cognitionem,  auditns  sc.  facnltatem 
iUi  naturae  adimet  perinde  ac  linguae  usum ;  ut  illa  nihil  horum  sciat,  quae 
inter  homines  commercio  sermonis  aguntnr,  nisi  quatenns  -variis  phantas- 
matis  eadem,  qnae  dicuntur,  intus  in  cerebro  exprimuntur.  Nec  tribuet-  illi 
potestatem  gignendi  phantasma,  quale  ipsi  utile  ad  conceptam  suum  for- 
mandum,  sed  solummodo  signandi  inculcandique  ejus^  quod  vi  irrequietae 
ratiocinationis  obvenit  ultro  intra  hominis  cerebrum.  .Quibus  modis  rediget 
illam  ad  has  angustias,  ut  non  possit  aliter  nisi  allegoriis  et  picturis  nobis- 
cum  agere.  Atque  confoditur  haec  ratio,  eo  quod  per  somnum  et  loqui  et 
andire  videmur:  nimirum  loquelamm  et  verbomm  phantasias  non.  minus 
ceteris  significatiyas  concipimus;  quodque  extra  hominem  inter  portenta  swat 
etiam  voces  adrjXoi  aut  absurdae,  ut  si  bos,  si  embryo,  si  Bileami  asina 
talia  loquatur,'  qualia  intelligi  possunt  Itaque  ut  qui  haec  defendit  recte 
defendat,  necesse  est  dicat,  aut  plures  esse  hujusmodi  naturas  rarioresque 
illas ,  quae  vocibus  vocumque  simulacris  sensa  sua  exprimant;  aut  onmes. 
qnidem  modos  ejusdem  esse  creaturae,  alium  tamen  alio  imbecilliorem  et 
rariorem.  TJtra  vera  sit  ex  his  sententiis,  utrinque  hoc  adstmitur,  portenta, 
ostenta,  somnia  et  hujusmodi  per  allegorias  explicanda  esse.  Igitur  posito 
quod  certo  consilio  seu  Dei  ipsiusseu  creaturae  rationalis  incensa  iuerit 
haec  stella,  si  ex  me  quaeratur,  quem  ad  finem  hoc  factum  putem,  et  utram 
ejus  significata  ad  ea  pertrahenda  sint,  quae  sub  manibus  habemus  homines? 
primum  ego  non  gentes  tantum  singulas,  sed  totum  adeo  Telluris  globum 
nimis  exilem  puto,  ut  in  ejus  complexum  onmes  cogitatiobes  nostrae,  quae 
oriuntur  super  genuina  significatione  sideris  in  altissimo  aethere  versantis, 
effundantur.  Magna  namque  mundi  amplitudo  est,  nec  absurda  Tychoni 
Braheo  visa  est  illa  vetemm  quomndam  philosophomm  opinio,  statuentium, 
eeteris  quoque  globis,  qui  vastissimi  sunt,  suos  esse  incolas,  non  equidem 
homines,  at  creaturas  alias;  quae  si  sunt,  ad  mundi  omatum  utique  per- 
tinebunt,  neque  tantum  siderum  eflfectus  persentiscent,  sed  etiam  providentia 
sapremi  custodis  comprehendentur;  nec  absurdum  erit,  aeque  ipsis  ac  nobis 
in  Tellure  versantibus  hominibus  ex  illa  allissima  specula  fixarum  sphaerae 
signa  mitti,  magis  forsan  ipsorum  appropriata  captui,  quam  nostro.  Quaero 
ergo,  non  cni  genti,  sed  onmino  cui  globo  potius  credendum  sit  accensum 
esse  sidus  hoc? 

Hunc  in  modum  errantem  mp  per  mundi  amplitudinem  rursum  ad  hanc 
oostram  Tellurem  revocat  magna  trium  planetamm  conjunctio,  qnae  sidus 
hoc  circumsteterant.  Da  enim,  ^uod  huic  jam  sententiae  proprium  est,  non 
fortnitum  fuisse  hnnc  stellae  concnrsum  cum  illa  coojunctione,  sed  quaesitum 
a  Deo :  jam  certe  convinceris,  Terris  potissimum  illuxisse»  Terris  deputatum 
fulgorem  hunc,  nulli  praeterea  globo.  Nnspiam /enim  nisi  in  Terris  hisce 
Jopiter  Marti  visus  est  conjunctus  eo  die,  quo  stella  eflfulsit.  Esto  igitur 
ut  illa  anni  1572.  stella  fiierit  accensa  vel  Cynocephalis  Lucianicis  in  Sirio 
vel  Minotauris  in  Sagittario  versantibus,  qoia  nec  in  eclipticam  nec  in 
planetas  jnnctos  inciderat:  baec  certe  postra  stella  qnia  prope  eclipticam 
fttetit,  in  globornm  planetariorom'  gratiam  illuxit^  ut  qnoram  motuf  xodiacom 
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qvibiis  siogabraHH  hQminum  salus  coDSistit?  Qood  igitor  in  coelo  novos 
cmneta  discorrens,  hoc  sit  in  Terris  novos  aliqois  homo,  qoi  sea  magnita- 
diae  imperii  seo  armis  seo  dogmate  praecipoam  aliqnam  de  se  famam  con- 
citet  et  ol  cometa  terrore,  sic  hic  vi  illata  seo  alia  calamitate  magnam 
generis  hamani  partem  exagitet.  Anno  qoo  natos  Alezander,  qui  Jbelloram 
torbine  ex  Eoropa  in  Asiam  transl^to  mazimas  hnmano  generi  clades  intulit, 
Plinios  eometam  fbisse  refert  xiphiam.  Anno  et  qao  natos  Mithridates  et 
qdo  imperiam  adiit,  horribiles  folsere  cometae.  Si  cometae  coelo  discar- 
rentes  ad  singolos  monarchas,  stellae  novae  non  discorrentes,  sed  eodem 
loco  fizae,  ad  respablicas  sen  integros  popolbs  referri  debebont»  seo  ad 
gtnerales  caasas  per  magnam  partem  generis  hamani  pertinentes.  . 

Qoi  hanc  viam  ingreditor,  is  eliciet,  novam  ez  hoo  tempore  rempabli- 
cam  adolescere,  cojos  imperio  generali  regna  hodie  varie  tnmaltaantia 
snbigantar  olim:  ot  ita  mondas  nimiom  inqoietos  et  feroz  aliqoamdio  sob 
haJQS  monarchiae  tatela  conqoiescat.  Qoodsi  addiderimos  planetas  con- 
jODCtos:  circomscriptio  ezistet  gemina,  proot  hos  consideraverimas.  'Mam 
si  licet  et  fas  est  Dei  jnentem  ex  natora  simplici  pUnetamm  conjicere, 
qaia  post  conjonctiones  tres,  Satami  et  Jovis,  SaCtami  et  Martis,  Jovis  et 
llartis  mobiliom,  et  qai  joncti  solent  torbare  et  movere  natoram  animalem, 
mkior  et  clarior  effolsit  ona  fiza:  significari  videtor  simpliciter  post  torbas 
qoies.  Qoorsom  pertinet  haec  circomstantia,  qdod  stella  non  in  ipsom 
coDJonctionis  locom,  sed  paolo  ante  incidit»  scilicet  ne  rorsom  aliqoa  fieret 
coDJonctio  Novae  com  doobos  planetis?  Sic  et  articolos  oltimae  conjonc- 
tioois  jam  transierat;  foit  enim  in  meridie  diei  9.  Octobris,  cnm  seqoente 
Tospera  Maestlinos  nondom  fiagrantem  viderit  stellam.  Hac  itaqoe  stella 
indice 

Si  qua  maneni  sceleris  Teitigia  nottei, 
Irrita  perpetua  solTeni  fonnidine  lerras. 
His  qoippe  versibos  Yergilios  toUendos  motos  civiles  et  ipsa  malorom 
•emina  radicitas  exstirpanda  innoit.  Nam  PoIIione  console,  ad  qoem  scribit 
Tirgilios :  «Teque  adeo  decos  hoc  aevi,  te>  oonsiile,  inibiti  Pollio :"  initio  aestatis 
Caesar  et  Antonias  pace  facta  Romam  intrarant  amici;  qoaotis  popoli 
atadiiSy  qoam  faostis  acclamationibas,  ex  Dione  videre  est;  qaarom  una 
est  haec  qooqoe  Virgiiiana  ad  PQliionem.  Satomas  tamen  ante  stellam 
reUctns  intra  doos  menses  illi  jonctos  est:  qoasi  et  hoc  dixisset  Virgilios: 
aPaaca  tamen  subenmt  priscae  vestigia  firaadis." 

Sin  aotem  hoc  recipimas,  Deom  ad  astrologiam  respexisse,  nt  illa 
QSitate  discitor  et  exercetar  inter  homines  (coi  sententiae  favet  id,  qaod 
Cap.  XXV.  dlxi:  videri  praecipne  astronomis  incensam  esse:  qaia  volgo 
QOO  ita  facile  notari  potoit,  ot  prior  illa  anni  1572)»  jam  haec  stella  nihil 
aliod  faerit,  nisi  obsignatio  qoaedam  conjooctionis  magnae  et  confirmatio 
Ofluiiom  illommy  qoae  astrologi  maxime  sobrii  ex  praeceptis  artis  de  con- 
jonctiooe  magoa  dixemot,  qoorom  aliqoa  infra  videbimos.  Itaqoe  qoae 
Cap.  XXIX.  ex  natura  nada  refatavimas,  ea  accesso  stellae  per  hoc  fcs/«r 
Imet  altiiim  hic  rarsos  confirmarentor. .  Nam  nihil  inppredibile  amplios,  pri* 
tDam  atque  advocatar  ^aog  ano  fifixctf^»  Igitor  et  tempos  deceraeretor  200 
aanorom»  et  locas,  Hongaria,  Moravia,  Hispania,  qoae  sob  Sagitlariam 
eeferantar:  imperiom  vem  Romanom  aot  tota  Christiana  respobl.  ex  eo, 
jaod,  ot  haec  suot  praecipua  totius  orbis  injpeiria;  sic  Sagittarios  hoc  tem- 
pore  praecipQos  coeli  locos,  ot  io  qoo  initiam  trigoni  ignei  et  planetae  tres 
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ipso  retrogradns  noo  fuerit,  sed  simplicissimas :  linea  trajectoria,  qoae  solet 
esse  pammper  arcaata.  Nam  in  meridionali  plaga  sphaerae  Martis  circa 
15®  X  coortas,  impeta  propemodam  rectiiineo  sarsum  in  septentrionem 
latos  est,  et  saltn  saper  Solem  facto,  versas  ipsissimom  Terrae  iter  in 
confinio  Librae  et .  Scorpionis  perlatus,  exspiravit.  Terrae  itaque  motas  iiii 
conciiiavit  hanc  speciem  retrogradationis.  Verum  istas  argutias  noo  fert 
haec  mantice:  et  qaid  verbis  opus?  Vicit,  vlcit  inqnam,  ROsIini  argumen- 
tatio;  quo  magis  illam  miror;  Nimirum  ati  haec  prodigia  sUnt  eztra  ordi- 
nem,  sic  interpretibas  quoqae  ppus  habent  peculiari  nec  omnibus  obvio 
utentibns  instinctu :  nec  aliter  explicantur  nisi  prodigiosa  mentis  agitatione. 
Qnid  multis  ?  Confundit  Dens  artificiosas  argutias  eorum,  qui  inflati  scientia 
ODagistros  sese  profitentur  eiigitque  sibi  pro .  instramentis  eos,  qui  vel  mente 
capti  vei  simpiices  sunt  manifeste  (plurima  quippe  vaticinia  ab  hujusmodi 
hominibus  etiam  nostro  seculo  proveniunt),  vel  inconnezis  hisce  et  coram 
humana  ratione  stnitis  argumentationibns  indnlgent  crednli.  Itaqne  etsi 
Roslini  argumentatio  nihil  concludit:  agnosco  tamen  divinam  virgnlam  in 
ejos  viri  vaticiniis.  Dixeris  glebas  plurimnm  qnidem  arenae  continentes, 
coofuso  tamen  alicnbi  auro.  £t  i(a  moris  est,  qui  anro  inhiat,  hunc  pigere 
non  debet  egerendae  terrae  immani  cumulo.  Nec  moror,  ROsIinnm  ez 
affectu  quoque  loqui,  ut  cum  anno  1596.  nondum  talia  contigissent,  quae 
ipsi  placebant,  distulit  exspectationem  et  illam  suam  catastrophen  in  annum 
1604.  Dizi  qnippe  natnrani  eam,  quae  prodigia  nobis  pirocurat  quaeque 
somnia'  immittit,  conceptibus  nti  humanis  (quorum  plnrimos  nobis  gignunt 
etiam  vota  nostra)  loco  literarum,  qnas  admirabili  arte  ad  placitam  senten- 
tiam  exprimendam  colligat  et  componat. 

Attendite  quaeso  quid  scripserit  vir  ille  Haganoae  4/14.  Octob.  anno 
1604:  Stella  haec  tanto  inihi  plus  creat  admirationis,  quod  inde  a  yiginti  amplius 
,aiinis  ex  stella  anni  1572.  et  cometa  anni  1580.  proridi,  hoc  anno  1604.  aliquid 
futurum,  quod  omnia  miracula  superet.  Rogo  autem,  legas  quae  tractaiu  meo 
Meteorastrologopbysico  de  Cometis  anni  1580.  et  1596.  scripserim:  inTenies, 
mirabile  dictu,  cometam  anni  1580.  digitum  intendisse  in  hano  noTam  stellam. 
Disparuit  enim  in  hoc  loco,  quo  nunc  stella  fulget  et  coojunctio  magna  planetarum 
accidit.  Quodque  scripsi,  hoc  tempore  futuram  catastrophen  renim  omnium,  quae 
in  orbe  Christiano  a  multis  annis  inchoatae  sunt:  id  partim  jam  impletum  est  in 
Anglia,  jamque  in  Belgio;  rcsidua  breTi,  quorsum  eTasura  sint,  apparebunt,  puta 
Begis  GaUiarum  negotia  et  Episcopatus  Argentinensis  et  res  Ungaricae.  *0 

Scripserat  haec  4/14.  Octobris  in  Alsatia,  cum  ecce  postridie  5/15.  Oct 
prima  et  manifesta  initia  motaum  Uungaricorum,  qui  Christianis  cum  Turca 
pngnantibns  hactenus  sudes  sunt  in  oculis.  Episcopatns  quidem  Argen- 
tinensis  negotia  in  xataatQoqtrif  interea  desierunt  mitiorem  qnidem,  quam 
ezspectaverat  Roslinus.  £t'Rez  Galliarum  ^gafiei,  sed  taoien  ytateatQaq>B  kcu 
^  atTjXrjf  xai  to  doyfia  xat  tag  noXXmf  (ftqifouxg  et  qnid  si  ipsius  ROsIini.  Koi 
tatf  fjief  xataatQOifn],  to>y  Se  i^oatQawa&ertnoif  ofaatQoqni,  Ita  nihil  pene  firnstra- 
nenm  his  verbis  perscripsit  ROsIinns. '  Qnae  vero  de  Belgicamm  rernm 
conversione  tunc  inchoata  esse  dizit,  ea  sequenti  anno  1605.  et  hoc  1606. 
continuarunt,  Hispanis  ab  orientali  later^  mnnitiones  aliquot  intercipientibus. 
In  Anglia  vero,  quomm  tnnc  sperari  vel  metui  poterat  ncctaatQoqnj,  eorum 
soccedente  tempore  manifestam  ezperti  sumus  ofaatQoqnif.  Ita  hic  nihil  ad 
YOtam  praeter  ipsos  in  genere  motus  Regni,  qui  plerumque  susqae  deqae 
tendunt  promiscue  ut  fluctns  marini.  Sed  ad  reliqnos  eixaafjias  xat  ainyfuxta 
pergamns.    Nam  haec  Rdslini  conjectatip  non  praecipim  ipsios  Novae  SteUae 
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circumstantias  consequituT ,  sed  compomt  signa  multonim  temportnn:  qncjd 
Tycho  Braheus  in  Progymn-  Tomo  I,  foL  556  in  Geinma  praecipue  repte- 
liendit  Fuerunt  igitur,  qui  infausto  omine  ex  occidentali  clarisMina  faetam 
esse  orientalem  lividam  annotarent:  ac  si  vel  Latinae  ecclesiae  ve!  imperio 
occidentis,  pro  eo  statu  qno  nunc  fioret,  orientalium  populonim  tri&tissim& 
conditio  portenderetur.  Haec  circumstantia  posset  et  aliter  explicari,  tiiiQlnim 
res  a  stella  signiticatas  inter  lUiitia  fore  maximas,  postea  interventu  magi- 
stratus,  qui  a  SoLis  accessu  ad  stellam  denotabitnr,  qui  a  Solis  splendore 
iignificetur,  occultatum  exque  hominum  animis  ei  sermonibus  ereptmn  at 
non  abolitum  iri,  sed  posst  alitjuas  moras  lactas  rursum  emersuras ,  mu 
tamen  in  eo  vigore  quo  initio  coeperant.  Niniirum  huc  accommoda  res 
llungaricas;  spe  pacis  interjecta  metus  paulisper  differri,  donec  vanescaote 
pacis  tractatione  recnidescant,  At  nirBum  ut  initio,  si  naturale  est^  stellua 
novam  paulatim  languescere  et  dcDiqne  emori,  naturalis  ista  cooditia,  itt 
quae  non  quaesita  sit  a  DeOj  ominosa  esse  non  poterit. 

Quibusdam  mirum  in  modum  placuit  bistoria  motuum,  a  me  m  scnpto 
Germanico  per  verba  alnrtovta  in  bunc  modum  concinnata;  Coti]itii&  Satonu 
praefracti  senis  et  Jovis  superbi  Martisque  pugnacis  in  domo  seu  tentplD 
Jovis  celebratis,  Jovem  et  Martem  secessione  facta  junctis  sufiragiis  novwn 
steliam  elegisse,  quara  eadem  hurailitate  venerarentur,  qua  Saturnuxn  aateju 
Quo  facto  discessis&e  in  suum  quemque  curriculum,  Saturnum  vero  pede- 
tentim  accingi,  ut  in  Novam  proficiscatur :  at  fore  ut  et  hic  novae  sese 
submittat,  siquidem  illa  duret,  et  sub  ea  etsi  non  multo  humilior  trauseai 
Temporaneura  hoc  quidem  esse,  et  discedere  planetas  manente  Kova;  s€d 
tamen  et  reversuras,  Nova  tunc  procul  dubio  exstincta,  (I,  475 )  Nihil  tin 
leviter  in  hoc  genere  dicitur,  in  quo  non  lubescat  vulgo  conjectando  ej^perin. 
Credo,  ut  pueris  ingrata  quies  corporis,  sic  universi  quaerunt,  m  qtio  tit 
conjecturis  exerceant ;  non  ut  verum  inveniant,  sed  ut  terapus  faUaDt  fitio- 
cinando  conjectandoque,  Ita  hic  stella  primum  me  interpretem  accepit,  tp 
niei  interpretamenti  multos  alios  nactus  sum  interpretes  interque  ho«  et 
Fabricium.  Nec  male  accommodabantur  res  Plungaricae,  si  Caesarianos 
exercitus  Turca  a  Strigonio  repulso  in  superiorem  Hungariam  euntes  mh 
persona  Saturni  inteltigas.  Atqui  rursum  non  possunt  coelorum  motos  taatft 
cum  subtilitate  in  omen  trahi.  Sunt  enira  necessarii,  non  arbitrariij  nm 
accoramodati  de  industria.  Et  monueram  in  scripto  Germanico«  me  fiuDdar 
menti  loco  ponere  talsum  illud,  stellam  ex  conjunctione  Jovis  ei  Martis 
incensam  naturaliten  lllud  etiam  inculcaveram :  quo  tempore  astronoiiii 
trea  clarissimas  steJlas,  Saturni,  Jovis  et  Martis  una  copuJa  junctos  exspec- 
tabant,  subito  tribus  illis  intervenisse  quartam  altiorem  et  clariorem;  t« 
astronomos  missis  illis  perennibus  in  Novara  hanc  transitoriam  respexi^ 
potius.  Qua  pictura  significari  nobis  videtur,  non  tautum  per  Eatiira^ 
modum,  ut  supra  cap.  28*  dictum,  sed  etiam  ex  ipso  signiiicaQtts  seu  Dti 
seu  praepoteutis  spiritus  arbiirio  uovum  aliquid  in  rebus  humaois  eixhibltiii) 
iri,  in  quo  plurimi  occupentur  neglectis  privatis  negotiis. 

Lubet  vero  etiam  raortuis  praedicere  ex  sna  philosophia.  Notum  e*t 
dogma  Pythagorae,  animas  heroum  per  viara  lacteam  ascendere  et  desceu* 
dere :  ct  portam  quidem,  qua  ascendere  incipiunt,  in  Capricomo  patere^  ^faa 
vero  de&cendunt,  in  Cancro*  Boc  tempore  melius  secum  ipsa  facit  hiic 
sententta,  quo  via  lactea  porrigitur  ex  Sagrttario  b  Capricornumj  qnBf 
olim  per  Scorpium  et  Sagittarium    tendebatur.     Igitur  steUa  in   via  Uctei 
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in  Sagittario  et  qudem  septentrioDalis  significabit  aliqnem  heroem  Pytba- 
goricnm  ez  hoc  tempore  periodo  8na .  peracta  ad  ostium  imi  gradus  consi- 
stere,  qna  incipit  ascensns  desinitque  descensns,  etiam  saltu  facto  in  hunc 
inferiorem  mnndnm  venisse.  Notabitqne  hujnsmodi  aliqnis,  anno  1572. 
noram  stellam  exstitisse  in  altissin^a  parte  viae  lacteae  inCi^siopeia:  anno 
vero  1600.  aliam  panlo  humilius  in  eadem  lactea  et  imagine  Cjgni:  hanc 
jam  infimo  loco  ex  boreali  zodiaci  plaga  proximam  eclipticae:  non  igitur 
ascensum  sed  descensnm  esse,  qui  32  annos  dnraverit.  Ex  veteri  vero 
gentilium  theologia  stella  flagran&y  incensa  in  posteriore  pede  Aescnlapii,  qui' 
Serpentem  premit  manibus,  Scorpium  pede  calcat,  monebit  nos,  ingruere 
oniversalem  pestem  venenatissimam :  quasi  haec  stella  pedi  Aesculapii  sit 
addita  pro  stimulo  ut  pedem  proferat,  moras  rumpat,  anxilia  expediat,  simnl 
remedium  pro  peste  hac  oleum  scorpionum  et  theriaca  commendaretur ,  et 
ort)i8  pestis  ex  humore  nimio  divinitus  significaretnr. . 

Mitto  plurimas  alias  hujusmodi  conjectnras :  quas.  utcnnqne  magno 
nnmero  exponam,  nuUa  tam^n  est,  quae  nos  ad  speciem  deducat  Atque 
,  ego  interdum  sic  existimo :  si  Deo  placuisset,  aperte  hominibns  quod  vellet 
Bignificare,  iiteris  coelo  exaratis  scripturum  fuisse;  frustra  itaque  homines 
conjectando  divinae  voluntati  obniti.  Sed  tamen  me  reprimo  iis  ipsis 
rationibus,  quas  supra  posui  hoc  capite:  dum  consentaneum  esse  dixi, 
Deum  hac  aenigmatis  propositione  nos  invitare  velle  ad  penitins  inspieienda 
nostra  negotia  excntien^osqne  omnes  angulos,  sicubi  forte  latentem  invenia- 
mus  rein,  in  quam  stella  haec  digitum  intendit.  Kam  ita  me  Christus  amet, 
ut  omnia,  quae  hactenus  de  imperiis  deque  variis  hominum  negotiis  dicta 
snnt,  prae  magnitudine  nostri  miraculi  plane  vilescunt.  Itaque  Inbet  cum 
Tychone  Braheo  exclamare:  quasi  vero  non  majora  negotia  sint  in  his 
Terris,  quam  illae  turbae  Belgicae,  Britannicae,  Hungaricae.  Ipse  BOsIinus 
fatetur,  nihil  adhuc  contigisse  ex  anno  1572,  quod  cum  magnitudine  illius 
miraculi  digne  comparari  possit  Cur  igitur  tam  facilis  est  in  assignandis 
huic  Novae  anni  1604.  eventibus  ex  medio  rerum  politicamm  nsu  desumtis, 
quae  tot  nominibus  illa  priore  anni  .1572.  potior  snpra  capite  XXV.  est 
i^venta  ? 

Age  itaque  perquiramus  cum  astrologis  vel  tandem,  quae  sunt  penes 
hnmanum  genus  maxima:  excutiamus  gentium.  oracnla  prophetiasque,  utmm 
aliquid  eomm  sit,  quod  nobis  jamjam  instans  per  hoc  tam  splendidum  sidns 
divinitus  significetur.  Imitemur  exemplum  Magorum,  qui  cum  habe^ent 
oracula  Danielis  de  vcnturo  Messiah,  orta  stella  mirabili  eaque  ipsa  qnoqne 
sub  magnae  conjunctionis  teinpus,  quando  coepit  sexta  periodus  triplicitatnm, 
excitati  sunt  ad  inspiciendos  libros,  et  summa  annorum  non  abludente  ad 
quaerendum,  quem  stella  indice  natum  putabant,  Jtfdaeomm  Regem,  diundi 
Saivatorem.  Magnum  est,  detectum  esse  hoc  ultimo  seculo  a  Christianis 
novum  orbem,  inventas  in  eo  gentes  multitudine  innumerabiles,  immanitate 
adeo  barbaras,  ut  pene  credideris,  gigantum  aliquos,  qui  procurabant  abortus, 
hnmana  carne  vescebantur,  ex  illo  universali.  diluvio  in  illas  regiones  ena- 
tasse.  Jam  habemns  certissimum  Christi  Servatoris  nostri  yaticinium: 
«praedicabitur  Eyangelium  hoc  in  uniTerso  Orbe  Terrarum.**  Habemus  exemplum 
Cananaeorum,  quibus  Deus  primo  Abrahami  tempore  400  annos,  postea  snb 
Mose  40  dedit  ad  poenitentiam :  cnmqu^  se  ipsis  deteriores  redderentnr, 
funditus  etstirpati  sunt.  £st  ob  ocnlos  copia  hominum  in  Europai  snnt 
nobis   implacabilia   bella  ^um  Tnrcis,   dissidia   domestica  inter  nos  ipsos.' 
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Pelliiimr  ab  orieate'in  occidentem,  U>i  nos  oceanos  excipity  siint  ad  manns 
artes  et  navigandi  peritia  stapenda,  et  crebrescens  in  dies  stadiom  adeandi 
novas  Indias.  Nec  desont  ezempla  ex  antiqoitate,  qnomodo  gentes  aliae 
alias  expnlerint,  pieromqae  Scythicae  Eoropaeas,  plemmqne  orientales 
occidaas.  Qoid  si  ergo  ingens  aliqua  instat  dnouua  ex  nniversa  ikuropa  in 
illos  terraram  tractas,  et  propagatio  fidei  Christianae  inter  b^rbaros,  et 
tradnctio  illoram  ad  civilitatem,  et  non  parentiam,  ut  olim  ChanaQaeommy 
extr^ma  exstirpatio  ?  Qaorsam  digitam  intendit  ex  astronomia  circnlas  steHae, 
ex  astrologia  Sagittarii  signam  et  trigonns  ignens,  qaem  astrologi  crednnt 
favere  religioni  Christianae,  at  et  spicam  Yirginis,  cam  qna,  at  notavit 
Bdslinns,  Sol  stetit  snb  exorta  stellae  sextili  iliastratas  a  stella?  Ponimns 
qnippe,  Deam  his  uti  conceptibus  astrologpram  ad  significandom  aliqnid 
hominibus. 

Circnmferantar  passim  vaticinia  Mahametanorom ,  ex  quibas  mnlti 
evincere  volant,  hoc  esse  tempns,  qao  sit  interitura  ipsoram  religio:  qnibofl 
placebit,  Deam  hoHC  ipsam  indicare  volaisse,  incensa  nova  stella  in  Sagit- 
tario,  qaae  est  triplicitas  Solis  et  Martis,  donxas  Jovis ;  cam  Sol  et  Jnpitec 
Christianis  favere  dicatnr  ab  astrologis  (qaonim  conceptibus  Dens  nti 
ponitar),  Mars  vero  Tarcis.  £t  quidem  stella  magis  cum  Jove  concordavit 
in  latitndinis  plaga,  Mars  vero  fhit  in  maxima  latitudine  anstrali,  qni  hac 
vice  esse  potoit  depressns  igitar.  Hinc  victoria  religionis  Christianae  snpci 
Tarcicimi  astrologice  'Concluditar.  Quodsi  hodiemam  Christianorum  cnltom 
inspicias,  nunqnam  forte  meliores  occasiones  quam  hodie:  perpendat  tm 
lectoir  secum  ipse.  An  est  impossibile  Deo,  ex  hi^  tam  multiplicibas  tene- 
bris  et  contentipnibas  Christianitatis  educere  lucem  aliquam?  An  est  in- 
credibile,  inter  cansas,  ob  quas  haereses  permittuntur,  unam  etiam  haoc 
esse,  ut  Turcae  his  gradibus  invitati,  ex  mari  flagitiosissimarom  opinionum 
in  navem  ecclesiae  enitantur  ?  Scio  ex  his  aliquos  gradus  ^sse ,  qnibas  i 
Christianismo  defecere  nonnulli  ad  Mahumedsmum.  At  lubet  argom«itah 
com  B.  Paulo.:  „Namquid  sie  offendenmt  ut  caderent?  Absiti  led  illoram  delioU 
salus  est  gentibus'*  Mahumetanjs.  Sic  olim  Gothi  prinium  ab  Arianis  sd 
Christianismum  conversi,  denique  ad  catholicam  ecclesiam  penitus  accessenmt 

Constat  Judaeos  exspectare  Messiam,  qni  sit  ipsos  liberatams  e  ser- 
vitute  gentium.  Quibus  Satumus  placebit,  concordans  cum  stella  in  lati- 
tudine  illique  fere  corporaliter  junctus  11.  Dec.  anno  1604.  et  ^eqnend 
Augusto  stationem  apud  illam  perficiens  (vide  pag.  623)  et  conjnnctioni 
magnae  nomen  dans.  Praeficitur  autem  ab  astrologis  Judaismo.  Etsi  itaqoe 
Christiani  Jesum  Mariae  filium  e  tribu  David,  qui  ante  hos  1600.  annos 
natus  est,  pro  vero  a  prophetis  promisso  Messiah  agnoscimus  ideoque  faanc 
Donunum  et  Deum  nostrum  religiosissime  colimus,  Judaeorum  vero  caed- 
tatem  deploramus,  qui  spreto  hoc  servatore  alii  venturo  inbiant:  tamen 
non  omnino  fmstraneam  esse  ipsorum  exspe^tationem  multi  et  inter  ho6 
Tycho  Brahe  fol.  808.  colligunt  ex  vaticinio  B.  Pauli  ad  Romanos  Cap.  XI, 
vers.  25.  „Nolo  enim  tos  ignorare  fratres  mysterium  boc  (ut  non  sitts  rMs 
ipsis  sapientes),  quia  caecitas  ex  parte  contigit  in  Israel,  donee  plenitudo  gentaun 
intraret  (e^acJl^)  et  sic  omnis  Israel  salrus  fieret  {ot^^airai).  Sicut  scriptum  est» 
veniet  ex  Sion  qui  eripiat  et  arertat  impietatem  a  Jacob.  £t  hoe  illii  a  oie 
testamentum,  cum  abstulero  peccata  eorum.''  Etsi  vero  .  interpretationem  loci 
difficilis  mihi  non  sumo,  tamen  facilis  sum  propter  alias  circumstantias  ot 
credam ,  imminere   aliquam  generalem  .  conversipnem  gentis  Judaeorum  ad 
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fidem  Christi,   qnam  mms   aliqnis  ex  ipsormn  medio  nt  instrmnentmn  Dei 
sit  procmratams.     Grens  enim  nomerosissima  est,  quae  in  smnmo  contemtn 
sese  tamen  propagat,   qnae  per  infinitas  persecationes   locnm  tamen  inter 
gentes   invenit  habitandi,    idqne   procul   dubio  ex  dispositione   divina,  qni 
regmn   corda  dirigit  ot  vult.     Et  quod  summi  miraculi   loco   est,   i^ostris 
vivit  laboribus  ipsa  otiosa.    Eripe  ex  Christianorumvita  avaritiam,  inhuma- 
nitatem,   neglectum  proximi,   fastum,   pompositatem  in  vestitu,    libidinea: 
Jndaeos,   ut  nunc   quidem  vivunt,   e  rerum  natura  funditus   exstirpaveris. 
Itaque  res  ipsa  clamat,  gentem  hanc  etiamnum  hodie  in  parte  esse  divinae' 
providentiae :  qua  factum  ut,  cum  omnes  nationes  invicem  confiisae  et  per* 
nuxtae  sint,  adeo,  ut  paucissimae^  familiae  originem  a  millesimo  anpo  repe- 
tant,^  soli  Judaei  restent,  qnorum  notitia  mundo  coaeva  sit.    Itaque  si  qms 
est  interpretum,   qui   locum  D.  Pauli   allegatum  aliter  forte   intellezit,   is 
tamen  venturae  experientiae  nihil  derogatum  voluit,  memor  genefalis  regulae, 
qnae  eventum  vaticiniorum  genninnm  statuit  interpretem.     Comparet  lector 
phrasim  D.  Pauli :   ^Caeeitas  ex  parte  contigit  in  Israel,  donec  plenitudo  gentium 
iiail&ri,  et  sic  omnis  Israel  aoidijaejai,'*     Comparet   inquam  haec    cum  phrasi 
Christi  Lucae  21,  v.  24.    ^Et  Jerusalem  calcabitur  a  gentibus,  donec  impleantaf* 
tempora  nationum.**  -—    Ducunt  autem  nos  eaedem  verisimilitudines  in  cansa 
Jndaeorum ,   quae  prius   in '  cansa   Turcarum.     Dixit  mihi   doctus    quidam 
Hebraeus,  ejcclamans  altum:    ^odie  vos  inultis   millibus  milliarium  propius  ad 
nos  acoessistis  quam  migores  Testri."    Nimirum  ut  est  gens  virulento  et  animo 
et  lingna  et  calumniarum  studiosa,  Christianis  multas  blasphemias  tribnnntr 
Itaque  et  hoc   occultae  Dei  providentiae  transscribendum  puto»  quojd  hodie 
tantis  cum  fervoribus  passim  occasiones  Judaeis  calumniarum  praeciduntur. 
Alins  quidam  Judaeus  mihi  dixit,  in  confesso  esse  apud  ipsos,  ab  annis  80 
se  tolerabilius  tractari  a  gentibus  quam  olim.    Et  celebrant  decretum  Soly- 
manni   Turcarum .  imperatoris ,   qui  anno    1540^    jusserit    instaurari    muroa 
Jerosolymomm  et  aquas  per  tubos  deduci  in  civitatem.  —  In  genere  omnes 
hodiemas  inter  Christianos  nsitatas  contentiones  et  differentiam  cultuum  eo 
vergere   opinor,   nt  ex  mutua  ruina  sit   occasio   convertendamm  dictamm 
gentium,    hinc   Indorum,    inde   Jndaeorum    et  Turcarum.      Quorsum   non 
incommode  referas,  quae  de  Indorum  idololatria  ejusque  remediis  Josephns 
a  Costa  lib.  V.  de  procuranda  Indomm  salute  in  hunc  modum  perscripsit: 
Cap.  IX.     Nescio  equidem ,   quibus  Terbis   significem :   non  tam  imbutos  quam  lin 
idololatriam  penitus  transformatos  istorum  animos,  ut  neque  in  otio  neque  in  negotio 
neque  in  publica  re  neque  in  priyata   quicquam    peragant,   nisi  idolorum    suorom 
prius  superstitione  adhibita.    Non  laetari  in  nuptiis,  non  lugere  fbnns;  non  epulnm 
praebere  aut   accipere,    non  denique  aut  pedem    efferre    dbmo  aiit  operi   mannm 
admovere  sine  sacrilegio  gentili.    CJsque  adeo  diabolus  oppressos  tenet  eorom  sensua 
serTitute    miserrima.     Quanto  Tero    artificio  ista  onmia   celent   atque   dissinfttleivt» 
cum  publice  agere  haud  liberum  sibi  esse   perspiciunt,   quanta  rursus  impudentia, 
cum  licere  sibi  putant,   insaniant,  mirari  potius  possum  quam  sa^  dioere.       -£t 
recensitis  pene  infinitis  speciebus   Idoblatriae  inter  ipisos   usita^e,   addit:  ~ 
quot    autem   Tictimarum,    quot  libaminum,    quanto    ceremoniarum    ordiiie   istomm 
oqinium  cultum  persequerentur  Ingarum  proceres,   infinitum  est  dicere  Ae.,   Ac  re 
ipsa  certoque  usu  obsenratum  est,  eas  Indorum  nationes  plures  ac  graViores  tnper* 
atitiones  diabolicae  speciei  tenuisse,  in  quibus  regiun  ao  reip.  maxime  potentia.«t 
peritia  exceliuit  <&c.    Postea  cumcap.  X.  et  XI.  remedia  contra  idololatriam 
snmsisset  explicanda:   subjnngit  haec  nltimo:  Sed  illud  summopere  cnrandum 
est,  ut  pro  noxiis  ritibus  salutares   intro4acaatii^  ei  ceiemoi^  ctagromaniae  ohli- 
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tereiitiir.  Itaqne  et  aquae  benediotae  usum  et  imaginum  et  rosarioniffl  et  gramnimi 
et  oereorum  et  palmanim  et  ceterorum,  quae  ecclesia  sancta  probat  ac  freqnentat 
neopbytis,  perquam  oportunum  esse  sibi  persuadeant  sacerdotes,  litqae  ea  omnia 
in  concionibus  popularibus  multis  laudibus  prosequantur,  ut  pro  Teteri  snperstitione 
nOTis  religiosisque  signis  imbutos  assue&ciant.  Ita  fiet  ut  melioribiu  ^  stque  elegan- 
tioribus  occupati ,  obsoletam  sectae  suae  superstitionem  de  manibus  ae.  de  mente 
deponant.  Haec  Acostus.  Qnodsi  qnis  jam  Mahnmetanoram  et  praecipne 
Jndaeomm  stndia,  his  Indomm  e  diametro  contraria  perpenderit:  is  facile 
^oonclndet,  contrariis  etiam.remediis  invitatnm  iri;  acproinde  exempla  snpn 
dicto  Gothomip  facillime  omninm  ad  antitrinitarios ,  post  ad  Arianos,*) 
tnm  ad  saniores  coetns  Christianomm,  maxime  si  per  nos  ceremoniaa  I^s 
snae  retinere  possent  (1.  Cor.  7,  vers.  17  in  24),  tfad^ici  posse:  ad  flla 
vero  lodis  proposita  remedia  vix  nnqnam  perventnros.  Qnid  si  ergo  Dens, 
nbi  convenire  nos  Enropaei  non  possumus  ex  partibus  tantopere  confligoi- 
tlbns,  alteros  ad  Indos,  alteros  ad  Tnrcas  ableget,  vel  jam  ante  certo 
CQnsilio  ntrosqne  conservatos  alteros  ad  occidentem,  alteros  magis  id 
orientem  collocavit,  nt  locis  divisae  invicem  mordere  et  consnmere  desinant; 
et  qnaelibet  si  non  sibi  saltem  gentibns  ab  ecclesia  penitns  alienis  proficiat? 

Jam  qnod  attinet  factiones  Christianomm  inter  se,  longnm  esset  ex 
Apocalypsi  D.  Joannis,  ex  propjieta  Daniele,  ex  vitae  Christi  Servatoris 
aenigmate  proferre,  qnid  quaeque  jpro  se  dispntet :  qnomodo  numeros  in  hifi 
prophetiis  expressos  applicent;.  qnomodo  Antichristnm  a  Cfaristo  et  Apo- 
stolis  praedictum  alteri  adhnc  exspectent,  alteri  jam  venisse  contendant 
Utrisqne  sane  snspicio  aliqua  ex  hac  stella  snboriri  possit ;  illis,  Antichristi, 
his  ipsins  Jndicis  vivomm  et  mortnomm  imminentis.  Et  qnia  Christiasi 
poetae  tradnxemnt '  effigiem  Serpentarii  ad  iilnd  semen  mnlieris,  conterens 
caput  serpentis:  videant  igitur  quomm  haec  est  professio,  quomodo  noTa 
haec  stella  pedi  ejns  posteriori  ]^ro  stimnlo  addita  allegatione  dictonun 
Scriptnrae,  praesertim  Apocal.  12.  et'20.  pnlchre  explicari  possit;  snfiBdt 
monnisse. 

Qnod  igitnr  attinet  salntarem  illnm  omnibusqne  vere  Ohristianis  desi- 
deratissimum  et  certissimum  adventum  Domini  nostri  Jesu  Christi  ad 
Jndicinm  et  consummationem  seculi:  qnemadmodum  aliqni  trigonnm  igneoin 
redenntem  ejns  signum  esse  dixemnt,  nt  supra  dictum:  ita  non  deenmt^ 
qui  stellam  hanc  ejnsdem  faciant  praenunciam;  confirmati  illa  magonuD 
stella,  quae  primum  Christi  adventum  praecesserat.  Quoram  religiosam 
aflfectnm  minns  sane  reprehendo,  quam  priomm  illorum  cnriositatem ,  qui 
rem  citra  controversiam  naturalera  ad  hoc  superaatnrale  opus  accommoda- 
bant.  Cur  enim  reprehendam  eos,  qui  Christum  Dominum  imitantur,  juben- 
tem  suos  auditores  vigilare,  quod  nesciant  qua  hora  ventums  sit,  qui  ad 
4)nme  signum  coeleste,  terrestre,  quod  hominum  animos  vehementer  percellit, 
exspectari  ab  hominibus  voluit,  piis  ut  liberator,  •  nefariis  nt  severus  judex? 
Et  tamen  alicubi  tempus  aliqnod  interjecit,  signa  posuit,  ante  quae  non  sit 
hoc  futurum.  Quod  utmmque  imitatus  est  D.  Panlus,  gentinm  Apostolos. 
Sed  tamen  monitos  volo  considerent,  non  plane  certnm  esse  niim  steUa 
haec  sit  opus  natnrae  (cnm  jam  aliqnot  hujusmodi  fuerint)  an  ipsius  Dei 
immediatnm,  uti  snpra  dictum. '  Itaque  judicium  ne  praecipitent ,  et  hic 
Christum  imitati  cum  Apostolis.     Deinde  utar  argumento  Tychonis  Brahei. 

*)  Rabbi  Jo6cph  Alba,  circa  annum  Chri^ti  1425.  composuit  libmm  Jkkanin, 
4pi  multos  ad  Arianismnm  perduzit.     • 
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Aiit  enim  sequimtiir  eoclesiam  RomaDam  aut  ab  ea  discesserant.  Hli  ex- 
spectant  adhac  Antichristnm,  hi  credont  JudaeQs  adhue  convertendos :  ntriqiie 
probabiliter,  praedicandam  Eyangeliam  per  totam  Terraram  qrbem  omnibos- 
.qae  barbaris.  Neatri  igitar  certi  sant  janiijamqae  imminere  adventiim 
I><HninL  Itaqae  non  possant  hanc  stellam  aliqaa  pecaliari  ratione  ad  Christi 
adventam  accommodareexqite  ea  tempora  dinamerare  metasque  praetigere: 
qaam  scientiam  Deas  sibi  reservavi^  .  Interim  non  sane  peccant,  si  hac 
stella  commonefacti  vitam  instaurant  Christianam  itaqae  se  comparant,  ut 
Christam  Dominnm  janqamqne  ezceptarl 

Qaodsi  cai  stellam  hanc  iabet  ad  nostras  Earopaeornm  trahere  conten- 
tiones:  eqnidem  fiet  capitolatio  omniam  fere  conjectararam,  qaas  hactenas 
recensai.  Nam  Sagittarias  repraesentabit  ecclesiam  Dei  (posito  qaod  J)eas 
in  significando  ntatar  conceptibas  astrologoram,  qaod  non  omnes  tamen 
concedent  egoqae  haesitanter  sappono),,  tam  astronomice ,  qaia  in  qao  signo 
congrediantar  hodie  planetae,  in  eo  signo  initiam  est  trigoni  ignei,  quam 
astrologice,  quia  Sagittarius  est  domus  Jovis.  £t  quia  coiQanctio.  Jovis  et 
Martis  tarbalenta  est  et  steila  paalo  ante  illos  junctos  stetit  quoad  diem 
et  locum;  et  Sagittarius  triplicitas  habetur  Martis  et  Solis:  itaque  maxi- 
xnaram  contentionum  novationem,  et  ut  cum  Rdslino  loquar  mtaatQOipiff 
forte  et  novam  sectam,  nt  astrologi  ceteri  suggessenmt,  significat;  et  quia 
stella  antecedit  illos  in  die  et  loco  tam  longitudinis  quam  latitudinis,  ideo 
qnietem  post  rixas  poUicetdr;  et  quia  stella  stetit  prope  viam  regiam  plane- 
tarum,  id  innuit  confiisionis  et  ezorbitationis  abrogationem  et  ordinis  re'dac- 
tionem;  quod  alii  de  reditu  ad  catholicam  ecclesiam,  alii  de  simplicita^e 
caltiiam  apcrstolica  accipient  £t  quia  tunc  fait  initiu?!  ignei  trigopi,  qui 
nobilitatus  est  praecipuis  rerum  gestarum  articulis,  ut  creatione  mundi, 
nativitate  Christi  (vide  cap.  YII.  et  Tychonem  Britheum  in  conclusione 
Progyhm.  fol.  805),  ideo  significatur  aliqna.  revocatio  ad  principia  Chri- 
stianitatis.  £t  quia  stella  fuit  altior  Jove  et  Marte,  et  cum  illis,  qubrum 
ilie  pompam,  fastum,  auctoritatem,  hic  inquietudinem,  pugnas,  rizas,'  sedi- 
tiones,  furorem  vulgi  et  impetus  temerarios  significat:  ideo  significatur  lyli- 
qnid  his  duabus  partibus  contrariunL  £t  quia  steila  non  fuit  cum  Saturno: 
nnlla  ergo  imminet  molitio  contra  res  Satumias;  sed  quia  fiiit  cum  illo 
consentiens  in  latitadine,  ea  re  adumbratur  nobis  Satumiarum  rerum 
vict'(tria,  nimirum  antiquitatis,  constantiae,  consilii,  prudentiae,  severitatis, 
parsimoniae.  Restaurabitar  publico  concilio  disciplina  ecclesiastica ;  non  ^ 
permittentur  amplius  concionatores  scribere  prognostica  fidemque  et  ezisti- 
mationem  ordinis  hac  vanitate  labefact^re;  emendabitur  ecclesia;  toUetur 
libertas  juvenilis  disputandi,  calumniandi;  refrenabitur  furor  populij^  valebit 
aQUTfnQatia  collegiorum ;  coercebitur  pompa,  luzus,  supeibia  toor  lAOfaQxofrm; 
quod  et  Braheus  fol.  802  ez  sua  stella  deduzit:  in  stunma,  Jovialia  ffmnt 
mediocria,  Martialia  deterrima,  Satumus  praevalebit.  '  E^t  quia  fuit  idem 
ordo  quatuor  stellarum  latitudine ,  qui  est  re  Tera  in  mnndo  sphaeramm, 
tdeO  sperari  potest  emendatio  mazime  consentanea  rerum  naturae.  Atque 
haec  est  illa  clarissimae  et  flagrantissimae  stella^  amoenitas  ab  omnibus 
passim  conunelidata :  nisi  quod  paulo  plus  ruboris,  cum  esset  humilis,  prae 
se  tulit:  unde  com'icias,  initia  ad,tantos  successus  difficilia,  turbulenta  et 
sanguine  purpurata  fiitura^  finem  vero  pulchrum.  Nimirum  sic  etiam  illam 
stellam  anni  1572.  interpretati  sunt  nonnull»:  incensamesse.  novam  Incem 
in  spem  piorum,   qui  passim  mazimis   calamitatibos  circqmYenti  geinehant. 
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Addent  aliqui  ettempus;  nimirum  quia  sexagesimo  die  post  exortiim  stellae 
Saturnus  ad  Novam  v^nit,  rata  igitur  futura  ista  post  annum  sexagesimum. 
Et  quia  tunc  Sol  quoque  praesens  iuit  Satumo  et.  Novae,  ratificatio  haec 
multum  habebit  solennitatis  eritque  abscondita  ab  oculis  Vulgi  et  tractabitQi 
perliteratos:  non  in  conventu  aliquo  publico  et  valde  conspicuo,  nisi  forte 
paucorum,  sed  per  literas. 

^Quamquam,  quod  banc  determinationem  temporid  attinet,  excessimus 
extra  principiorum  nostrorum  limites.  Nam  si  locus  et  tempua  stellae  in 
18^  /  ob  Qongressum  Jovis  et  Martis  fuenint  electa  a  Deo:  tonc  con- 
gressus  iste  Satumi  cum  Nova  post  diem  sexagesimum  necessarius  fait, 
non  quaesitus  a  Deo.  Aut  igitur  Deus  totam  rei  significationem  secandnm 
praevisaiii  specialitatem  motuum  coelestium  disposuit,  quod  absurdom  est 
(nihil  enim  hqminibus  mittit  propter  coelum,  sed  ad  ea,  quae  missimis  est 
hominibus,  significanda  ponitar  uti  coelo),  aut  in  re»  quam  Deus  per  stellae 
coi^unctionem  cum  Jove  et  Harte  significavit,  Satumi  congressus  com  Nova 
naturalitef  poterit  ilia,  quae  de  anno  sexagesimo  diximus,  (quod  rursnm 
est  l^bsurdissimum),  statuere  de  re  divinitus  exhibenda  praeter  natune 
modum:  aut  quia  neutrum  horum  vemm,  hunc  Satumi  congressum  com 
Nova  non  poterim.us  ad  conjecturas  nostras  formandas  adhibere.  Ulad  tamen 
non  difficile  est  colligere:  qoia  stella  ultra  integmm  annum  duravit,  rem 
significari  valde  diutumam.  .  Gometarum  enim  nullus  tam  diutumus  fuit 
Quanquam  haec  ego  de  mutatione  inmelius  non  tanta  fiducia  praedico, 
quanta  usus  est  Rdslinus.  Quid  si  namque  longe  aliter  interpretanda  est 
yia  religio  Satumia  vel  ilje  propheta  Satumius,  qui  a  Nova  stella  ejusqoe 
cum  Saturno  eonsensu  in  latitudine  significatur?  Horret  animus  explicare, 
quas  ominationes  miHi  suppeditet  praesens  rerum  facies  et  exempla  per 
omnes  nationes  obvia.  Sed  commodum  intervenit  Harpocrates.  Nimiram 
Saturnus  iriget,  Satumus  contemtor  est,  Satumus  omnia  susque  deqde  fert, 
Saturnus  pressus  et  coactus  omnia  simulat  dissimulatque,  omnia  pervestigat, 
omnia  scmtatur,  omnia  suspicatur,  omnia  suspecta  facit,  animum  indunt, 
pertinaciam  induit.  Hic  unus  est,  qui  verXurcas  malis  Christianis  uno 
foedere,  sed  occulto  et  inconfesso,  sociare  poterit.  (Ubi  venerit  filius  hominis, 
putas  quod  fidem  inventuras  sit  in  Terris  ?)  Nec  ulla  poena  tam  est  magna, 
quam  non  meraerimus. 

£  p  i  1  0  g  u  8.  ; 

Exposui  omnes  liiodos,  quibns  puto  methodica  aliqua  ratione  ad  signi- 
ficatum  stellae  perveniri  posse:  quos  rogo  lectorem  iteram  atque  itemm  nt 
ex  assumtis  principiis  aestimet.  Negatis  enim,  quae  quoque  loco  assumsi, 
ment  et  illa  quae    superstruxi.     Illud   unum    supra  saepe   repetitum  noiic 

Juoque  inculco,  subtilitati  disputandi,  qua  inultis  videbor  usps,  minimum  in 
oc  negotio  locum  relinqui,  in  quo  experientia  teste  tantum  valent  entho- 
siasmi :  cum  res  tota  divina  sit  reique  interpretatio  divina,  ut  supra  dicdnn. 
Rogo  autem  lectores,  quo  me  propius  norunt,  ut  mihi  ne  vitio  vertant,  si 
breviores,  quam  ipsi  forte  exspectarunt,  discursus  theologicos  et  politicos  de* 
certaminibus  hujus  temporis  eoramque  catastrophe  inserai,  perpendantqoe 
conditionem  meam,  qui  a  Caesare  conductus  sum,  non  ut  essem  publicus 
vates,  sed  ut  astronomiam  genuino  suo  magistro  Tychone  destitutam  pro 
viribus  perficerem  eoque  in  dfficio  rationem  haberem  omnium  hominum,  a 
quibus  Magnus  Oaesar  hainc  astronomiae  excultae  et  perfectae  gratiam  inire 
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stndet,  neque  in  privatornm  gratiam  talia  scriberem  parerga,  quibus  abster- 
riti  et  abaiienati  ceteri  ipsum  forditan  xo  igyov  quod  tracto  universi  negli- 
gant.  Quam  ego  circumscriptionem  maximi  beneficii  loco  habeo :  cum  ^rtua 
sim,  si  mihi  animi  sensa  licuisset  typis  expromere  libere  et  extra  limites 
professionis  meae,  propter  cognationem  rerum  in  politiam  et  eoclesiae  statum 
excurrere,  nullas  hodie  partes  esse  pugnantes,  quas  ,  scriptione  mea  non 
fuerim  offensurus,  scilicet  „niacos  intra  muros  peccaiur  et  extra.**  Nec  nidins 
erat  metus,  idem  mihi  eventurum,  quod  aliis ;  quod  et  Fabricio,  cujus  scriptom 
de  significationibus  hujus  stellae  nihil  aliud  continet,  quam  querelas  de  snis- 
vicinis,  opinionem  de  statn  Imperii  et  desideribm  vindictae  atque  emen* 
dationis.  Itaque  sic  format  sua  oracula,  ac  si  ab  eo  magistratu  sub  quo 
vivit  conductus  esset  orator,  partim  ad  terrendos  rebelles  et  malos  vicinos, 
partim  ad  conciliandum  et  excitandum  CaesareuL  Sic  Crabbus  planecon- 
siliarium  agit,  ostendens  res  Christianis  perire  per  socordiam  et  sonmolen- 
tiam,  Turcamque  hostem  hoc  pacto  convalesfeere.  Nec  perpendit,  quae- 
cunque  narrat  seu  yera  seu  falsa,  frustra  se  narrare;  non  enjm  erant  ista 
proponenda  in  prognostico,  sed  in  arcano  consilio,  aut  tacendum;  cum  nihil 
tale  coelum  nobis  dicat,  morborum  vero  indices  seinper  pliires  sint  quam 
niedici.  Atque  his  febus  hi  sese  deridiculo  exponunt  multorum.  Saluber- 
rimum  itaque  consilium  mihi  cum  haec  mea  conditio,  tum  Deus  ipse  sup- 
peditavit  exemplo  sni:  qui  generale  signum  omnium  partium  oculis  exhibuit 
spfectandum:  ut  admoneret  singulos,  in  se  descenderent  suaque  vitia  exami- 
narent  et  cognitis  suis  erroribus  suisque  sceleribus  ad  veram  poenitentiam 
converterentur.  Imitatus  est  hoc  idem'  ut  plurimum  et  Tycho  Braheus, 
cujus  vestigia  quid  causae  sit  quin  presse  sequar. 

Nimirum  magna  est  vulgi  vanitas  et  perversissima  consuetudo:  qui 
portento  aliquo  divinitus  exhibito  statim  •  oculos  et  aures  ab  illo  *ad  inter- 
pretem  convertunt,  hunc  ipsrfm  pro  novo  habente^  portento;  solliciti  non 
quibus  rationibus  is  utatur,  sed  bmnino  quidnam  dicat  eventurum  verissimum 
ipsi  portentum;  qui  existimant,  unius  astrologastri  gratia  et  ad  commen- 
daqdas  ejns  subitaneas  opiliiones  incensum  esse  a  Deo  sidus  in  aethere. 
Neque  haec  ego  vulgo  per  calumniam  vel  exaggeratioiiem  tribuo :  res  ipsa 
est,  quam  dico.  Perpende  quaeso  quis  paulo  religiosior,  paulo  ad  humani- 
tatem  propensior,  non  ad  omnes  astrologi  voces  tanquan)  totidem  ad  oracula 
attentusest:  omniho  existimans  occulta  Dei  dispositione  dici  gerique  onmia; 
quantumvis  intelligat  vitiosi^tem  argumentationum,  quibus  astrologus  utitur. 
Hugusmodi  hominibus  nulla  unquam  declaratio  rei  sufficit,  quae  intra  terminos 
artis  censistat;  sed  postulant  ab  astrologo,  ut  intima  animi-sensa-per  cir- 
cnmstantias  locorum,  temporum,  personarum,  religionum  remmque  puDlicarum 
nndissime  ob  hominum  oculos  ponat;  quibus  ille  nisi  paruerit,  hoc  est  nisi 
ineptissimus  mortalium  evadat,  jam  varias  incurrit  reprehensiones :  negant 
ipsum  agere  candide,  insimulant  timiditatis,  adulationis,  defectionis  et  mille 
criminum;  neque  distinguunt  inter  astronomiam  et  astroldgiam ,  rati  nullam 
fore  astronomiae  utilitatem,  nisi  ea  per  divinatricem  cum  extemis  hisce 
circumstantiis  in  publica  vitae  consuetudine  versantibus  ita  confundatur,  ut 
onmis  vita,  omnes  etiam  levissimae  hominum  actiohei^  ex  coelo  nectantur 
et  praedefiniantur  eventurae.  lis  igitur  hoc  ego  conclusionis  loco  dictum 
volo,  ut  cum  curiositate  sua  ad  prophetias  Joachimi  Abbatis  S.  Brigitae, 
Merlini  et  reliquas,  adque  vaticinia  Antonii  Torquati,  Carionis,  Theophrasti, 
Jacobi   Hartmanni,  Misocaci,    Sibaldi  Brandini,  Herlicii,   qui  os  snum  in 
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oodo  pomint  nec  qiienqnam  nifti  eventam  jndicem  reoognoscmit»  deniqiie  lyd 
eesp  qoi  hoe  pro  meritis  sois  tractanmt,  nt  Joannem  BMck,  Pulom  Mes- 
siBgnm  et  alioe  iacessant  ibiqne  aese  oblectent ,  ab  hoc  yero  libeUo,  •  qoea 
ego  ai^nomicis  et  natoralibns  specolationibns  totnm  dicayi,  ocnloa  hnic 
aBtqriae  infensissimos  abstineant 

Ceteris,  qoi  hojnm  contrarii  temperantiam  landant,  speico  me  compro^ 
bMoe  me  bonnm  et  pacificam  Germanom:  qni  si  qnid  etiam  hic  notabnnti 
qiiod  niminm  esse  videatnr,  id  impntabnnt  astrologis»  qaornm  vadcima 
gbteeraliora  erant  ezcntienda;  sin  antem  aliqna  repertnri  snnt^  ia  qnibis 
9iiB  non  satisfecero»  peipendant  banc  esse  mortalitatis  conditionen^  E^pidem 
Non  eadem  lintire  bonos  4t  lobns  iiwlom 
IniMlnmi  lienit  senqper  amioitia. 

Nec  qnisqnam  ita  facilis  esse  potest  ad  censnram ,  qnem  recta  moaenteia 
ego  facilitate  parendi  iion  sim  snperatnms. 


DE  STEIIA  IN  CTGFO. 


Kepleras  io  seqnenti  opascnlo  ea  refert;  qaae  ipsi  inDOtaerant.de 
stella  hac  primaiD  coDspecta'.  Ip^e  primam  dabias  videtar,  atram  illam 
novam  pronanciet  nec  ae.  Adhibitis  vero  Tychoais  observationibas  com- 
plaribas  io  illa*  coeli  regione,  in  qna  conspiciebatnr  haec  stella,'  comparatis- 
qne  Ptolemaei  pronuDciatis  de  Cygni  asterismo,  verisimile  ipsi  esse  afBrmaty 
Dovam  illam  esse  censendam. 

Bayerus  in  ^Uranographia^  e^m  notavit  litera  P,  his  additis  verbis; 
^tertii  fblgoris  stella  aoDO  1600.  priiparo  coDspecta,  eaodem  adhac  retioet 
sitam.  Stellae  a,  |9,  /,  i,  «  cracis  efSgiem  constitnant;  his  P  adjnnga^^ 
cracifixi  inclinantis  formamhabebis."  Per  aliqnot  annos  invariatam  retimdt 
banc  aBayero  proditam  magnitudinem,  c.  a.  1623.  vdro  e  coospecto  rediisae 
videtar;  aDois  1655.  et  1665.  iterum  coospecta  est  at  Btella  tertiae  nmgm- 
tndiois,  brevi  autem  post  diminuta  est  ad  stellam  5.  magoitadims.  lioci»' 
ejus  convenit  cum  loco  illius,  qnam  magnitudine  =  5  exhibet  Argelaodrnd 
in  «Uraoometria  Nova"  (Berolioi  1843)  io  asc.  recte  302^*  58',  decl.  37*  32'. 
In  catalogo  stellamm  Piazziaoo  notatur  nnmero  89,  in  eodem  Flamstedii 
numero  34.  — 

Keplerus  refert,  meose  Majo  anni  1602.  primum  se  de  illa  literis 
monitum  fnisse.  Spectat  his  sioe  dubio  Davidem'  Fabricium,  4|ai  la 
literis  d.  28.  Apr.  v.  st.  1602.  ad  Keplerum  datis  dubius  »de  infbnmbiu 
ftellis  circa  Cygnum  ex  obserratiopibnB  Tychonift*  «qaaedam  affert,  Kepleii  sententiam  aibi 
expeiens.  Idem  refert  in  literis  posterioribnB  (d.  d.  1/11.  Ang.) :  Yidi  noTam  stellain  primo. . 
in  JkUrti^)  ^^  nnllam  Tariationem  in  ea  animadTcrti  hactenna,  nnllam  parallaxin.  De  tem- 
pore  primae  apparitionis  nihil  certi  expiscari  potoi. 

Plaribns  refert  de  eadem  Fabricins  in  literis  d.  d.  16/26.  Ang.  1602.  his  Terbift: 
Magnifice  Yir,  Domine  Golende.  £go  in  hoc  praesenti  patriae  motn  ex  solb  ad  polnm  et 
coelnn^  identidem  respiciens,  noTae  in  coelo  fdlgentis  stellae  dispositionem  et  locmn  diligenter 
intneor.  Deprehendo  antem  magnitndinem  stefliie  visibilem  mnlto  diminntam  esse;  tIx 
haetenns  propter  continnas  phirias  et  obscoritates  coeH  intra  mensis  spathmi  commode  a  me 
obserrari  potnit.  Hoc  Toro  tridno  propter  datam  aliqnalem  serenitatem  onmes  ejns  .oircmn.- 
stantias  perspexi  et  considerari.  InTenio  eam  nnnc  4.  magnitndinis  stellis  rix  comparari 
posse,  qnae  antea  in  Martii  initio  tertii  honoris  sidera  nonnihil  etiam  snperare  Tidebator. 
Locns  e]BS  est  in  16^  19'  xr,  cun  latitodine  boreali  55*^  27\  —  Ego  existimo,  eam  cnm 
anni  praesentis  anspidis  primnm  lUnxisse,  Termn  propter  hiemales  obfcnritites  non  ita  animad- 
▼erti  potnit  et  propterea  eo  serins  in  hominnm  notitiam  Tenit.  Qnaecnnqne  joca  TemM 
elcTationem  poli  aequalem  habent  cnm  declinatione  hnjns  stellae  ab  aeqnatore,  iUomm  lenith 
singnlis  diebns  semel  attingit.  ~  Notabile  est,  qnod  noTa  haee  stella^kconstitata  sit  in  fprma 
cmcis  cnm  praecipnis  in  Cygno  stellis.  ^Nostra  Frisia  hujns  norae  et  insotitae  stellae  'eifeetaa 
hnjnsqne  in  coelo  depictae  cn\cis  rim  non  pamm  hactenns  sensit :  1)  Notos  ille  et  epide* 
malis  cathams  (qni  proximo  Febmario  totam  Frisiam  perTasit)  ab  hac^stella  occasionem 
habnit,  qnod  ego  mnltis  Teris  experimentis  natiritatam  cognori.  2)  Catachytains  Tel  uinn- 
datio  iUa  Frisiae  simal  coinddens  per  hano  stellam  hand  dnbie  significata  loit.  3)  Hotns 
iHi  intestini  patriae  nostrae  eodem  modo  praedemonstrati  snnt  Tefqnasi  sfanii]  io  ejas  vfftir 
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fitione  ioTeeti.    Qoia  colnr  ratilQs,  ostendit  eam  Martialis  natwae  eese.   Fonna  tam6&  enieis 
octendit  maftnam  spem  gratiae  dlyinae  et  liberationem,  .propter  filiom  Dei  in  emce  pairam. 

Sed  de  hnjns  stellae  apparitione,  loco,  motn,  forma,  effeetibQs,  pnblieo  scripto  per  Dei 
gratiam  sno  tempore  agere  constitw,  nbi  et  alterins  cnjnsdam  noTae  stellae  (qtiae  aono  96. 
ante  generalem  |Uam  Germaniae  pestem  (?)  apparebat)  et  a  me  obsprratae  desciiptio  dabitnr, 
nec  non  meas  de  fntnra  magna  con]nnctione  ^  et  ^l.  in.y^  cogitationes  et  obeerrationes 
addam ;  snb  Cl.  Principis  nostri  bomine  edan^,  etsi  ipsins  Celsitndo  aliis  graTioribos  enris 
tton  frnstra  occnpatnr.  Simile  descriptionis  brerissimae  exemplar  (qnale  bie  yides)  CelsitB- 
dini  e]ns  transmisissem ,  sed  Tna  Magnificentia  ipsins  CelsitQdini,  si  ita  occaaio  dabitn^ 
hnjns  phaenomeni  no^i  delineationem  ostendere  poterit.  donec  meliora  perficientar. 

Haec  panca  toiic  temporis  T.  M.  seribere  tohii,  ilt  h«Jnt  nori  osfeeBti  pia  consideratioBt 
*animns  tnns,  cnramm  mole  gi^aTatns,  in  hisce  communibns  miseriis  ad  cmcifbnun  et  nsiseD- 
oordem  filinm  Dei  sese  conTortat,  et  spe  fntnrae  liberationis  se  ac  Prindpem^noetmm  erigat 

Hisce  Tale  et  Fabricinm  mntno  ut  hactenns  amare  pergito.  In  sede  profngae  Uraaiss 
(Sestertiariae)  ftc. 

Tnae  Magnifieentiae 

Obserrantlssimns 

D.   Fabrieint.  . 

Qnos  dicit  Fabricins  motns  patriae  in  prioribns  literis  his  tangit  Tcrbis :  «ezspectaBBS 
qnotidie  bellnm,  non  tantnm  a  rebeUibos  Emdensibns,  sed  praecipne  ordinibna  HoUandiae.* 
De  editatQne  tetoporis  obserTatiooe  sna  hn]n8  stellae  nil  constat. 

In  literis  d.  24.  Sept.  t.  st.  1602.  BesterfaaTiae  datis  legimns :  De  noTa  atelfa  tiMs 
peiplexns  snm;  si  Tore  noTa  est,  cnr  tam  din  perdnrat  eadem  maignitndine,  qnod  is 
HoTa  in  Cassiopeia  non  est  obserratnm.  DecreTit  enim  ifla  paniatim.  Ob  tnmnltna  beOiess 
diferTationes  nnilas  diu  feci.'  Nihil  apnd  me  habeo ,  praeter  Bibliam  saeram  et  Stada 
iBphemerides.  — 

QQarto  abhinc  die  (28.  Sept.)  nAnrica**  pancis  narrat  Keplero,  Mercnrinm  ae  ohserraHS 
per  4 — 5  dies  eontinnas,  at  obserTationes  snas  cnm  ceteris  snis  NUranicis*'  Eaenam  tnis^ 
taHsse;  alias  transmissnnim  fiiisse  illas  Keplerp ;  brcTi  antem  seqQntaras  esse  (cemp.  f,  95). 
JDeniqnb  (d.  .4/14.  Not.  1602)  Esena,  „Qrbe  natali,  in  qnam  ob  beUnm  in  Fiiaia  mifrari, 
1  miUiari  a  priori  loco  distantem*  haec  refert  Fabricins :  NoTa  stella ,  si  modo  Tere  iMta 
'  fbftit,  in  eodem  qno  primQm  Tidi  loco  permanet,  in  16®  19'  cx:«  lat.  bor.  55^  2V. 
-  Qnftms  Keplerns  respondit  (d.  2.  Dec.  1602):  De  atella  incdgnita  nihil  am- 
plias  qnam  tn  scio  et  per  te  scivi.  Observavi  locQm  tecam  plane  enndem. 
Tyohonici  tamen  inveniunt  eam  me  minns  et  te  in  longitudine.  Memiiii  me 
oam  Novembri  1601.  .vidisse  statim  post  mortem  Tycbonis,  argomentmn 
cruciflki  cum  inclinato  capite.  TJtinam  aliquis  in  ecclesia  illam  jacnndissimam 
vocem  exclamet :  Consummatum  est !  —  Anteqnam  haec  Kepleri  Torba  legisNt, 
prioribns  addit  Fabricins:  De  noTa  stella plnrimQm  dnbito  an  Tore  noTa  sit,  etsi  in  imlfii 
globis  Tol  tabnlis  inTeniatnr.  Tn  hand  dnbie  aliorum  censnram  etiam  inqnisiTistL  Certs, 
ri  non  esset  noTa,  misere  dedepisset  nos  nostra  imaginatio  et  pegligentes  fnissent  prioiei 
astronomi,  qood*  satis  claram  stellain  non  notassent,  cnm  infbrmes  mnlto  minores  drea  iOiiB 
locom  obserTaTorint.     (£x  literis  d.  8/18.  Dec.) 

Keplerns  (d.  4.  Jnl.  1603):  De  nova  stella  mecum  iisdem  argnmentis 
nteris.  Nemo  ^veterem^  dixit;  qui  ^nbvam"  confidenter  dizemnt,  obscnri 
snnt.  Maestlinns  mussat.post  omnes  machinas,  quibus  ab  ipso  responsionem 
efflagitavi.  Tacet  jam  triennio.  Pnto  nihil  illi  constare.  . . .  In  globos  jam 
irrepsit  „novae"  titulo,  observatore  Jansonlo,   qui  anno  1600.  visam  ait 

Itemm  non  exspectata  Kepleri  responsione  redit  ad  hanc  stellam  Pabricins  ia  literii 
d.  d.  24.  Jnn.  t.  st.  1 603.  scribens :  De  noTa  stella  Jam  centies  mentionem  fisei,  sad  sardo 
omnia.'  Gonspecta  a  me  etiamnam  1.  Jnl.  in  eodem  loco.  Dnbito  aa  Tore  noTa,  alias  tan 
din  non  appareret. 

Keplerns  literis  snis  d»  7.  Feb.  1604.  ad  Fabricinm  datis  haec  addlt:  Scribo 
hic  ju^su  Caesaris  ad  Jansonium  de  nova  stella.  Primus  enim  qood 
sciam  sparsit  hanc  famam.  Movam  esse  nii  dubito,  motns  argumentis  fide 
dignissimis. 

Literas  has  ad  Jansoniom  (alias  Blaen  sIto  Caesins,  celeber  iUe  typographns  AmstelO' 
^MMMt  geographis  et  asCronomis  confectis   mappis  et  globis  notos)  datas,   ^nas  Uo  et  is 
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HMlo  mo  didt  Kepleros,  FabricioB  aeeepiise  se  nanciat  liii  Terbis:  Dominiu  Ganeellarhu 
illae  corant;  responsi  nilul  accepit.   (£  lit.  A,  d.  27.  Oct  1604.)    Snnt  antem  Hterae  illae. 
qnas  Keplems  descriptas  Betinnit,  liae: 
Doctissime  Tir! 
Certiorem  te  reddo,  Oaesaream  Majestatem  cupere  de  incognita  Gy^ni 
stella  certi  qaippiam  edoceri.     Quem  in  finem  undique  testimonia  et  argu- 
^menta   conquiruntur.     Cum   autem  ex  globo   stellato  abs  te  edito    demon- 
fttrassem,    profiteri  te,    visam  tibi  anno  1600.    integro   anno  ante    ultimam 
Dostrara.ejus   stellae   memoriam  (nam  ante  Nov.  anni  1601.   non   memini 
me  illam  videre),  in  mandads  accepi,  uti  ad  te  scriberem  teque  per  amorem 
veritatis,  qui  solus  mirabilia*  facit,  adhortarer,  certiorem  ut  redderes  Caes. 
Mtem,  an  vere  tibi  sis  conscins,  aliquando  illam  abs  te  non  esse  visam,  an 
vero  solummodo  qnibusdam  argumentis,  coDJecturi$  et  fide  tabularum- nite- 
reris :  et  quo  die,  qua  occasione  primum  omnium  in  eam  incideris.    Id  sive 
ad  tne  perscripseris  sive   literas  primo  quoque  tempore  ad  ipsam  C.  M^^em 
direxeris,  C.  Mtas  clementissime  abs  te  accipiet.     Vale. 
Pragae  7.  Febr.  anno  1604. 

T.     Pr.  ad'  officia    paratns 

Joannes  Kepler 
Caes.  M*»   Mathematicus. 

Fabricio  ▼ero  dolenti ,  qnod  Kepleras  respondere  cunetetar  ad  qaaestionetn  saeplos 
repetitam ,  at  alioram  jndicia,  nqaae  apad  te  certo  esse 'scio**,  ipsi  conmianicet,  refert 
Kepleras  (18.  Dec.  1604):  De  stella  anni  1600.  nemo  plane  ad  me  scripsit. 
Quae  habeo  per  alios,  frivola  sunt;  omnes  a  me  sunt  admoniti,  ut  ego  a 
te,  ta  a  Byrgio,  Byrgius  a  Jansonii  gtoho,  qui  reponit  ejus  exordia  in 
annum  1600. 

In  codice  Petropolitano,  e  qno  desamsimas  praemissa,  adjanctam  literis  Fabrieii  d.  d. 
6/16.  Feb.  1605.  deprehendimas  chartam  ezhibentem  obeervationes  novae  steliae  in  Cygno 
aliasqae,  qaas  forte  addidit  literis  prioribas.  '  £  qaibas  qaam  appareat  riri  indnstria  et  in 
obserrando  snbtilitas,    non  ab  re  esse  daximns,.  has  obeerrationes  hic  inserere. 

1602.    2,  Apr.  TeH». 

5  et  Aldeb 24M0'inaIt.  5  7« 

„    „  clasa  Persei '  .    .     tJO.  30.  ,.   „•  „    6. 
Pvo  §_  Satnrni  et  Solis. 
26.  Apf.  h.  1  noct  praeeedent. 
f  et  capnt  (^hinchi      .     4e»11' 

^  «   Afctor 40.  27. 

„  „   Spica      .     ...     31.    4. 
„  n  clkrain  collo  Serp.     23.  12Vt. 
„  „     „  „  dezth)Iamb.Oph.23.  46. 

28.  Apr. 
1|  et  Lanx  aastr.      .     .       9.  82. 

alt.  mer.  ^  21»  27',  alt  aeq.  nostri  36®  22'. 
%  ct  Lan»  bor.    !     .     .       7. 53*^. 

„  „   Arctnr 40,  ISL 

„  n   Spica      ....     31.5iV,.(30.6iV,) 
».   ^  ..'...    .     35.,11.. 
1\  et  caoda  Q     ...    29.  21. 

n    „   Corona 47.  25.  . 

Pro  (P  -4  «t  ^. 

20.  Mart  h.  2  noct.  praecedent. 
%  et  Arctar.   ...     .  •.    29^27' 
„   „   canda  S^     .    .    .    32.42.. 
K   „  Lanx  bor.   ...    47. 

21.  Mart. 
%  et  Aretnr.  ....  j29.  25.  • 

„  «  inflmft  3.  ia  Hp  .    13.  47. 
Kepltfi  Openu  IL  ~  '48 


1602.   21.  teart.  ▼.  st 

IVova  et  canda  Cygni  «...      8®  31' 

„     „   capnt      ,       .... 

14.     4. 

„     „   pectns      „       ... 

2.   23. 

f.     ..   ala  sin 

7.     2. 

»     *•   Lyra 

19.  45. 

^     ,   pol.  stella  .    .     .     . 

51.   59. 

,  .  ,   A^aOa 

.     29.   50. 

Lyra  et  caada  Cygni   .     .     . 

.     23.   53. 

„     „    fostr.        „       .... 

15.    34V,. 

Easdem    distantias    seqnentibns   mensibns 

MDper    obserrari  inrariatas.     Long.   KoTae 

16*  19'  XS. 

mam  5  in  alt.  12^ 

5  et  Aldebaran     .    36^  4V,'inalt.??   8« 

„    «    clara  Persel  .     38.  37.     „   «    «     5.    . 

26.  Mart.  pbst  0  occasnm. 

5itt  Aldeb.       .     .    27.  16.     „   „    „  107,. 

,    ,  com.  bor.  ».     38.45.     „    ,    „     8V,. 

^    ^  Alamao     .     .     23.    1.      ^\    ^     7% 

«    n  Aldeb. ...    27.  12.     ,  ^    „     4. 

1.  Apf.  Tesp.    •                       *     , 

9  et  Aldeb.      .    .    24. 49.     ^    ^    «     7V,. 

^    4,  dara  Peitei  .    J0..62.     ^  %,   ^  .^% 

«    W  Alamae  -.    .    36.    1.    ., 

.•    ^.    5%. 
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1|.  et  eandA  Si    .    .    .    , 

%  alt.  merid.  .    .    •    .    . 

28.  MaJ.  h.  10.  p. 

%  et  Arctnr. 

«   «   cauda  J^     .     .    .    , 
»•  »  Spica     .    .    •     .     . 

5.  Fel>.  h.  5 
<f  et  canda  S^    .    . 
,    ,  colL  J^  .     .    . 
»    ,   cor  J^    . 

23.  Feb. 
(f  et  Regohu 
»  «  coD.  i^  . 
»  ,  canda  Sl 
n  n  Spica  . 
M    «   Arotnr.^ 

8.  Apr. 
(S  etRegnliis 
,    „  canda  il 
»    9  coU.     . 


h.  It  Docte 


Toip.  .h.  8. 


33»  347,' 
26.  25. 
30.417,.. 

30. 12. 

28.    57.. 
6.  69% 

8.25. 

24.  257,. 
24.    8. 


alae  W 
Vll^ 


seq. 


17.  25. 
17.50. 
9.28. 
37.27. 
44.14. 

8.  337,. 
16.  377,. 
10.  37. 


(S  ah.  merid.      . 

8.  Feb.  h.  5 
d  et  Begiiliia     . 
«    n  Yindemiatriz 
„    ,   caoda  ii 

16.  Feb. 
a  et  canda  ii 

m     n    COU.        n 

»    »  dara  anei 
23.  Feb. 
cf  et  Begnlna 

•  »  Spica     .    .    . 
n    n  eanda  S^    .    • 

n      n     COU^        •       •      • 

»    «   Arct.      •     .  . 

%  et  eanda  S^    .  . 

«   „   Aret.      .     •  . 

27.  Feb.  h.  5 
(  et  eapnt  Oph. 

•  n   Spiciv      .    .  . 

•  -   Arctnr.    .    .  . 


h.  5  mai^ 


49.54.   dN. 

23.14. 

20.  U. 

8.12. 

*a  17. 

20.  4t.        % 
20.  18. 


leq.  noct 

17.  2C. 
37.28. 

17.  51. 
44.  15. 
36.  11. 
29.32. 


40.41. 
34.  i. 
42.38. 


Jan.  1604.  Maett- 


KepleniB,  nt  certi  qnid  de  steUa  Cygni  dnbia  comperiret,  d.  20. 
linnm  adiit,  leribens:    adde   dQobua  verbis,    quid  sentias  de  stella  Cygni  in 
coguita,  qoae  jam  in  glol)08  pro  oova  irrepsit. 

Ad  .qnae  Maeitlinni  (d.  28.  Jan.  t.  iL  1605)  retpondit: 
qnid  lentiam  hactenni  proferre  anini  non  ftii,  Tehemtater  enim  de  ea  dnbinm  me  tiMit 
obierTationes.  .  Eam  lane  a  me  lingnlariter  annotatam,  qnia  panlo  incommodiore  leee  piil' 
tam,  non  inTenio.  Attamen  qno  magii  anteacta  apnd  me  recoUigo,  tanto  piofieeto  earilB 
affirmare  me  poiie  pnto,  eam  neqnaqnam  noTam  led  antiqnam  itellam  ene,  nonqnam  am 
inte  a  me  conipectam^  Nec  me  moTet,  eam  antiqoitni  catalogo  iteUamm  non  ftdne  f 
Hoc  ^nim  cnm  plnrimii  aUii  commnne  habet.  Dnae  iteUae  Jnxta  Canii  minoiii 
latii  iUnitrei  ipectantnr:  Irontem  Scorpii  aliqnot  iatil  darae  anteoednnt:  eqnei 
Flanitri  eqno  adhaeret  len  qnaii  iniidet :  tet  iDnnmerae  aUae  innt,  qnaa  minuBnr  ah  fBf^ 
parcbo,  Ptolemaeo  et  alUi  praeteiitai  eiie.  Qnid  dicam  de  capite  Orionii  f  Onaa  tm  mii 
conipicnai  tX&  (rei  mira !)  pro  nna  nebnloia  habent.  Nec  me  moToti  qnod  sob.  Tydie  p^ » 
in  Firogymnaimatii  ejni  non  meminiti  nam  ibidem  iteUae  y^  priorei,  nt  et  aliae  peimiilH' 
omittoDtor ;  guin  potini  ejni  perpetnitai  subieqneni  ejnidemqne  magnitndo  (praAaenti  nem 
dissimilis)  me  in  mea  hac  opinione  confirmant.  Certioribni  tamen  obierTationibini  nU 
detractum  TeUm,  qnibni  Inbeni  cedam. 

Keplerni  respondit  (5.  Mart.  1605):  De  stella  Cygni  propria  experieDtia 
coDtendere  dod  possum;  auctoritati6us  pugDO  acriter.  Mam  omissamm, 
quae  a  te  receoseutur^  dod  est  taota  emphasis  et  causa  omissionis  evideos 
humilitas  in  Dania  vel  refractio.  Nec  daratio  me  impedit.  Novnm  hoc 
experti  sumus ,  iuter  fixas  existere  stellas  i(prifi9govg  immobiles ;  qoidoi  et 
hoc  Dovum- sit,  stellam.  aliquam  aliquot  aoDorum  ejdstere?  Est  hic  Jostas 
Byrgius  LandgraviaDus  m^chaDicus,  homo  iD  observatioDibus  fixamm  dSi- 
geDtissimus,  qui  plaue  aegat  sibi  visam,  cum  globum  argeoteam  exscalperet 
et  cum  coelb  conferret,  cum  tameo  in  AntiDoo  superfloum  ^liqoid  depre- 
heudisset.  Sed  haec  tetigi  in  Opticis  (t.  i.  p.  278).  Snperiorei  Maoatlini  litsii 
eztorsit  Kepleras  ab  iUo  per  aUqnot  annoi  (ab  anno  1600—1605)  tacepte,  com  ipae  inrif 
contiunis  ilU  instans,  tom-alioram  anziUnm  inTocani,  nt  Maeitlinum  ad  acribendnm  inpdN- 
rent.  Caosa  lilentii  diutnrni  hujos  Teteris  amici  et  praeceptoris  Kepleri  ex  liii  ad  ^Nnn  i 
Keplero  datis  Torbis  apparere  Tidetor:  ^obsecro  per*  nostras  artes ,  ne  ita  plaoe 
obmutescas.  Ego  si  scripsi  me  publicaturum  tuas  epistolas  (quod  naemioisie 
Dondum  possum)  certe  poenitet;  fidem  do,  id  non  futuhim.^  (Comp.  pag.  13.) 

Similem  opinionem  Herwartns,    respondens  Kepleri  jam  deperditii    literia, 
dicens :  Tbue  micb  der  Commnnication  der  OblerTationnm  noTae  itellae  frenndlicb  bedaakci. 
und  weii  icb  lo  Tiel  TenpOre,   dai  ei  lait  dahin  dirigirt«  daia  de^  D.  MtutMam  aoDte  a 
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bewegen  leyn,  hier&ber  a&eh  leine  QedaBken  sn  erOfinen,  woUt  ich  nit  nnteriaiien,  yer- 
mittc£tt  D.  Efitzlei,  lo  jext  bei  WQrtemberg  itarck  gebrancht  wird,  nnd  mir  wohl  Ter^ant, 
Ine  D;  Maeitlinam  dahin  zn  Termahnen.  Da  ich  die  Beiiorg  trag,  er  trane  nit,  nnd  Ter- 
meine,  man  woOe  leine  Gedanken  ezpiiciren,  nnd  hemach  om  lo  Tiel  mehr  wider  leine 
Sachen  inTehiren.  Ita  enim  fidentnr  morei  et  tempora  ▼irornm  doctonnn  hajoi  lecoli  prae  le* 
feire.    (£  Uterii  Herw.  d.  d.  24.  Sept.  1602.) 

I^iteras  tuas  Magoifice  et>  Nobilissime  Yir,  reipondit  Keplemi  (7.  Oct.  1602) 
heri  accepi  a  legato  vestro.  De  Maestlino.  sollicitando  commoda  habes 
media.  Nam  si  qnid  insidiamm  ipsumputas  metuere,  id  ipsum  ubi  D.  Ens- 
lino  significaveris,  ille  et  Maestlini  securitati  cautum  esse  intelliget  et  sup- 
presso  Domine  responsum  in  M.  .T.  gratiam  nihilosecins  extorquebit.  — 
(Vir,  qaem  Herwartai  ad  initigandam  MaeitUnnm  ad  icribendam  elegerat;  Matthaeai  Enilin, 
lamoeai  eit  ille  Cancellaiiai  Dacii  Friderici  WQrtembergici,  qai  anno  1613,  mortao  Friderico, 
capite  maltatoi  eit.)  —  ' 

In  Uterii  d.  12.  Not.  1602.  ad  Herwartnm  da^  haeo  leripsit  Keplerni:  Maest- 
lini  judicinm  avide  exspecto.  Perennat  stellajam  annumvisa,  Quae  cogitatio  me 
exurit  In  observationibus  Tychonis,  qua  parte  descriptum  earum'  habeb,  nihil 
ad  rem  faciens  inveni,  nisi  hanc  levissimam  conjecturam:  d.  23.  Jan.  1600. 
Mercurius  consideratus .  est  ad  ^lucidam^  in  pectore  Gygni,  atque  statim 
postea  notatur  distantia  simpliciter  a  ^pectore"  Gygni.  Et  vocem  hanc 
^lucidam^  etiam  minus  lucidis  inferri  probatur  exemplis  eorundem  dierum 
promiscuis:  Lucida  Arietis,  lucida  Hydrae,  lucida  capitis  Leonis,  cervicis 
Leonis,  caudae  Geti  &c.  Imo  dum  considero  consensum  distantiarum,  reliquae 
per  australem  caudae  Geti  et  os  Pegasi  reponunt  $  in  22^  x::,  lat  hor. 
0'  30^  quem  locum  et  dant  Ephemerides  intra  2^  At  distantia  ab  hac 
locida  Cygni  est  48^  52^  quasi  esset  illa  in  pectore,  com  habeat  lat. 
59^  10'  bor.  sitque  circa  20^^,  reponeret  ^  longissime  in  septentrionem. 
Manifestum  est  igitur,  quod  observator  erraverit  in  nomine;  debuit  enim 
scribere  „lncidam  in  ancone /inferioris  alae^,  quae  habet  lat  49^  26^  est- 
qae  in  22^  10'  ^.  Bujus  ergo  distantia  cum  reliquis  duabus  in  idem 
panctum  coincidit.  *  Lucidam  dicit  notae  causa,  cum  de  situ  ambigeret. 

.Herwartni  respondit  (20.. Not.  1602):  D.  MaeitUno  hah  ich  Tor  dieiem  dei  nenen 
Stemi  halber  geichrieben  gehabt,  aber  kein  Antwort  bekommen.  So  hab  Ich  ihm  wiedemm 
dnrch  D.  Entilen  schreiben  woUen,  ist  mir  aber  fiir  gewisi  geiagt  worden,  aU  ley  er  Todi 
Tenchieden.  Und  zwar  mit  diesen  UmitAnden,  dass  er  in  caJcolo  sich  geirrt,  dairuber,  ali 
^)im,io]chei  demonstrirt  worden,  in  ein  melancholiam  gerathen,  anch  darauf  also  lein  Leben 
gaendet  haben  loUe.    Bitte  mich,  ob  dem  also,,  zu  berichten. 

Keplerni  reicribit  (12.  Jan.  1603):  Fabulam  de  Maestlino  M.  Ttiae  reci-. 
tatam  percepi.  Yerum  fabula  tunc  quidem  fuit.  Quid  interea  accidit, 
igno^o.  Biddo  namque  postquam  M.  T. .  scripsit,  quidam  exTubinga  ad  me 
perscripsit,  et  Maestlini  quidem  montione  facta,  adeo  ut  polliceretur  brevi 
literas»  hunc  casum  non  recensuit.  Verum  quidem  est,  in  melancholiam 
incidit  ob  fugam  fiiii,  quem,  ajunt,  alicnbi  apud  Jesuitas  latitare.    (t.  i.  p.  13.) 

Die  28.  Jnn.  1602.  scripiit  Herwartui:  Wai  de  nora  itella  Cygni  angeregt  worden, 
hab  ich  etlichen  Math.  studiosii  genyeldet,  hab  aber  befndden,  dasi  biiber  kein  Mathematieni 
dieter  Landiart.dieien  noTam  itellam  obierrirt,  bii  ^nf  mein  Anmelden.  Hoff  in  Knrzem 
dem  Herm  obierTationei  znzuschioken.  Ich  hab  nngem  Temommen,  daii  der'Herr  wenig 
Ho€bnng  trAgt,  dieien  Stera  per.  initrumenta  Tychonii  Brahe  zn  obierTiren  (eomp.  p.  652, 
664),  und  fUrcht  deihalb,  man  werde  lohwerlich  anf  den  Omnd  kommen.      . 

'  Wann  ich  dem  Herm  gutwilHge  Willfihrigkeit  erweiien  kann,  bin  nnd  bleib  ieh  d$xa 
all^eit  ganz  wiUig  nnd  geneigt. 

P.  S.  Wann  der  Herr  leinem  Vorhaben  nach  lein  domieiiiam  Terftndert  nnd  lich  anderer 
Orten  niederthnt,  bitt  ich  mich  deuen  zn  erinnetn.  —  Quaa  Uterai  breri  hae  inbiecaiae  innt 
Edler,  EhraTeiter  nnd  Hoehgelehrter. 

Eadi  s«iiid  meiiie  tnmMl^  Dienetb  beTor.*  SondcfB  Ueber  Heir  nnd  gnter  Vnmi. 
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Ich  ksBn  nit  wUtea,  ob  Ihr  TieDeicfat  Terrefft,   tdnck  deehalb  mei 
JduBm  Ifenharden,  R.  K.  M.  lateinitdier  Canxley  RAgittratoren.  mit  Bitt»  wtkitk 
herichten ,   wo  Ir  kiinflig   anzntreffen.     Sodann   ichick  ich ,   wm  ich  we|^ 
eihnlten.     Ich  bin  beeserer  Obeermtionen  gewlrtig.    Da  mir  die  einkommen*  tkbevaehidk  kk 
die  gl^drfmt,  nnd  bitt  was  £nch  einlanget,  ndr  aoeh  sn  commnnicireB. 

Ei  wAr  jezt,  ti  nnqoam  alias,  Zeit  nnd  Gelegenheit  gewesen,  £e  obeerratiBaei  ver- 
mittalst  weil.  Tychonis  Brahe  Instramentis  zn  contintfren,  bet  L  M.  mit  Naebteck  m 
aolHcltiren  nnd  wirklich  zn  erlangen.  Aber  alhreilen  '£s  nit  geschieht»  werd  ich  ki  mciw 
opinion  gesttrkt,  dass  diese  ganze  Obserrationssache  allgemach  schwinden,  faUen  nad  leli- 
Heb  ob  Lr  selbet  Tertiegen  werde.  Wie  ich  denn  Nieniand  siehe,  der  sieh  diec«r  Sichei 
mit  reehtem  Eifer  annehme. 

Wat  nnn  die  Edition  dessen,   so  Tycho  Brahe  hinterlassen ,    nnd  seiBB  Ob 
. vnd  wat  def  Herr-  darant  coUigiren  nnd  noch  ex  ilUt  obserratis  et  datit  InreatieveB 
xn  Tedioffen   oder  nit  zn   Terhoffen,   dessen   bln   ich  Beiicht  zn  Temehmen 
geWartig.     (Cemp.  I,  191.) 

Idi  wftnsch  Eoeh  gleichwoll  nochmahlen  Giilck  zn  dison  KaiterL  Dienat  nnd . 
ieh  woDt  aber  dabei  wfinschen,    dass  Ir  des  Salarii   wilrckHch   yeder  Zeit  habhnft' 
geechweigent  anderer  Sachen. 

Damit  wat  dem  Herm  Ton  mir  .jeder  Zeit  lieb  nnd   angenehm  itt'    Datnm  Hfl 
d9B  Ibtzten  Joh  1602. 

Eadem,  qnae  in  his  literis  conclndens  morit  fierwartns^  hand  ignormna- 
Bndolphi  aeraiii  angnstias ,  dide  in  ezordio  priomm  lit^raram  sic :  Ich  hab  ▼orden  fn 
gehOrt  (literae  in  qnibos  haec  nnnciaTit  Keplems  Herw^^uto,  desnnt),  dast  der  Heir  «■ 
L'  K.  M.  mit  o(N>  fl.  Besoldnng  zn  I.  Mt.  Mathematico  allergnAdigst  anf  pnd  ingniiiiBmM 
dabei  ich  wfinschen  woUte,  dass  Ir  anch  dieser  Bteoldnng  zn  rechter  Zeit  wQildich  halM 
.werden  mOchtet;  daTon  mitlerweilen  weitteret.    (Vide  L  p.  653;  U.  79.) 

Die  nlt.  Deoembiit  anni  1602.  haec  dat  Herwartnt  Keplero : 

. . .  Uebehchicke  dem  Herm  ObserTationem  noTae.  steUae  Joh.  Praetorii,  fnL 
Math.  Altorfianae  academiae.     Dat  Original  hab  ich  bei  Handen. 

Wie  et  dem  Herm  geht,  Teriangt  mich  zn  wissen.  tJnd  bleib  Ime  danehea  ai^iaMB 
geflUlige  Dientt  zn  erweiten  wil]%  nnd  genaigt,  mit  wfintehnng  einet  eingehendeii  nnd  fiil 
nachfolgenden  glQckteligen  Jaren.  — 

Ad  haec  Keplerns  (d.  12.  Jaou  1603):  Calcalum  Praetorii  io  magoi  be^ 
ficii  loco  babeo,  qai  daas  obliquaDgalorom  sphaericorum  formas  siogBlis 
operatiooibus  soivere  exeroplo  docet  Quidam  io  doiabsa  occapati  paraadt 
ad  aedificationem  DUD^uam  veaiuDt.  Ego,  coDtrario  vitio  dolabra  destitntoi, 
ridicule  aedi^co.  Maguas  itaque  gratias  ago  pro  tam  commoda  dolabra. 
Opto  mibi  famiiiaritatem  homiois,  ut  exempia  per  alias  etiam  compositonm 
triaogulorum  formas  ab  ipso  habere  possim.  .  ^    ' 

De  meo  statu  uihil  amplius  occurrit ,  quam  quod  spero ,  me  breri 
commigraturum  iu  locum  editiorem  et  observatiooibus  commodam.  Haec 
occupatio  me  in  Opticis  impediet.  —  nCalcuIns  Praetorii**  deest.  Qnae  Ho- 
wartus  literis  d.  nlt.  Jol.  adjanxerit ,  noD  plane  constat.  insont  rero '  Yol.  UL  ]!■» 
Petropol.  inter  calcolos  ad  steUam  in  Serpentario  pertinentes  seqoentes  -epistolae  Breag* 
geri  et  Heuischii,  quarum  prior  ad  Bayerum ,  posterior  &d  M.  Welseram ,  ntzaqoe 
Augustam  Viud.  scripta  est,  ubi  Herwarto  cdm  multis  et  praecipue  cum  Welsero  familiaritss 
intercedebat.  Qnare  non  sine  Tcritatis  specie  dicimus,  has  Herwartnm  obserrationea  Kepteo 
transmisisse. 

Brenggteri  literae  hae  sunt: 

Qnod  jussu  ampl.  D.  Duumnri  me  de  stellae  noTae  apparitione  monnisti»  gratuBBMs 
mllii  fecistf,  cujus  causa  Tobis  gratias  ago.  £go  die  sabbathi  proximo  5/15.  Jnn.  h.  9Vi  p.  ■• 
coelum  c6utemplatus  sum  et  circa  pectus  Cygui  stellam  deprehendi  insoUtam,  qnam  afiai 
me  Tidisse  uoo  memini:  noTamne  dicam  anceps  sum.  Hoc  scio,  in^commnni  steUamm  fizann 
catalogo  eam  non  reperiri,  an  Tero  a  Tychoue  Brahe  p.  m.  Tel  aJiis  recentioribns  obserrats 
et  annotata  sit,  mihi  non  constai,  audiTi  tamen  jam  pridem,  multas  steUas  a  piiscaa 
a  Tyehone  obserTatas  et  in  fixaram  albnm  relatas  esse,  quarum  an  illa  ona  tit>  ejna" 
docebunt  quaudo  in  lucem  edentnr. 

AnimadTerti  stellam  illam  tertiae  magnitndinis  hand  multo  inferiorem,  nt  Terisiniile  fix 
sit,  a  priscis  silentio  praeteritam,  si  talis  ant  tanta  sempet  apparaiaaat.   'Diatabat  a  pectm 
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Cyfm  2%^  ehre.    Qu  loenm  iti  io'diaeo  Tero  propioqimQi»   obsetrfttione  ob  califlpnem  gea 
nebnlam  Tiiom  inteicipi^tem  non  accorata,  deprehendi  17^  30'  ^,  lat  bor.  54^  10'. 

Sed  en  tibi  asterismi  totias  Cygni  delineationem ,  nt  Tideas,  quem  positom  habeat 
atefla'  praedieta  ad  ceterai  ejns  tiderii  stellas,  dnm  non  in  conTexa  sed  concara  coeli  snper- 
fide  obierrantnr,  hoo  .tempore  circa  h.  9Vt  p*  m*  (Delineationem  hanc  omisimns,  cnm  param 
ad  rem  CMiat  et  eadem  fere  sit,  qnam  Keplems  snb  finem  libelli  addidit.) 

Haec  eo  dtins  non  exspectata  accnratiore  obserratione  ad  te  scribere  Toloi,  qnia  literii* 
tais  negas  toI  te  toI  nostmm  D.  Henischinm  illam  stellam  insolitam  deprehendere  potnisse. 
Fiqnidem  noTam  non  dicam^  insolitam  tamen  appello,  qnia  in  catalogo  reliqnamm  fixaram' 
mm  repeiitor.  Qnodsi  a  te  alias  qnoqoe  Tisam  meministi,  fac  nt  sciam,  ne  frnstra  noTitatem« 
qoae  nalla  sit ,  admirer.  —  AmpL  D.  M.  Welsero  off.  me  eommenda  Ac  '  ELaaffbamae. 
Postridie  Nonas  Jonii  1602. 

Henischias  (tnm  temporis  gymnasii  Angastensis  profSessor  mathematicae,  natns  es^ 
i»  HoBgaria  a.  1549,  medicinae  operam  dedit  in  academia  Basiliensi;  Aogostae  Tero,  abi, 
inde  ab  anno  1576.  nsqne  ad  mortem  —  1618  —  degebat,  praecipne  ad  mathematicam  et 
stadia;  philologiea  incnmbebat.  Commentatas  est  Proeli  Sphaeram,  Arithmetieam  edidit  nV^t' 
iMlam  et  demonstratam**  anno  1609,  P,  Bami  innixas.principiis)  haec  dedit  Welsero: 

S.  Nob.  et  Hagn.  Domine.  Qnod  nnper  me  factnram  promiti ,  id  nanc  ezseqoar. 
Plnree  noetes  antecesserant,  qnae  drca  anroram  stellaram  conspectnm  non  exhibaerant.  £o 
«qim  tempore  cnlminantes  stellas  Cygni  conspicere  Tolebain.  Taadem  itaqne  ante  pancos 
dies  in  parte  coeli  ortiTa  Cygnnm  inspicere  coepi  et  exactias  rem  eontemplaji.  Yidi  itaqne. 
aileDte  Lnna  stellam  in  capite  Cygni,  qnam  antea  Tidere  non  poterara,  sed,  qnod  miramy  • 
Talde  obscnram,  nt  tertiae  magn.  non  appareiet.  Cnmqne  antea  contentns  essem  Alex.  Picco- . 
lomiDei  fignns,  qaibas  stellarom.  sitas  in  memoriam  'rednci  possent,  illis  tandem  ^iffisas  globos 
coeleiites  adjangeiidoe  esse  existimaTi.  Ibi  Toro  deprehendo  inTersom.  ordinem  stellaram  globis 
coeleetibos  non  congraentem.  Qnod  enim  in  figoris  Picel.  snperiorem  partem  occnpare  deboiti 
id  inferiorem  obtinet.  Id  factam  incnria  opificnm  eoram,  qni  in  ligno  toI  metdllo  ezsoalpant 
at  sitnm  inTertendam  esse  non  animadTertont  archetypo  contrarinm.  Similia  snnt  ersata  v\_ 
distantiis  stellaram ,  qnae  scalls  sabjonctis  non  congrannt.  Itaqoe  noTam  ideam  Cy^,  ei 
Tab.  Pratehicis  composoi,  ex  qaa  nihilominns  apparet,  stellam  3.  magn.  in  sjnistrae  alae 
flesh  Aon  esse  mnltam  remotam  a  stella  in  pectore  Cygni  ejnsdem  magn. :  nt  ipde  id*  coUigi ' 
potaerit;  de  qno  antea  scripsi,  eas  ipsas  esse  illas  2,  qnae  in  coelo  ejosdem' magnitadinis 
Joxtase  positae  Tidentnr.  Nanc  Tero  deprehendi^  non  posse  id  fieri,  qoia  stella  in  simstcae 
alae  flexu  est  ortni  Ticinior,  qnam  stella  in  pectore  Cyj^i :  id  Tero  phaenomenon,  qaod  nnnc 
exatat,  est  occasni  Ticinins;  Praeterea  minor  est  distantia  inter  peetns  Cygni  et  noTnm  . 
phaenomenon,  qnam  inter  pectas  Cygni  et  stellam  in  sinistro  alaie  flexa.  Sit  itaqae  noTom 
pliaenomenon,  cni  cometae  nomen  (si  proprie  loqni  Telimaft)  tribai  debet,  et  non  steUae  iioTae.i 
Nnlla  enim  nnqnam  noTa  stella  existere  potest:  cnm  tot  lint  conditae  «  Deo  in  principio 
mnndi,  qnot  snfficere  ad  finem  nsqne  nrandi  Tisnm  fait*.  .et  Deas  septimo  die  cessarit  et 
cessat  deinceps  a  creatione  noTi  operis.  Qnodsi  esset  in  joco  eodem,  in  qno  alia  qaiieTis 
ttella  consistit  secnndum  longitndinem  et  latitndinem,  sed  facta  darior,  tam  stella  esset  talis, 
qnalis  a.  1572.  apparnit :  essetqae  stella,'  coi  crines  spargnntnr,  qnalem  descripsit  Plin,  H,  25. 

Num  Tero  hnjnsmodi  stella  ibi  antea  exUiterit,  certe  affiim.an  non  potest,  opinari  antem 
poesomas.  Haltae  enim  snnt  jitellae,  qnae  Tisnm  nostrnm  fhginnt,  praesertim  in  Tia  lactea, 
in  qoa  Cygnns  consistit  £x  eTontn  antem  id  cognosci  poterit.  Nam  si  cometa  -sit  dm- 
pKciter,  moTebitnr  OTidenter  ex  nno  loco'  in  alinm :  et  panlo  post  tandem  eTanescet.  Yeritas 
itaqVie  erit  filia  temporis.    Bene  Taleat  T.  P.  Datnfii  ex  Hnseo  meo  21.  Jan.  1602. 

T.  P.  ObserTantiss.  ' 
'  .  •  6.  Henisch.   D. 

Qnae  Henischins  in  praemissis  dicit  de  nfignris  Piccolomind**,  referenda  snnt  ad  opni 
inscrlptam:  Allesandro  Piceolomini  delle  stelle  fisse  libro  nno  Ae,     (Yen.  1(U»9.)' 

Bi^enggerns  sicnt  de  stella  in  Serpentario  (p.  585  ss.)  nc  etiam  de  illa  in  Cygno  enm 
K^plero  per  literas  egit.  Haec  de  iUit  dedit  Keplero:-De  stella  mcognita  in^asterismo 
Cypii  Tix  reperio  qnod  dicam.  Magnnm  apnd  me  pondns  habent.rationes  a'te  propositae. 
YermD  n  noTa  est,  cnr  non  reliqaas  imitatar  decrescendo  ?  Cnr  jam  6  Imnis  continois  eandem 
imnratatam  retinet  Incem  et  magnitndinem  qnam  ab  initio,  praeter  morem  aliaram  noTaram? 
Qnodd  haec  noTa  est,  nt  a  plerisqne  creditnr,  argnit,  stellas  noTas  igne  non  consnmi;  aliai 
necessario  decresceret,  imo  jam  dadam  absnmta  fdsset,  habita  ratione  magnitadinis  hnjns 
enm  aliis.  Deinde  conTincit,  cansam  efificieiftem,  a  qna  prodncontar  et  sastentantor  udera 
noTa,  esse  ageite  aliqnod  liberam,  necessitati  materiae  minime  alligatnm,  qnod  stellas  pro 
sno  arbitrio  magis  minosTe  dnrabiles  efficere  et  taeri  potest  Unde  confinnatnr  mea  sen- 
teotia,  qnod  ejasmodi  phaenomena  a  caosa  snpemataiali  dependeant,  etd  eoram  materia^ex 
media  natara  sit  deeamta.     (£  literis  d.  d.  1.  Sepi  1607.) 


^58  ^^  Steha  in  Gygno. 

Haee  smit,  qnae  inter  ^annscripta  Kepleri  et  in  Hansehlo  de  steHa  in  Cygiio  depve- 
hendhmis.  Auno  denram  1623.  rediit  ad  illam  Keplems  in  literis^ad  W.  SchiekardnB 
professorem  Tobingensem  scriptis.  Schickardns  liaec  dedit  Keplero  (d.  2/12.  Apr.  1623): 
. . .  Hens  et  hoc.  AnimadTertiBtine  disparitionem  noTae  flKvs  in  peetore  Cygni  ?  Avt 
insigniter  me  ocnli  fallnnt  ant  prorsns  eTanuit.  Kam  tota  hac  hieme  •  nnsqnam .  cofnpannt, 
.qnamris  diligentissime  per  conspicilla  saepios  qnaesierim  ego  et  alios  lisn  poUentes  adhnmeriB, 
qneis  locns  facfle  indicari  potnit.  qnod  cnm  rdiqnis  grandioribns  cmcem  repraeanitantibas 
incljnatnm  qnasi   capnt  morientis  Christi  mlgari  imaginatione   eflbrmarei. 

Qnae  ad  haec  responderit  Keplems  qna4amtenns  inteUigentnr  e  Sehidutf£  BeqneoSi 
epistola  (d.  d.J20.  Jnn.  1623) :  Ad  prolixas  tnas  et  gritissimas  literis,  Clarist.  et  EzeelL  Tir, 
Domine  Fantor  phuimnm  colende,  breriter  nnnc  respondeo,  qnia  contnbemalet  finiae  hcD 
hodieqne  me  Tezant,  nt  iion  plns  otii  snpersit. 

Ais,  Cygni  noTam  anno  1612.  amissam,  et  id  dndnm  a  Mario  proditnm.  Iiiqiiriirri  ia 
ejns  nMnndo  Joriali**,  nnspiam  reperi.  Videris  in  hoe  memoria  lapsns  esse:  in  paDft 
▼ero  metno  amico  more  Indificasse  et  hoc  stratagemate  ad  attentiorem  contemplalioaai 
ezstimnlatnm  Toluisse.  Scio  enim  certissime  et  mecnm  recordantnr  tot  ttndioai ,  qvitai 
monstmTeram,  snperioribns  tribns  bmmis,  qnibns  hic  TiTo,  appamisse  adhnc ,  ted  panlaliB 
langddins ,  ita  tamen  nt  tnlgaribns  eonspicillis  cemi  a  me  potnerit;  prozima  wBn  latm 
tantnm  imminntam ,  nt  prorsns  ezstinctam  pntarim ,  donec  post  prozimas  ad  te  literas  Qi 
qnibns  Jam  totaliter  dispamisse  fslso  credebam)  adhibito  tnbnlo  itemm  ezfle  TestigiBm  ijhi 
▼idi.  Et  ne  me  in  steflidae  persona,  nt  ita  dicam.  vel  sitn  aberrasse  ezistimes,  miamrs  pis 
ahera  fonitaD  habnisse :  scito  ^qnod  riz  dllam  in  nni?erso  eoelo  famUiarins  noTerim,  nee  ipsa 
cmcis  imaginatio  me  ezorbitare  sirerit     Sed.de  hoc  alias  fiisins  cnm  TacaTerit. 

Qnibns  breri  post  addit  Schiekardns :  Sed  hens !  Qnomodo  fers ,  qnod  in  nora  Cygai 
tam  Ubere  abs  te  ^issentio?  Kon  eqnidem  id  feci  contentionis  stndio,  de  qno  soleimiter  prs- 
testor,  sed  qnia  avroipta  constanter  docet.  JgAosce  si  impndentins  fed  et  arti  — * — 
'Sm  ayadti  igig  ri^i  figotoia^v. 
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qaae  usque  ad  annum  MDG.  fiiit  incognita,  necdum  ezstingidtur, 

NAREATIO  ASTRONOMICA. 

AD  ILLUSTREM  ET  GENEROSUM  DN.  DN. 

Joaanem'  Fxiderieom  HoflSoiaiinnm, 

L.  B.  Ac.  Sao.  Caes.  M%|esi  a  Consiliis  Aulae  Imperi^  ^. 


PBA6AE, 

£k  Typographia  t^auli  Seuii. 

Anno  IIDCVL 


QXUSTRI  £T  GENMIO^O  DdJMma  DN.         ;^ 

XOAHNI  FBIBERICO  HOFFMAHiT, 

L.  B.  in  Gruenbahel  et  Strechaw,  Domino  in  Newen-scheel-hoff,  Docatit 
Styriae   Provinciaii   Anlae    Magistro    haereditario    nec    non    Proi^iiidannBi 
Anstriae  et  S^rriae  'Mareschalco  haereditario,  Sac.  Gaea.  Miyeatsti  m  C^ . 
siliis  Anlae  Imperialis  et  Borggravio  in  Steyr,  Sereniss.  Archidaeis  'Aotftriae 
Maximiliani  &c.  Camerario,  Domino  et  Maecenati  meo  gratiosissimo.  ^O 

Qoartos  hic  annos  est,  Illastri&  et  Generose  Baro,  Maecenas  indyte, 
ex  qao  priroom  ad  nos  JPragam  fama  Novae  steUi^  in  .^sidere  Cygoc  exortae 
pervenit.  Erat  tonc  recensnobis.dolor  ex  aeerbo  ftmere  sommi  viri  Tyoboois 
Brahei,.  astronomiae  instaoratoris  celebratissimi ;  qbem  coin  alia  muJta  tom 
hoc  qaoqoe  reddebat  acerbissimam,  qaod  ab  iHo  tempore  preciosissima  Hla 
sopellex  instramentorum  astronomiconun,  qoae  Braheos  in  Bohemiam  jotn- 
lerat,  qoodam  inextricabili  fato  claostris  et  obicibos  positis  deliteacebat  id 
tenebris.  ^  '     . 

Itaqoe  com  eoram  asos  esset  mihi  interclasos,  toa  tamen  liberalitate 
paolo  ante  provisom  erat  meae  inopiae.  Nimirom  praevideras  jam  ante 
divioo  qaodam  instincto,  qoorsam  res  astronomiae  hoc  magistro  .deatitottt* 
oiim  vergerent:  itaqoe  viyo.  eti^mnom  Brahte  et  vix  aoDom  io  Boheoiia 
versato,  partem  cararom  oltro  in  te  transtofisti ;  mein  honc  loctoosom 
eventum  prudentissimis  verbis  instruxisti;  denique  quadrantem  azimathalem 
et  sextaotem,  -e:^  ferro  honc,  illom  ex  orichalco,  tois  somtibos  ad  imaginem 
Braheanorum  conforraatos  nonnullo  sumtu  comparasti :  quae  in^tmmenta 
Braheo  mortuo,  paulo  prius  quam  de  stella  audisserous,  meis  usibos  abs 
6.  Tua  permissa*possidebam. 

Quae  itaque  in  hac  stella  hisce  tuis  instrumentis  observaveraoi  qoae- 
que  de  ea  dicenda  essent  astronomo,  illo  anno  perscripta  et  paacis  aliqaibus 
communicata  cogitabam  edere  Tuoque  Nomini  dedicare;  quam  promissiooen 
meministi  me  coram  facere.  Non  quod  ex  hac  tenuissima  scriptione  splen- 
doris  aliquid  lilustri  Tuo  Nomini  accessurum  sperarem,  sed  quia  maximopere 
ad  meam  existimationem  pertinere  arbitrabar,  primo  quoque  tempore  docn- 
mentum  edere  publicum  meae  in  6.  Tuam  gratitudinis.  Etenim  si  omnero 
mei  meorumque  fortunae  seriem  animo  pererrarem,  nulla  in  ea  pars,  nalliis 
articulus  occurrebat,  quem  non  connexum  fortissime  firmasset  Toa  oniQS 
beneficentia.  Ac  ne  multis  in  brevi  charta:  poteram  tunc  jure  quodaro 
efferri  magnifice  et  cum  AeoLo  Virgiliano  exclaraare: 

Tu  mihi  quodcui^qiie  hoc  regni,   iu  sceptra  Jovemque 
Concilias,  tu  das  epulis  accumbere  Divum, 
Nimbonimque  facis  tem^estatumque  potentem. 
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Haec  cam  sic  esaent:  nihil  erat  qQod  potios  facerem,  qoara  ot  illniDy 
qui  primos  a  morte  Tychonis  tonc  mihi  libeilns  nascebator,  Too  Nomini 
dicarem;  ot  ad  qoos  Tuae  in  jovanda  re  astronomica  providentiae  frDCtoa 
esset  perventQros,  eorundem  vicissim  et  in  Illostre  toom  Nomen  redon» 
darent  praeconia.  ^ 

Qoid  caosae  vero  fait,  cor  id  qood  erat  destinatom  intenDitteretor  f 
Qoam  excQsationem  satis  probabilem  afferre  Tibi  potero?  Niipirom  finem 
exspectare  volebam  novi  phaenomeni ;  intereaqne  ad  praecipoos  mathematicoa 
scripsi,  collectoros  ipsorom  soffragia. 

Gom  aatem  neque  stella  exsiingoeretmr  nec  ea  promtitodine  responderent 
mathematici,  qoam  sperabam,  tempos  interear  lapsum  est ;  donec  post  bien«* 
niom  et  amplios  ingens  illa  nova  stella,  <)ua  de  hoc  (pneniino)  libeilo  egi,  effol- 
geret  in  pe^e  Serpentarii :  cojos  miracoli  magnitado  com  locolentan^  aliqoam 
dispotationem  poscere  videretor,  aequam  videbatur,  ot  parva  Cygni  stella 
novitatis  non  sideo  confessae,  sicoti  claritate  cedebat  noperae  illi  in  Ser-» 
pentario,  sic  locum  etiam  ei  prironm  in  libro  disputationisqoe  capita-  con«- 
cederet ,  ipsa  si  qnid  haberet  pecoliare  cognitoqoe  dignom,  ejos  explicationis 
locom  in  libri  calce  nancisceretor. 

Etsi  igitor  honc  in  modum  jejuna  facta  est  haec  scriptio  et  pen^ 
indigna,  qoae  peculiari  inscriptione  a  libro  reliquo  separaretor :  tamen  neqoe 
Tna  in  me  merita  sont  viliora  reddita,  postqoam  jam  aliquot  .aonos  mihi 
laetissime  fructificant;  neque  verbum  a  me  dictuu)  revocari  indictumqiie 
fieri  potest  multoque  minus  infectum  vanescere  debet. 

Accipe  igitar  Illustris  Baro  et  per  omnia  natorae  arcana  versatiasime, 
accipe,  inqoam,  a  me  hanc  meae  in  Te  jostissimae  volontatis  sigoificationem, 
eamque  non  octilis  ex  nnroero  pagellamm,  sed  illa  daedalea  secretioris 
intelligentiae  agitatione,  qua  te  per  imperscmtabilea  divinae  sapientiae 
tbesaoros  soblimem  infers,  ex  ipsios  rei  pondere,  de  qoa  ago,  aestima,  — 
Comprobandom  enim  est  mathematicis,  ostendendom  philosophis,  aDdotandom 
ad  oniversae  posteritatis  memoriam:  an  hoc  tempore  stella  aliqua  in  coelo 
sity  quae  cum  olim  ibi  non  foerit,  jam  sex  ad  minimom  aonos  ibi  haereat 
immobilis,  immutabilis,  inexstingoibilis :  ut,  sive  olim  interitura  est  ant# 
totias  mundi  consummationem,  intelligant  homines  miraculi,  qood  tot  annea 
doravit,  roagnitudinem,  sive  cum  reliquis  fixis  perennabit,  qoantisper  id 
fntnrom  est,  semper  ob  oculos  habeant  ii,  qnibus  Nova  seqaeDtibQS 
argomentis  persaadebitor,  evidentissimom  hoc  docomentum  totios  mundl  in 
tempore  creati,  qoi  vero  ex  ipsa  dioturaitate  stellae  contra  traditiooea' 
astronomorum  argumentari  et  nuper  natam  negare  pertinaciter  perrexerint» 
non  sint  ignari,  quanto  urgeantar  pondere  aoctoritatum. 

Atqoe  hoc  tanto  magis  mihi  praestandam,  quod  mathematici  pasaiiii 
in  observationes  Braheanas  respiciant,  qoarom  inspiciendarom  copiam  mihi 
ease  sciunt:  ex  quibus  sane  argompnta  depromnntur  talia,  qoibas  ponderor* 
siora  hoc  in  genere  nalliconde  sperari  possont. 


Ac  initio,  com  nonqoam  antehac  foerit  adeo  populariter  excolta  astcd-. 
nomia  in  academiis,  nonqoam  plores  aot  coeli  observaotiores  Daoclen  atqne 
hodie:  oemo  tameo  est  io  tota  Eoropa,  imo>  in  toto  orbe  Terrarom  (qnem 
bodie  ut  privatos  hortos  exspatiando  pervagaotor),  qai  sparsom  romorem 
de  Dovitate  hujus  stellae  ex  propria  experientia  refutare  potoerit  hactenos. 


Ttt  Namio 

Atqni  cbn  eti  baec  «tellA,  titi»  nuigiia  ett,  loco  illiiitri  est, 
tioBis  CDm  beterie  epeoieni  evideiiter  vuriot  addita  vel  ablmta.  Igitar 
iBcredibile,  non  posee  DaQtam  iBdostriDm  meminisee»  ei  vetoa  illa  ait. 
qaod  attiiiet»  caa^e  agam,  Dt  astroDomom  decet  Nam  a^  ez  me 
/ator,  viderim  hanc  stellam  ante  aDODin  1601,  ao  oon?  neaeire  me  re  ^ 
deodm»  erit  Nam  etei  ab  anno  1591.  Maeatlino  monetranie  ooeltani  not- 
oiie  ceepiy  non  memini  tamen,  moneri  nos  a  praeoeptore  praeteritaB  a 
PtoleDMeo  ooam  in  Cygni  pectore.  Annis  BeqaentibQa  fbnctSonem  naGtai 
astronomicam,  in  Stjria  coelnm  eedolo  qiddem  inqpead,  repetita  ex  ^ohii 
as^rorom  notitia:  nec  memini  me  plnres  hic  in  coelo  reperire»  qnaqi  ia 
globo.  Saepe.  nsn  venit  nt  de  nocte  stndiosis  coelestiom  aateriamoa  adee- 
qne  et  Cygnom  digito  monstrarem:  nonqnam  qDaestio  inciditi  qna  in  parte 
liaerewt  iUai  qoam  hodie  proxime  pectos  oonspicimns.  Neqae  tamen  allr» 
mare  pro  certo'ansim,  non  visam  mihi  tnnc,  qoae  jam  videtnr.  Si  in  aliqM 
signormn  aodiad,  praesertim  eomm,  qoae  snnt  in  aestivo  cireolo  iDaigBiof% 
ii  1n  Ursa»  Cassiopeia,  BootOy  Erichthoni<i»  Orione  aat  alio  aeqne  ^MMim^ifBf 
et  Iki  oicBlbo'  incnrrente  asterismo  novnm  qaid  tantae  magnitndinia  occBiiisest : 
eqnidem  ita  iihpressas  a  molto  tempore  habebam  hamm.  conatellatioBBm 
i4eaa  ia  animo,  nt  discemere»  qnicqnid  id  esset,  ftcile  possem.  At  ii 
Oygoo  neqBo  planeta  bUqs  corsDm  sDnm  exeroet  neqDo  U,  qnoe  ego  ndot 
petni,  cometae  apparnere.  QiiibDs  de  caosis  fiUeor,  nnnqnam  ante  aoMBi 
i%OISL  tanta  circa  stdq/i  hoc  soIUdtndine  fld,  .nt  collationem  abaoi  Ptoisi 
maioi  cnm  coelo  ez  professo  hic  institnerim. 

Socoessenmt  anno  1598.  aUenae  ab  astronomia  cnrae  et  qnoddsB 
qnasi'  jostitiBm  astronomicQm.  DoobDS  vero  oltinus  annis»  qmbna  lydMBt 
BSBS  snm,  partim  itineribns  partim  diotQra  qoartaoa  iiq>editiia,  ooehBi 
rariBS  ciim  cora  iospezi  neo  nid  ad  partes  zodiad»  caknlo  potieaimiB 
oooniAitDS»  com  Braheo  abonde  esset  observatomm  et  in  observando  diligoBtiaa 

Tfchone  jam  mortno  eqoidem  haeo  me  com  inoessity  ne  qnid  fiiirtasBe 
Bovi  eizisteret  in  coelo  me  insdo:  qnare  crebiiDS  adspezi  -aidera  et  hne 
ipsom  Cygnom.  Haerebat  qnidem  spedes  ejos  et-  configoratio  cnm  ceterii 
in  aoimoy  ot  collatione  globi  cam  coelo  non  esset  opns.  Ea  tamen  memm 
ita  evidens  non  foit,  qoin  ooa  stella,  praesertim  ad  pectos^  me  non  animsd- 
vertente  jam  tanc  addita  esse  potnerit,  qoae  antea  vivo  Tychoae  non  fnerst 
Itaqoe  nihil  videbar  in  ea  constellatione  videre  novi:  qoamvis  hanc  qissii, 
de  qoa  agitor»  eo  ipso  tempore»  Novembri-pota  anni  1601,  viderim,  qood 
minime  haesitans  memoria  mihi  dictat  Nam  com  eo  tempore  post  occasni 
SoUs  versaretor  ddos  in  parte  coeli  occidDa  porrigeretqoe  rostmm  verm 
borizootem,  caodam  snrsDm,  alas  ad  deztram  et  sinistram:  eqnidem  cogi- 
tabam,  in  steUis  Cygni,  si  Christianns  aliqdsde  novo  inciperet  flngere 
imagines»  aptissimam  figoram  ioveniret  cracifizi  com  incUnato  capite.  Stells 
enim,  de  qoa  dubitamos,  'tonc  mihi  ad  deztram  paolo  erat»  pectna  cmdfxi 
repraeseotaos;  quae  vero  io  pectore  Cygni»  deflectebat  ad  sinistnm»  is 
crucifizi  caput  coDcedenB.  Haec  imagioatio  mihi  memoriam  hiqns  stellse 
hactenos  conservaverat,  nt  postea,  com'  meose  Majo  anni  1602.  prinrani 
Uteris  m6nerer  de  novo  Cygoi  phaenomeno,  nihil  me  novi  a  anperioribu 
mensibos  ceraere  ezclamarem.  Cracis  enim  effigiem  etiam  agricoUs,  ot 
Bayeras  monet,  notam,  jam  qddem  antiqoitDs  animo  concepiaae 
inclinationem  vero  capitis  a  mense  Novembri;  an  olim  quoqne,  non 
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neram  nec  memiDi.  Ita  hic  a  propria  memoria,  ut  dixi,  deatitabr:  nec  er 
ea  sola  'affirmaverim,  novam  hanc  esse  stellam. 

Quae  de  me  dixi,  de  omoibns  fere  professoribus  mathematomhodiemis» 
qni  passim  snnt  per  academias  Enropae  distribnti »  dicere  possnm :  qid 
quaestionem  omnes  movent  de  novo  phaenomeno,  sententiam  snam  .aat 
premnnt  ant  se  nescire  fatentnr.  Maestlinns  quidem  confessns  ambigere 
se,  inclinat  tamen  eo,  nt  quo  diutius  snam  ezaminet  memoriam  jtoc  magii 
putet,  sibi  etiam  olim  vis^m.  At  statim  subjicit  argumenta,  quibus  utuntar 
qui^disputando  nituntur  antiquam  facere;  scilicet  quod  dupet  tot  aimoB 
quodque  Ptolemaeus  multas '  fixas  omiserit.  Hic  ergo  dum  ad  argumenta 
confugit,  ^  nihil  se  habere  fatetur,  quod  e  memoria  sua  contra  nos  depromat. 

Qilid  dicam  de  Tychonis  Brahei  contubemio,  inquo  per  viginti  annos 
plurimi  vizernnt  astronomiae  studiosi,  atque  ii  in  contemplatione  stellaram 
firigidissimis  noctibus  adeo  exeroiti,  ut  quosdam  hac  potissimum  de  causa 
etiam  vita  deseraerit.  Adeone  igitur  ex  superstitibus  neminem  esse,  qni 
famam  novi  phaenomeni,  si  ea  falsa  est,  ex  propria  memoria  convellat? 
Itaqne  perpendens  ista  Bayeras,  Omnium,  ait,  tacito  consensn  pro 
Nova  receptam. 

Argumenta  vero^  quibus  ei,  quem  propria  deserit  memoria,  fides  novi» 
tatis  fieri  potest,  haec  sunt:  Primum  omissa  est  ha^c  stella  ab  Hipparcbo, 
qui  ausus  rem  etiam  Deo  improbam,  annumerare  posteris  stellas  ac  sidera^ad 
normam  expandere,  organis  excogilatis,  per  quae  singularum  loca  atque  niagni- 
tudines  signaret,  ut  facile  discerai  posset  ex  eo,  non  modo  an  obirent  (nota  quaeao 
consilium  Hipparchi)  nascerenturre,  sed  an  omnino  aliqua  traasirent  moyereBturre: 
item  an  crescerent  minuerentuique,  coelo  in  haereditatem  cunctis  reliGto,.u  quis- 
quam,  qui  eam  rationem  caperet,  inyentus  esset.  (Plinius  lib.  2,  cap.  26.)  Hip^ 
parchus  igitur,  qui  hoc  consilio  fixas  descripsit,  ut  disceroi  posset,  an  aliqaao 
nascerentur,  hanc  vero  juxta  pectus  Cygni  omisit  cum  in  catalogo  tiuB 
libro  n.  in  Aratum,  in  avfOfatoXaie  wu  avyKatadwjBai :  qnid  aliud  agit,  quam 
nt  viva  voce  nos,  quibus  coelnm  in  haereditatem  reliquit,  compelUt  admo* 
nens :  jam  tandem  post  tot  secula  apparere,  quod'  ipse  sua  aetate  dubitare 
coeperat,  scilicet  quod  etiam  in  summo  aethere  novae  et  diuturaae  atellae 
nasci  possint.  Ne  vero  existimes,  Gallinae  sidus  ab  Bipparcho  oscitaoter 
lastratum  et  dbscriptum:  en  tibi  verba  ex  libro  L  in  Aratnm:  Bursum, 
inquit,  Aratus  in  sequentibus  ignoratione  labora^  cum  de  Gallina  scribit: 

!<U'  o  fAiv  i^iQoeis  :  ta  Sb  ol  innirQfixvfTO*^     ' 
jtajQoaiv :  tfT»  JU^  fAiyttXoig,  drdQ  i  fuv  a(pavQots. 

Habet  enim  Ayis  stellas  multas  et  splendidas :  eam  vero  quae  in  cauda^  valde 
*etiam  splendidam,  aequalem  proxime  splendidae  in  Lyra.  Haec  ibi.  **)  Com 
vero  descriptionem  constellationis  orditur  ab  ea  linea,  qnae  a  rastro  p^ 
collum  et  corpus  Oloris  porrigifur  in  caudam,  et  singulas  in  ha^  serie 
recenset  ordme,  postea  ad  alas  et  denique  ad  pedes  coaversus,  tanqnam 
ab  hujus  principalis  lineae  lateribus  nexos :  quomodo  nostram  hano  stellam» 
in  eadem  fere  linea  eodemque  tractu  occurrentem,  prinsquam  a  collo  ad 
pectns  pervenitar,  hanc,  inquam,  quomodo  praeterire  potuit,  si  ea  aetat^ 
fnit?  Nihil  plane  est,  quod  saltem  verisimiliter  obtendi  possit. 

Sequitur  abacus  Ptolemaei,  quem  ab  Hipparcho  acceptnm  ipse  repetivit 
et  noftullis  in  locis  correxit,  stellas  convenientioribus  membris  imaginniii 
a  veteribns  inventariim  reponens.  Quodsi  Hipparchus  oscitans  in  hac  stella 
fnit^  cur  eam  Ptolemaeus  omisit,  cur  nullam  ejus  mentionem  nec  ipse  fiiolt? 


764 


Nwrttio 


I 

I 


Qnae  causa  snfGcere  possit  dtligentissiniis  artificibus,  cur  tertiae  magnitD- 
diuls  steliam,  tam  vicioam  il!i  quae  est  in  pectore,  omi&enut?  Quia  doq 
quartae  tautum,  sed  quiutae  etiam  et  sextae  magnitudiDis >  adeoque  Debu- 
losas  quoque,  si  ad  iraaginis  liueamenta  desigaanda  essent  utiies,  m  io  boc 
ipso  Oloris  coHOj  non  censuerunt  omittenda^,  Num  sufficere  ipsia  visai  una 
ad  pectus  designandum  ?  Minime.  Nam  suflicere  et  una  poterat  ad  caDdani 
Capricorai  designandam;  sed  duaa  notant,  clarain  unam,  alterain  obscnriorem. 
In  cacda  Fiscis  austrini,  in  huraero  Sagittarii,  in  cornu  uno  Arietis  binas 
ponunt.  Dcuique  singulas  solitarie  sitas  quamvis  satis  saepe  magnas  iQler-' 
dum  omisere,  si  longe  estra  terniiiios  iraagiuura  occurrissent ;  ex  biois  vel 
trinis  conjunctis,  propter  viBus  i^q^amv^  haud  scio  an  invenias  alteras  omissa^ 
Itaque  ob  hoc  ipsuni ,  quia  geminatae  vi&untur,  si  utraque  olitn  fnisset,  in 
numerum  relatae  ambae  fuissent. 

Hic  Maestiinus  producit  stellulam,  quae  snper  mediana  tritlni  in  canda 
Ursae  mnjoris  visitur,  equitatorem  seu  aungam  dicunt  agricoiae,  quasi  qui 
super  medio  equo  sedeat:  quae  etsl  non  contemnendae  magnitudiDis,  omissa 
tamen  est  a  Ptolemaeo  et  Hipparcho^  RespoDdeo,  caosam  esse  maDifestam, 
nimiam  scilket  propinquitatem  equitis  hujus  tam  parv^i  ad  suQm  eqntim  tajB 
magnum  et  clariim  :  quo  fit  ut  non  cemi  possit  nisi  ab  iis,  qui  correctissimo 
sunt  vi^u.  Suntque  hujus  omissionis  exempla  etiani  alia.  At  nihil  bae€ 
causa  ad  hanc  Novam,  quae  etsi  vicioa  est  etellae  pectoris »  sic  taman  ab 
ea  distat,  ut  visus  plane  nihil  confundatur.  Ut  taceam,  quod  aequalis 
propemodum  sit  magnitudiDis,  itaque  utraqne  aeque  expedite  cernatur. 

Sed  forsaD  illa,  quam  Novam  dicimuSj  est  a^a(/qpQ>TOf ,  extra  Cjgni 
figorationem?  Multo  minus.  Kam  Cygnum  per  usitata  steiiarum  v^stigla 
vix  qolsquam  pioget,  quin  partem  pectoris ,  saltem  colli  radicem  illa  io 
parte  coeli  relinquat,  ubi  nunc  cernitur  ista  de  qua  bquimur  stella :  adeo 
pectori  vicina  est,  adeo  longura  hujus  Oloris  colliim  a  stella  pectori  tributa 
ad  extremora  rostrip  Nec  obscuri  sunt  antiquitatis  conatus  in  exteodendi^ 
et  cODtorquendis  animalium  tiguris,  ut  plurimas  una  figuratione  stellas  nota- 
biles  complectantur.  Quis  igitur  credet,  tam  claram  fere,  quam  est  pectu$ 
ipsnm^  in  tanta  viciDia,  tanta  opportunitate  positam  (est  enira^  ut  dixi,  panb 
ejtra  llneam  a  pectore  in  rostmm)  declinatnros  et  e  figura  excloBuros  fnistt! 

Rursum  Ptoleraaeus  illo  capite,  in  quo  viae  lacteao  tractJs  per  stellannn 
vestigia  describit,  ponit  unam  tantum  in  pectore:  bujus  veio  plane  noo 
meminit,  quae  in  viam  taraen  lacteam  incidit  adeoque  in  partem  ejiis 
maxime  memorabilem,  qua  circulus  iste  in  sidere  Gallinae  in  bivium  abit 
ramnraque  versus  humerum  Ophiuchi  porrigit.  Hujus  argumenti  quaDta  m 
sit,  tum  demum  apparebit,  ubi  quis  illud  caput  industrie  legerit  et  cd 
gloho  contuleiit.  Exinde,  inquit>  intellige  post  Aquilam,  in  Gallinam  ten 
l&cteat  et  margo  qui  ad  septentriones  cL  occasani  rergiti  tcrminatur  apud  ^exu 
iD  iteila,  quae  est  in  aostrali  hunjero  Gallmae,  et  iu  iHa,  quae  est  sub  hac 
aJa  eadem  et  in  duabus  auper  austraJi  pede.  MargHj  vero  qui  ad  ortum  et  toefi 
diem  spectat  tormiuatUT  a  £talla,  quae  est  iu  »ummita,te  auatralis  ejEpaiuioa 
peDnarum  et  mtercipit  duaa  extra  fonimm,  quae  suDt  sub  eadem  ala  et  djftlj 
duoi  eirciter  gradu9  a  marginc  hoc.  £t  hae  lactis  partes  sunt  paulo  deji 
circa  alam.  Scqueutcs  partes  adbaerent  qiiidem  liuic  zonae»  TehefneDter  refq 
snnt,  quaai  a  pecuJiari  origine  iDcipientes.  Vergunt  autcDi  ad  exfcrema  z«n 
attenu»,  Hed  tamen  hiatus  reiinquLtur  haec  inter  et  ilLas,  £t  a  DDeridie  ^uide 
attingunt  eam  zonae  partem,  qua  de  jara  loquimur,  quae  valde  teotiis  est  Apud" 
coDtaetum;    densitatem    autem    post    hiatum    dictum    iocipiunt-  a    luctda    in    eaadft 
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Galliliae  et  a  imbUAuiTolalione,  .quae*.  est  in  boreali  geira:  postea  reckiMitet  ooii- 
nihil  tisqae  ad^  iUam,  qaae  in  aostrali  genu  est,  porrigunt  luuic  densitaten  Biagis 
atqaeniagis  yaaesoentem  asqae  ad  Cepfaea  d^.  Et  io  expiicatiooe  alterjas  ^ooae 
partia,  qoae  duplicem  facit  lacteam:  Inde»  inquit,  nimimm  ab  hauero 
'Ophiochi,  sona  haec,  praeterqaam  qaod  tenuis  8ea'rara  est,  contrahitar  etiam  ia 
angustam  limitem  juxta.  partes  antec^dentes  steliam  in  rostra  Gallinae,  adeo  vt 
.  apeciem  interruptionis  exhibefit.  Beliqua  ejus  pars  a  rostro  ad  stellam  in  peatore 
Gallinae  et  latius  explicata  et  bene  densa  est.  Ac  quae  est  in  collo.  Gailinae, 
in  medio  est  partis  densatae :  yergit  quidem  particula  aliqua,  sed  rara,  ad  aqui- 
lonem  et  stellam  pectoris*)  usque  ad  stellam  quae  in  humero  alae  dextrae  et  ad 
daas  contigaas  in  extremitate  pedis  dextri.  A  quo  loco,  ut  prius  dictam,  hiatus 
est  haac  inter  et  alteram  zonam,  porrectus  a  dictis  Gallinae  stellis  osqae  ad  laeidaia 
in  caoda. 

En  iDcredibilem  Ptolemaei  diligentiamv  qoasi  jam  tum  praevidiaset 
Qsom  hnJQs  loci.  Non  sofficere  natnqoe  Ptolemaeus  est  arbitratos,  otlnaigoes 
atellas  omoes,  quae  in  viatai  lacteam  incidont,  annotaret:  qoin  et  eo  diii- 
gentiae  processit,  naQtiQYnmaTji  nizQatfjgtiaBi,  ut  ipse  ait,  ut  margines  illioa 
lactei  circuli  stellis  seu  iocidentibus  in  margioem  seu  parom  distaotibofi 
describeret,  indicatji  mensura  distantiae.  Quodsi  ut  hodie,  sic  jam  tunc 
haec  stella  in  via  lactea  et  quidem  pfoxime-  marginem  apparuisset,  fierine 
potoisse  credes,  u(  Ptolemaeus  'illam  omitteret?  Kisi  A>rte  aoctor^s  illi 
lacteae  viae  varia  spatia  stellasque  interceptas  e  globo  potioa  qoam  e  ooek) 
descripserint :  quod  impossibil^  arguunt  haec  ipsa  jam  all^gata  verba. 

Quarto,  Tycho  Brahe  nostra  tempestate  veterem  illam  et  sommopece 
oecessai^iam  Hipparchi  curam,  tot  jam  secola  neglectans,  ante  hos  20  et 
amplius  annos  resomsit,  stellas  omnes  a  veteribus  notatas  iDStromeotis 
somtoosissimis  demensus  est  earumque  loca  respectu  'zodiaci  et  'aeqoatoris 
isqoisivit.  An  putas  illun)^  dum  singulas  fix^  adeoque  et  ptctus  Cygoi 
obit  et  lustrat,  vicinissimam  hanc  novam  tertiae  magoitudinis  mcomma»  ^ 
moratam  et  tacitam  praetermissorum  fuisse^  si  illam  vidisset? 

Quinto,  cum  veteres  millee  ampUos  fixas  consignassent  „  qoarum  pios 
qaam.200  ad  austrum  Tychoni  vel  poli  Huenoensis  exaltatio  \vel  a6ris  curea 
hbrizontem  obscuritas  intercepisset :  Tycho  in  septentrione  Jiostrd  200  alias 
a  veteribus  praetermissas  undique  c^nquisitas  substituit,  quinUte  fere  ei 
sextae  magnicudinis  n^merumque  millenarium  complevit  nihilominus.-  Et 
tamen  haec  i{ostra  neque  in  libro  Progymnasmatum  inter  800  .  neqoe  in 
catalogo  1000  fixarum  mannscripto  reperitur.  Clarum  itaqoe  est»  non  visam 
esse  Tychoni  hanc  modernam. 

Sexto,  versatur  sub  meis ,  nianibus  protocollum  o^servationt(ta)  Tychonis 
(sic  appellavit  chaos  observationum,  uti  illae  singnlis  noctibus  eonscriptae 
fnere  sine  ordine) :  in  eo  ex  .professo  quadam  nocte  ppr  doo  ipstnmeDta 
calminantes  observavit  stel(as  Cygni,  per  armillas  qoarundam  declinationes 
capiens  proxime  meridianom;  reliqoarum  altitodines  meridianas  per  qoa- 
drantem  eo  ordine,  ut  quaeque  prindo  ad  metam  instromeoti  venit.  Ibi 
omnes,  etiam  qoae  circa  con&tellationem  exuhmt,  recensitae;  nulla  in  pec- 
tore  praeter  illam  antiquam,  nulla  in  vieinili  dommemq{ata. .  Mulla  igiior 
tonc  folslsse  creditur.  Ita  eodem  libro  saepe  tisu  venit,  ot  vel  ad  ezplo- 
randam   sextantom   certitodinem  vel  aliam  ob  caosam   circonoiataDtiam  cli^ 


*)  Sphalma  Basileensis   exemplaris   tttv,  pro  tot,  ne  te  moreaf.    Bedaifuit 
Gonstractio,  et  antiqaiisima  ve^io,  «i  tertia  retro  linea.  ^ 
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mam  ■idornBi,  Aqoilae,  Lyne,  caadae  Cygoi  disUotiat  »  pectore  Cjgoi 
eiptret.  NQDqoani  mihi  occarrit  meDtio  dnamiDy  niuiqiuun  seqaeotii  io 
pectore,  clarioris  io  pectore  Cygni ;  gimplex  nbiqoe  est  appelhtio  ejns  qnae 
ia  .pectore.  At  in  discemeodis  daabns  in  caada  Capiicomi  et  sirailibos 
dOigeoter  sotet  notam  a  claritate  majore  vel  minore»  a  plaga  septentrioois 
^  loeridiei,  ortas  vel  occasns  asorpare  et  iocalcare.  Qaodsi  tODC,  nti  jani, 
georfnae  fnissent  in  pectore  aeqaalis  propemodani  magnitndinis :  an  oon  se 
qpdfOm  confadisset  oeglecta  distioctione :  an  non  ipsa "  haesitatio ,  ntrm  sit 
ven  pectoris,  ipsam  ad  Ptolemaei  abacum  invitasset  inspiciendam? 

Septimo,  qooties  evenit»  at,  quia  corpas  Cygni  in  Dania  noo  ocddit, 
Inositam  hamm  stellaram  per  meridianum  aquiioniam  observaret»  aititodines 
refiractionam  causa  metiretur?  At  nullus  commodior  situs  es6e  potest  aoimad- 
Tortendae  novae  aut  superflnae  stellae :  praesertim  si  at  faaec  nostn  eadem 
foire  claritate  fulget  cum  vicims,  ad  qoas  observando  respicitor.  Taots 
igltor  opportnnitate  loci,  tam  crebro  ejus  aspecta  minimeqne  laborioso*  ntpote 
hosili,  com  Braheani  nullam  saperfloam  stellam  visam  annotent :  jnrfe  noUi 
tone  fiiisse  «reditur. 

Age.verOy  fidem  aliqaot  superioribas  argamentis  faciamos  ez  ipsis 
•obsen^ationnm  libris,  recensitis  aliqoot  exemplis,  quae  mihi  protocoUoB 
pervolitanti  obiter  eccnrremnt.  Ubi  obser^atiooes  olim  prodierint  in  locen, 
nolto  plara  videre  erit.  **) 

Anoo  1582,  12.  Jan.  Locida  sinistrae  alae  et  canda  CygnL  Febr.  19.  Cm^ 
Qjgni  in  septentrione.  Febr.  18.  23.  Vultur  a  cauda  et^rostro  CygoL  Febr.  24. 
IJjos^m  a  rostro,  capite  et  media*  trinm  in  ala  CygnL  Eodem:  Inter  VoltarHi 
ei  stellam  incognitam,  qnae  fiscit  angnlnm  rectum  cnm  canda  Tultnriset  eapile 
CfpA,  (Audis  non  neglectam  ab  iliis  mentionem,  si  de  stella  aiiqua  haeiiCMWit 
Zel  antem  aliqna  in  regione  Sagittae.)  Febr.  26.  Vnltnris  a  peetore  CjgaL 
Moftfij  1.  Capnt,  media  dextrae  alae,  pectus,  media  irinm  extremarum  in  siniitn 
ola  C^gni,  stella  illa  informis.  Martii  5.  Capnt,  media  dextrae  alae,  peetos  CygtL 
Martii  8.  Pectoris  Cygni  a  capite,  a  Lyra  et  capite  Ophioehi  ei  higna  a  eapifce 
Cjgoi.  Martii  20.  Capnt  et  pectus  et  dist^ntia  eomm  mutaa  et  ab  hnmero 
deatro  Opbiuchi,  et  Ljrae  a  media  trium  extrcmanim  in  sinistra  ala  'CygnL  Et 
media  lucida  in  dextra  ala.  (Dextra  sioLstris  ut  plurimum  permutant.)  Martu  26. 
Informis  illa,  caput,  pectus,  media  trium  exircmarum  in  sinistra  ala  Cjgni.  Martii  29. 
Media  dextrae  alae,  caput,  pcctus.  Aprilis  1.  Pcctus.  Apno  1584,  25.  ApriliB. 
later  polarem  et  caudam  Cjgni.  Anno  1585,  10.  15.  Jan.  Canda  Cygm.  Anno 
1686.  Cjgni  os,  pectus,  cauda:  distantia  aequatoria  a  lucida  Arietis.  Anno  1590, 
2$.  Febr.  1.  4.  14.  18.  Martii.     Cauda  Cygni. 


Die  11.  Augnsti  resperi,  solennis  obserratio  stellamm  Cjgni. 


HaiBero  Ptolemaico. 


6.    Lucidae  sinistrae  alae  Cjgni 
\.         Rostri  Cygni 

3.  Secundae  in  collo  Cygni  .     . 
i,         Primae  in  collo  Cygni 

16.   Traecedcntis  m  sinistro  pede 
Nonae  Delphini  .... 
16.    Seqnentis  in  sinistro  pede 

4.  Pectoris  Cygni 

Iniormif  circa  sinistram  alam 

Decimae  Delphini    .     ,     • 


Declinatio.   Altit.   Merid. 

20«  87,' 
29.  157.. 
11.  42. 


11.  577,. 


r 

78« 

15' 

68. 

7. 

79. 
80. 

367,. 
'35.* 

Macnh.6.>teK 

73. 

4. 

65. 

87,. 

Nebalou. 
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KimMro  Ptolemaieo. 


Dedinatio. 


AHit  Herid. 


5. 

3. 
10. 


13. 

1. 

14. 

12. 
12. 


Cftndae » 

Capitis  Equnlei  praeoed.  .  .  . 
Tertia  in  collo  Cygfni  distat  a  Lyra 
Lucidae  dextrae  alae  Cjgni  .  . 
*    Paimlae  quae  sequitur  Vulturem 

proxime 

Praeced.  in  dextro  pede  Cjgni 
Inter  rostmm  Cjgni  et  Ljram 
In  dextro  genu  Cjgm     .     .     . 

In  dextro  latere  Antinoi  . '  . 
Extremae  dextrae  alae  Cjgni  . 
Praeoedentis  duarum  informium  circa 

dextram  alam  Cygni  .... 
Sequentie i     .     . 

Inferioris  brachii  sinistii  Antinoi 


3« 
16. 


38'  b. 
14. 


7.  30. 


1.  58. 


2.   27. 


77»  56' 

66.  33  V,. 

73.  42V,. 

76.  24%. 

62.  40. 

70.  24%. 

71.  48%. 


Msgn.  5. 

Magn.  6. 
15»  32' 
Magrn.  3. 


Magn.  5. 
Magn.  6. 
Magn.  5. 


Hic  veteres  nanieraDt  17  et  2  informes.  Omisit  ergo  Brabeos  bac 
vice  7»  8»  9»  11,  17,  quia  ad  meridiaoQm  applicabantox  confertae.  Et  17. 
qoidem  est  nebalosa  avat^oq»; :  omissa  igitar  hac  vice  in  magori  occapatioiie 
cirea  evidentiores.  De  7.  8.  9.  caasa  omissionis  itidem  patet :  primae  enim 
ad  meridianam  veninnt,  et  qaando  capta  baec  observatio,  meridianam  jam 
transierant  et  ipsae  et  rostram:  ut  patet  ex  globo,  abi  lacida  alae,  qoae 
prima  ez  observatis,  hac  vice  calminat  post  rostram  et  post  has  tres,  qaae 
referantor  in  explicationem  alae  aqailonaris.  Propterea  etiam  in  rostro, 
qaod  jam  effagisset  meridianam,  observatores  acceperant  d^clinationem  tantam. 
Undecima  vero,  quae  in  medio  est  aastralis  alac^  minor  est  daabas  reliqais 
ex  ala  et  cam  10.  fere  calminat,  sita  inter  hanc  et  stellas  pedis.'  Non 
miram  igitar  omissam  hac,  vice. 

Nostra  vero  in  pectore  cam  calminet  ante  antiqaam  pectori^, -  sitqoe 
pene  dbqoalis  magnitodinis  cam  illa,  obi  tonc  relicta  fuit,  qoominos  ad 
meridianom  tam  opportune  accedens  observaretiir?  £a  ipsa  in  regione,  col- 
minante  antiqaa  pectoris,  tantam  otii  habnerant,  ot  notarent  informem  ali- 
qnam  parvam  praeter  eas  qoas  antiqoi  adscripserant.  Qoid  igitor,  inqois, 
si  haec  sit  illa  a  nobis  hic  controversa?  Minime  vero.  Gnlminavit  «nim 
post  pectoris  antiqaam,  cum  nostra  calminet  ante.  Nam  pectoris  calminatio 
est  302°  2!,  nostrae  300°  46'.  Sic  et  altitudine  differt  Nostra  enim 
fiiisset  alta  70®  hV:  haec  vero  habet  tantummodo  65®  8^ 

At  forsan  haec  extra  formam  est  ana  doarom,  qoas  etiam  veteres 
nameraront  extra  formam?  Mioime  gentiom.  Nam  vides  observatas  illas 
pltimo  post  daodecimam.  Ergo  ad  ocolom  qemis,  hoc  ipso  loco  circa  pectos 
Cygni  qoaesisse  observatores  plores,  qaam  sont  in  Ptolemaeo,  invenisse  et 
parvam  aliqpam:  i^tam  vero  circa  pectos  soperflaam  tertii  honoris  tdnc 
invenisse  minime. 

Pergamos  in  observatioQibi^s.  >  Septembris  12.  et  22.  cauda  Cjgni  fViit 
obserrata  a  quibusdam  Androme(|ae'.  Sept.  18.  rostrum  a  quibuadam  Pegari. 
Sept.  25.  lucida  australis  alae  a  quibusdam  Pegasi.  Oct.  10.  lleiiia  oolli,  tertia 
Bomero,  a  Lyra  et  Scheat  Pegasit  Tunc  inter  borealem  in  dextro  pede  Cjgni  et 
Scheat  Pegasi  24<>  40^  £t  additur:  ^Haec  ridetur  informis  0880.**  Vides  corattl . 
iliorom  et  diligentiam  circa  dubias.  Et  est  qoidem  infonniom  tertia  a 
Ptolemaeo  praeterita  ob  ezilitatem  et  propinqoitatem  ad  alterw  informiiiiii, 
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^oae   Ptoleinaco  perliibetiir   nujor    qQtni    qnartae 

igitor  ridei,  dod  omiuas  circa  CygooiD  icfomes,  si  qoae  mal  a 

praetffritae.     Cor  ergo  haec  omissa,  si  tnoc  folsitf   MinioM 

fori    eraot   stellam   soperfleam    tertii    boDoris ,    si   tanc    fiikitiet, 

pergaoHU.  - 

Eodeoi  eaim  Boofteaio  inter  mustrmlioraD  ia  deztr»  pede  Cygm 
24*  47'.  AdAiUiT:  .£t  haec  Tidetor  inforBis  esse.''  £st  saoe  atetm 
PtslfWifi.  Eodem:  diiae  in  boreo  pede  a  Scbeat  PegasL  OctaWs  15.  slellae  ii 
geaa  et  pede  deztro  obserratae:  ibiden  et  mMio  rostri  siwe  oris.  Oct.  16. 
■eatio  rsstri  Cjgni,  praeeedeiu  in  deztro  pede.  Oct.  28.  DeoBa  aeii  media  abs 
dextrae  (inleriorea  Tmlt)  a  Ljra  et  Scbeat.  Nor.  10.  Eztmaa  sinisuae  alae  C^ 
a  Dracone.  Dec.  17.  Caoda  Cjgni  a  stella  Ursae.  Aoao  IWl.  16.  17.  1&  Fck. 
laddam  candae  Cjgni  obserrarit  in  septentrione  ab  altitadiae  9*  47'  iai  9*  51' 
profluscne  ob  refractionani  inconstantiaai.  Febr.  l!f.  samlae  snt  im  wpiialiii 
aititodines  mininiae  Ljrae  4*  32',  pectoris  Cjgni  5*  b\  5*  4',  5*  r  et  mma, 
eandae  Cjgai  9*  51'.  Hic  deboit  et  socia  pectoris  obserrari,  cqjos  fisiBsot  alli- 
todo  2*  54'  drriter,  si  tonc  foisset.  Febr.  20.  Peetas  et  caada  a  polari.  Fekr.  21 
Ljra  ei  eaoda  Cjgni  in  septentrione.  Aprilis  3.  Canda  CVgni  a  Cepheo.  Apr.  14. 
cam  Bootb  inforaies  aliqoae  praeier  Ptolemaicas  obserrarentnr,  additiir,  „riden 
illas  optime  indadi  posse  gena  dextro  Bootis.**  At  sic  etiam  de  eontroTersa  iiosm 
dieere  potaissent,  indndi  posse  pectori  CjgnL  Oct  2.  Pectas  Cjgm  ab  ali|aii 
steflis  Hereolis :  ibi  rorsam  de  genn  Herealis  haesitantes  addoni ,  ..iiuixiiianw 
aliam  esse  slellaaL*  At  cnr  non  potins  hic  de  pectoie  Cjgni,  qnae  in  obsv- 
▼a^ne  ▼ersabatnr,  in  dubinm  ▼enemnt,  ri  tnne  geminatae  cemebaatnr  slillae? 
Oet.  8.  Pectns  CjgnL  Oct.  9.  Dedma  qnae  fai  deztra  ala,  ab  aliqaa  snpexiBa  ii 
eorpore  Ljrae,  parra  qoidem.  Nor.  10.  11.  Canda  a  stellis  Draconis.  Ajino  1592. 
20^  Febr.  Canda,  pectos.  Anno  1593,  Hartii  16.  17.  18.  Pectas  et  canda.  Abm 
1595,  23.  Nor.,  tres  inter  Sagittam  et  rostrtim  Cjgni  adjidnnt  Ptolemaicis,  panii 
•  qoidem:  item  doas  inter  Ljram  et  snperiorem  alam  Cjgni,  qoaiiim  *»ifff»fr 
somitar  a  pectore  Cjgni:  item  qoatnor  inter  o$  et  pedem  Pegast,  nbi  fii  meslio 
mediae  fUae  Cjgni.  Solam  banc  in  pectore  Cjgni  oscitanter  ne^exerant,  seiiiKi 
Taeeo  "iqnltas  alias  praeter  nnmerum  adjectas,  qnae  sant  a  Cjg^no  remotiores.  — 
Anno  1597.'  desiderari  igant  60  ad  complendum  millenariam:  obi  soble^oA  4  isler 
Capeliara  et  polarem  in  recta ;  4  inter  latus  Fersei  et  polarem  in  recta ;  14  ister 
Capellam  et  polarem  ad  latera,  in  duo  trapezia  et  duo  triangula  tributas ;  3  iatei 
oltimas  caudae  Ursae  ad  latus ;  9  in  flexuosa  linea  sub  informi  inter  caudas  Ursie 
et  Leonis :  6  ultra  citraque  polarem.  £cce  inopiam ,  quae  a  tam  contemtis  soi 
abstinuit :  mirum  igitur,  si  cura  adeo  famelica  non  potuit  odorari  tam  magnam  is 
pectore  Cjgni. 

Atque  Id  hac  ultiraa  observatiooum  parte  Dascitar  oobis  et  octaviuB 
argumeDtam.  Aodo  eoim  1597,  27.  Octobris  tempora  DotabaDtar  per  stellas 
Cygoi  coiocideDtes  cum  polari  io  euodem  verticalem.  Id  snasit  abseotii 
instrumeotorum.  Tudc  eoim  Brahous  paulo  aote  Daoia  excpsserat.  Kalb 
igitur  meotio  secuodae  io  pectore.  £t  die  30.  Octobris,  hora  5.  45'  cir- 
citer,  ajuot :  ^nulla  in  pcrpendiculo  capi  potuit  ob  nubes.**  Vides  diligeoter 
fuisse  iDteotos  io  occasiooem.  Statim  cam  horologium  ipsotum  io^caiet 
horam  6.  21^  pectus;  et  bora  6.  15^  cauda  se  accommodavit.  Si  hsec 
Dostra  tuoc  fuisset,  exiguo  aote  pectus  io  hoc  perpeodiculo  fuisset. 

NoDOy  regrediamur  a  fioe  ad  priocipia  observatiooum.  Ooaniam  esin, 
qoae  ex  iis  coDcioaari  possuDt  argumeota,  boc  tbihi  videtur  manifestissiroiD» 
quod  ia  descriptiooe  cometae  aDoi  1580.  ad  25.  Nov.,  2.  vei  9.  Dec 
aDDOtaDtur  ista:  Die  Veneris  circa  boram  6.  p.  m.,  cum  essem  in  cymba  isler 
Scaniam  et  Huennam,  lucentibus  jam  aliqua  ex  parte  post  oocasnm  Solis   slelliii 
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ridi  adhnc  eometam  satis  lucide  apparentem  et  lucentem»  magnitudine  insta^  stellae 
seeundae  magnitudinis,  eauda  tamen  rix  apparebati  Videbantur  tamen  qijasi  radii 
quidam  longiores  protendi  rersus  zenitii  capitis  quoad  yisum;  Fuit  autem  cometa 
ipse  prope  caput  Hercu)is,  illo  iuferius  rersus  occasum  et  septefutrionem :  distabat- 
q^e^ab  illa  ip  capite  Herculis  tnbus  diametris  Solts  ad  sitmmum  quoad.yitfum,  id 
est  sesquialtero  fere  gradu.  £rat  enim  baec  distantia  uoliabiliter  miuor  duanim 
propiorum  in  dorpore  Vulturis  distantia.  At  cnr  dod  dixit,  faisse  thaoc  distaD-  - 
tiam  proxime  aeqnalem  ^atio,  qnod  jest  ioter  dnas  vicioas  io  Qotpore  OygDi, 
si  tuDC  diiae  faere  ?  oam  utmmqae  sidas  aeqae  viciDUiii  est  Herculi.  Pergit;. 
Videbatur  auten^  ea  linea  per  cometam  in  jproximam  dictam,  ridelicet  in  caput 
HeTpulis,  protendr  (ubi  producta  esset)  iu  eam,  quae  media  est  in  corpore  Cygni, 
quoad  risum.  Si  daae  tutic  "'faisseot,  discrevisset,  quia  addit,  quoad  visum. 
Hafec  ibi.  Additur  et  pictura,  ubi  solitarie  piogitur  media  iu  corpore  ,\^ed 
ex  qua  jipparet ,  guod  humerum  Ophiuchi  siuistrum  habuerjt  >  pro  .  capite 
Hercujis.  Nam  cui  stellae  Domeu  dedit  caput  Herculis,  haec  lioea  ex  pec- 
•^tore  Cygni/io  se  separat  caput  Opbiuchi  ad  uoum  latus  ^parumpei*,  candam 
CygDi  ad  alterum. 

Decimo  igitur  accedat  his  mutis  testibns  loqueDtium  ei  viveotinm 
.  auctoritas,  eaqne  taDto  vaIeDtior,"quod,  ut  a  priDCifio  dictum,  b^mioem 
habent,  qui  ex  memoria.  sua  ipsis  coutradicat.  Primus  est  Guljelmus 
Jao80Diu&,  qui  haoc  oovam  a  se  primnm  aoDO  l^OO?  coDspectam  profi- 
tetur, 'inscriptioDe  io  globum  coelestem  aDoo  1601.  edithm  facta:  cle  cujus 
viri  iotegritate  oihil  est  cnr  dnbitem,  testaottur  de  ea  occupatiooe^  oobiles 
.  geographicae  et  astrooomicae ,   qnod  geous    studiornm  sic  est  comparatum, 

•    nt  Don  ferat  amatorem  uisi  fidum  et  caodidnm;  'astrortim  vero  ootitiam  eum  • 
habe^e  satis  probat  illnd,  quod  Tychonis  Brahei  di^clpnlus  observatiOqumque 
•'600106  aliquamdiu  fnit.     Ad  quem  postquam  rumoris  hxi^^'  origioem  redire 
vidi,   nondestiti,  maxime  Caesara  probaote,   literis  ipsum  iDterpellare  de  ' 
circQmfttaDtiis,  quibus  id  primum  hcyus  Novae  etellae  asfpectum^ootitianique 
inciderit.     Quid.vero  literis  meis  acciderit,  ignorot  fesponsnti)*  quidem  hac- 

'    tenos  ab  illo  accepi  nullum  (▼.  s.  p.*753). 

Alter  quem  ego  oovi  est  Justus  Byrgius,  S.  Q.  Majest.  autoAato- 
poeus;  qui  licet  expers  liDguaruDci  remm  tamen  mathematicamm  scientia 
et  speculatione  multos  earura  professores.  fyc\B  superat  *•)  Praxinyero 
sic  pecnliariter  sibi  possidet,  ut  habttura  sit  posterior  aetas ,  quem  ii\.hoc 
g^nere  6oryphaeum  celebret  non  minofem  quam  Dnrerum  in  pictoria,  cnjus 
crescit  occulto  velut  arbor  aevo  fama,  Se^d  ne  extra  oleas;  Byrgius  noster 
banc  stellam  ipse  quidem  se  ipso  non  'deprehendit  in\t\Oj  sed  cnm  ex  Qol- 
landia  a  Principis  Mauritii  architecto  perscriberetur  ad  Lippiae  comitem, 
ab  hoo  ad  Byrginm,  eo  anno  qno  Jansonii  globus  prodiit,  Novam.in  Cygno 
videri  stellam:  etsi  hic  de  memoriae  suae  promtitudibe  dubitavit  homo  sui 
temperans  et  a  vanits^e  alieoissimus ,  erat  tamen  qoorgum  se  r^piperet. 
.QIim.in  mioisterio  iriastrissimi  Laodgravii  Hassiae  Gnlielmi  (cujusjn  «iderali 
Mientia  studium  et  diligentia  major  quam  io  priocipe  requireres  iiiveDtaque 
praeclarissima  Tychooem  Brahe  ad  aemalatiooem  exstimqlaruot,  ut  passim 
m  ejus  viri  operibus,  maxime  io  iibro  Epistolarnm  videre  est),  is  quo  de 
ago  Byrgius  antomatbo  coeleste  s^paraos  globum  coelestem  ex  afgeoto 
adjecerat.  Fnit  hoc  eo  tempoi^e,  quo  maxime  Laodgravii  astronomus  Rotho- 
maoDtts  fixis  stellis  opera^  impeodebat.  Cum  igitnr  mtilti  depreheDdefeotnr 
eifrores  m  abaco  Ptolemaei,  inultae  etiam  paulo  clariores  a  Ptolemaeo  essent 

'    «^missae  extra   formas   sideram:   placuit  principi,   ut  quicquid  mechiinicus 

^  Kepleri  Oponi.  U.  •  49 


V 


170 


id  snbaide  cim  eoelo  cosfemtBr;  qnd  ililigf nter  a Byfgio 
Globos  iDo  perfectos,  regiom  sane  lOnDas,  a  Lao4gwio  Chi- 
Eefaoo  tnmotnii— ■  cst  ad  Cacsarem  Bodoipliimi  exsUti|w  adkac  kofio  ia 
Majestatis  saae  thesaaris.  Ejos  siBiilis  aker  tone  Bjrgio  sab  nsanibw 
tersabator  -  donatosqde  fnit  panlo  post  Maximiliaoo  Archidoci  Castcllii 
transcnnti  a  LaodgraTio  Manricio.  —  Igitnr  Byrgins,  qai  stellani  baoc  ia 
Oioi»  pro  Nova  celebratam  in  meinoria  soa  non  inTeinebat»  ad  hime  sona 
llobom  proTocabat  secnriflsiiiie :  non  Tero  inrenlniii  in  scnlptnra  Teteri,  de 
csjns  diligeBtia  tam  certns  erat,  atramento  notarit  sno  hco.  Factmsqne 
paalo  post,  nt  a  LandgraTio  Tacatione  impetrata,  transiret  ad  CoesareH» 
alqoe  Uc  mnttomm  admiraiidomm  opemm  et  in  liis  etiam  prioris  SEn 
gMii  a  se  fiieti  reparationi  cnram  impenderet :  nnllam  igitnr  nec  Ue  gbibv 
praeter  Plelemaicam  antiqnam  spectandam  dedit  in  pectore  Oloris.  Itai|ie 
Bjrgins  de  stellae  higns  noTitate  conSdentissime  piponnciat. 

Addamoe  et  tertiom  testem  Joannem  Bayernm?  Id  profecto  SuisH. 
Nap  qnod  snpra  hniic  inter  eos  retnli,  qni  aanxooi,  eansam  qise  praebsit' 
in  sna  UTaaometria.  Apertior  mnlto  fhit  in  literis  ad  magnnm  afiqnea 
Timm  scriptis^  qnamm  copia  mibi  fiicta  est  nnDa  cnm  conditione :  qno  mnMS 
Tereor  ne  mihi  irascatnr  anctor.  Kihil  enon  arcani  cootinent,  niliil  qood 
ezistimatiooem  ipsins  laedat,  nihfl  qnod  non  pnblice  intersit  scirL  Adde^ 
qnod mihi  illas  qoodammodo  Tindicarepossom,  nt qnibiis  occasionem  praebcL 
Ycoerat  Md  Byrgiom  Cassellss  initio  anm  1602.  nobilis  D.  Frandccss 
Crsnsoeb  dictos  Tengoagel,  Tychonis  Brahe  gener,  modo  Caes.  Majestat» 
Appellationum  Consiliarins,.  addncto  Joanne  Eriksen,  qoi  Braheo  qnondio 
ab  astronomicis  ministeriis  erat;  ii  edocti  a  Byigio  de  steDa,  cnm  in  (klr 
fiisiam  irent^  rem  ad  DaTidem  Fabricinm  defemnt,  Fabricins  Tia  Hambor- 
.  gepsiperscripsiteademad  JoesteliomWitebergae  ntathematnm  professorem;*^ 
Joestelins  ad  me  Pragam,  ego  Jn  BaTarito;  sic  ramore  Monachiom,  debde 
Angnstam  coQmmqicato,  rogatnr  et  Bayema  sententiam,  nt  qnem  scid>ai}t 
Uranometriam,  ocnlatissimam  sane  illun  in  stellis  recens^ndis,  tnnc  snb 
man^ns  babere:  qnae  et  anno  etatim  seqnente  1603.  in  poblicom  prodnt 
Respoodit  igitnr  io  hanc  roodum:  De  ooto  Gallinae  sen  CTgni  astro  dc. 
mstnre  comiDoiiefiustus,  tam  ob  noTitatis  inTidiam  qnam  mearom  (nota)  descrip- 
iionnm  absentiam,  rem  cunctantins  aggressums,  Pb*nii  qnoque  recordabar,  qoi 
liomiBem  in  stndiis  Tersantem  minns  andacem  magis  timidum  reqnirit.  Septiino 
Junii  et  aliqnot  diebus  seqq.  axiStoygaqfiav  hujns  (oimirnm  paratam  habebat 
jam  pridem,  et  nt  in  Uraoographia  ait,  diutino  labore)  contemplatns ,  ab  initio 
statim  peregrinsm  quaadam  mibique  suspectam  notaTi  stellulam,  circa  quain  ad 
solstitium  aestirum  usque  dubius  haesitabam.  Oloris  igitur  seu  Aris  situm  stella- 
rumque  illius  positum  secundum  classicos  astronomiae  doctores,  mea  etiam  (poto 
antiqna)  superaddita  obseiratione ,  quanta  potui  attentione  ad  ungtiem  delinecTL 
InTeni  (pnta,  facta  collatiooe  coeli  cnm  hao  delioeatione)  seeiindum  Tnlgsrit 
17  iiellai  cum  duabus  informibus ,  praeter  has  ahud  in  fine  oolli  prindpioqiie 
pectorii,  iSibi  jam  amplius  non  snspectum,  sed  re  Tera  nunquam  hactenus  Tisna 
aitrum  deprehendi  magnitudinis  quasi  tertiae  dc  Hactenos  epistola.  **)  Coi 
vero  credendom,  oisi  artifici  de  sna  arte  et  stndioso  de  sna  occnpatiooe? 
Fnisse  enim  hanc  tanc  iilios  viri  occnpationem  eamqne  non  imins  anoi,  ut 
schematismos  coelestes  in  chartas  transferret  neqne  omissas  a  Ptoiemaeo 
praeteriret  sicqne  Piccolhomioaei  chartas  emeodaret,  res  ipsa  loqaitar  et 
mnltns  ille  Uranoroetriae  apparatos  et  typi  SLenei  somtuosi. 

Cnr  aotem  in  Uranometria   cantior   factus  ad  tacitnro    potins   alioroD 
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coosensuro  qoam  ad  propriam  experientiam  provocaverit ,  credo  equidem 
exeroplo  ceteromm  et  praecipue  meo  ipsius  permotum.  Conscripseram  enim 
paolo  post  ruroorem  propagatom  ea,  qnorum  ab  iDitio  hojus  Narrationis 
facta  mentio  et  in  Bavariam  commnnicaveram  (fortead&orwartDm;  comp.  p.  755). 
Qoae  legisse  illom  numeri  arguunt,  qpos  ez  meo  scripto  'in  Uranometriam 
transtulit.  Id  eo  scripto  principio  faasosy^  me  a  propria  memorii^  derelinqui, 
finem  imnc  feceram: 

,,QualiscQDqoe  itaque  sit  haec  stellja,  vetus  ad  Dova :  coDstat  rationibus 
geometricisy  certo  inter  ipsas  fixas  altissime  elevatam  esBo.  Quo  deprehenso, 
cnm  qvis  illud  ona  considerat,  tot  jam  menses  effloxisise,  cum  semper  in 
eadem  qoaatitate  ceroitur,  DUDquam  aequaos  vicinam  in  pectore,  nunqnam 
ad  exilitatem  ejus  quae  io  rostro  est  attenuata,  colore  etiam  constanti  et 
pallido :  equidem  non  mirum,  si  ipsa  mora,  quamvis  per  superiora  argnmenta 
confirmatisaimum,  soilicitnm  tamen  habeat,  quid  de  ea  futurum  sit^  Hac 
igitor  mea  dobitatiope  puto  nonnihil  territom  Bayerum  et  de  propria  expe- 
rientia  (ut  vulgariter  fieri  solet  multis  fidenter  obloqnentibus)  dubinm  red- 
ditnm,  ab  ea  in  testimonium  adducenda  destitisse.  Quara  etsi  hic  nudam 
prodoxi,  non  est  tamen  solitarra,  sed  josta  Inano  plurium  testium  freta:  ujt 
insnltum  aliquem.facile  sustinere  po^it. 

Satis  opioor  contestatam  esse  oovitatem  hojus  stellae:  oam  si  cui 
haeq  dod  sufficiunt,  illum  credibife  est  ne  totis  quidein  gentibus  affirmad- 
tibos  fidem  habitorom.  Superest  ot,  qnae  in  hac  stella  observavi  instmmento 
aextante  ante  dicto,  receDseam*  *       • 

Addo  1602.  die  10/20.  Augusti  coelo  apprime  sereoo,  adjuvaote 
JoaDoe  Erikseo,  qui  Duper  cum  TeDgoaglio  redjerat  io  Bohemiam:  cniti 
certnm  sit.ex  accnratissimis  Brahei  observationibos,  distare 

Vulturem  a  cauda  Cygni  .     .     38«     3%'i  j38«     2'. 

LTram  a  oauda  Cjgni  ^     .     .     23.  53.     >  nos  inTenlmos  |23.  51  Vi* 
S<^eatPega8i  a  pectore  Cygni     35.   12Vi.'  135.   IL 

Ergo  in  nostro  sextante  defecerunt  lYi^  qoae  erunt  in  sequentibus 
distantiis  addenda.     Nam  distare  rnvenimus    < 

jVulture 29«  51'    ^  129«  52V,'. 

NoTam  a   jLyra 19.  44.     5  eorrecte   igitur  /l9>  45 Vi. 

(Scheat  Pegasi   ....     35.   50 V,./  /85.  52. 

Cum  igitur  fine  anni  1600.  in  abaco  Braheano  sit 
Vulturis  longitudo      26°     9'  ^      —    —    Latitudo     29«  2 IV,'.  bor. 

Lyrae  „  9.   43.  ^ „  61.  47V,.     n 

Cruris  Pegasi  „  23.  49V,.  )( n  31.     7%     „ 

adhibita  igitur  ea  forma  argumentationis ,  cujus  lib.  L  Progyron. 
Tychonis,  fol.  211.  et  seqq.  luculenta  sunt  exempla,  prodit  ex  his  meis 
observatis  Novae  locus  16*  18'  x:?,  cum  latitud.  55®  32'  bor.  *^ 

Ne  vero  vel  novitius  observator  vel  instrumentum  suspectum  sit  cui^ 
qiiam:  en  quid  sextante  Braheano  sit  observatum  a  studiosis  a  Braheo  relictis. 

rVulture     .     .     .29*  49' 
Lyra    ....     19.  43V,. 
NoTa  a  */Scheat  Pegasi    .     35.  49  V,. 
Canda  Cygni  8.  30. 

Polari  ....     52.     0. 

V 

Ex  qnibus  distantiis  exstruxerunt  Braheani,  circumspectis  omnibus,  locuili 
16**    18'  x::,   latit.    55"  30'  bor.     Hinc   invenitur   ascensio   recta  Novae 
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300''  46',  deeliDfttio  36*  52^ 
borealis.  Galmiiiat  igitnr  tm 
28*  37'  JS. 

In  Hispaniae  parte  And»- 
Insia,  in  Sicilia,  Peloponneso, 
Jonia,  Gilicia,  Syria  6eieri8- 
qne  locis  Terrarani,  aob  hoc 
eodem  parallelo  aitift,  perver- 
*ticem  qnotidie'  transit.  Qoibiu 
vero  est  altitodo  poli  53*  8', 
iis  horiwntfem  atringit  in  sep- 
tentriooe,  nt  Angliae,  Hollao- 
diae ,  Bmnswigo ,  Marcliiae, 
Livoniae,  MoscoviM.  Ulterioi 
versns  septenMonem  non  ec- 
cidit. 

Habes  lUnstris  et  Oeae- 
rose  Baro,  Narratinncalam  s 
cliente  Tno  scriptam,  instmmentonim  Tnonim  nsn  innixam,  Tibi  aote 
trienDiom  promissam^  mnltis  igitor  nominibos  Tnam;  qoam  sic  leges,  nt 
dfntoniitate  hnjns  Novae  stellae  in  conspectnm  •  posita ,  sive  Dnllam  bijoi 
siiiilem  fnisse  defendis,  ex  eo  de  signiiicafione  ejns  gtavissima  deqne  mteiito 
ejns,  qni  creavi^  illaiif,  tecnm  deliberes ;  sive  mavis  plnres  bnjnsmodi  naid 
secplomm  decorsn»  ergo  coojectnram  inde  facias»  qnanta  ignoratione  natone 
^enns  hnmannm  teneatnr,  qnibns  haec  jam  sexennalis  stella  taDtnm  crest 
stnporis,  tantom  admirationis,  nt  aegerrime  reperias,  qni  astroiiomla  de  qv 
novitate  fidem  habeant  Qnod  snperest,  Hlost  Genems.  Toam  rereieDter 
oroy  nt  pro  rei  teniiitate  vohmtatem  potios  meam  aeeeptet  meqne  eibi  porro 
qnoqne  coniinendatnm  habe^t. 
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FBOOEMIUM. 


Faacis  pa^gellis  agit  Keplerus  in  hoc  libello  de  observatione  macolae 
Solaris,  qaam  falso  ceDsebat  MercuriQm  in  Solis  disco  apparentem.  Errorem 
huDC  agooscens  lectis  Joaonis  Fabricii  et  Scheioeri  de  maculis  Solaribos 
libris  et  literis,  ingenoe  eom  fassos  est,  et  passim  in  libris  snis  posterio- 
ribus  literisqne  privatis  ad  hunc  errorem  se  excosans  rediit.  In  libello 
quidem  hoc  ipso,  quem  conscripsit  anno  1608,  de  „maculis  Solaribos"  noo- 
dum  egisse  Keplernm  per  se  patet,  cum  illae  anno  demom  1610.  detectae 
fuerint.  Quia  vero  Kepleri  observatio  propius  attinet  ad  ipsas  illas  macolas, 
haud  ab  re  potamos,  ea,  qoae  ad  detectionem  illam  in  Sole  sf^ectant,  prae- 
fationis  loco  hoic  oposcolo  praemittere. 

De  hac  qooqoe  detectione  sicut  de  detectis  Jovis  satelUtibos  coortae 
^ont  lites,  qoibos  Galilaeos,  Fabricios,  Scheineros,  alii  se  immiscoeront; 
Kepleros  vero  non  eodem  qoo  prios  modo  in  poblicom  prodiit.  Eam  ob 
rem  iites  ilias  intactas  relinqqimos,  haec  tantom  referentes,  qoae  Kepleros 
de  Solis  macolis  per  literas  egit. 

Primos  qoi  Solis  macolas  conspectas  poblicis  typis  prooonciavit  Joaones 
fuit  Fabricius,  filius  Davidis  Fabricii,  qnem  passim  in  hac  editione 
diximus  loquentemque  induximus.  Libellum  snom  inscripsit:  Narratio  de 
Macolis  in  Sole  conspectis.  Witteb,  1611.  (Pi^efatio  data  esf  d. 
12.  Junii.)  Sine  dubio  Joannes  a  patre  ad  siderum  observationem  in^ti- 
totus  illo  duce  maculas  detexerat;  cnm  anno  1605.  filios  ad  literas  incom- 
beret  (comp.  Vol.  I.  p.  351.)  et  anno  1608.  in  literis  ad  Keplerom  Witteberga 
datis  stodiosum  se  profiteatur  astronomiae,  annis  forte  sequentibos  ad  patrem 
rediit  jn  Frisiam  Orientalem  (Ostelam)  ibiqoe  in  astronomicis  se  excolebat. 
Ceterum  de  ipsios  fatis  ex  epistolis  patris  ad  Keplerom  nil  desomere  potoimos, 
cum,  ot  (Vol.  I.  p.  305.)  diximos,  commerciom  Davidis  com  Keplero  inter- 
missom  foerit  ab  anno  1609.  Mortoom  Joannem  refert  Keplems  in 
Ephemeridibus  ad  a.  1617.  his  verbi&:  nQuin  etiam  lecto  too  Prognostico 
in  annum  1618,  ex  quo  de  immatnro  ejos  obito  certior  factos  som,  signi- 
ficationem  addo  poblicam  doloris  mei;  qood  et  te  amicom  filio  frogi  et 
philosophiam  coratore  solertissimo,  veritatis  et  Itberae  gententiae  amantis- 
simo  et  me  deliciis  meis  orbatom  iotelligam.  Sed  nimimm  exstat  ejos  iibelias 
de  Maculis  Solaribus  anno  1611.  editus,  quovis  elogio  epitaphiove  honori- 
ficentior,  qui  et  famae  illius  posthomae  praesidiam  et  commonis  no8t,n  do- 
loris  lenimentom  continet.  — 
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Adoo  1612.  literas  dedit  Scbeinenis  Marco  Welsero  oelebri  ilE  Pa- 
tricio  Ao^staoe,  plnribas  refereDs  de  oiacalis  io  Sole.  Welsems  Ikeras  bas 
omisso  Scbeioeri  oomioe  typis  imprimeodas  coravit  traoaBisitqiie  Kq>lcro. 
libellom  bis  additis  litens:  Hitto,  qoas  vides  Apeliis  mei  epistolas,  de 
qoibos  si  seDteotiam,  qood  too  commodo  fiat,  aperire  voles,  me  tibi  mag- 
odpere  deviocies.  De  a:ie  tibi  qaaecooqoe  io  oiea  potestate  sita  sont  liber- 
rime  ODiD|a  promitte,  iis  otere,  abatere.  Vale.  Aiig.  Viod.  22.  Oct.  1612. 
Deiode  Jolio  meose  aooi  seqoeotis  baec  addit  Welseros :  Salve  Vir  Claris- 
sime.  Com  Galilaeas  ad  Apeliis  epistolas  copiose  respooderit  (O^  GtD. 
Ed.  Flor.  ToL  IIL  p.  46f.)  et  ad  taam  seoteotiam  de  loacalis  Solaribos  looge 
propias  qoam  ad  Apelleam  accedere  videatar,  tibi  onmioo  ejos  seriptioois 
exemplam  mitteodom  existiaiavf.  Yidebis  optimam  seoem  qaaDtnmvis  ia 
opioiopom  disseoso  modestissime  cam  adversario  agere,  oihil  deotatDoi,  oifail 
acaieatuna  aoimadvertes,  qoae  qao  bodie  ioier  scriptores  rarior  eo  band 
dobie  palchrior  laos  est;  ego  fidaciam  veritatis  ioterpretari  soleo  etc. 

Komeo  y^Apellis*^  qaod  attioet,  ootaodom  est,  literarom  iliaram  seam- 
dam  (d.  d.  14.  Apr.  16 12.)  sobscripsisse  Scbeioerom:  Apelles  tms  tifai 
soli  ootos,  aliis  igootos  loceat;  tertiam  (d.  d.  25.  Jol.  1612.):  Apeiles 
lateDs  sob  tabolam.  vel  si  mavis:  Ulysses  sob  Ajacis  clypeo. 

Perlectis  igitor  ^Apellis'"  literis,  qoas  priosqoam  Wel&eros  ousoit 
per  WackberoiE  legeodas  accepit,  haec  dedit  Wackhero  Repleros: 

HfustriiB  S.  Caes.  Majest.  Consiliarie,  Maecenju» 
beDevolentissime. 

Qoam  ad  me  misisti  vifgaocalam,  vellem  eqoidem,  oti  soades,  deglir 
bere  ex  aoimi  mei  seoteotia  possem:  adeo  formosa  et  delicata  est,  i^ 
et^eoerosa»  verom  oescioqai  fiat,  ot  qao  plares  bajasmodi  virgioes  sofa 
meam  adfrpeotdm  veoiant,  qaoqae  plares  ego^adamase  iocipiam,  hoc  mioiis 
qaotidie  possim.  Adeo  vel  solus  earara  coDspectas  enervat  vires;  et  despe- 
ratiooe  objecta  potiQodi  Qoiversis,  vilitatem  quaodam  et  satietatem  iodQcit 
siogulan^m,  auimo  impari  tam  variis  desideriis.  Totam  baDC  poctem  cam 
hac*  Dovitia  pulchellula  volatatas  effeci  nihii :  dotem  qaam  attalit  per  me 
obtioet.  PercoDtatus  ex  illa,  cuJQSDam  esset  pareatis,  Dihil  quidem,  oisi 
„A*pellis^  didici:  ceterQm  variis  artibas,  dudc  boc  dudc  iilud  rogaodo, 
tkotum  me  puto  didicisse,'  ut  Te  prooul  dubio  errare  io  Breoggero  existimem: 
mea  quidem  seoteDtia  aut  W^lseri  ipsius  est,  oam  qqi  potuisset  iDgeoiosios 
latepe  post  suam  tabulam;  aut  certe,  qQod  magis  est  coDseDtaoeum  reiiqais 
argumeutis,  JoaDois  Bajeri  RaiDaoi,  ejus  qoi  Uraopmetriam  adoroavit.  Tao- 
dem  igitar  oobis  credeodQm  est,  dod  frostra  fuisse  promissioDom  Jo.  iHias 
Fabricii,  qui  proximis  DUDdiDis  iodice  catalogo  maculas  Solares  Dobis  esl 
pollicitus?  £t  0  Dos  Pragae  segoes,  qui  Lipsiam  vicmam  com  babeaaios, 
oe  DQDC  qaidem  Qlium  vidimus  libelli  exemplar.  Verum,  age,  si  oihil  hac 
vice  possQUius  io  ipsam,  habitura  saltera  ejus  iQstreoius,  geDuinos  sit  ao 
persoDatQs  et  BacchanaiiQm  fabala.  Prima  quidem  epistola  mihi  dubita- 
.tiooem  omDem  eximit,  rem  esse  dod  phaotasma  quam  tubo  depreheDderooL 
Quisquis  est,  mathematice  loquittir,  sobrie  ratiocinatur ,  illusioouDii  experUis 
est,  optime  sibi  cavisse  creditur.  Itaque  de  rei  veritate  peoitus  i{tfi  cod- 
cedo:  de  iis  igitur,  quae  super  re  ille  dispotat  quaeque  spperaediiScat^  lobet 
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cma  illo  diss^rtare.  Primmn  admoneo,  videkt  ne  quid  nimis  tribuat  visoi 
circa  quaiitatem  et  colorem  macularum.  Optica  ratio  docet,  si.Veneris 
ipsius  corpus  in  Sole  fuerit,  quantumvis  ea  luce  luceret,  qua  penes  nos 
nmbram  corporibus  circumscribit,  tamen  quicquid  Venus  occupat,  id  propter 
ioimensum  fulgorem  Solis  merapa  umbram  merumque  nigrorem  visum  iri. 
Kon  sequitur  igitur  ab  ee  quod  aceidit  hio  visui  ad  rem  ipsam,  maculas 
scilicet  istas  ^sse  nigriores  re  vera  quam  sunt  maeulae  Lunae.  Kuilum  igitur 
censeri  debet  hoc  argumentum  aut  certe  pertenue  ad  vindicandupi  ipsum 
Solis  corpus  ab  his  maculis.*  At  iilud  validius  est  argumentum,  non  reverti 
easdem  maculas,  postquam  corpus  Solis  absolverunt.  Video  absolvi  discum 
Solis  diebus  circiter  12.  Da  ergo  ut  in  bemispbaerio  Solis  averso  morentur 
dies  alias  12,  itaque  post  dies  24  iidem  aspectns  eaedemque  maculae  debe- 
bant  redire:  quod  factum  non  est  si  credendum  Apelli.  Quindecim  enim 
diebus  longe  aiiae  maculae  successerunt  eodem  temporis  spatio  absoiventes 
corpus  Solis.  Aut  igitur  series  quaedam  perpetua  est  corpusculorum  iotec 
se  connexorum  fere  in  modum  catenae,  quae  paulatim  inter  nos  et  corpus 
SpHs  traducitur:  aut  si  aliis  argumentis  probabitur,  maculas  has  ipsi  cor- 
pori  3olis  inesse,  sequetur,  illas  nasci  et  interire  rursumque  veluti  efflores- 
cere,  ut  in  candenti  ferro,  quibus  partibus  ab  humido  aere  adspiratur:  quod 
quotidie  minus  minusque  absurde  dicetur,  quo  magis  quotidie  patesoet 
rerum  coelestium  cum  terrestribus  cognatio.  Nam  etiam  in  Optica  Astro- 
nomiae  Parte  capite  VL  Solem  comparavi  candenti  lapidi  seu  potius  liquido 
metalio  summae  pelluciditatis  et  simul  densitatis.  Viam  ait  munitam  ad 
motus  Veneris  et  Mercurii.  indagandos.  Mercurius  quidem  paucis  abhinc 
annis  semel  atque  iterum  in  clypeum  Solis  incurrere  poterit  circa  ppmos 
trientes  Geminorum  etSagittarii:  at  de  Venere  nihil  habet  haec  aetks  quod 
speret.  Cuperem  Apelli  nostro  iectum  meum  „Phaeuomeno]Q  singulare  seu 
Mercurium  in  Sole.!"  Illud  vero  maximopere  mirum,  aquilam  illam  Solfs 
aspectu  frui  ut  Lunae.  £go  hoc  mane  sane  quam  turbido  instrumentum 
in  Solem  direxi,  cujus  vitrum  superius  non  amplius  patebat  capite  aciculae: 
et  ecce  nullam  literam  scribo  cum  jam  hora  abierit,  quae  non  flammea  et 
Tubicunda  sit:  prurigo  oculos  incessit  urentissima,  quamvis  et  caeruleo  vitro 
me  muniverim  et  vix  unius  nictus  oculi  spatio  fulgorem  Solis  sustinuerim. 
Jupiter  ipse,  benigni  et  blandi  luminis  stella,  nec  frequenter  inspectus  distor- 
quet  oculorum  musculos,  crebrasque  experior  dextri  oouli  trepidationes.  Vale 
0  virgo  tuosque  conde  vultus ,  ne  meos  penitus  oonfigas  oculos :  aut  si  me 
amas,  noctu  redi  luminibus  exstinctis  temporaque  tuum  inter  Apellen»  et  n)e 
partire,  interdiu  ipsius  ocuios,  noctu  meam  mentem  exhilararis. 

Altera  epistola  declarat,  non  deesse  auctori  consilium,  qui  et  conjunC- 
tioni  Veneris  corporali  censuit  insidiandum:  sed  non  sat  firmo  judicio  trans- 
fnga  audivit,  qui  existimat  propterea  quasdam  conjunctiones  Solis  et  Veneris 
directae  corporales  esse,  quia  Maginus  ex  Beinholdo,  Reinholdus  ex  Coper- 
nieo  illas  praestant  corporales.  Nequaquam  vero.  Nam  Pt6lemaeus,  quem 
Copernicus  sibi  sumserat  imitandum,  plane  nullam  concedit  corporaledi 
Veneris  et  Solis  coi^junctionem.  Scilicet  praestantissimo  artifici  unica  ob- 
jectio  imposuit  eorum,  qui,  ut  Venerem  Mercuriumque  supra  Solem  locarenti 
negarunt  ullam  unquara  visam  subincursionem  horum  planetarum  sub  Solem. 
Atqui  nec  ipsi  attenderunt  nec  omoes  omnium  seculorum  astronomos  audi- ' 
verant.  Exstitit  Averroes  (seu  quod  coojicio,  Avenrodan,  ut  Mirandolabos 
testatur.opere  contra  astrologos),  exstitit  et  Adelmus  Monachus,  qui  Mer- 


778  !>• 

eariuin  snb  Sole  cernerent  £t  tamen  crednlus  Ptolemaetis»  nt  sese  qwm 
fmcillima  opera  expediret  .ab  objectione  falsa,  librationes  introduxit  epicycli- 
cas  horam  planetamm  legesqne,  qnibos  in  onmi  conjnnctione  Yeneiis  com 
Sole  Venus  plns  diametro  Solis  ad  latera  ezspatiaretnr.  '  Copemieos  veio 
Dovatis  hypothesibns  in  eam  se  conjecit  necessitatem,  nt  qnamvis  coperet 
expressnm  ad  nngnem  Ptolemaenm,  non  posset  tamen  effbgere  coigonctioDes 
qoasdam  coiporales:  nt  Videre  est:  1579,  1587,  1595,  1603,.  1611  Dec; 
■ic  1578,  1586,  1594,  1602iMajo.  Nihil  igitor  effecit  Apelles  nisi  qood 
hoc  certom  fecit,  errare  hisce  diebds  calcnlom  Copemici  in  Solis  et  Yeiieris 
iBotibos:  id  Tero  onde  eveniafndn  constat  ex  Apellis  obsenratione.  Da 
eniniy  Venerem  sob  Sole  omnino  coUocatam  esse,  moltae  tamen .  aliae  cansae 
possont  intervenire,  cor  illa  hac  vice  in  discom  Solis  non  incorreret:  ant 
si  incorrerit,  cor  id  eo  tempore  factom  non  sit,  qoando  Apelles  Solem  ei 
de  caosa  inspexit  Hoc  eqoidem  verom:  si  Ap?lles  Venerem  snb  Sole  de- 
prehendisset,  actom  fotidrom  foisse  com  novatis  Copemici  hypoihesiboi. 
Atqoi  hoc  IlioebDs  Apolk)  et  qoidqoid  est  Deoram  sideraliom  aTermncasseiit 
exemplom  pessimom,  ot  Venos  nnqoam  directa  incedens  snb  Sole  conspi- 
ciator,  dederintqne  Apelli  meliorem  mentem  exotis  sinistris  hisce  snspicio- 
nibos,  nt  ille  posthac  malit  alia  omnia  venari,  qoam  conspicnom  Veneris 
directae  com  Sole  concnbitom.  Etsi  videOy  nihil  ipsom  maii  de  Copern- 
cano  systemate  ominatom,  sed  copiditate  qoadam  '^os  ono  insnper  argv- 
mento  locopletandi  ad  hanc  observationem  provectom.  Atqoi  inceitis,  dobiii 
et  nihil  ex  necessitate  inferentibns  argomentis  qoid  opos  est  in  re  clarissima, 
postqoam  GalihieQS  nobis'  jam  ante  Veneris  directae  plenos  vnltas,  retro- 
gradae  comotos' ostendit?  Ant  si  ratio  praeferenda  sensibns,  qnisqnanine 
dobitet,  CopemicQm  ab  illa  esse  monitissimom  in  caasis  motoom  coelestiani 
explicandis,  qoi  vel  solam  Rhetici  Narrationem  legerit?  Si  dQniqne  'numdi 
archetypom  fas  sit  ad  testimoniom  dicendom  allegare:  qnae  geoerosa  meiii 
est,  qnis  a  natnra  reram  ad  sai  efligiem  fonnatas  geoios,  qnodoam  is 
Eaclidis  schola  recte  imbatam  ingeniam,  qaod  non  in  Mysterio  meo  Cos- 
mographico  mundanarumque  fignraram  ioter  orbes  interlocatione ,  qna  Veneris 
curricalum  circa  Solis  corpus  circomdacitor,  prima  statim  mentione,  primo 
figurae  aspectu  acquiescat? 

Tertia  epistola  valido  me  quatit  ariete,  ut  jam  supra  confessns  snnL 
Itaque,  nisi  hoc  dici  possit,  difficultate  observandi  factum  inter  initia,  et 
noo  satis  accurate  macularum  ordo  inter  initia  ex  aspectu  in  chartam  traos- 
ferrentar:  quo  me  vertam  non  inveDio.  Et  in  acre  quidem  inqne  Lanae 
coelo  non  iuesse  hoc  quidquid  est  corpusculorum,  quae  maculas  Soli  objiciant, 
iis  argumentis,  quae  Apelles  erudite  proponit,  facile  persuadeor.  De  Veneris 
vero  et  Mercurii  regionibus  aliter  omnino  agendum;  nec  enim  sufBcit  hic 
parallaxium  mentio.  Yalde  enim  metoo,  ut  ipsius  est  Veneris  drcaitns, 
quem  proxime  Tellus  nostra  cingit  curriculo  suo,  qua  parte  nobis  vicinis- 
simus  est,  immenso  diametrorum  Terrae  numero  a  nobis  absit.  Adeo 
lobrica  est  ratio  diraetiendi  intervalli  Solis  a  Terra  per  Lonae  eclipses. 
Inter  enim  800  et  2000  semidiaraetros  Terrae  nihil  hic  certi  statni  potest. 
Quodsi  Sol  abest  2000  semidiaraetris ,  citimus  igitor  margo  orbis  Veneris 
aberit  circiter  500  semidiametris  (loquor  de  Copernici  hypothesibus)  octies 
amplius  quam  Luna,  ut  parallaxis  illi  reiinquatur  ad  summam  7  vel  8'; 
orbis  Mercurii  citimae  absidi  dimidium,  scilicet  3  vel  4'.  Atqdi  tantalsa 
parallazin  in  hoc  observationis  genere  animadvertere  ne  ipse   qoidem  hqBS 
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tabnlae  Apelles  speraverit  Per  parallaxin  igitur  nihil  impedit  quin  istbaec 
corposcala  Solem  obscnrantia  vel  in  regione  Merciirii  vel  hunc  inter  et 
Yenerem  circameant  Ut  igitur  ejiciantur  ex  his  regionibus  Veneris  et 
Mercurii,  aliis  opus  est  argumentis,  quae  jam  statim  ipse  nobis  suppedttat 
Apelles.  Nam  si  credendum  ipsius  observa^s,  macularum  istarura  et  motus 
et  quantitas  major  est  in  medio  Solis  umbilico,  quam  circa  ejua  margines. 
Agnoscit  Apelles  ipse  vim  argumenti,  ut  credat  roaculas  istas  circa  Solem 
circumire,  Si  circa  Solem,  non  igitur  linea  recta  vel  proxime  recta  per 
faciem  Solis  transeunt,  quocunque  illa  loco  sint,  seu  prope  Solem  seu  in 
regionibus  Veneris  Mercuriique.  Atqui  curricula  Verieris  Mercuriique  com- 
parata  ad  corpus  Solis,  et  tantula  portione,  quam  disco  Solis  obteildunt, 
aequiparantur  rectis.  Non  sunt  igitur  isthaec  curricula  in  regione  Veneris 
Mercuriique.  Atqui,  o  Apelles,  tanta  vis  est  tuorum  istorum  argumentorum, 
Qt  te  ipsum  constringant  induantque  cassibus  inexplicabilibus.  Nam  si  circa 
S6]em  eunt  hae  velut  insulae:  quanto,  putas,  intervallo  curriculum  earum 
a  Sole  recessit?  Respice  ad  figurana  tuam.  Sit  BE  corpus  Solis,  R  oculus, 
FK  curricjilum  macularum:  duos  ais  menses  fuisse 
cum  ista   scriberes,  ex  quo  non  redeant   maculae,  __ 

transiisse  tamen  a  G  in  I  diebus  quindecim.  Quodsi 
inordinatus  eerum  motus  est,  prodigium  potins 
aliquod  videris  quam  partem  aiiquam  naturae; 
inirandum  tamen  sit,  et  omnes  simul  visas,  et 
quae  prioribus  abeuntibus  successerunt  constanti 
intervallo  15,  ut  dicis,  dierum  circumire,  de  cetero 
inordinate  ferri.  Non  cohaerere  ista  te  puto  videre. 
<  Ordinatus  igitnr  earum  sit  motus :  si  hoc,  ergo, 
qui  per  dies  15  ab  G  in  I  motae,  ex  eo  per  duos 
menses  emanserunt:  quod  igitur  restat  IKFG, 
amplius  quadruplo  longins  est  quam  GI.  Quinta 
igitur  vel  sexta  curriculi  eorum  pars,  puta  GI, 
Soli  ostenditnr.  Atquisexta  circuli  pars»  aequa- 
libus  angulis  ad  R  divisa,  non  exhibet  portiones 
valde  inaequales :  non  potest  igitur  fieri,  ut  maculae 
in  G,  I  et  tardae  et  parvae  apparuerint,  in  N 
magnae  et  veloces;  aut  si  sic  apparuemnt,  quod 
equidem  Apelli  credo,  non  potest  igitur  fieri,  ut 
quinta  vel  sezta  solum  particula  ipsarum  curriculi 
Soli  fuerit  obtenta,  omnino  dimidia  aut  minimo 
minus  ad  hoc  phaenomenon  requiritur :  quod  perinde 
est  ac  si  dicas,  roacnlas  in  ipsissima  snperficie 
Solis  aut  proxime  circumiisse.  Si  hoc,  quare  ergo 
POB  post  alios  15  dies  redierunt  aut  paulo  tardius? 
yidesne  Apelle3>  inconsiderate  factum  a  te,  ut 
argumento  non  redeuntium  macularnm  stato  tem- 
pore  Solis  superficiem  ab  iis  liberares:  liberanda 
enim   fuerit   etiam    vicinia   omnis  Solis  eo  usque, 

donec  non  amplius  inaeqnalis  earum  appareat  et  motus  et  qnantitas  snb 
Sole.  Vides  et  hoc,  duorum  alterum  nobis  esse  dicendnm:  aut  te  post 
aliqnot  dierum  intervallum  vidisse  easdem,  quamvi^  non  habueris  pro  iisdem 
errore  picturarum ;  aut  interim  dum  absunt  evannisse  novasque  ortas,  velnti 
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strigmeDU  qoaedam  a  Sole  tanqiiaai  a  caadenti  ferro  revriaa.  Wmot  ad 
fegea  matheniaticas  examioatis,  jam  porro  pkysice  aliqaa  fraininare  ■M 
impediTerit.  Ac  primiim  mibi  coosentaoeom  est,  qaicqoki  sit  de  diveffsilate 
macolaram  redeootiuo,  illas  esse  in  ipsa  Solis  soperficie  Sokmqne  grnii 
ab  occaso  sorsom  Tersos  ortom  indeqoe  deorsom  (Tersos  nostran  obCalm) 
iD  occasom  ^patio  24  aot  26  circiter  dierom.  Cor  lioc  mihi 
videatnr,  mea  de  Marte  Commentaria  dicent  Cap.  XXKIV,  obi 
imtiooibos  probaTi,  Solis  corpos,  si  conrertitar,  dtios  qoam  triom 
spatio  aemel  coovertL  Addidi  eoojector^  qoibos  haec  periodos  ad 
vel  etiam  onios  diei  aogostiam  redigitor:  sed  imbecillioies  soBt 
eedontqoe  jore  optimo  boic  ezperientiae,  qoae  a  26  ad  30  dies  didt 
ApeUes  mavolt  eas  a  ^operficie  Soiis  separare  tantolo  intenratto,  qnanl» 
absoot  nobes  nostrae  a  soperfide  Telloris,  hoc  est  iosensibilL  Kec  liabet 
qinod  matbematice  contradicam :  et  sic  tandem  lod  nonnihfl  -  relinqoeretv 
ipsis  etiam  coojectaris  meis  de  tridoi  levolotione.  Hoc  enim  habet  msa 
argomentatio  jam  allegata  ex  Capite  XXXIY.  Commentariomm  Martii^ 
omni  corpore,  qood  a  Sole  circa  se  circomagitor,  Solem  ipsnm  ceierioi 
circa  soom  axem  converti.  Celerios  igitor  Sol  cooverteretor  qoam  istae 
macolae.  Kobes,  ait,  statoi  con  posse  has  macolas.  Eqoidem,  qnim  Soiis 
corpos  fortasse  non  cootioet  intra  sese  talem  homoris  fontem,  nt  TeUm 
nostra.  Qoid  si  igitor  ot  Tellos  nbstra  nobes  aqoeas,  sic  Solis  corpos  fiifi- 
gines  exsodat  ex  sese  gignitqoe  ^circa  se  piceas  atra  fiiligine  nnbest^  Naa 
de  magnitQdine  veto  Apeilem  esse  soUicitom.  Kam  qoae  Docesdtas  mgtt 
eandem  iliarom  proportionem  statoere  ad  Solem,  qoae  est  nostramm  nobiiB 
ad  Terram,  com  etiam  in  Lona  montes  sini  non  tantom  in  proportiioe 
majores  nostratibos,  sed  simpliciter  etiam?  De  obnmbratione  sopra  dictoB, 
magnitodinem  detrimeoti  lonunis  impotari  in  profbnditatem  nmbfae  ob  paratsB 
ocolisqoe  expositam  comparationenL 

Kegat  etiam  esse  cometas.  Plorimas  mihi  cogitationes  excitat  ad 
omnem  meotiooem  hujosmodi»  primom  atqoe  cam  macolis  hisce  ab  ipca 
Solis  saperficie  discedimas.  Quid  ^  enim  Sol  anDO  illo  toto  caede  Caesaris 
scaber  fuit  et  bujasniodi  strigmeDtis  totas  obsitus?  Quid  &i,  qnoties  pro- 
digiosae  teoebrae  faeruot,  talis  aliqua  fuligo  late  explicata  toti  corpoii 
Solis  obstitit?  Quid  si  strigmcDta  ista  a  caodeDti  Solis  corpore  resoltantia 
sont  re  vera  cometae?  quippe  aDimadversum,  plerosque  a  Sole  inter  iDith 
heliace  oriri.  NoDne  veterum  liaec  philosophia  fuit,  comietarum  corpora  coo- 
dita  in  Solis  latere  luce ,  quoad  certis  de  caosis  prosiliant  inqne  conspectniD 
veoiaDt?  Noane  in  meo  libro  de  Stella  anoi  1604.  coojectoris  qoibosdaB 
ductus  coDsiderandum  proposui,  nura  oiunis  conietae  materia  sit  emooctio 
quaedam  globorum  mundaDorum  adeoqne  et  Solis,  aat  detersio  aurae  aetbe» 
reae  et  sic  excretio  fuliginis,  qiiae  obscuritatem  erat  factora  et  opadtatem 
aorae  aethereae,  quae  impedimento  sit  radiis  Solaribos?  CoDclodit  Apelles, 
aot  partes  esse  coeli  alicujus  densiores  aot  corpora  per  se  existentia  opMOf 
Si  partes  alicujus  coeli,  quale  illud?  Nonne  tale,  qaod  Solem  sic  ambi^ 
proxime,  uti  meam  corpos  amicitnr  indusio  et  uti  cor  involvitor  pericardio? 
Atqoi  videat  Apelles,  qua  verisimilitudine  in  qualibet  revolQtiooe  loricam 
aot  amiculum  hoc  novum  geoeret,  novum  distioctum  maculis.  Si  corpora 
siogula  per  se  existentia  seorsim  nec  eodem  coelo  connexa:  qoid  illad 
quaeso  est,  quod  omnia  eodem  tenore.  motus  connectit,  cur  non  suas  sin- 
gobi  servant  periodos?     Onmibus  itaqae   modis   ad   maculas  Solares   redi- 
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gimur  ipsi  sQperficiei  inhaereDtes.  Tatic  sane  dod  Degavero^  et  deDsa  esae 
strigmenta  et  loci  Solis  doo  miDimam  ofticere,  ut  tamen  nihii  impediat» 
qoin  ipaa  per  sq  tota  luce  siut  pervia  et  veluti  caudentia  eoque  nomiue 
oon  aUena  a  Solis  coDSortioI  Dixi  enim  supra,  quomodo  haec  steot  jnxta  . 
invicem. '  Agnoscit  Apelles>  casses  io  quas  iocidit,  fassus,  dod  posse  solo 
motn  circulari  defeodi  phaeoomeDon  illud,  quod  maculae  gracilescant  ia 
margine  Solis.  Aliam  igitor  causanii  molitur,  statneos  corpora  rotuoda  et 
instar  Veneris  et  Lunae  illustrabilia  a  Sole.  Rursum  autem  sutqr  ego 
Apellem  ex  sua  ipsius  redarguo  tabula;  nec  mirum,  illa  quippe  fabrefacta 
est  de  mea  crepida:  illuminatio,  inquit,  partem  opacam  ad  oos  immioutt  et 
«ic  nmbresum  grande  facit.  Non  omnis,  ioquam,  hoc  facit  illuminatio:  non 
qnippe  ea,  quae  umbrosum  undique  ambit.  Esto,  sint  corpora  rotuoda, 
dnmmodo  sub  Sole.  At  quam  din  sub  disco  Solis  cioguotur  a  Solis  illu- 
minatione,  cujus  circularis  extremitas  ad  nos  porrlgitur?  Nec  obstat,  illam 
ex  plaga  versus  Solis  ceotrum  latius  io  oculos  nostros  incurrere,  corpore 
ad  margines  Solis  stante.  Quaotulum  eoim  hoc  est*  de  corpore  illustrato? 
noone  dimidius  saltem  de  eo  gradus  isque  obliquissime  sub  puucti  ratione 
inspectns?  £t  quantumcuDque  hoc  sit  a  plaga  versus  ceotrum  Solis,,totam 
ex  altera  plaga  versus  marginem .  iterum  decedit.  Simul  enim  margines  jun- 
guntur  illustraotis  et  illustrati:  simnl  io  puocto  cootactus  desioit  nostris 
oculis  obverti  extremitas  circularis  illustratioois.  Extra  margioes  igitnr 
Soiis  fit,  qnod  Apelles  causatur.  At  extra  discum  Solis  DUDquatia  ullum 
talium  corporum  illi  visum  est.  Nihil  igitur  ad  rem  iotra  discum  Solis  ea, 
quae  'cootiDgUDt  extra  illum.  Deoique  ut  onmia  siot  coocessa,  margo  tamen 
corpusculi  illustratus  si  Soli  oppooatnr,  oihilominus  umbram  facit,  quia 
magoum  SoHs  fulgorem  post  teouem  snam  luculam  opacitatis  suae  vi 
occultat,  quemadmodum  et  ab  iuitio  dictum. 

Yeoerem  hoc  seculo  cniqnam  sub  Sole  visam  oullus  dixero;  dies  et 
bora  et  aoDus  iudiceDtur.  Sectiones  planorum  sunt  oisi  fallor  ciroa  10°  n». 
^.  Anguli  sectioDum  habeot  ad  10°  appafeotiam  in  citima  apside,  quodsi 
conjunctiD  sesquigradu  iociderit'  a  sectiooe,  jam  appareos  latitndo  est  15', 
qnaota  est  Solis  semidiameter.  Atqni  auoo  1591.  erat  coDJuoctio  id  29°  ^^, 
anoo  93.  Id  1°  $i,  anno  95,  in  14°  X,  anno  96.  io  10°  .jiii,  aooo  98.  in 
23°  ^.  omnium  hac  aetate  proxima.  Addo  99.  rursnm  io  27°  /  et  sic 
cetera.  — 

Restaot  Apellis  corollaria.  Id  primo  certi  sumus  effectumque  hac 
epistola,  ut  tauto  essemus  certiores:  proxime  enim  Solem  sunt  II.  Satis 
magoa  esse,  dod  absorptiooe  illamm  io  lumioe  Solis,  sed  visu  illarum  solo 
probaodum  est.  Nain  et  illa  io  Sole  videmns,  quae  Sol  irradiat  ita,  ut 
unlbra  eorum  penes  dos  peoitus  absorpta  sit;  omoia  scilicet,  quae  snot  in 
disco  Solis  minora  iilo  disco,  sen  alta  siot  seu  humilia,  vicina  Soli  an  ab  . 
eo  remota.  III.  Saepe  jam  dictum  de  ratione,  cur  tam  nigrae  appareant. 
Videtnr  Apelles  umbram  facere  ^Btixw  u  non  att^ixov.  Nec  sub  ratione 
nmbrae  ad  nos  usque  pertingunt  hae  species,  sed  sub  ratipne  dmqtQa^Bfos» 
quae  est  etiam  ubi  umbra  absorpta.  Quod  vero  ex  attennatione  illarum  in 
Solis-  margioibus  ratiocioatnr  de  fortitudine  illustrationis  (quasi  ob  eain 
parte  illustrata  Soli  aequiparentur  a  nobis),  ex  fortitudine  illustrationis  de 
profimditate  opacitateque :  dictum  est  saepe.hactenus,  quam  laxa  sit  conoexio. 
lY.  LuDuIas '  Dullas  videremus;  quamdiu  sub  disco  Solis  suot,  sunt  mera 
corpora  rotonda,/  siquidem  globosa   essent.    An   vero   etian^  extra  discom 
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SoHs  progrediantar,  adhiic  quaeritQr.  Tqdc  eniin  fierent  sane  Innnlae  fal- 
catae.  V.  Illastrari  sic  astra  cetera  res  est  a  Galilaeo  certissime  mooatraU 
in  Venere.  VI.  Plar^  qaataor  ciroa  Jovem  esse,  indiffere^s  est  affinnatie 
negatioqQe.  Diversis  eos  invehi  circalis  res  est  certissima:  nam  etiam  tar- 
dias  redeaot  qni  longias  excQrrant  Haec  vero  diversitas  illos  longissime 
distingnit  a  Solaribos  macalis»  qaae  qqo  mota  incedont.  Qaod  in  boream 
aostnimqae  inclinantar,  ea  in  re  Lonam  nostram  imitantar.  VII.  De  Satnmo 
praeter  ea,  qaae  a  Galilaeo  habeo,  nihii  aadivi  altra:  itaqne  jare  hic  ee.  ee%- 
tinet  Apelles.  Ultimo  dabitat  aactor,  fiza  sint  illa  ^era  an  Solaria  an 
erratica.  Moveri  illa  res  indicat,  si  etiam  Terram  moveri  concedas :  prae- 
▼ertant  enim  annaam  Terrae  circaitam.  Si  in  Solis  saperfieie  sont,  ba^nat 
fixa  dici  possnnt,  nt  fixnm  opponatar  non  mobili  in  genere,  sed  erratioo  ii 
specie ;  idem,  si  in  certo  orbe  affixa  circa  Solem  ennte.  Dnm  antem  plnres 
tales  credere  valt  errones  nos  inter  et  Solem,  ex  qaibas  ii  soli  cemaotv, 
qai  Solem  incarrant,  hic  a  Sole  Ipngins  recedit,  qaam  patiantnr  ejns  argi^ 
menta;  nam  et  inaeqoalis  motns  in  disco  Soljs  et  parallaxinm  obliviscitv. 
^Conclndo  tamen  com  ipso,  ea  qaae  scimas  minimam  esse  partem  eoram, 
qnae  ignoramas.  Itaqae  et  delectat  versos  Virgilii,  qoo  paalo  detorto  el 
ipse  meam  Phaenomenon  sea  Mercarii  observationem  in  disco  Solis  condnri. 
Nihil  igitar  restat  IllaBtrissime  Domine  Patrone,  qoam  at  Apellem  dfi 
tabnla  prolicias  haicqae  importano  Sntori  immittas.     Yale. 

niastri  Domi.natioQi  Tnae 
A  crepidis  paratisaimas 
Sator  ante    tabalam   Apellia. 
Hem  tibi  opportanissimo  tempore  etiam  Fabri- 

eiom    de    Solis    maeolis    testantem.      Yidebis,    si 

taedinm    legendi     arobagiosai    'Verborum    laeonas 

snperaTeris,  consensnm  non  contenmendnm. 
Eodem  fnre  tempore,  quo  Webenu  et  WickheniB,  adnt  Kepientan  Odo  lCaleellii, 
0  Soe.  Jeio  BrazeUeniis,  quaerens:  Nihilne  nori  Dominstioni  Tnae  drca  motom  iOiai  Sda 
in  centro  sno  nutcolae  iUae  Solares  aperaenint  ?  Qnas  etsi  mihi  Romae  Gaiaaeos  et  ia 
Geraiania  alii  ostendissent  (ne  ocolum  nreret  specillam,  tecnm  ▼eritns),  obserrare  neglexi, 
donec  eas  lecto  too  artificio  eoqne  nonnihil  immntato  fadlins  coritemplari  didici  in  tabeBa 
aot  eharta  a  Sole  avenms :  transmisso  nimirnm  per  arandinem  dioptricam  debite  didoctaa  ct 
otroqoe  sno  Titro  cavo  et  conrexo  instractam  ipso  radio  Solis.  Miror  yalde,  hasce  maoobi 
non  recnrrere  eodem  sitn  et  ordine,  si  motu  moTentnr  epicyclico,  cnm  tamen  sob  Sole  ad 
occidentem  eadem  Telocitate  tendere  Tideantnr.  Quaeso  D.  T.  qnid  de  his  sentiat,  et  si  qoid 
alind  noTi  occnrrat  Terbo  nno  ipsi  D.  Scillerio  insinnare  dignetor ;  is  enim  qoae  a  D.  T. 
aodierit  mihi  scribere  non  graTabitnr.  (E  literis ,  d.  Braiellis  d.  11.  Dec.  1612,  iii  qoitai 
laodibos  quam  maximis  effert  Repleri  ingeniom  et  scripta.) 

Ad.haec  Replerns:  Literas  tuas  Clarissime.  Malcoti ,  scriptas  11.  De- 
cembri  aDDi  daodecimi,  accepi  meose  Jalio  aoDi  seqoeDtis.  Lator  idem  ent 
qai  et  suasor  Dd.  Scillerius.  Amplector  iD  D.  T.  studium  philoaophiae 
coDtemplativae,  quae  Dei  sapieotiam  \n  operibus  ejas  oobis  detegit.  Nec 
possum  mihi  dod  gratnlari  de  Tna  de  libris  meis  existimatione  honeatiasiiu. 
UtiDam  et  responderet  frnctus  hnjns  lectionis  too  desiderio.  Sed  et  mactas 
me  doDis  gratissimis,  qnae  snnt  specimen  tnornm  stndiomm.  Denique  et 
qoaestioDem  adjicis  philosophicam,  nt  omDibns  modis  gratua  sis.  De  ea 
qoaestioDe  breviter  respoDdebo.  Primnin  atqne  Galilaens  inveDtis  novis  side- 
ribns  plura  arcana  coelestia  jactavit,  de  Solis  maculis  cogitare  coepi;  si 
forsan  earum  iadicio  motum  aliqnem  Tellnris  circa  Solem  comprobare  pos- 
simns,  tanc  Dipiiram,  si  Sol  ipse  non  fuisset  rotatus.     Igitar  leDte  conveza 
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telescopii  optimi,  qood  habebam  ex  coDcessu  Electoris  Coloniensis  p.  m., 
radiam  Solis  excepi  et  papyrum  in  puucto  concursus  radiorum  applicavi 
remoto  concayo  vitro.  Sed  fulgor  immensus  radiorum  coliectorum  et  spe- 
ciei  exilitas  mihi  obstitemnt,  ut  maculas  nullas  cernerem.  Quare  curam 
iDqoireDdi  maculas  deposui.  Assumsit  autem  eas  quidam  Fabricius  Wite- 
bergae  libellnmque  snper  hac  re  vulgavit  mense  Junio  Anni  1611:  quem 
secutus  est  Augustanns  quidam  Anonymus  seu  ficto  nomine  Apelles:  quam 
ad  famam  ego  ad  telescopium  redii,  ususque  utroque  vitro  maculas  tandem 
et  ipse  detexi.  Satis  tamen  din  me  latuit,  diducenda  esse  vitra  paulo  lon- 
gius.  £x  eo  varia  judicia  prodierunt  de  his  maculis;  inter  ceteras  vero 
accurata  discussio  Galilaei,  cujus  copia  mihi  facta  est  hoc  ipso  die:  non- 
dum  itaque  pervolvi.  In  summa  motum  seu  dinjaif  Solis  in  suo  spatio 
manentis  satis  clare  ponnnt  ob  oculos;  et  qualitate  qnidem  eandem,  qnam 
ego  tanto  ante  tradidi  in  Gommentariis  Martis,  quantitate  vero  diversam  a 
coDJectnris  meis.  Illnd  quidem  demonstratio  mea  requirebat,  at^»lerius 
Sol  periodura  unam  absolveret  quam  Mercurius,  celerius  igitur  quam  88  die- 
bas.  Et  ita  rem  habere  maculae  testantur:  diebns  enim  14  ad  summum 
manent  in  facie  Solis  apparente;  totidem  igitur  etiam  in  latente.  Igitar 
inter  dies  25  et  28  versatur  una  p^riodus.  Sunt  igitur  reliqnae  meae  con- 
jecturae  irritae  de  triduo  aut  de  nnica  die  convolutionis  hnjus.  Scripsi  sub 
finem  anni  1611,  quid  de  snbstantia  macularnm  harum  sentirem,  et  parum 
quod  mutem  ex  posterioribus  observationibus  invenio.  Nimirum  non  sunt 
omnes  ejusdem  omnino  celeritatis  nec  viam  eclipticae  parallelam  incedunt. 
Itaque  non  haerent  in  snperficie  corporis  Solaris,  neqne  tamen  absunt  ab 
ea  sensibili  intervallo.  Ex  his  argun^entis  et  quia  in  ipsa  facie  Solis  orinntar 
nonnullae,  vanescunt  aliae,  densantur  rarefinntque  passim,  schematismos 
permutant  sensibiliter,  dum  una  alia  celerior  est,  facile  colligitur,  tale  quid 
esse  materiam  harum  macularum,  quale  sunt  in  hujns  Terrestris  globi 
snperficie  nubes  et  nebulae,  motum  nonnullum  obtinentes  in  aere,  qui  multis 
partibus  a  rapida  gyratione  Telluris  superatur.  An  autem  ex  ignitissimo 
illo  Sofaris  corporis  titione  exspirent  atrae  hae  fuligines,  Deps  novit:  nam 
analogia  nltesius  non  tuto  extendi  potest.  Maestlinus  quidem  existimat,  se 
visu  indice  afi^irmare  posse,  corpus  Solis  non  esse  rotundum  exactissime: 
sed  pnto  ipsum  opticis  fallaciis  decipi,  et  causam  vel  in  instrumento  inesse 
vel  in  partium  Solis  inaequali  claritate,  de  qua  etiam  Galilaeus  monet 

Pifferi  fixas  cum  una  et  altera  constellatione  ex  catalogo  mille  fixarunl 
Brahei  contuli,  invenio  inde  descriptas,  etsi  passim  occurrunt  roenda  et 
permntationes  nnmerorum  similium*  aut  omissiones.  In  asterismis  mecum 
certat,  nam  in  libro  de  Stella  Nova  Serpentarii  et  ego  figuram  Serpentarii  , 
emendavi  ad  mentem-Arati  etPtolemaei:  usus  etiam  sum  eadem  projectione 
ex  centro  mundi,  sed  secundum  gradus  longitudinis  et  latitudinis,  modumque 
docui.  In  tabulis  majoribus  antiqua  peccata  admittit  tam  in  .vitiosis  pic« 
turis  quam  in  sita  Qtellarum,  qaod  statim  apparet  ex  pede  Serpentarii. 

Quatuor  libros  libellosve  habere  te  scripsisti,  addidi  quinto  loco  Mys- 
terinm  Gosmographicnm.  6)  De  stelta  nova  Serpentarii.  7)  De  Natali 
Christi.  8)  Narratiunculara.  In  reliquis  non  suppetnnt  exemplaria,  at 
9)  Opticorum.  10)  Epistolae  de  Eclipsi  anni  1605.  11)  De  Mercurio  ia 
Sole.  12).  Fundamenta  certiora  Astrologiae.  £t  tria  Germ^nica  sunt: 
13)  De  Gometa  anni  1607.  14)  Defensio  libelli  de  Stella,  contra  Rdsli- 
nom.     15)  Tertias  Interv^niens,  *8ea  de  sanioris  Astrologiae  gemmis  j^hilo- 
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•opbicis  contn  Feselioin.    Accedit  jam  16)  Defensio  libelli  de  Natali  eonto 
BdsliniUD.    Haec  Francofiirto  possant  haberi. 

Ptolemaeom  Graeco-Latinnm  com  typiaaeneis  et  notia  Moiitaiii  mte- 
prete  Mercatore  si  tolerabili  pretio  in  Belgio  comparare.  poaaei  Dn.  Ite 
exemplarqoe  ad  D.  Scilleriom  mittere  Ratisbonam»  apad  ^om  ego. 
fefimdanL  Venit  bic  raro,  poto  non  infra  7  florenos;  in  praeaena  e 
Doliom  reperitor.  

Haecce  rogo  ExcelLD.  Toa  boni  consolat  Vak.  Linca  XVm.  JoL  1611 

V.  Ex.  T.  off. 

Jommn  &plenu. 

Qnae  Ke^noi  de  VUkn  et  Hbrii  lait  addit,  laipflMleo—  «diibeBi  ad  1» ■■■§  If  ■fcwH 
ad  SAillenim  pffioriboi  sdditai,  im  ^ailNtt  Teeeodtie  operibai  Kepleri,  foae  Jhakaatf ,  adfit: 
leHqids  eareo ;  aTefen,  qiiae  mibi  deemit»  bina  li  iieri  poiset  «xemplaria  liagBlotaB.  ]%• 
petnr  mibi  reeeribere  D.  T.,  ^d  eeatiat'  DondDOi  BLepIeroi  de  maealii  SoBi.  Prai 
ideodam  rit  loogHodiiii  et  li^todiBi  mannn  ilenanim»  ipai  omirit  Tjdio  io^  sao 
et  fiat  ^qnam  a  Tjdione  obeefratai  Fhme.  P10brBi  viri  ex  ipee 
gene  Bomaa  edoBt.  Opnienlnm  eferi  rit  imperlbctnm  et  adfaoo  anb 
patam  ble  adjnngo.^ 

Keplenun  de  maenlii  Solaribni  etiam  eom  1f aoitlino  egine^  apparet  • 
ad  Keplemm  dalii,  in  ^bni  reipoBdK  ad  merai  Kepleri  (depwditai)  d.  d.  7.  Ftobr.  1611 
Sip  maenlii  in  Sole,  ecribit  MaoitliBBt,  (lodiemBt  attqnot  UbeOi,  eed  mihi  taBtaoi  dona 
fticta  eet  bacteaBi  legendi  eopia»  «t  prind  eamm  obeerratorie  Fabtieil  et  «Apeilis  post  tabrioi 
latentii.*  Iffo  et  meenm  iJi|  eaedem  erebio  obeerfavimBi ;  omBiam  pviaw  d.  20.  Htf 
(▼.  it)  1612  Ac. 

Ifild,  nt  pace  tna  dicam,  non  qnalei  in  Tem  rant  nBbee,  eed  perpetnata  pprpoi 
▼ideatBr.  Nam  qnod  in  matnOnii  obtMrratioDibni  eemitnr,  ab  orienta  otimatar  «1  Ib  8iIi 
erientalem  allqamito  tamen  borealem  limbnm  ineidnBt,  iade  mnBi  ceotrBm  aaaBifBBtli 
diee  magii  BiagiiqBe  eleratae.  Flgnram  retinent  eandem  et  itatii  temporibna  ndeaai  p« 
qnidem  fomia,  impari  tamen  dbrtantia,  ita  nt  motni  eamm  rideatnr  regnlarii »  aod  difiiai 
qnantitate  diTenni.  Interdnm  nnicam  ridi,  dnat  crebro,  eaepini  plniee  et  per  radiom  IBapBm 
iBterdnm  10  Tel  etiam  14  per  totom'eorpni  ditperui.  Kee  dnbito  qniB  biiie  «Mefcaii  mt 
Sole  Telot  idgrieantii  cBjoidam  maealae*'  apparitio  ofigiiieai  deiiimieflt.  £go  CBvla  ffilgmli 
obier?atioiie  ridi  aliqnot  bamm  maenlamm  inlierBe  ia  Solii  oram  iBgreeias,  r^Tr'nt^  pa 
aliqBOt  diei  aicendere,  donec  tandem,  ab  om  Solii  mperiora  enm  relinqneBteB,  niaaiiuiiMl 

Pene  oblitoi  eram :  oram  SoUi  non  perfecta  drcnlari  linea  tefmbiari ;  Uqnido  dlifid- 
tatem  tam  per  eadem  qoam  per  diTei^  penpicilla  obeerraTimni.  Tidinnu  eaim  parila 
magnai  eminentiai  et  notabilei  hiatos,  qaales  in  Tem  snnt  iiiontee  et  Tallas.  Nnm  eifo  fl 
Solto  corpns  radis  Tolnt  Terra  globai  est  ?  Certe  Lnnam  Teirae  esse  «fanaiww»^  pront  li 
DispoiatioDe  probari,  hae  ooTae  obserrationes  non  ad  cndendnm  inTitant»  sed  nt  coti 
asseram  cogmit.  Sic  ego  eam  nec  in  Datnram  nec  in  creatorem  Denm  injiirioiiim  tm 
diceremy  qni  cnm  Teteribos  philosophis  dicat ,  Lnnam  sicnt  Terram  nostram  circamdRi 
inhabitari  Ac. 

Tabos  penpicillorom  noToram  opticos  ego  dnos  habeo  satis  daro^,  aad  p«r  aeatna 
JoTis  iatellitei  sieot  nec  Satonii  conspicari  possnn^  nec  hactenns  mihi  ejasmodi  taboa  obligiW 
qni  hanc  mihi  apparitionem  exhiberet ;  mnlto  minoi  Venerem  Tohit  Lnham  comicolataia  tkM 
Simon  Marint  ridere  possmn.  Venim  instramenta  iDa  snnt  Taria,'  risns  qooqno  TBriBS ;  aie 
cniTis  contigit,   ex  illis  optima  qnaeqne  sibi  parare  Ac.  (d.  Tnb.  2S.  Apr.  t.  sS.  1613)i 

Ad  literas  deinde  Kepleri  d.  29.  Jon.  1613.  (item  deperditas)  respondena  IfBeidini 
haec  de  macalis  affert:  De  Macnlis  in  Sole  magis  magisqae  tnrbor.  Mnltom  iiie.iiioTet  qn4 
scribis  de  dirisione  nnins  in  plnres  et  coalitione  plariom  in  nnam.  Hac  ipiB  liom,  emi 
obserTarem  Solem  orientem,  ridi  has  macalas,  cnjnsmodi  nnnqnam  ante,  et  ora  8oliB 
modnm  drcnmcirea  eminentias  et  hiatns  habet,  ist  recht  xerkerft,  .cqtoamodi  aBteb 
solns  ego  sed  et  alii  mecnm  pari  modo  eadem  limbi  parte  similiter  obserTaraiii.  Sed 
fere,  intermittere  obserrationem  harnm  macolaram,  qoia  macalant  Tisnm. 

De  Lnnae^inaeqaalitate  qaae  scribis  me  magis  confinnant,  praesertim  in  iii,  qoaa  ii 
Dispotatione  scripsi,  qaod  exterior  laminis  limbns  referat  nostrnm  a^rem  iUnminBtam,  ^iv 
Tero  corpns  Lnnare  tam  perfecte  rotnndom  non  sit  £os  montes.  in-  ediptl  Selari  da 
20.  Martii  1612.  non  animadTerti.  £go  qnidem  tnm  tempcms  cogitatioBea  bob  i 
contentas  qaod  macalas  illas  in  Sole  riderem  aliisqae  spectatoribos' monatraieni.  Ita  i 
esiitbno,  qmod  ?  tempore  CaroU  Magni,  et  nigricaiii  illad  Copemid  (ReroL  I,  i% 
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noB  CcfmAti^  itd  ATenrodfai)  .  «t  *<|in  aHqaaado  tibi  Tldabatiir  Mereiiriiu,  fiiefittt  hae 
maeiiljM.  Sed  'de  hia  .aliai.  Cerie  nMika  in  natara  tiint,.  de 'qaibnB  noc  sos  .iiec  alii 
onqiiam  cogi^Timiu  ftc.     C£  literit  d.  d.  20/30.  Jnlii  1613.) 

Hae^libi  litfiiae  d.  17/27.  MaJ.  16f4  respontoriae  ad  Keplerl  lilerai.  qnae  aeqne'  ae  dcuie  ' 
prioret  depefditae  «nnt,  baee  faabent  ine  referenda:  Galilaei '  leriptiitqar,  qnod  Italieo  idioniate 
•ditiim  leriMt  (Ittoria  e  Dimottratioiii  intomo  aHe  maeehle  tolari  fte.),  optarem  I^atine  etidn 
prodiiite,  praeteitim  ti  in^  ift  dieit  omne  tnlerit  pnnetiim.    Doleci  aatein,  mihi  nallnm  4^  ' 
modi  perfeedim  penpieilinm  obtingere,   qno  rel  imiim,   nednm  omnet  Jorit   tatellitat  ridefa 
▼aleam ;  -tle  etiam  per  neatmm  meoram  penpieilloram  Yenei^m  eomiealatam  ridere  pottom, 
iieet  Baper  aiite  e)at  oceatnmheliaeam  eoelo  ralde  tereno  tedalo  eam  ftierim  intaitiit.   Qii|d 
jam  in  orta  h4liaco  fatomm  tit  neteio  r  haeteniit  aSrit   inelementia  obttitit.     Ago   gratiaa 
de  admonitione  obtefralionam  magit  commodamm  in  Solel   Direeto  radio  haetenat  aliqaotiee 
foi  atat,  taepias  tamen  Sol  orient   nimia  elaritate    obserratSonem   prohibnit.    De   ora  Solit^ 
ineita  magit  magitqne  miror,   qnm  praetertim  eminentiae  et  hiatot  per  direna  tnttromen^ 
et  a  diTenit  tpenonit  mihi  obtiogaat'  pariter  se  habere.    Nam  igitar  Tel   ritri  toI  ocalornm 
Titio  id^tiat,  noB  param  dabito.  —  Ha!ee  Maestlinat.   In  praefatione  ad  Ephemerides  a.  )617. 
'(comp.^p.  4M*  775)  haee  de  -Bolit  maenVs  Keplems  Daridem  Fabritiam  allocatat  affert:  ^ 

Qna^  de  orta  cometaram  aethereo,  stellis  novid,  lactea  via,. 
sateUitibos  .  Jovis,  de  Lana  terrea,  Venere  cornicaUta,  de 
refractioniba^,  altitadinis  nabiom  metiendae  ratione,  de  moto  per* 
petoo  Dre^elii  Belgae  masicoque  ejosdem  aatomato  —  ea  brevitatis  caosa 
ona  vocei.  traDsmitto :  approbo;  disertos  es,  applaodo.  .  Dom  vero  ais,  esae.. 
Lynceos  qoi  homines  et  animalia  in  Lanaeglobo  degere  aiBnnent, 
etsi  vi,vocabuli  sabsomi  potest,  videri  in  ea  homines  qnippe  a  Lynceis» 
,qaia  tamen  nallom  novi  qai  hoc  affirmet,  nec  etiam  eo  osqae  se  porrigit 
sobtilitas  telescopii,  hinc  cogor  sospicari,  perstrictam  esse  Dissertationem 
meam  com  Nancio  Sidereo  (p.  497).  Atqui  non  affirmavi,  me  talia  videre 
minuta»  sed  ex  iis,  qoae  vidi  majascola  sane,  comparatis  com  iis,  qoae  hic 
iD  Terris  fiant  minatissima  (nam  qoae  proportio  est  aggerfs  Peloponnesiaci 
ad  Ossam  aat  Pelion  montes?),  aodacia  sumta  ratiocinandi ,  quaesivi  joci 
liberalis  et  philosophici  occasionem,  ot  praedixeram  in  praefatione. 

Maoolas  Solis  a  filio  tuo  longe  ante  Apellem  visas,  si  baram  vindi- 
ciarom  satagis,  et  testatas  som  Pragae  multis  et  testor  etiamnum. 

Hae  Solis  maculae  si  corpuscula  sunt  volitantia  in  inani,  certe  non 
sunt  nisi  vicinissima  Soli,  ut  nubes  Terrae:  quid  si,  ut  hae  sunt  vapdres. 
aquae,  sic  illae  piceae  fuligines?  An  pulchrior  allusio  Galilaei,  qui  ferri,can- 
dentis  tinctiones  et  instillationes  guttarum  aquae  aut  cerae  profert,  quibus 
exustis  partes  adspersae  clarius  enitent:  ut  quidem  apparent  etiam  in  cor- 
pore  Solis  flammulae  et  luculae  clariores  reliquo  corpore. 

Revolutionem  macularum  Solarium  statuis  13  mensium,   perinde  ac  st' 

sit  in  aethere  proxime  sub  Sole  orbis  aliquis  cancellatus  quasi  seo  contextus 

iofinita  macularom  serie,   cui  tribuis  motum  diurnum  57^  et  quod  sequitur 

hioc,  evolutionem  seu  apocatastasin  annorum  30.    Solertiam  agnosco  tui  id- 

genii,  diligentiae  vero  et  laboris  irriti  me  miseret.  Non  satis,  Fabrici,  circum- 

^pexisti  circumstantias  omnes,  oblitus  es,  motum  macolamm  inmediofioIilBCor- 

pore  velociorem  esse,  quam  in  marginibus;  nimium  facilis  es  in  comminiscendis 

orbibus  et  mole  hypothesinm:  crebram  hanc  in  meis  epistolis  qnerelam  in- 

'    venies:   famam  in  astronomicis  hypothesibus  emendandis   hoc   vitio  'prosti- 

iuimus.     Nihil  hic  circa  Solis  maculas   reliquum    tuis   vel   meis  curis    fecit 

^    accuratissima 'Galilaei  diligentia,  cujus  epistolas  ad  Marcum  Welserum 

#   p.   m.   Italico   scriptas   idiomate   suadeo  a  bibliopolis  fequisitas   diligenter 

"*  perlegas:  dignae  omnino  sunt,  quae   et  latine  legantur.  tt-  Maculamego 

^)  viaam  proM^rcorio  perperam  venditavi?  Felix  eo  ipso,  qtiod  primna  hoc 

g  Xopleii  Optia.  O,  50  . 
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flecnlo  macalanim  observator;  eripio  eigo  fiKo  tao  palmrai  Iniic  eodem  jun, 
qno  Mariiis  Galilaeo  satellitii  Jovialis  primum  visi  landem  eripirit.  Kam 
ai  ego  nescivi,  me  Solis  videre  macolas,  nescivit  et  ille  principio,  u  Joviaks 
aateUites  adspicerey  cnm  tamen  adspiceret  Non  tamen  nec  mea  neo  filii  tm 
propria  est  hojns  inventionis  gloria.  Yidit  ante  annos  800  astroooimia  aKei^ 
pntans  se  videre  Mercnrinm.  Vicit  hic  tandem,  patebctis  macalis,"  Maest- 
linns,  cnm  se  jam  a  me  victom  ipse  fassns  esset,  herbam  mihi  pnteboisset, 
nUns  et  ipse»  qnam  anno  1607.  vidi  maculam,  eam  fuisse  MwcoriaBi,  eoqee 
Ht  de  antiqoo  illo  astronomo  tandem  confessns  idem.  Adeo  etiain  in  aatio- 
Bomia  fortnna  pngnae  variat,  dnm  mobile  conjectoramm  agmen  fide  hbrics 
bnc  illncnntat  Mercnrii  Ijic^  o  Fabrici,  cnlpa  nnlla  est;  joco  ta  ezda- 
masi  scio. 

Vidit  vero  et  Avenrodan  dnas  in  Sole  macnlas  (ot  relert  PieoeMi- 
randnlannsy  Hbro'  contra,  Aslrologiam  scripto),  censnitqiie  vieiutate  fia 
deceptns  Mercnrinm  snb  Solem  ingreksom  se  vidisse.-  Qnod  com  ez  Mina- 
dnlano  tratiscripsisset  CopemicnSy  nomen  tamen  Avenrodan .  in  AveBiott 
transmotavit  exhibnitqne .  Maestlino  laborem  irritnm  qnaerendi  locom  per 
omnes.Averrois  Commentaiios. 

Et  qnid  si  Yirgilinm  antiqniorem  omnibns  prodnxero?  Non  qnidfa 
emn  caoit: 

nSol  nbi  naioftntflni  maenlif  Tariaveril  ortnmT 

Non  snnt  enim  Solis,  sed  plagae  orientis  illae  ipacnlae,  aeqoitnr  ^M: 
«Conditns  in  nnbem  medioqne  refbgerit  orbe.**  . 

Sed  in  hoc  versn: 

«Sin  macnlae  inoipient  mtilo  innnifemer  igni, 
Omnia  innc  pariter  venfto  nimbiaqne  ridebis 
Fervero. 

Sic  nt  intelligamnsy  tnno  enitere  macnlas,  cnm  per  aqnenm  vnpeieB 
nmbo  SoUris  corporis  hebetatns  est  radiiqne  retnsi,  nt  non  adeo  peresUsit 
adeoqne  occaecent  ocnlos. 

QnM  rel^oa  fiml  eonmi,  qiiM  Keplenis  iii  praafiUioiie  ad  Ei^iMnerides  ««  fUridi 
•glt»  legnDtar  in  Optie&  p.  109  n.,  interponendaqae  tnnt  modo  praemiasa  pag.  110  thIb; 
. . .  «instnmientis  fderit  inTettigatns,*  et :  «Ex  obserratione  Hercnrii*  ^. 

Deinde  Galilaenm  anocntni  sic  pergit: 

Ad  D.  Galilaei  loca   qoaedam. 

Qnia  cam  hoc  tnm  sSperioribas  nameris  malta  et  de  msciEs 
Solis  et  de  meo  Phaenomeno  singnlari  (qood  falsam  sane  titnlnm  habet: 
Mercnrins  in  Sole)  snnt  dieta,  lacalentam  videor  iojnriam  ftc- 
tnms  Galilaeo  Florentino  Philosopho  eminentissimo  (qnippe  profbodissnnoX 
si  hoc  loco  libelli  ejas  de  eadem  materia  longe  ante  Fabricianas  inter- 
pellationes  Romae  impressi  (GaHIeo  GaUlei  Istoria  e  Dimostrationi  ibtonio  aHe  ■«• 
^e  soiari,  e  loro  acddenti.  Bomae  1S13.  In  Edit.  Opem  Galilaei  FIoreotiBa»  Til.  flL 
p.  3S9  ad  finem,  intcriptoa  eet  iUe  libellns :  Delle  Maoehie  Solari  •  lofo  aooid«Bta  Ltaaa 
Insnnt  literae  Marei  Welseri  «tApeUis"  et  reqponsiones  Galilasi  d.  d.  4.  If^,^  14^  f^mm  « 
1.  Dee.  anni  1S12.  Qnae  affert  in  seqnentibns  Keplems  e  GalUaei  literia  o  fianaMki 
in  Latinam  translata  desnmsit  e  literis  dnobns  posterioribns  eaxnm  qnaa  OBodo  ^iiHH,  L  t. 
p.  421  et  473),  locos  doos,  ad  qaos  hic  ona  et  eadem  opera  reaponcfi,  nos 
exseripsero. 

Par  eqnidem  erat  at  in  hac  materia  non  ad  te  FabriciiQm  sed  sj 
Galilaenm  ipsnm  orationem  dirigerem ;  nisi  et  tn  plnres  mihi  tecnm  hK 
loco  agendo  praebaisses  occasiones,  et  ille  Galilaei  libellns  ex  profc 
ita  pancis  pro  dignitate  sna  ezcnti  posset 
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Sic  t^itar  ille  fol.  54 :  ^Dicain  quid  amplius,  ejusdem  naturae  remm  benig^ 
nitatem  rel  ex  eo  agnosei,  quod  ad  nos  erudieDdos  maculam  in  Sole  aliquando 
ezcitarit  adeo  magnam  et  obscuram,  ut  nudo  et  limplici  etiam  yisu  naturali  yisa 
illa  sit  ab  hominibus  quam  plurimis.  Verum  effecit  inveterata  illa  sed  falsa  opinio, 
quod  corpora  coelestia  sint  ab  omnibus  alterationibus  mutationibusque  immunia,  ut 
crederent  homines,  maculam  illam  fuisse  Mefcurium  inter  Solem  et  nos  inter- 
positum;  idque  non  minimo  astronomorum  ^'us  aetatis  cum  ludibrio.  Ci\jusmodi 
macula  procul  dubio  fuit  illa,  c^jus  mentio  facta  in  Annalibus  Francicis,  impresais 
Parisiis  ex  bibliotheea  P.  Pithoei  I.  C.  anno  1588,  ubi  in  Vita  Caroli  Magni 
legimus,  per  octo  dies  continuos  visam  a  populo  Francico  maculam  nigram  in  disco 
Solari,  e^jus  ingressus  et  exitus  observari  non  potuerit  ob  impedimentum  nubium: 
credita  autem  fuit  esse  Mercurius  tunc  Soli  conjunctus.  Nimius  hic  error  est,  cum 
non  possit  Mercurius  in  Solc  morari  septem  horas,  ut  fert  ejus  analogia  motuum, 
quo  tempore  contigit  illum  inter  Solem  et  nos  intercurrere.  Quare  certum  est, 
phaenomenon  hoc  fuisse  unam  epL  maculis  magnitudine  et  obscuritate  insignioribus: 
eajusmfltii  porro  quoque  possunt  existere  certis  temporibus,  et  forte,  si  diligenter 
obaerrationibus  incubuerimus ,  breri  talem  aliquam  deprehensuri  sumus.  Quodsi 
hoc  macularum  Solarium  inventum  aliquot  annis  maturius  habuissemus,  Kepleruf 
labore  illo  suo  subleyari  potuisset  interpretandi  salyandique  locum  hunc  per  muta- 
tionem  teztus  aliasquc  temporum  emendationes ,  de  quibus  hic  pluribus  agere  non 
est  instituti  mei ;  certus  autem  sum,  auctorem  illum  ut  yerum  philosophum  et  qui 
rebus  manifestis  se  opponere  non  soleat,  primum  atque  has  meas  obseryationes  et 
diseorsum  yiderit,  plenum  mihi  assensum  praebiturum.** 

In  alia  epistola  fol.   1 12  ejasdem  libri : 

nQuod  Mercurius  a  diyersis  sub  Sole  sit  yisus,  id  et  dubitationem  habet  et 
ad  incredibilia  inclinat;  ut  in  praecedenti  epistola  scripsi.  £t  quod  ad  Keplenun 
ibi  citatum,  ne  minimum  quidem  dubito,  quin  pro  ingenii  suQuna  perspioacitate, 
coiyuncta  cum  libertate  et  yeritatis  quam  propriarum  opinionum  atnore  longe 
migore,  jam  porro  persuasissimum  habeat,  nigrorem  illum  in  Sole  yisum  fbisse 
unam  ex  maculis,  conjunctionem  yero  Mercurii  cum  Sole  occasionem  solnm  prae-' 
buisse  obseryattoni  diligentiori  et  accuratiori :  qua  diligentia  adhibita  yideri  potuis- 
sent  etiaB)  aliis  diebus,  quemadmodum  ex  hoc  in  posterum  frequentissime  yideri 
polerunt,  jamque  plurimis  yidendas  exhibui.'* 

Haec  ille  aano  1612.  Ad  quae  qaid  respoDdeDdum,  qnidqae  in  literis 
hac  de  re  ad  ipsum  scriptis  respoDderim,  lector  facile  ex  proxime  prae- 
missis  nameris  (yid.  snpn  et  Opt.  p.  109  ss.)  conjicere  poterit. 

Literae  qnas  dicit  Keplems  ad  Galilaemn  scriptas  nnllae  de  hac  materia  snperiunt» 
neqoe  in  collectionibas  manascriptomm  Yiennensium  Petropolitanonunqne  neqne  in  edi- 
tione  opemm  Galilaei  Florentina.  Omnino  ab  anno  1611.  ad  1615.  Keplems  Galilaeo 
onllas  dedisse  yidetnr  literas.  Literae  Galilaei  ad  Jnliannm  Medices  datae  (d.  23.  Jnnii 
i615),  qnae  mannscriptis  insnnt  Viennensiboi  (Hanschins  p.  100  s.),  nnicae  illoram  annoram, 
baee  habent:  ndal  qoal  S.  Keplero  e  gran  tempo,  che  non  hb  nnoya  alcnna,  h  loppengo, 
die  i  tomolti  passfti  ne  siano  stati  cag;ione  Ac,**  qoibos  Terbis  testator  ipse  Galilaeos  inter- 
m««^wi  consoetodinem  literas  dandi  recipiendiqoe  inter  ipsom  et  Keplemm. 

Jo.  Oeorgio  brenggero  rem  Keplems  nnnciayit  transmittens  illi  libellom  de  cometa 
anai  1607.  illeqoe  «Nonis  Martii"  a.  1608.  haisc  rescripsit,  r^spiciens  ad  illiaB  libelli  appen- 
Aeem,  in  qoa  Kepleros  ejosdem  mentionem  feeit  obserrationis :  Id  tandem  miram  in  modmn 
^  '  me  affecit,  qood  addidisti^  stellam '  Mereorii  interdio  sob  ipso  Solari  globo  a  Te  Tisam  in 
^  camera  tenebricosa»  Gratissimam  mihi  feceris>  si  ad  me  perscripseris,  qoalis  apparaerit,  et 
i  qnomodo  Mercorii  corpos  a  Solari  disceraere  potoeris,  item  an  tibi  foerit  ad  sinistram  an 
^  Soli :  imo  nisi  molestom  sit  rogo,  ot  figoram  apparentiae  in  charta  deUneatam  ad  me  mittas. 
f     Est  haec  obseryatio  notato  dignissima.     (£  literis,  qoaram  potiorem  partem  proposoima»  in 

pmf.  ad  Opt  p.  60  ss.) 
^  Ad  haec  Kepleroi:  De  macula  in  Sole.     Erat  utrinqae  a  parte  sinistra 

I   tam  in  radio,  qnam  in  coelo;  in  radio  vero  infra,  in  coelo  snpra.    Schemata 
^  videa  (eadem  addit  Kepleras  schamata»  qoa»  «zhibet  ipse  UbeUos.    Mi^ori  adso^:  Kon 
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ttB  magmDi  tmL  In  mtaA  Uibe  —  Piragia  —  hoim  47* ;  nrfiioii:  potl  iMiia  2  m  aiei): 
fli^os  defloebat  qnui  a  30  pedom  altitodine  aot  ploa.  Foramen  iocertoni; 
credo  fbtHe  plorinias  oblongas,  qoae  caosa  foit  cor  macol^  (magnilodino 
parvae  moscae)  eeaet  dilota  instar  rarae  nobie.  Talia  molta  ezploran 
•ebemata;  omnia  babebaot  istam  maculam  praeter  ea,  qnae  erant  TaU» 
clara:  in  iis  nollam  vidi  macolam,  qoia  foramine  nimis  magno  non  flebat 
interBectio  radiorom  sofBcieos.  Scbema  mioos  incidit  in  papymm  circitar 
14  pedes.  In  eo  macola  erat  ono  inargine  valde  nigra  Tel  nmbrosa  et 
recisa,  ez  adversa  jplaga  panlo  dilotior.  Apte  'repraesentabat  nu 
polieem.  Foramen  rotondom  foit  qoasi  Vsa  poUicis  in  diametro.  (E 
4.  Fngao  d.  ft.  Apr.  160a    Conp.  Opt.  p.  60  u.)  - 

Bronggomi  lotpoiidit  CKaafbaniao  8.  Ca].  Jim.  1606.  Comp.  1.  c  p.  65):  Gn- 
tiiffT'"""  nflii  foeiitiv  qood  apparootiae  Meitiirii  infira  Soleni  definoatioiieDi  naHA  ^— inait  «*■' 
Mngfaii  Epbenoridoa  oonJimctfonoiD  illam  integro  die  €acijuit  tardSorem :  qoiB  naailoM  Jfv^ 
enrinfli  fuinnt  anatnlem»  ^em  tna  obaervatio  eonfindft  fUno  boroalem  ab  ooBptica.  Ii 
foo  Tidero  oit,  qnantnm  aboRent  tam  aatronomi  in  eompii^»  %nam  aatcologi  in  JaMo  ti 
diroelionilini.  Sod  qid  iMtnm  lit,  nt  in  potteriori  oboerrationo  maenla  Morauii  iaaafnfii, 
aHeA  parto  obBcnrior  et  nigrior,  altera  dUlntior  appamerit,  oansam  coiijoctara  anoiini  an 
faloo :  noqno  eoim  eredot  itellam  Mercnrii  aitara  parto  denBoreiiw  altera  raiioMa  oan.  — 
Bio  obUer  mibi  oeenrrit  men^wandnmy  qood  legi  apod  Beinenim  SolenaDdran  Modicv, 
nempe :  leiri  pomo  pnnctom  o  0  !})  ^  ^^*  ^  V^  liiirinm  tenetnr.  l«qiiitar  antaB  ii 
Bon  do  odlptica  ooi^nnctione  Inminarinm»  sef  de  commnni  meiiBtnia.  Yereor  ogo  no  bna 
fllo  aeBex  doceptna  ftierit:  nam  ridore  non  pootom,  qnomodo  Uzivnm  tempm  hoc  BiiMbni 
ponit,  nec  ii  modnm  obaerrationia  additit.  nurinram  conferret  boc  aitifieinm  ad  cafinlB 
diiTeieBtiaa  longitndiiiii  locomniy  li  cjnt  certa  ratio  baberi  ponot.  — 

Cbriftopboro  Beaoldo.(comp.  Opt.  p.  35)  bas  dodlt  Keplema  litaraa,  ia  qrihi^ 
addana  oboerfationem  «nam  in  Sobs,  Maeitlinnm  legnem  in  acribendo  (comp.  Opt.  p.  U) 
nd  mpooaioBem  inqidlero  itndet  nee  non  qnaedam  addit  qnao  ad  ritam  ipaiaa  pediBnt 

Clarissime  Domioe  Doctor,  amice  veteri  mihi  necessitofioe  coigiii^ 
tissime.  , 

Cnm  praesentiom  exhibitor  Joaones  Georgios  Polzios  iter  esset  m- 
ceptnros  Argentoratoniy  significasset  vero,  se  constitoisse  Tbbingam  adire: 
ttOD  erat  mihi  praetereoodom  com  ipaios  tom  et  nostn  caoaa,  qoii  hic 
occasione  ad  te  scriberem.  Pater  enim  Adolescentis  Joaones  PolziQS,  Cie- 
saris  Consiliarius  et  in  camera  aolica  Secretarius  primarios,  me  plorimom 
diligit:  mater  .vero  et  tota  reliqna  familia  Pragae  Aostriacas  elegantiis, 
nrbanitatem  moramque  honestatem  profitentar,  adeo  ot,  si  qoid  olim  pro- 
feceroy  a  qno  qoidem  jam  longe  absom,  id  huic  familiae  sit  acceptam 
ferendum.  Praeterea  in  difficillimis  mels  negotiis  semper  mihi  hic  in  promto 
sunt  optima  coosiliat  nec  obstat  mibi  vel  rei  domesticae  teDoitas  vel  coo- 
ditio  inferior  (cum  io  nobilium  ipsi  numero  habeantur),  quo  mioos  liber 
mihi  quoties  volo  ad  ipsos  pateat  aditus.  Itaqne  te  etiam  atqoe  etiaa 
rogo ,  ut  si  quid  apud  te  valet  etiamnum  vetus  illa  nostra  notitia  et  si 
quid  mihi  vel  praesenti  tribuendum  censueris,  id  in  hnnc  adolescentea 
cumulate  conferas.  loprimis  illum  Doroiois  Professoribos  Juris,  D.  D.  Ma- 
giro^  Harprechtio,  meis  iit  spero  fautoribus,  ceteHsque,  qoi  ex  qoo 
successerunt,  ita  commendes,  ut  promte  et  comiter  ab  ipsis  excipiatnr 
hanc  ex  itinere  deflexionem  frustra  instituerit.  Quod  nostram  attinet 
citiam,  illam  his  significo  pristino  apud  me  loco  esse.  Sed  est  qood  qoeru; 
negotinm  meum  eclipticum  ita  oscitanter  a  te  exceptum  (nesciiia  an  melios 
curatum),  ut  ne  quidem  responderis.  Ego  vero  te  libelio  de  Stella  doifl^ 
quod  monstratis  his  literis  a  Maestlino  repetes.  Scripsit  enim  fVancoftr- 
tensis  bibliopola,  se  apud  illnm  qoae  jusseram  exemplaria  deposoisse.  lUft 
antem  jozta  ipsnm  salotes  et  propter  Deom  ores,  uti  ad  meam 
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jam  pridem  missam  respondeat.   Scit  enim,  qaid  mea  intersit,  et  jam  pridem 
per  Hafenreflferam  promisit  mihi  respondere. 

Atqne  at  per  te  hominem  excitem,  scribam  aliquid,  qaod  vel  ipsam 
Ptolemaeam  tot  jaro  ante  secala  mortnum  ad  scnbendam  excitet.  Saperiori 
18/28.  Maji  vesperi  duabus  et  tribus  horis  ante  Solis  occasnm,  cum  nubes 
Solem  aperirent,  visas  est  nobis  bic  Pragae  Mercurius  in  ipso  disco  Solis. 
Solem  qnidem  ipsum  non  adspexi,  sed  schemata  omnia,  qaae  tenuis  erant 
Inminis,  latitudinem  habentia  unius  manus  seu  palmi,  nubeculam  exhibuenmt 
similem  parvae  muscac  inter  imum  et  sinistrum  margines,  in  Y^  vel  7s 
parte  diametri.  .  At  schema  unum  quantitate  dimidii  thaleri  ostendit  Mer* 
carium  satis  nigrum,  me  hercule  instar  parvi  et  macri  pulicis. 

Hoc  refer  D.  P.  Maestlino,  et  puer  stet  ante  fores,  non  discessuras 
nisi  cum  ipsius  responso.  Simul  autem  et  nominatos  ceterosque  D.  Pro- 
fessores  a  me  oflSciose  saluta.  Tuam  vero  salutem  cum  D.  Parente  et 
fratre  intra  privatos  parietes  partire. 

Vale.    D.  8/18.  Junii  1607. 

Excell.  Tuae  amicissimus 

Jo,  KeppUraa, 

Qnod  dicit  Kepleriis  „negotiaiii  eclipticum",  spectare  Tidetor  monita,  qaibas  raria  ratione 
MaestUaam  annis  1604  ss.  forte  etiam  per  Besoldam  ad  transmittenda*  eclipsiam  obserratiooes 
permofBre  stadebat.  Hoe  qaoqae  monitam  ad  finem  spectatam  oon  perdazit  Kepleram; 
anno  demam  1610.  Maestlinas  Uteras  dedit  Keplero ,  qaamqaam  non  plane  intaetam  misit 
obseryationem  Mercarii  in  Sole,  qoam  Kepleros  in  Optica  (p.  322)  refert,  dijodicans  hanc 
relatlooem  io  ^Dispatatione  de  multifariis  motaom  planetarom  in  coelo  apparentibas  irrega- 
laritatibas"  &c.  (Tab.  1606).  Qoam  dijodicationem  cam  Kepleros  io  libello  sao  ipse  referat» 
hic  de  illa  nU  amplias  addeodam  ceosemos,  sicot  etiam  iotactas  reUoqaimas  Ilteras  ^epleri 
ad  Sam.  Hafeorefferam,  quas  item  affert  Kepleras  io  seqaenti  libello.  Neqae  rero  omittendas 
censemas  literas  J.  6.  Herwarti,  qaibas  mooet  Kepleram  de  Mercario  io  Sole  riso  aono 
807.  Kepleriqae  respoosa. 

Hervartos:  £t  quoad  plaoetas  occammt  mihi  daae  obserratiooes  ab  illo  habitae,  qai 
tempore  Caroli  M.  obserrarit  eclipses  lamioariom,  qaas  Bootiogas  calcalo  exhiboit : 

1)  Anoo  799:  „hoc  aooo,  a  saperioris  aooi- Jalio  osqae  ad  hojas  aooi  Jooiom  .sidas 
Martis  oaoqoam  in  toto  coelo  rideri  potoit." 

2)  Aono  807:  «SteHa  Mercarii  16.  Cal.  Apr.  (Kepleros  io  margioe  YI.  Id.  Apr.>  risa 
est  io  Sole  qoasi  parra  macala  oigra :  tameo  paolalom  saperias  medio  ceotro  ejosdem 
sideris.  Qaae  octo  dies  (Kepleras  i.  m. :  Qaae  octies  ita  a  oobis  conspecta  est ;  yel : 
Octo  diei  horis)  a  Fraocis  ita  coospecta  est  (alia  lectio  habet:  a  oobis  coospicitttr). 
Sed  qoaodo  primom  iotrarit  vel  exiit  oabibos  impedieotibos  minime  potait  adinotari.*' 

Dices  nodas,  soUvagas,  sine  capite  et  pe^e  esse  has  obserrationes  rere  crassas ;  attamen 
saltem  calcalo  digoas  existimarim  et  qaidem  qooad  Martem,  praeter  Solis  etiam  Veneiis  et 
Hercarii  locos  illios  temporis  coosiderandas  foret.  —  Qaidqoid  sit,  saltem  ad  te  haec  seri- 
benda  dazi.    (£  literis  d.  Mooachii  d.  20.  Oct  1602.) 

Ad  haec  Kepleras  d.  12.  Not.  1602.  respoodit:  Duas  observationes  ez  Albe- 
rico  (referente  Mercatore)  sumtas  ab  illo  ipsissimo  habitas  dicis,  quasi 
adscriberes  iUas  Elzephio  aut  Alsarqueli  (?).  Peto  dilucidiorem  relationem. 
I^am  ex  Mercatore  colligo  nihil  aliud,  quam  ante  400  annos  babitas  postea 
fiiisse  ab  Alberico  consignatas.  Quaero  et  de  loco  seu  patria  Alberici,  an 
in  Galliis  Abbatia  trium  fontium?  Desidero  sane  bonam  bibliothecam,  ot 
noD  indigeam  his  quaestionibus.     Ignosces. 

Observatio  Martis  prima  fronte  absurda;  vera  tamen  videtur.  Accidit 
c/  0  d  mense  Novembri  anni  798.  Ergo  Julio  priore  Mars  occidit  vesperi 
heliace  in  signis  brevium  descensionum,  ^,  ilp,  ^.  Oritnr  mane  heliace 
anno  799  in  signis  brevium  ascensionum  sr:,  T»  b;  ^t  in  hoc  signo  ^,  Sole 
mense  Julio  in  o  versaote,  incipit  videri.    Ipse  anno  1598.  mense  Angnsto 
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jam  ^%g  m  i^  videre  amplhu  oon  potDi,  Sole  ia  fine  9 
iDsUret  mense  Decembri  d"  0  d  in  17*  A  Ergo  is  plmiietm  ▼iz  JuiD 
■lenee  nume  ForsQm  Tideri  potmt.  Acceseerit  sane  canu  alia  per  aocMfna, 
qnae  mensem  fortasse  nnnm  dmtins  jnsto  Martem  detiniierit»  vi  aa.  Jnim 
plnvina  inciderit  fcc. 

Observatio  Mercnrii  in  Sole  iis  Terbis  est  compreheDsay  nt  dicere  aliid 
non  possim,  nisi  ab  astronomo  assignatam,  et  veram  eredo,  aad  tiiiUi 
atantias  cormpto  textn  falsas  esse  Aecesse  sit.  Primnm  peto,  nt  pro  XVL 
CaL  legatnr  VL  Id.  Nam  intricatam  fnisse  mannm  nnde  faetuin  est  csm- 
plnm»  argnit  vox  ^Francis"  pro  «Nobis**  Tel  contn.  ErgQ  si  nkiiiia  liten 
in  voce  ^Mercnrii*^  cnm  litera  6  nimis  prope  composita  fnerit,  apecica 
praebmt  nnmeri  16.  Sed  CaL  pro  Id.  legi  fadle  potnit»  si  d  Kteim  pao- 
Inlnm  divaricata  piDgeretor.  In  seqnentibns  pro  nO^  dies**  lege  ^octies'; 
fortasse  barbare  scripsit,  nt  mnltoties.  octoties,  ant  tota  die,  ant  octo  dia 
boris.    Nam  16.  Cal.  vel  6.  Id.  Aprilis  non  snnt  sane  octo  diea. 

Oportet  iilnm   secnm   ipso   consentire  et  astronomnm  flnsse    patet  a 
tot  eclipsibns   annotatis,   et  qnod  scivit  esse  stellam  Jfercurii ;    id  aitcn 
'scivit  ez  qnoqunqne  calcnlo,  qni  Mercnrii  commotationem  circm  Id.  Apr.  aJ 
807.  fftcit  3  sexag.  vel  6  sign. 

Cor  antem  veram  credam  hanc  observationem  caosa  baec  eat :  invMii, 
si  ex  centro  0  per  iDtersectionem  eclipticae  et  plani  Mercorialia  (in  op 
medio  Sol)  dnoatnr  recta,  qnod  incidat  illa  inter  25*  T  et  15^  tf.  Cii 
ergo  facta  ftaerit  c/  0  $  retrogradi  circa  27*  Y  et  nodi  tarde  traosponsBtii; 
patet  quod  etiam  ante  800  aonos  illa  (^  in  27*  T  i^^n  procal  abbeciti 
Dodo,  qni  Mercnrinm  snb  Solem  invehiu  Cetemm  ex  his  qiimlibnscMii 
observationibos  desiderinm  incessit  videndi '  anctoris.  Spero  enim  pruU- 
tonim  se  et  aliis  partibns  frnendom.  Ecce  locom  beneficio,  ai  qood  fni 
mihi  facere  velit. 

Htnc  Keplerl  tlgnifieationeiD  penRnf  faitelliaent  Herwartnf  hsee  rwaipiit  (Kev.  ICOt): 
den  Antor  der  Yon  mir  fiberMliiiebenen  obfemtionnm  f eliieke  ieh  hier ,  nnd  wird  der  Bm 
dietelben,  wie  ancb  ein  obferratioDem  Jorif,  qood  TideKcet  anno  8D7.  piidie  CaL  Feb.  Cmdk 
Lnna  XVII,  qoando  ftella  JoTif  per  eam  qnati  tranfire  Tifa  fnerit,  in  YittL  Caroli  JL,  qu«  >> 
eoenobio  Engolifmenfi  confcripta  eft,  befinden.  DiefOf  Tractatl  fahet  anaoa  ineamat  ChL 
praecife  nm  9  Honat  frflher  an ,  alf  die  Epocha  Chrifti  vnlgarif  Termag ;  da  liab  ich  W- 
fOrchtet,  Er  mOchte  annof  incam.  Chr.  pro  anmf  Chiifti  nati  fimpliciter  ^*«^m»rftni,  den  al* 
cnlnm  anderft  befinden  ond  darttber  nngednldig  werden.  Defhalb  hab  icb  daToa  kain  Vct- 
dnng  gethan.    Er  mag  daa  Bfichel  behiJteD.  • 

Def  Herm  conjectoram  de  Terbif  «octo  diet*"  kaoD  ich  mir,  qnod  tamea  mente  Ufi 
dixerim,  fchwerlich  eingehen  laffen.  Ich  Terstehe  es  aber  dahin,  daa  dioae  steHa  8  fida 
post  diem  6.  Id.  nit  gefehen  worden ;  wie  dann  a  die  VL  Id.  ad  XVL  CaL  gleich  8  Ti| 
fein.  Da  kann  aber  gleichwohl  yeweillen  daf  Wetter  nnd  Nebell  Verhindeningeii  geben  bibo> 

Gratiaf  agens  pro  donato  libro  Keplernf  (d.  12.  Jan.  1603)  haec  tantnm  aUi(' 
Quid  antem  respoDdeDdnin  ad  numeratioDeni  aDDorum  Christi  non  habco 
-alind,  nisi  quod  memini  me  hauc  qnaestionem  in  Scaligeri  temporibus  reperirt. 
In  praesens  negotinm  nimis  prolixum  est.  — 

Libelhim  de  Mercnrii  obferTatione  oonfcriptom  tranfmifit  Keplems  Herwarto  (Bteni 
Kepleri  ab  anni  1608.  fine  denmt),  qno  accepto  Herwartof  haec  refpondit:  Edler,  Ehree- 
TCfter,  Hoch  nnd  Wolgelerter,  Ench  femd  meine  frenndwillige  dienet  beTor ,  sondert  Ikhr 
Herr  nnd  gnetter  Frennd. 

Aof  dem  BQchel  de  apparentia  Mercnrii  in  Sole  hab  ich  gem  gesehen  nnd  mit  L*t 
abgelefen,  daff  £r  solches  ipaivo/jiivov,  daTon  wir  ancb  einander  gefchrteben,  wahr  beftmto' 

Gewiffer  alf  gewiff,  daff  drca  tempon  C^Ii  M.  fai  GermialiUs  Tnlgares  anni  Qed 
non  a  ftatione  natiTitatif ,  sed  a  tempore  ineamationis  Chrifti  gesehiet  wovdea.  Inft  ie 
oljectio  ex  Soaligeri  allegatif  nit  aUein  giur  niefatf,  aonim  piobimt  hoe  ii«iuB, 
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andern  nnwiderleglichen  probationibus ,  so  ich,  wann  ich  es  gewiisBt  hette,    gar  gem  iiber- 
schrieben  haben  ▼OUte. 

Dabei  aber  wollt  ich  gem  in  etwas  expostnliren,  oder  doch  den  Herm  stimoliren,  weil 
£r  einmal  diess  naQoSoiotecTov  wahr  sein  befonden,  warom  £r  nit  anch  der  andem  tra- 
ditioni  de  Yenere  per  Mercnrinm  edipsata  gedenkt,  toI  potins,  nti  rerba  sonant,  qnod  summi 
miracali  instar  habitom  fiierat,  Lnciferam  in  coelo  non  comparaisset  idqae.anno  a.'Ch.  IV. 
£s  wftre  wohl  fremd  anzohOren,  quod  Mercorios  possit  obambrare  particalam  Solis,  et  non 
moho  magis  stellam  Yeneris.  So  ist  die  obserratio  Mercarii  sab-Sole  allein  a  prirato  homine 
erfolgt,  was  aber  de  Yeneie  tradiert  worden,  das  hat  ganz  Bom  (damalen,  wie  es  in  snmmo 
flore  gewesen  nnd  coeli  obserrationes  pablice  ia  asa  gewesen)  pro  maximo  ostento  et  pro- 
digio  g^halten.     Das  hab  ich  aUein  ex  cnriositate  den  Herm  erinnem  weUen. 

Bleib  Ime  beinebens  angeneme  Dienst  nnd  anch  aUes  Liebs  and  gaets  za  enreyien 
gewogen. 

Datam  MOnchen  d.  5.  Jan.  1609. 

J.    G.   Herwart. 

LibeDnm  Lipsiae  imprimendam  cnrarit  J.  Tanekins,  cui  Kepleras  d.  12.  Maji  1608 
(comp.  I,  p:  375)  haec  dat:  Libellos  meos  excade  nt  vis.  In  praefatione  Pbae- 
nomeni  ^ingularis:  ^Yeneris  et  Mercurii"  scripsi,  d^bui  ^Solis  et  Mercurii^ 
ponere.  Mitte  pagellas  successive. 

Non  ita  expedite  processisse  typographam  apparet  ex  hac  Tanckii  responsione  die 
26.  NoT.  data  ad  literas  Repleri  deperditas,  qnae  modo  praemissas  proxime  sabsecotae  sant. 

Salntem  et  amorem  ofQciolaqae  promtissima.  Tardios  ad  Taas,  Vir  Clarissime  et 
Pmestantissime,  respondeo.  Aegerrime  nempe  tuli,  qnod  a  Typographo  delasns  foi  hactenns, 
qni  certo  promisit,  se  editionem  libeUi  tai  matarataram.  Sed  quid  fit  ?  Excasat  se,  qaod  jam 
excaderit  MttiWQov,  Sed  mitto  hominem  et  de  typographis  idem  pronunciare  possam,  qaod 
Josephas  Scaiiger:  „naUam  nationem  esse  iis  mendaciorem.**  Jnnior  Grosias  editionem  breri 
parabit ;  typi  rel  figarae  snnt  in  Ugno  incisae  et  omnia  in  promtn,  mbdo  typographas  mannm 
tantam  achnoreat.  Sed  nunc  breri  admovebit.  Ferendon»  igitnr  qaod  nee  tn  nec  ego  matare 
potaerimas. 

Hine  transit  Tanckins  ad  nPhysiologico-Medica**,  ad  Kepleri  qaaestiones  respondens, 
qnod  ex  his  Tanckii  verbis  concladendom  est :  Ventricnlam  ollis  comparas.  —  In  eo  a  te  non 
dissentio,  qnod  de  epate  affirmas,-  probant  id  scirrhi  hydropicoram :  dissentio  Toro  a  te  in  eo, 
qaod  lieni  attribnis.  Garbones  non  sabministrat,  potins  sais  radiis  frigidis  aestan)  reatricaU 
emendat . . .  Magneticam  rim  agnosco  in  rentricnlo  patrefactionis  chyU  ratione ,  qni  est 
Archeas:  aon  rero  qnatenas  lien  radios  suos  mittit  ad  Tentricolnm  caUdoa:  nisi  forte  frigidos 
mecnm  eos  esse  relis. . . .  Qaae  de  stractara  afiers  rentricali ,  iUa  non  contra  me  sed  pro 
me,  qnia  iUa  propter  Tentricnlnm,  non  propter  pntrefactionem  chyU  rel  coctionen^  Ac. 

Nivem  montanam  simnl  ad  te  mitto;  eam  Uqaefacias  et  in  aqnam  resolras. 

Die  deniqne  11.  Apr.  1609.  haec  dat  Tanckias  Replero:  Clar.  Yir,  amice  honprande. 
Torpiter  me  decepit  bibUopoIa,  qnod  promissioni  non  steterit.  Samtos  fecit  in  exscalpendis 
fignris  omnibns.  Phaenomeni  snnt  in  typographeio.  ReUqnas  (ad  lib.  de  Cometa  anni  1607) 
ad  me  rocepi  et  serrari  apnd  me  donec  repeteres.  Minoribns  samtibas  nnnc  apnd  nos  si 
placet  potest  elcndi.  Interim  me  excasatam  habeas,  Tolantatem-  agnosce  pro  facoltate.  Si 
res  meae  tnlissent,  jam  aliqaoties  animas  fiiit,  samtas  facere  ex  proprio  marsapio  typographicos. 
Sed  nnnc  agnori,  Teram  esse  illad  Domini  Scaligeri :  „naUam  nationem  mendaciorem.  esse 
typographis  et  bibUopolis."*  Sed  Taleas.  Tn^aatem  Tanckinm  tnnm  amare  non  desinas. 
Tale  et  SalTe,  mi  Keplere.  Accipies  typos  qnataor:  taom  hnc  missam  magnam  et  tres 
parroB^  qaos  ego  delinean  ez  tno  opere. 
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nXUSTRISSIMO  PRINCIPI  ET  DOMINO 

D.  JOAmn  FSIDEBIGO, 

Daci  Wirtembergiae  et  Teccae,  Comiti  Montispeligardi,  Dommo  in  Haidenhaim, 
Domioo  meo  Clementissimo. 

Hlastrissime  Princeps,  Domine  clenientissime.  Com  naper  illostrissimas 
Princeps  et  Dominus,  D.  Fridericas  Dux  Wirtembergiae  etc.  Illustrissimae 
Ctis  Taae  parens  laadatissimae  memoriae,  irrevocabili  decreto  Regis  Begam 
et  Doroini  dominantium  ex  hac  vita  esset  evOcatas:  acerbissimas  at  par 
erat  dolor  animam  meam  occapavit.  Perpendebam  .^nim  ademtam  esae 
patriae  meae  parentem,  qaae  sab  ejas  tatela  per  hos  quataordecim  annos 
aurea  pace  per  omnes  ordines  fraebatur;  occurrebant  laudatissimae  Frincipis 
curae,  quas  in  exornanda  excolendaque  provincia .  non  raro  felici  successa 
indefessus  impenderat;  versabam  animo  ingentem  ejus  amorem,  qao  tobditos 
amplectebatpr  tenuisque  plebeculae  commoda  adjuvare  salutemque  tueri  stu- 
debat;  nec  parum  movebar  patrocinio  et  beneficentia,  qaa  literas  artesque 
liberales  adeoque  et  secretiores  constanter  asseruerat;  laudabam  juxta  fraudis 
omnis  et  praestigiarum  in  publicam  pemiciem  comparatarum  vindicem  acer- 
rimum,  contra  tot  agyrtamm  ludibria  invictum:  ut  non  dicam  de  singuiari 
fide  et  prudentia  ejus  in  educatione  liberorum  Illustrissimorum  adbibita,  ot 
taceam  consilii  publici  auctorem,  si  casus  tulisset,  hominnm  locorumque 
experientia  instructissimum.  ' 

Ob  tot  igitur  et  tanta  bona,  cum  hoc  Heroe  exstincta,  animum  meum 
\n  luctus  et  gemitus  decidentem  excepit  et  retinuit  recordatio  cevti  succes- 
soris,  Illustrissimae  nimirum  C^  Tae,  jucundissima:  ut  qui  sub  disciplina 
patris  prudentissimi  ad  maturam  aetatem  provectus,  non  nisi  ad  insignem 
prudentiam  gubernandique  peritiam  profeceris.  Accessit  fama,  quam  per 
plerasque  Imperii  Romani  nec  paucas  alias  Europae  provincias,  qnacuaque 
transisti,  dignitatem  comitate  temperans  seminasti  optimam:  quaeque  nunc, 
postquam  ver  secundae  fortunae  tuae  incalescit,  praesenti  tibi  laetissimis 
acclamationibus,  absenti  faustissimis  ominationibas,  utrinque  sanctissimis 
votis  uberrime  fructificat.  *^ 

Excitavit  ista  meditatio  animum  meum,  nt  in  publica  laetitia  ipse  licet 
absens  noluerim  esse  mutus.  Occasionem  itaque  circumspicienti ,  qua  Illae 
Celni  Tm  gratularer  solenniter  et  more  inter  literatos  recepto  libelli  qnid 
deificarem,  fors  ipsa  opitulata  est  JSub  idem  enim  tempus  rogarunt  me 
amici,  ut  historiolam  de  conjunctione  Solis  et  Mercurii,  cujus  in  scripto 
vernaculo  de  Cometa  superioris  anni  nuper  edito  mentionem  paucis  feceram, 
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qoa^e  se  mirifice  foisse  affectos  affinnabanty  lociiIeDtiDa  traderem  latfans- 
qne  literifl  coDceptam  in  pablicum  emitterem^ 

HliB  ego  dam  dod  gravatim  ODsecaado,  conmaodom  acbedit,  nt  coDtra 
eom  libellom  mihi  esset  ageDdom,  qoi  mihi  oegaverat  possibile  esse  Mer-' 
coriom  sob  Solem  iocarrere.  Qoi  libellos  com  aote  bieDDiam  lUae  O  !>• 
•fratribosqae  Lodovico  et  Jolio  esset  ab  aoctore  dedicatos:  ot  igitor  ad 
eoodem  arbitrom  deferretor  mea  defeasiOy  coi  erat  oblata  objectio,  sicqoe 
Uia  C^  Ts  de  qoaestiooe^  mota  rectissime  jadicaret:  Dihil  mihi  potios  facien- 
dom  videbator^  qoam  ot  hoc  qoidqoid  est  conunentationcolae  lUaa  C*>  T^ 
dedicarem,  eidemqoe  de  hac  felici  soccessione  in  gobematione  patriae  meae 
jozta*  gratolarer,  faostissima  omnia  precatas:  atqoe  hac  qoamvis  tenoi  sig- 
nificatione  et  Principi  fidem  sobjectionemqoe  et  patriae  amorem  meom  tes- 
tatom  facerem. 

Has  igitor  chartolas  IUs«  O'  Tse  gic  offero,  ot  ejosdem  totelae  ona 
mt  meosqoe  ofleram  et  oommendem,  imprimisqoe  meas  artea»  qnas  a«b  libe- 
ralitate  et  beneficentia  Lodovici  praedecessoris  tiu  prinmm  degostataa,  nooe 
josso  et  somtibos  Roddphi  11.  Imperatoris  nostri  perficio.  Eas  lU.  C.  Toa 
fttter  ceteras  Rmpob.  partes  stc  in  clientelam  soscipiat  rogo  aieqiie  com- 
plecti  pergat,  ot  qoae  omamentom  pacis  sint  fbtorae.  Ea  re  et  praed^ 
eessorom  de  his  artibds  jo^icia  iq>probabit^  qoi  locnm  iis  etiam  in  wuulemia 
ma'  esse  vo)tkeront,  et  poblice  de  HL  C.  T»  conceptam  opinionem  confir- 
mahit  votaqne  implebit,  qoae  meorom  etiam  votorom  sonuna  eet.  IIIm 
C.  Tse  me  «ibjectissime  conunendo.  Pragae,  Calend.  Bfartii  5.  anno  Dio- 
nyi^anae  aerae  1608. 

niost.  CeL  T. 

,  SDbjectissimos  Cliens 
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S.  C.  M*^  'Mathematicos. 
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In  AstroDomiae  parte  Optica  8ab  finein  capitis  YIII.  ubi  d^  occalta* 
tioaibos  sideram  inter  se  mutao  ago,  exstant  haec  verba: 

y,Mercarii  nodi  in  Taori  et  Scorpionis  principio,  vel  Arietis  et  Librae 
fuerant  (Errorem  in  signo  Tide  paulo  infra)»  possdntque  bodie  ac  fere  omnibas 
teroporibas  planetam  hunc  sub  Solem  invehere.  Qao  minus  mirandum,  qood 
in  vita  Caroli  Magni  legimus  ad  annum  807.  annotatam  his  verbis:  „„Stella  ] 
Mercurii  16.  Cal.  Aprilis  visa  est  in  Sole  qnasi  parva  macula  nigra:  tamen 
paulo  saperius  medio  centro  ejusdem  sideris ,  quae  octoties  (ut  ego  legq 
barbare,  non  octo  dies)  a  nobis  ita  conspecta  est.  Sed  quando  primum 
intravit  vel  exiit,  nubibus  impedientibus  non  potuit  adnotari.""  Auctor  astro* 
nomiae  peritus  iuit,  quod  apparet  ez  consignatione  tot  eclipsium  et  quod 
copi^am  Solis  et  Mercurii  calculo  tenuit,  ex  quo  scivit,  maculam  illam  ^sse 
Mercurium.  Annus .  tamen  nescio  quo  casa  vitiose  conscriptus  est,  Fuit 
enim  anno  808.  XVI.  Cal.  Aprilis  (forte  quod  annom  aPaschate  inchoat). 
Kam  ejus  diei  meridiana  hora  in  Regiomonte  calcidus  Prutenicas  ezhibet 
locum  Solis  0"  45'  T,  Mercurii  0«  31'  cum  lat  2*  9/,  quam  lati- 
tudinem  a  Ptolemaeo  certum  est  sic  ordinatam,  ne  hos  duos  planetas  sub 
Solem  induceret.  At  jam  dictum  est,  hodie  nodum  in.Arietis  (vide  infira) 
fine  esse,  ut  non  praeter  rationem  sit,  tunc  fuisse  circa  initium  hcyus  signi* 
Jam  igitur  non  amplius  soli  Averroi  de  hoc  Phaenomeno  credimus,  post- 
quam  Christianae  professionis  homo  sttum  quo^ue  calculum  addit^  Hac- 
tenus  Optica. 

Biennio  post  editionem  Opticorum  prodiit  disputatio  de  inaequalitatibus 
motuum  coelestium,  praeside  M.  Michaele  Maestlino,  Professore  Matl^e- 
ma^tico  Tubingensi,  respondente  M.  Samuele  Hafenreflfer:  quo  in  libello 
praeter  alias  pulcherrimas  velitationes  cum  sententiis  non  paucis  meorum 
Opticorum  (quibus  pars  earum  confirmata,  pars  dissipata  et  victa  est)  etiam 
haec  mea  explicatio  historici  loci  de  conjunctione  Solis  et  Mercorii  visibili, 
thesi  XCVIIL  bene  ionga  examinata  et  confutata  )re]peritur.  Ad  quam 
thesin  operae  pretium  est  respondere,  ut  veritas  ^lucescat;  sic  enim  jubere 
videntur  ea,  quae  hoc  anno  1607.  in  coelo  spectata  fuerunt. 

Principio  recensentur  auctores  historici,  qui  de  hac  nigra  macula  in 
Sole  testantur,  Annonius  Monachus,  auctor  annalium  Francicornm  ctPQmffiOQt 
Eginardus,  Vincentius,  Sabellicus,  Lycosthenes,  Polydorus  Virgilius,  Bedae 
codex,  Centuriae  Ecclesiasticae.  Inde  nititur  disputator  quatuor  rationibus 
probare,  ostentum  potius  fuisse  praetematurale ,  quam  conjunctionem  Solis 
et  Mercurii  astronomicam. 

Rationes  hae  sant:  Mercurium  retrogradum  Soli  corporaliter  junctom 
non  ultra  6  vel  7  horas  sub  Sole  incedere  posse  ob  celeritatem  cursus. 
At  testari  dictos  auctores,  visam  esse  hanc  macnlam  in  Sole  7,  8  vel  9 
dies.    Praeveneram  ego  hanc  objectionem  correctione  textus  historici*    Nam 
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pro  eo»  quod  legitur  octo  dies,  legendam  dizeram  octoties»  pro  octies. 
Haec  responsio  vera  est.  Nam  si  hoc  ita  spectatom  est  XVI.  Cal.  Aprilis 
ono  die:  non  est  igitar  spectatom  per  7,  8  vel  9  dies.  Ezcipit  vero 
dispatator,  non  omnes  aactores  babere  octo  dies,  ez  qao  concinne  qois 
efformet  illnd  octoties,  nam  apad  Eginardam  esse  dies  7,  in  Bedae  codice 
dies  9. 

Respondeo,  certam  esse  apam  aliqaem  primam  faisse,  qai  consignavit 
hanc  visionem  Solis :  ceteros  ab  boc  descripsisse.  Faisse  aatem  astronomam, 
descriptio  ipsa  indicat:  Macalam  parvam  in  Sole  visam.  Qnis,  malaniy 
nisi  astrononras,  rari  et  insoliti  phaenomeni  praescieBtia  instigatiia,  ocalos 
in  Solem  dirigat  videatqae  macalam  parvam  in  Sole,  si  etiam  perenDis  illa 
esset?  Quando  ne  illam  qaidem  atram  panctam  in  eztremitate  corporis 
Lnoae  vident  omnes,  etsi  Lana  nallo  damno  ocaloram  inspici  ab  onmibos 
potest 

Reliqaa  argamenta,  qnibas  probatar  scriptorem  fbisse  astronomam, 
operae  pretnim  est  ez  epistola  niea  cognoscere,  qaam  saper  hac  re  scripsi 
ad  praedictam  jnven^m,  thesiam  propagnatorem,  16.  Novembris  anDi  sexti 
snpra  sexcentesimnm :  qnem  diem  notabit  lector,  nt  de  fide  eoram,  qoae 
seqoentor,  possit  esse  tanto  certiot.  *')  Sic  igitor  inter  cetera:  ^Qoae  de 
Mercorio  sob  Sole  viso  objecisti,  ea  non  persoades.  Historici  qood  ex  mio 
matheseos  perito  acceperont,  triuisscripseront  male  intellectom.  Falerii 
ipse,  corroptam  apod  plerosqoe  descriptores  rei  narrationem,  anaonmi  nomero 
alio  atqoe  alio.  Qoi  vero  primos  ista  scripsit,  ita  loqoitor  ot  astronomos; 
de  diebos  octo.  intelligi  non  potest.  Nam  si  dies  octo  intelligendi  saot, 
non  vices  octo  intra  onam  diem,  qoid  attinoit  de  nobibos  qoerelam  insti- 
toere,  qoibos  impeditos  prinram  Mercorii  ingressom  in  cljpeom  SoKs  vel 
exitom  oltnnom  videre  non  potaerit?  qoippe  hoc  impedimentom  noctes  etiam, 
si  qoae  inter  tot  dies  intercessissent ,  potoissent  objicere,  Sole  com  Mer- 
corio  sob  Terra  versante.  Imo  qoid  moltis?  Ille  astronomos  attenderat  ad 
diem  conjonctionis  Solis  et  Mercorii ;  ex  praeparato  ad  hanc  contemplationeni 
accesserat,  ac  si  qais  staret  procinctus  ad  eclipsin  observandam:  itaqae 
etiam  qoando  primom  intraverit  qao  minns  videret,  nubibns  fait 
impeditos.  Magna  in  homine  fidacia  fotarae  eclipsationis  Solis  argait, 
ipsum  et  exemplis  aliis  antecedentibas  et  doctrina  expressa,  forte  Arabum 
aat  Persarum  (misit  euim  Rex  Persarum  autoroatum  ad  Carolum  Magnnni, 
argaraentum  eruditae  gentis)  fuisse  jam  pridem  de  re  ipsa,  quoad  fieri  possit» 
confirmaturo,  et  scivisse  loca  nodorum  Mercurii.  Quis  quaeso  dixisset  nisi 
astroDomus,  diem  illam  esse  conjnnctioms  Solis  et  Mercurii  ?  Et  quia  astro- 
nomus  et  tot  ^lipsium  observator,  quomodo  ignorare  potuit,  Mercoriam 
celerios  quam  octo  dieruro  spatio  sub  Sole  transire?  Qoae  de  Dodis  et 
magna  latitudine  Mercurii  in  conjunctione  Solis  objicis,  respondi  satis  in 
Opticis.  Sed  ibi  in  signo  erravi.  (Vide  supra.)  Naro  hodie  nodus  Mercnni 
non  est  in  initio  Tauri,  sed  Geroinorura.  Id  comperio  in  progressn  examiiiis 
motuum  Mercurii  et  deprehendi  errorem  calculi,  qui  mihi  de  Tauro  dicebat*" 

Haec  igitur  tunc,  sc.  16.  Noverobris  anno  1606.  scripsi,  ad  commen- 
dationem  fidei  scriptoris  Annalium  pertinentia.  Fuisse  vero  AoDoniom  illo 
posteriorem  et  sic  non  avtontrjVy  patet  ex  historiae  texto,  cum  Annonius 
longius  provebatur  in  sequentia  tempora. 

Denique  qui  Francicas  historias  non  indiligenter  tractat,  invenit  io 
AnnoniOy  Beginone,  Adone,  Schafnaburgensi  integros   paragraphos  a  verbo 
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ad  verbniD  ex  hoc  auctore  vitae  Caroli  Magni,  qui  Monachus  fuisse  per- 
bibetur  Engolismensis  Coenobii  (nomen  hnjva  Monaehi  Frehenii  prodit  Adefainu 
Benedietiaiie),  exque  scriptore  vitae  Ludovici  Pii  deficriptos;  praesertim  illos, 
qui  de  rebus  astronomicis ,  nt  de  cometis,  eclipsibus  et  similibus  tradunt. 
Etsi  igitur  rhapsodi  posteriores  omiserunt  vocem  Mercurii,  dicedtes  taDtnm 
de  macula  nigra  (forte  ignorantes,  esse  aliquam  in  coelo  stellam,  quae 
dicatur  Mercurii):  tamen  certum  est,  firisse  aliquem  priorem  illis  tempore, 
quippe  neitontfj^,  qui  banc  ipsam  apparitionem  referret  ad  stellam  Mercurii : 
anctoritas  itaque  antiquior  ratione  subnixa  non  est  convellenda  per  auctori- 
tatem  recentiorem,  negligentiae  aut  imperitiae  manifestissimam  et  praeterea 
ab  avfoifna  remotiorem. 

At  instat  disputator  amplius:  videri  Eginardam  fuisse  spectatorem 
phaenomeni  hojus:  quippe  qui  Caroli  Magui  alunmua  fuerit  et  epistolarum 
magister  et  denique  gener.  Ego  vero  recoquo  vim  responsionis,  Eginardus 
enim  banc  narrationem  a  scriptore  vitae  Caroli  descripsii.  Negat  quis? 
Ergo  ille  mibi  ezplicet,  qui  credam  verisimile  etse,  duos  diversos  ad  nnicura 
et  inconspicuum  fere  pbaenomenon  in  Sole  aequalissimo  octo  dierum  spatio 
fnisse  attentos  ?  Quin  potius  illam  primum  auctorem  credimus,  qui  se  multis 
documentis  probat  fuisse  astronomum,  alternm  vero  Eginardum  illius  fuisse 
simiant,  qui  qaod  descripsit  ipse  non  intellexit:  quique  ex  voce  ,»octoties'* 
primns  iecit  „octo  dies,''  post  mempria  lapsus  numerum  nnitate  minuit 
sicque  sequentibus  dux  et  auctor  fuit  ad  cormptam  rei  oarrationem. 
Astra  noteni  docti,  ta,  Pari,  semper  ama. 

Certe  enim,  qua  nocte  factns  est  gener  Caroli  Mngni,  stellas  noD  ftiit 
contemplatus.  Ninxerat  quipp^  interea,  itaque  ne  vestigiis  proderetur,  amicae 
humeris  exportatus  fhit  clam  spectante  Carolo. 

Atque  bac  eadem  responsione  etiam  quartae  rationi  disputatoris  satis- 
factum  est,  cum  conatus  est  auctoritate  Eginardi  persuadere,  maeulam  istaro 
non  fuisise  Mercurium,  sed  prodigium  praenunoians  mortem  Garoli  Magni.  *^) 

Secundnm  argumentum  falso  jactatae  maculae  in  Sole  deduxit  dispu* 
tator  a  dissensione  auctorum  in  temporis  circumstantia.  Polydomm  enim 
Virgilium,  Sabellicum  et  Lycosthenem  ponere  annnm  Ghristi  778.  Anno- 
ninm  vero  et  Annalium  auctorem  habere  807.  Lycostbenem  iterum  808. 
et  tertio  1278. 

Cui  adjungo  et  tertiam  disputatoris  rationem,  quae  ex  eo,  quod  Poly- 
dorus,  Lycosthenes,  Sabellicus  eclipsin  Solis  retulemnt,'  quae  erat  eclipsis 
Jovis  a  Luna  facta,  teste  Annonio,  Adone,  .Reginone,  Annalibas  Francicis 
ipsoqae  adeo  calculo;  exque  eo,  quod  Turpinus  fiibulam  retulerit  diei  sob 
Carok)  Magno  in  tridnum  prolongatae,  hanc  etiam  narrationem  •  eorandem 
Annaliam  (quos  veros  toties  jam  deprehenderat)  de  Merourio  in  Sole  viso 
auspectam  reddere  nititur. 

Respondeo,  traditionem  banc  de  Mercurio  in  Sole  viso  non  niti  numero 
et  fide  eomm  auctomm,  qui  descripsemnt  illam  ex  uno  aliquo  primo.  Gur 
enim  avtont^  aliqois  et  peritns  astronomus,  qui  bona  flde  scripsit,  sub- 
seqoentium  oscitantiam  et  inconstantiam  ant  fabulosi  Tnrpini  credulitatem 
loat?  Equidem  ex  hoc  ultimo  seculo  accersitos  video  triumviros  illos,  Poly- 
dorum,  Sabellicum,  Lycosthenem,  ut  et  Centuriatores  nec  multo  antiquiorem 
Yincentinm,  cnm  res  facta  ante  octo  §ecnla  narretor.  Sed  caosas,  quiboa 
decepti  sant  auctores,  parthn  disputator  ipse  explicat,  Lycosthenem  a  Poly- 
doro,  Ptolydonim  ab  eveotibus  iniignibiis   anQi  778.   tedoctQm»at  $n$im 


800 

778.  ponerent»  eDndemqae  annnm  CycoBtbenem  ia  1278.  tranftfonnaBBe,  de« 
ceptom  permoiatione  characteram. 

*  Qood  vero-  Lycosthenes  et  eimi  illo  ego  secoAda*  Tiee  anDnm  808. 
ponity  cnm  ■ceteri  Francicarum  rerom  scriptoreft  ponant  annom  807,  id 
dijMiensio  non  eet,  sed  pulcherrimQfl  consensoA.  Bee  tamen  eg^t  eiplicatione 
et  doctrina  temporam^  Nam  in  eo  eardo.  versator»  nt  anctor  bnjaa  bistoriae 
aannm  vel  a  Paachate  incipiat  vela  25.  Hartii,  c^m  Lycoatbenes  nobie-' 
c4m  illam  a  CU.  Janaarii.pra^dentis  incipiat  Sic  enim  idem  dieaXVI. 
Cal.  April.  ab  AnnalibHs  refertar  in  finem  anni  807 ,  a-'LycoatheBe  et 
me  in  ioitiam  anni  808.  Seqoitor  igitor  bojas  rei  demonstrandae  cansa 
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.  Annom  a  |criptore  annalinm  a  Paschate  iochoari,  -'  softpicionem  eoa- 
ceperam  io  Opticis}  nec  paalo  evidentiora  argamenta  exhibet  Josephoi 
Scaliger  editione  secanda-  libri  de  Eq^endatiooe  Temponim  pag.  506«  nbi 
r^lictis  iisy.  qaae  aoctor-sois  ratiooibos  taodem  .coocladlt,  et  conaaderatis 
solis  illis»  qoae  is  ex  aotiqoitatis  memoria  alleg^t,  boc  videor  non  inepte 
colKgere:  aooom  ecclesiasticom  .ioceptom  faisse  a  Pascbat^,  ejiiaqae  ter* 
orioam,  qaippe  festi  mobilis»»ezeaote  aooo.politico  aooaociatom  fiiiaae  popels 
de  soggesto^r  Itaqod  io  testimooio  Bedae-  illic  allegato»  exeonte  jumo  701. 
Christi  politico  secoodom  volgatam  aeram,  si  33 '  solidos  ex  seotentia  Bedse 
aaferasy  restat  668.  currens  a  Pascbate  praecedente»  qood  et  habait  in- 
scriptio  Cereorom,  qoam  descripserant  Bedae  Aoctores  in  Natali  DominL 
Qaod  vero  Beda  anoam  701.  exeaotem  compooit  cam  Lidictione  qoarta- 
decima,  io  eo  morem  seqoitor  ecclesiae  et  lodictiooem  anno  politico  ter- 
mtnat  in  Pr.  Cal.  Janoarias. 

Sequentia  testimonia  ex  Fredegario  et  Aimoino  otontar  titnlo  ^a  pas- 
sione  Domioi/  coto  oameri  pendeant  aNativitate  vel  locamatione,  qood 
si  Don  est  lapsus  lioguae  vel  calami,  ego  ioterpretoT  sic,  nt  dicant  iili 
aoctores  se  numerare  ^a  die  Passionis,^  quamvis  etiam  ab  anoo  locar- 
oationis.  Etsi  aooo  735.  oon  YU.  Cal.  sed  VI.  Cal.  Jao.  et  anoo  demam 
736.  VII.  Jan.  dominica  dies  incidit.  Erat  eoim  anno  735.  Indictio  m. 
Itaque  Scaliger  in  coDciliando  illo  errore  lusit  operam.  Sit  cnlpa  mendi, 
quod  ipse  agooscit  Scaliger,  aat  ioitium  domioicae  sit  vespera»  mote 
veteris  Ecclesiae.  Tudc  ilia  sane  est  quadrans  ultimus  ex  VII.  Cal.  Jan. 
Romaoi  io  media  oocte  termioaodi. 

Ceterae  coociliorum  allegationes  omoioo  videotur  oobis  coofinnare  capot 
aooi  in  Paschate.  Sed  solidum  argumeotum  exhibet  oobis  vetaatissiBins 
mos  ecclesiae  Gallicaoae,  quo  pro  scriptore  Gallo  concladambs,  capot  aoni 
fuisse  ipsi  Pascha  vel  certe  25.  Martii.  Teoueruot  eoim  Cbristiani  ocd- 
dentis  et  ioter  praecipuos  Galli :  Christum  VIU.  Cal.  April.  resnrrexisse 
aDDo  Juliaoo  76,  quae  seoteDtia  ooo  est  adeo  absurda,  quiu  eam  Epiphaoins 
diligeoter  atteDdeoti  persuadere  possit.  Etsi  eoim  ex  eo  sequitnr,  Paschs 
celebratum  a  Judaeis  IX.  Cal.  Aprilis  aute  aeqniooctium  politicum»  a  Christo 
vero  agoum  coroestum  XI.  Cal.  April.  exeuote;  crucifixum  X.  Cal.  Aprilii 
UDO  atque  altero  die  aote  pleDiluoium ;  quae  absurda  videotur :  tameo  haec 
absurda  Epiphaoius  reddit  verisimilia  osteoso  cyclo  aoDomm  84 ,  Jodaeis 
tempore  Christi  ositato,  qui  cyclus  oon  tantum  quartamdecimam  anticipabst 
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biduo  et  amplias»  sed  etiam  Pascha  saepios  stataebat  aate  aeqainoctiam. 
Sane  hoc  posterias  etiamnam  terapore  Gonstantini  committebant  Jndaei,  at 
liqaet  ex  epistola  Constantini  de  Paschate  et  ex  aliis  Epiphanii  locis. 

Sed  ad  rem :  YIII.  Cal.  Aprilis  Christam  quidam  resarrexisse,  qaidam 
lingaae  lapsa  passam  esse  et  sic  Pascha  oltimam  Christi  eo  die  incidisse 
dixernnt,  diaqne  admodam  Pascha  fixam  hoc  die  25.  Martii  Galli  celebra- 
rant  asqae  post  tempora  concilii  Niceni.  Eodem  die  VIII.  Cal.  Aprilis 
conceptum  esse  in  utero  Matris,  haaserunt  vel  ex  Chrysostomo  vel  ex  Ro« 
manis  antiquioribus.  Eodem  die  et  mundum  conditam  esse  opinati  sunt 
patres :  synodi  Palaestinae  a  Theophilo  congregati ;  ut  liquet  ex  eoram 
epistola  synodali,  quae  est  apud  Bedam,  et  ex  Epiphanio.  Itaque  VIII. 
Cal.  Aprilis  dicta  fnit  nQiotoKtiatoQ  fifisgaf  ut  refert  Scaliger  praefatione  in 
Eusebium.  Cam  itaque  25.  Martii  ab  occidentalibus  pro  principe  die  fnerit 
habitus,  quid  mirum,  eorum  successorem  scriptorem  Annalium  Gallicum  ex 
ea  die  incipere  annam?  Vel  certe  ex  ea  die  Paschatis  mobilis,  quod  cis 
et  ultra  hunc  diem  incidere  solet. 

Evidentissimun^  vero  habent  argumentam  ipsi  anni  Incamationis  seu 
vulgata  aera,  qna  hodie  utimar  quaque  et  scriptor  Gallus  est  usus,  illi 
siquidem  ab  auctore  suo  Dionysio  pntabantur  genaina  notione  vocis  ab 
Incamatione,  hoc  est  a  Conceptione  Christi,  posteritas  vero  decepta  putavit 
Dionysium  namerare  illos  annos  a  Nativitate  Christi ;  nisi  enim  a  Nativitate 
numerarentur,  Christus  natys  esset  anno  Juliano  46.  Decembri.  Anno  itaque 
74.  Decembri,  cajus  praecedenti  Septembri  finiebatur  15,  Tiberii,  Christns 
demum  inchoasset  annam  29,  qnod  contrariam  videbatur  Evangelistae,  qui 
videtur  affirmare,  Christum  anno  15.  Tiberii  inchoasse  annnm  30.  Haec 
itaque  caasa  fait,  cur  Dionysio  posteriores  annos  aerae  Dionysianae,  quos 
ille  numeraverat  ab  incamatione,  numeraverint  a  f^ativitate,  ut  sic  Dionysii 
aeram  quomodocunqae  conciliarent  cum  D.  Luca  Evangelista,  de  annis  30 
incompletis  et  15  Tiberii  completis  intellectis.  Unde  sequebatur  ut  ii,  qui 
Dionysii  mentem  retinebant,  aeram  Christi  inchoarent  ab  VIII,  Cal.  Aprilis, 
qui  vero  eam  aliter  interpretabantur ,  ab  VIII.  Cal.  Jan.  praecedente,  eo 
quod  tempore  Dionysii  receptum  erat,  Christum  conceptum  quidem  esse  et 
incaraatum  VIII.  Cal.  April.,  natum  vero  VIIL  Cal.  Janaarii. 

Putari  vero  anno^  Christi  Dionysianos  primo  aactoris  instituto  ab 
Incaraatione  et  sic  a  25.  Martii  anni  Jnliani  46,  non  vero  a  Cal.  Jan. 
praecedentibus,  affirmat  Lucidus  et  ego  probo  ex  eo,  quod  Dionysins  tot 
jam  seculis  a  Christo  elapsis  primns  fait,  qui  a  sententia  veteram  ecclesiae 
scriptoram  descivit,  principium  aerae  Christi  connectens  non  cum  42.  anno 
Augusti  seu  cam  principio  44.  Jaliani,  ut  veteres  magno  numero  affirma- 
rant,  quos  vide  apud  Baronium;  sed  transtulit  illud  in  46.  Jalianum.  Ex 
quo  apparet,  Dionysium  non  respexisse  ad  expressum  in  Evangelista  numeram 
30.  annorum,  ad  qofem  veteres  respexerant,  sed  aliis  argumentis  usum  esse 
ad  caput  illius  snae  et  nostrae  aerae  investigandum.  Argumentum  autem 
ejus  hoc  fnisse  colligo  ex  eventu  ratiocinationis  hujus.  Dionysius  cum 
Chrysostomo  Christnm  natum  credidit  25.  Decembris  in  solstitio  hiberao, 
et  conceptum  novem  mansibns  ante,  25.  Martii  in  aequinoctio  veraali.  Porro 
aeries.  historiae  Evangelicae  osteqdit,  Johannem  sex  circiter  mensibus  ante 
Christum  fuisse  conceptum.  Ergo  seqnebatur,  conceptnm  esse  in  aequinoctio 
autumnali.  Hanc  de  Natali  in  25.  Decembris  nonnulli  vetustissimam  tra^ 
ditionem  faciunt,  referuntque  teste  Nicephoro  in  Evodiom  D.  Petri  avr|^ofoi 
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profenmtqQe  locDtn  ez  caDonibns  GlemeDtis  RomaDi,  qnonnn  aliqaos  Epi- 
phanius  BDspectoe  habet  Dovitatis.  Alii  ex  oratione  D.  Chryaostomi  de  die 
Natali  receDtiorem.  faaiQDt  origiDem  festivitatift  iD  25.  Decemb.  Sic  enbn 
exiatfanant,  si  tam  antiqna  coDsnetndo  faiseety  dod  dictamm  fiusse  Cfaryso* 
stomnm,  se  illam  non  ita  pridemy  ante  anDOS  decem  BciKcet,  a  Boibaoii 
acceptam  CoDstaDtiDopolim  invexisBe:  Deqne  ansnrnm  fiiiBBe  E^iphanimn 
af&rmare  adhnc  sno  aevo,  Christom  natnm  6.  Janoarii.  Tnm  aotein  ^pa- 
rere  facile,  qnibns  argomentis  Conceptio  Christi  in  Martinm  iociderit,  ot 
ita  de  anctoritatibas  et  traditione  non  sit  opns  cogitare.  Com  enim  legmt 
idiqnisinEvangelio:  mense  antem  sexto  missns  est  angelns  Gabriei 
ad  Yirginem,  non  respexit  ad  praecedentia :  Elisabeth  abscondit  se 
menses  qainqne,  sed  acoepit  hoc  dictum  de  Jndaica  serie  mensiom,  noo 
a  Nisan  sed  a  Tisri,  qnod '  illnd  fherit  initiQm  vetastiQs  aDni  Jndaici.  Itaqot 
cnm  Adar  sit  seztns  a  Tisri,  coDvcDerit  vero  com  Hartio  Romano,  Martio 
meDse  credidit  missom  aDgelom  ad  Virgiaem  saper  conceptione  Christi. 
Addit  Chrysostomus  aliiqae  etiam  plares  ratiocination^s  ex  dicto  Joanoii, 
qui  Christnm  affirmavit  oportere  crescere,  se  verominui;  qnod  traoatoleniDt 
ad  conceptionem  etiam  et  ortnm  eoram,  adqae  natoram  corsoa  SoUs:  ot 
Christos  concipclretar  in  maximis  diei  incrementis,  Joannes  in  maxiniifl 
decrementis:  et  ille  Dasceretur  in  primo  initio  crescentis,  Joannea  in  priBO 
initio  decrescentis  diei,  ille  surgente  Sole,  hic  cadente. 

Haec  utcunque  sint,  certe  seculo  Dionysii  jiim  io  UDiveEsuni  obtinnent 
opinio,  Christnm  conceptum  iu  aequiuoctio  veruo  et  sic  Joannem  in  antoni- 
nali.  Seqnnntur  nunc  reliqua^  Cum  enim  pater  Joannis  Zachariaa  obtolisse 
incensum  dicatur  in  templo,  creditum  fuit,  ut  apparet  ex  Chrysoatomo,  illo&i 
fnisse  snmmnm  Pontificem,  et  oblationem  hanc  ab  eo  factam  in  festo  Ei- 
piationis,  quando  boK  summo  Pontifici  licebat  iogredi  Sanctnm  Sanctonun. 
Tidit  enim  angelum  cum  ingressus  esset  io  templum,  popnlo  foria  stante 
ipse  Bolus  relictus.  Haec  solitudo  ofiferentis  videbatur  argoere  Sanctom 
Sanctorum.  Atqui  neque  summi  Pontificis  est  incensum  ponere,  vel  sortiri 
munas  expiationis,  quod  soli  coDvenit,  (Carolue  Sigoniiu  de  repab.  HebraeoniB) 
neque  Zacharias  summus  poDtifex  fuit,  qaippe  tribalis  Abiae»  cojus  ex 
vigioti  quatuor  vices  eraot  octavae:  et  summi  Poutifices  ejos  temporis 
refereDte  Josepho  eraat  Simoa  Bo^thi,  socer  Herodis  anno  Joliano  23. 
nsque  in  Juliannm  41,  Matthias  Theophili  JerosolymitaDi ,  per  annnm  41, 
sub  hoo  Josephus  EUemi  cognatus  illius  unius  diei  pontifex.  Theophilo 
remoto  ob  seditionem  coDcitatam  successit  Joasams  SimoDis  filios,  affiois 
HerodiSy  aoDO  JoIiaDO  42.  fhDctusque  est  officio  usque  ad  Archelai  loco- 
motionem  multis  annis  post  mortem  Herodis  Regis. 

Sed  pergamus  in  hac  argumentatioDe;  sit  facta  aDouDciatio  JoauDis  in 
festo  Expiationis.  Illud  vero  celebrari  oportuit  Luna  X.  Qnaerendoa  itaqoe 
fuit  Diouysio  aoDUS,  iu  quo  Laoa  X.  esset  proxime  aequiooctiom  aatojB- 
Dale,  quod  is,  qui  veruale  io  25.  Martii  ponit  quique  aestatem  diemm  186. 
faeit,  ut  Plinius,  necessario  in  27.  Septembris  confert  Atqui  aolns  annos 
Julianus  45.  est  talis,  in  quo  Laoa  X.  cadit  proxime  27.  Septembris.  Est 
enim  eo  anno  aureus  numerus  L  index  Doviiuoii,  qni  ponitor  ad  16.  Sepi 
tempore  Miceno;  itaque  tempore  Christi  DOviluDiam«  ut  qoidem  et  calcolos 
oateDdit,  die  17.  Sept  maoe  hora  ortas  Solis.  Et  Scaliger  ex  compoto 
Joduco  prodit  Doviluaium  Tisri  18.  Sept.  Itaqne  27.  Sept.  dies  idem  fbit 
et  atqninootii  Romani  et  Lunae  decimae  et  sic  festi  expiationis*    £x  hsc 
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sic  depreheoso  puto  ortam  esse  illam  traditioDera,  qaod  Joannes  aQDcmciataft 
faerit  die  27.  Septembris.  DissimalaniDt  eDim  dissensam  aameri  30  in 
Evaagelista  qai  hoc  deprelieDderaDt,  aat  forte  de  eo  dod  cogitaraat. 

Haec  igitar  eraat  Dionysio  argamenta  a  patribas  accepta  ioqaireDdi 
aoai  coDceptioDis  JoaDois.  Qaodsi  itaqae  JoaDDOS  aDDDDciatas  est  Jaliaao 
45.  Septembri,  Christas  aoDDDciatas  et  cooceptas  faerit  aooo  seqaeote  46. 
25.  Martii.  Is  vero  est  primas  aerae  hodieroae,  qaam  oos  a  Nativitate 
dedactam  valgo  patamas.  Itaqae  scriptores  Gallici,  qai  Diooysiam  dextre 
inteUexeraot,  cam  oameraot  aooam  locaroatioois  Diooysiaoam  807.  iocipiaot 
illam  etiam  a  die  lacarnationis,  a  25.  Martii  sc,  sive  propter  vicioiam  a 
Pasc)iate,  et  termioaot  eaodem  io  24.  Martii  post  ioitiam  anoi  politici 
Romaoi,  qaem  oos  bodie  prava  iotellectiooe  aerae  Diooysianae  oameramas 
jam  808.  et  a  Nativitate,  ideoqae  etiam  a  die  Nativitatis,  seu  potias  ob 
vicioiam  ioitii  politici  Romaoi  a  die  circamcisioois.  Recte  igitur  ista  coo- 
jaoctio  Soiis  et  Mercurii,  quae  17.  Martii  cootigit,  repooitur  et  a  scriptore 
Gallo  io  fiDem  aooi  807.  et  a  oobis  io  primam  quadraotem  aoni  808. 
aerae  vulgaris. 

Provectus  sum  praeter  meotem  io  chrooologica ,  osteosa  causa  cur 
hodie  aooos  Christi  motilatos  habeamus  opera  Diooysii,  cum  veteres  eccle- 
siae  scri|)tores  bieooio  maturiorem  exhibeaot  Cbristi  oativitatem,  quam  est 
caput  hodieroae  aerae  vnlgaris.  Id  feci  taoto  libeotius,  quod  aole  bieo- 
oium  io  Diatriba  Chrooologica  de  aono  Natalitio  Christi  causam ,  quae 
Diooysium  oostri  oumeri  cooditorem  seduxerit,  dicere  oon  potui.  *) 

Addo  igitur  et  hoc  obiter,  iavidiam  creari  dicto  meo  libello  auctoribus- 
qne  quos  sum  secutus  eo,  quod  pro  Evangelistae  numero  30  annorum 
aetatis  Christi  nos  ponimus  32  vel  33,  excusantes  rotundnm  Evangelistae 
numerum  per  adjectionem  particulae  mau:  quasi  vel  circiter.  At  qui 
sunt  isti  iniqui  censores?  Nimirum  ii,  qui  Dionysianam  hodie  usitatam 
aeram  sequuntur;  itaque  eodem  crimioe  quod  io  oobis  accusaot  et  ipsi 
teoeotur.  Auxirous  oos  Evaogelistae  oumerum?  Ipsi  mutilamot,  et  pro  30 
feceruot  28.  Si  eoim  Christus  est  oatus  aooo  Juliaoo  45»  25.  Decembris, 
certe  aooo  Juliaoo  73,  25.  Decembris  currebat  15.  Tiberii,  quod  est  extra 
cootroversiam.  Aooo  igitur  15.  Tiberii  Decembris  25.  Christus  comple- 
visset  aooos  28,  cum  B.  Lucas  eo  Tiberii  aooo  Iriceoarium  exhibeat.  Ita- 
que  si  oullum  hucusque  piaculum  commisit  ecclesia  et  Christiaous  orbis 
uoiversus,  oumeraos  a  Nativitate  Christi  minus  quam  fert  Evangelistae 
numerus,  neque  nos  impii  videri  deberous  plus  numerantes.  Constat  enim 
utrinque  numero  Evaogelico  rotuodo  30  sua  auctoritas,  muoita  adjectiooe 
particulae  iSaei, 

Jam  tempus  est  ut  referam  id,  cujus  causa  haec  omoia  hactenos  dispu- 
tata  suot»  oimirum: 


Phaenomenon  codeste  lectissimum. 

Atteodite  Astrooomi  et  tu  Coryphaee  Maestlioe  cum  respoodeote  tao. 
Nam  quod  mihi  videbitis   obtigisse   hodie,  jam  porro   facile   coocedetis  et 


*)  Cum  frontes   pagtnamm   iitulo    carerent,    typographuB   proprio   arbiftrata 
S/lvam  iGripsit  oocasione  lumta  ab  exordio.   Atqui  vix  nnioa  arbor  estb 
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veteri  8criptori  Annaliam  obtingere  potnisse,  nec  porro,  qood  in  thesibas 
feceratis,  fidem  narratae  ab  illo  historiae  labefactabitis ,  qain  potiiis  mecom 
gaadebitis. 

Scripseram  soperias  allegatam  epistolam  16.  Novembris  anno  1606. 
TestiB  est  mihi  dispatator.  Seqaentis  igitar  anoi  1607.  die  Lnnae,  qoi 
fnit  18/28.  Maii,  aoxi  mea  observationam  commentaria  hac  pericopa,  qoam 
ad  Terbom  exscribam. 

„Cam  praecedens  yeBper^  diei  Solis  ingentem  aestom  sobito  excitasset 
et  ona  ventam,  nox  vero  pertonoisset  terribiliter  com  imbribas  et  larga 
plovia,  viderem  aotem  nallom  aspectom  in  Calendario  vel  Epbemeridibos 
nisi  conjonctiooem  Solis  et  Mercarii,  qoae  ponebator  ad  vesperam .  diei 
19/29.  seqoentis»  coepi  cogitare,  si  forte  conjonctio  haec  bidoo  anticipavent 
foeritqoe  vespera  diei  17/27.  Et  jam  antea  praemonueram  Matthiam  Seif- 
fard,  stadiosom  a  Braheo  relictom,  ot  Solem  toto  oltimo  qoatridoo  diiigenter 
inspiceret:  nam  constare  mihi  ex  observationtbos  Braheanis,  nodos  Mer- 
cnrii  esse  in  Greminorom  et  Sagittarii  principio. .  (Vide  superiorem  epistolaiii, 
scriptam  semestri  aote.)  Igitar  etsi  sospicabar,  jam  transisse  conjaDCtionem, 
tamen  com  poM  meridiem  hora  circiter  qoarta  viderem  oubes  polsas,  coelQm 
mediocriter  serenom,  abropi  sermonem  com  Jesoita,  qoo  com  saper  bac  re 
loqoebar,  et  negotio  observationis  ipsi  dato  domaro  me  recepi  sub  tectam  altom 
et  amplom,  scandalis  stroctom  rimosis.  Schemata  Solaria  omnia  doplae  fm 
magnitodinis  scheroatis  seq.  in  chartam  incudebant.  (Vide  super  hac  re  Optica  mt% 
cap.  II.)  Ubi  qoae  clari  erant  laminis,  obi  foramen  Solero  admittens  ita 
roagnom,  ot  non  fieret  plenaria  intersectio  radiorum,  ea  nihil  ostenderoDt: 
qoam  rem  et  Jesaitae  obstitisse  poto.  At  schemata  tenois  luroinis  macoiam 
parvam  moscae  parvae  magnitodine  in  sinistra  et  inferiori  parte  schematis 
exhibebant,  dilutam  instar  rarae  nobecalae.  Et  ne  papyros  aliqaam  macolam 
habere  potaretur,  crebro  motavi  papyram;  macula  semper  schema  seqoe- 
bator  soam  \ocuia  in  eo  tuens. 

Ne  vero  in  itinere  radii  papyrom  inter  et  forameo  aliqaid  interesse 
putaretor  telis  aranearom  suspensaro,  quod  umbram  hanc  faceret  in  schemate, 
schemata  crebro  permntavi.  Conscendi  etiaro  alteram  contignationem  sob 
tectom  aliud.  Erat  et  in  illius  tecti  schematibus  Solaribus  per  rimas  teoQes 
ingressis  talis  macala.  Biscessi  igitur  advocatum  plures  testes,  relicto 
hospite  meo  D.  M.  Bacchatio  Rectore  Academiae  Pragensis  apud  schemata, 
qui  sub  otroque  tecto  spectator  et  testis  fuit,  ejusdem  in  omnibus  schema- 
tibus  dispositionis  maculae  ilHus  ad  roarginesscheroatis.^ 

JEffo  M,   Martinus   JBachazekj    qui   interfui  huic    observationi, 
/ateor  rem  ita  ee  habere, 

„Cursim  igitur  praeteriens  curiam  ilrbis  veteris,  vidi  trientem  nltra 
vicesimam  primam  ab  occasu  indicari.  Ex  itinere  obiter  admonui  Jesuitam: 
sed  is,  ut  retulit ,  precum  hora  instante  Solem  se  jussit  ei^ectare ,  deiode 
foramine  usus  nimis  roagno  nihil  vidit  in  tam  claro  schemate  breviqoe  Sol 
conditus  frustratus  est  longiorem  ejus  diligentiam.  Ipse  arce  consceosa 
priusque  Caesare  per  cubicularium  admonito  perrexi  in  ofBcinam  borologiarii 
aulici  Justi  Bjrrgii.  Aberat  is.  Usus  igitur  sum  ipsius  duobus  ministris.  In 
gradibus  qui  ex  lato  deambulacro  templi  Canonicorum  deducunt  in  arma- 
mentariam,  fenestram  patentem  valva  et  palliis  obstruximos  tenebrosamqiie 
locum  feciroos  qoantum  potuimos.     Solem  per  laroinae   rotandmn   forameo 
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diametro  oonae  vel   deciraae   partis  QDins  pollicis 

admisimas   spatio   circiter    14   pedom  a  foramine, 

qaoad  schema  excrevit  ad  praesentem  magDitQdinem. 

Yidimas  ab    inferiori  et  sinistra    schematis    parte 

(vnltQ    ad    schema    coDverso)    parvQm     paDctQm, 

satorae  Digredinis  versQs  ceDtmm ;  dilatiQs  et  miDQS 

praecisam  versas  margiDem,  magDitadiDe  et  specie 

macileati  palicis;    hoc   clare,    aec    semel:   aberat 

tertia   diametri   parte  plas   miDQs   ab   extremo  et 

proximo  margiae.     Et  ae  qais  existimet  macalam 

foisse  papyri,  motata  papyro  transposaimus  schema; 

semper  macala  cum  schemate  iucidit.     Cum  oabes  super  Solem  iDgruereDt, 

super   maculam   etiam   schematis,   eodem  loco   schematis   haereatem   quasi 

immobilem,   Dubium   sgecies   iagruebat.     Testis   est  Justi   Byrgii   minister 

aatomatopoeas,  qui  spectator  fuit: 

^ixrid}  ^toffe  Uein  ^niui((er-$efeff,  »et«  itoM.  *^ 
laterveait  tandem  et  Byrgius  ipse  cupidissimus  viseodi  hujus  specta- 
cali,  sed  jam  nubes  densissimae  circa  horizoDtem  occupaveraat  ^SoIem 
cadeatem.  Cumque  dia  attentis  tandem  momeuto  temporis  dehiscereat, 
maculam  quidem  dos  reliqui  celeriter  coDspeximus  quippe  jam  assueti,  Byr- 
gium  vero,  qaem  testem  esse  percupiebam,  ipsa  festioatio  praeceps  et  rursum 
coiens  nubium  hiatus  iropedivit,  ut  quamvis  stylo  moDstratam  maculam  a 
specie  Dubium  circumstaatium  disceruere  dod  posset.  Solo  eaim  motu  Dubes' 
macala  vero  quiete  iDterDoscebatur.  At  m  tara 
brevi  temporis  momeato  motus  Dubium  dod  potnit 
ab  ipso  percipi.  Itaque  phaeDoraeai  quidera  testis 
esse  DOD  potuit,  at  coaseDtientium  nostrorum  testimo- 
Dioiiim  testis  est  luculentus. 

Post  Solis  occasum  domum  reversarus  transivi 
apud  Matthiam,  quem  speculatorem  in  dies  quatuor 
constitueram ,  rogitans,  num  quid  vidisset  oculis  in 
Solem  ipsum  directis?  Nihil,  inqaiebat,  de  quo  certi 
quid  haberet  affirniare.  Spectasse  quidem  circa 
tertiam  horam,  et  in  extremo  margine  primo  intaitu 
videri  aliquid  desiderasse,  sed  repetitis  obtutibus, 
tantam  illi  claritatem  obortam,  ut  plane  caecus 
factus  si  quid  etiam  fuisset  agniturus  non  fuerit. 
Cum  de  plaga  marginis  rogarem,  superiorem  promte 
respondit :  id  erat  consentaneum  iis,  quae  ipse  vide- 
ram.  Nam  quod  est  in  radio  infra,  in  coelo  est 
snpra.  Sed  cnm  dextmm  an  sinistrum  marginem 
jaberetur  prodere,  valde  haesitavit  et  quod  denique 
invenit  excutiens  memoriam,  id  contrarium  videbatur 
iis  qoae  ego  vidi.  Nam  mihi  macula  vergebat  ad 
sinistram  schema  inspicienti :  debuit  igitur  in  coelo 
similiter  ad  sinistram  vergere  coelum  inspicienti, 
ipse  ad  dextram  deflexisse  opinabatur.  Sed  facile 
ex  haesitatione  Apparuit,  memoriae  lapsam  inter- 
venire  potuisse.  Ipse  quippe  majorem  aliquam  quan- 
titatem   maculae»  qoam  erat  ista^  quaereDdam  et 
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observaDdain  ratoft  ood  valde  corayit  impressioiieiD  tam  parrme 
qoam  putaTit  ease  y\bub  defectom:  Deqoe  de  oostra  obeerratMMie  deqae  re 
ipea  scivit,  ot  diligeotios  eircQmspiceret  cireomstaotiasqioe  ei  pUgam  me- 
moria  retioeret. 

Hacteoos  igitor  observatio.  Addo  aotem  has  ootationcDlaa.  Primo 
qood  io  majoribos  scbematibos  dilota  fbit  macola,  caosam  foisse  piito  eoa- 
formatioDem  foramiDis,  per  qood  Sfol  irradiavit.  ScaDdolae  eniB  limas 
obloDgas  agODt.  Itaqae  latitodo  qoidem  rimarom  sat  aogosta  foit,  ot  ieffct 
pleDaria  radiorom  iotersectio»  loogitodo  vero  riniarom  tam  fbit  loagaa,  ol 
Solem  admitteret  et  loco  macolae  soperfoDdere^  essetqoe  semiombra. 

Sic  fieri  solet  circa  globos,  qoibos  torres  oroaotQr.  Qoaodo  eniii 
nmbra  eorom  tam  looge  defloit  io  terram,  ot  ex  loco  iocidentiao  Ssl 
majori  spectetor  aogolo  qoam  globos,  tooc  videre  est  globomm  ambfii 
dilatas  esse,  avertnot  eoim  ioteriores  disci  Solis  radios,  at  locns  nnibrae 
ioterim  margiDalibos  disci  Solis  radiis  debiliter  illostrator.  Tale  qnid  edam 
hac  viee  cootigit  occasiooe  loDgitodiDis  rimarom,  ot  explicavL  Itaqae  io 
sehemate  parvo,  obi  rotoodom  et  parvom  foit  forameo,  ombrm  foit  oigrior. 

Deiode  dod  est  ezistimaadom,  corpos  Mercorii  tam  fnisse  parvmi 
respecto  Solis»  qoam  foit  macola  respecto  schematis.  Kam  io  Opticis  «t 
demoDstratom,  addeodam  esse  semidiametrom  foramiois  ad  semidiametnim 
ombrae,  aofereodam  a  semidiametro  schematis  locidi,  ot  proportio  coosd- 
toator  josta.  £t  qoia  oigredo  macolae  osteodit  pleoariam  ombram»  ^itir 
pkoaria  ibi  facta  foit  iotersectio :  corpos  igitor  Mercorii  certo  majos  iiit 
io  comparatiooe  ad  discom  Solis  appareotem,  qoam  forameo  io  compan- 
tiooe  ad  schema. 

Cor  aotem  ex  altera  parte  macala  fberit  dilotior  qoam  ex  reliqiu, 
oescio»  oisi  forameo  io  caosa  foerit»  qood  tameo  puto  fc^oe  circnlare  foisst. 

DeDiqoe  apparet  ex  hac  observatiooe ,  lomeo  Mercoriit  si  qnod  habct 
propriom,  io  comparatiooe  ad  lomeo  Solis  ombrae  ratiooem  habore. 


EpiloguB. 

,  Qaid  aaoc  tibi  est  animi  lector  amice ,  aamqaid  gratolaris  mihi  de 
saccessa  in  re  mea?  An  et  sacceasebis  irridebisve,  si  at  qaondam  Pythi- 
goras  inventa  ratiooe  lateram  rectangali,  Masis  bovem  inmiolavit,  sic  ego 
potitas  egregio  spectacalo  et  demonstratione  motaam  Mercorii,  qaam  taoto 
tenipore  ante  jactaveram,  vera  deprehensa,  libram  facio  Principiqae  meo 
offero:  aut  si,  at  qaondani  Ovidias  super  iasciva,  sic  ego  snper  ingeniosi 
victoria  de  opponente  meo  parta  exclamem : 

,,Ite  triumphales  circom  mea  tempora  lauri.*' 

Aot  si,  nt  qaondam  Archimedes,  deprebenso  farto  anrifabri,  labro 
exsiiiens,  in  qaod  lavandi  caasa  desceoderat,  exclamavit:  tvQipuzj  sic  ego 
hoc  faraocaio  Deo,  furam  patrooo  credito,  iocem  ut  piarimom  fogiente  seque 
sob  radios  Solis  recipieote,  tandem  in  Sole  ipso,  ad  qood  insigne  incautior 
diverterat,  deprehenso,  omissis  quae  ago  negotiis  et  studiis  aliis  importuoe 
exclamem  tetrj^tpuz? 

An  aequiore  me  audis  animo,  narrationem  meam  nt  comoedi  suos 
actas  canta  finientem  et  spiritu  poetico  iaetitiam  animi  contestantem,  et^i, 
ot  vulgata  est  de   masicis   bonis   opinio   melaocholico  temperamento  prae- 
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ditos  esse,  sic  ego  pro  laetitia  inoerorem  tibi  meum  potias  epigrammate 
prodam?  Nam  qoid  tibi  ego  dicam?  Cam  28.  Maji  spectacalam  hoc  essem 
Dactos,  sequenti  30.  Maji  Helena  Maria,  filia  lilustris  Viri  D.  JoaDDis  Mat- 
tbaei  Wackberii  a  Wackeafels  Equitis  aarati,  Rudolpbo  U.  Romanoram 
Imperatori  a  consiliis  auiicis,  virguncuia,  qaae  nondam  decimum  annum 
egressa  latinae  linguae  artiumqae  liberaliam  cognitione  et  exercitio  rarissi- 
mis  aetatis  nostrae  exemplis  comparanda,  matronali  prudentia,  pene  supra 
sexom  etiam  omnibus  miracalo  fuit,  eximium  Germaniae  decaa  futara,  variolis 
exstingaitar :  cujus  puellae  virtutem  animiqae  dotes  cam  acerbissime  dolerem 
exstinctas,  cum  patris  Patroni  mei  optimi  matrisqae  beneficentissimae,  tum 
etiam  mei  amoris  causa ,  illas  ut  potui  immortalitati  consecravi,  laetitiaeque 
illius  et  moeroris  hujus  contrarios  affectns  eadem  mentis  agitatione  per- 
piiscens,  cum  ueque  spectaeolam  meum  digniori  allegoria  neque  fatum  cra- 
delissimum  domus  amicissimae  honestiori  emblemate  exomare  possem,  baec 
inter  cetera  sum  meditatus  epigrammata. 

In  persona  Helenes   defiinctae. 

Credideras  toto  periisse  ex  aethere  sidus 

Majugenae,  in  radios  se  qaia  condiderat. 
Sol  negat  obnitens:  Solem  quis  vera  negare 

Arguerit?  Solis  cuncta  vident  oculi^ 
Cancta  aperit  lampas,  clypeo  en  tibi  sidus  in  ipso 

Luminis,  ignarus  quod  modo  perdideras. 
Sol  Deus  est,  Hermes  ego,  lumen,  gloria  vitae 

Co6litis,  humanis  me  eripiens  oculis. 
Si  Deus  est  justus,  post  mortem  erit  altera  vita: 

Justitiae  soli  subdita  non  pereo. 

Spectaculum  astronotnis  pulcherrimum,  paulo  post  occubitiirum, 
nubes  ante  tempus  etiam  eripuerunt. 

Vidimus  haud  ulli  visum  nisi  nomine  casso, 

Scriptori  vitae  Carole  Magne  tuae, 
Atqne  Arabi,  cui  Roe  sato  cognomen;  at  illud 

Aiterutri  visum  vix  duo  crediderant. 
Yidimus,  atque  oculos  cupidi  satiare  videndo 

Turbati  sensim  Sole  cadente  sumus. 
Ante  sed  occasnm  clypeo  interiore  receptns 

Firmasset  crebro  teste  planeta  fldem. 
Invidit  nabes,  tenebras  obduxit»  et  astra 

Ante  propinqnantem  condidit  occubitam. 
Non  magis  indoluit  cerva  pereunte  Petrarcha, 

Quam  niger  atqne  albus  corripaere  canes; 
Nave  mari  fracta,  versaque  a  falmine  lanro; 

Fonte  sacro  in  coecos  deficiente  sinas; 
Phoenioe  e  terris  vacuas  abeunte  per  auras; 

Marcente  ex  morsu  Yirgineo  ore  pedis. 
Accipe  nunc  omen,  praestans  o  virginis  instar, 

Et  medicam  porro  qaaerere  desine  opem. 


806 


Cyllenet  proles  ipsa  es,  sob  ApoDiDis  orbe, 
DDdiqoe  Phoebaeam  drcaiiiaiiiicU  decoi. 

Sat  fiierat,  lethi  coaioiiiiii  foedere  Datam; 
iDTidet  hoc  etiam  mors  properata  tibi: 

Ocddis  aate  horam.     Nod  tanta  eat  caoaa  dolendi 
FoDs,  Kavis,  PboeDiz,  ombra,  poella,  fora. 

Age  Tero,  ezperiar  an  propostta  joeoDditate  conteBipIatioDis  ln\iiis  descita 
stadia  possim  s^jnTare ,  inritato  et  persnaso  libefali  aIiq[no  adoles- 
in  socaetatem  labomm,  perietioaem  se^nentm,  qnam  nuhi  ipecta 
ostmm  dietaTii. 

Qnid  si  enim  plenns  ApoUine   fiitnmm  ali^ntd  ant   fiietnm   absens  Tidi,  et 
eaimine  sikm  prosecntns;  qnod  eqnidem  opto. 

Nectebat  lanmm  dod  Dotae  AeadoDia  terrae 

Postridie  doetis  impositnra  comis. 
Classis  bonoraDdae  veDit  pars  nna,  vocatnm» 

Utopins»  coetos  me  qooqne  ad  Aonios. 
Siste  pedem  jnveDis,  solitis  penetralibns  absnm, 

Insignb  meotem  Inminaqne  actos  habet: 
Qna  tenebrae  spatinmqne  loci,  snb  simplice  tecto, 

£t  snbtile  aperit  tegnla  fissa  jnbar, 
Majngenam  amplexns,  penitnsqne  nmbone  receptnm 

Aoricomns  medio  fi)vit  Apollo  sinn, 
l^ctandnmqne  dedit,  cinctnm  flammante  corona, 

At  spectatoris  gandia  pectns  habent 
O  praestans  animi  javoDis,  cni  lanrea  praeses 

Serta  secntnra  spondet  Apoilo  die; 
Haec  bodie  tibi  signa  dedit:  qnis  dicere  vana 

Aodeat?  Hnc  gressns  flezerat  ille  tnos. 
Tempore  venisti:  Cemis  qoae  praemia  aperti 

Siderii  cnrsos  oarpat  Atlantiades? 
Ergo  age  pollentem  ingenio  laetomqne  javeota 

Huc  animQm,  hanc  prompta  mente  capesse  viam. 
Accipe  magnam  omen,  Dallas  te  laserit  error*) 

Sideris,  insidias**)  nalla  latebra***)  tuas. 
Ipse  Pater  Htaa  abstrusa  ia  luce  locabit, 

Ipse  sua  teoebras  lampade  discutiet. 
Ipse  idem  eximium  parenti  spondet  hoDorem, 

Illius  egreditur  laorea  luxque  comis, 
Ille  tuas  lauras  radiis  routabit  et  auro 

Clara  tao  occabitu  fama  superstes  erit. 
Incipe,  qua  fessus  sob  iuiqua  mole  fatisco: 

Sub  partem  curae  cede;  Magister  ero. 

*)  Errantium  seu  planetarum  intricatus  cursus,  praecipue  Mercurii. 
**)  ObsenratioDei,  triQriaeis,  speculatiooes. 
***)  Occultatio  8ub  Solis  radios  Mercurio  fere  perpetua. 


IN  LIBROS  DE  STELLIS  IN  SERPENTARIO  ET 
CYGNO,  DE  MERCURIO  IN  SOLE  VISO 

KOTAE  EDITORIS. 


1)  p.  616.  Qqob  hie  Keplerns  tamoltus  bellieos  tangit,  his  ezDlicandi  snnt.  Snb  finem 
BeenH  decimi  sezti  beUnm  contrs  Tnrcas  Tario  Marte  gestnm  est.  Tnrcae  ezpngnaTemnt 
oppida'  mnnitisBima  Araboniam,  (Raab  1 594)  et  Agriam  (Erlan ,  1 596),  qnomm  iUnd  anno 
1598.  recnperatnm  est.  Annis  1600 — 1602.  tempns  terebatnr  postnlandis  pacis  conditionibns, 
ezcnrsionibns  et  leTioribns  proeliis ,  conatibnsqne  frnstra  captis  recnperandomm  oppidoram 
Canischa  et  Salini  ftc.  Anno  1595.  princeps  XranssUTanns  Sigmnndns  Bathori  TranssUTaniam 
Imperatori  concesserat,  panlo  post  antem  ex  SUesia,  qno  se  receperat,  in  patriam  reTersns 
noTas  moTebat  tnrbas,  donec  anno  1602.  plane  possessione  «^essit  (comp.  I,  323).  Anno' 
1604.  eqnes  iUe  Hnngaricns  Stephanns  Botschkai  ciTibns  ad  arma  contra  Germanos  Tocatis 
Transiihraniam  et  Hungariam  snperiprem  expngnarit,  a  Tnrcis  adjntns  agros  late  igne  ferro- 
qne  doTastantibns.  Rndolphns  II.  Tero  dnbins  et  his  regno  sno  illatis  c^amitatibns  conster- 
natns  et  din  cnnctatns,  tandem  w&d  Tehementem  instantiam  proceram  regni**  (d.  28.  MaJ. 
1605)  Ueentiam  dedit  paetionem  cnm  Botschkaio  inenndi. 

Qnod  Kepleras  Rndolphnm  Hnngariae  pacificatorem  praedicat,  nemo  crimini  Toiiet 
Imperatoris  astronomo.  Ceteram  constat,  Rndolphnm  pactionem,  qnam  Archidnz  Matthias 
cnm  Botschkaio  (23.  Jnn.  1606)  iniit,  ratam  habere  reensaTisse.         ^ 

2)  p.  617.  Qnos  his  spectat  Keplerns  Terbis,  snnt  Joannes9"L^^iv  anrifaber 
et  geometra,  Helisaens  Roeslinns  medicns,  et  DaTides  Herlicins  item  mediens, 
soeietas  trinm  astrologornm  digna  sane  testimonio  param  honorifieo,  quod  Keplerns '  passim 
in  sno  libro  UUs  impertitnr. 

Krabbins  in  libeUo:  Neve  astronomische  obserTationes  der  zvey  oberstefi  Planeten. 
Erfnrt  1604,  haec  dicit:  die  Conjnnction  bedentet  scbreckliche  Gesichte  am  Himmel  Ton 
fewrigen  Drachen  nnd  einen  sehreckUchen  Cometstera  in  diesem  oder  folgenden  1605.  Jahre. 
Roeslinns  in  tractatn  sno  nMeteorastroIogiphysico**  (Argent.  1597)  affirmat:  Solch  Con- 
steUation  der  3  obera  Planeten  ist  ein  krftftige  nnd  rechte  Ursach  der  Generation  dieses 
Cometen  (anni  1596).  Porro :  der  Comet  dess  1580.  Jars  hat  gedeutet  nnd  gesehen  anff 
die  gross  Conjnnction  der  Planeten  Satnrni,  Joris  nnd  Martis,  so  die  erste  Tollkommen  sein 
irilrde  in  dem  feirrigen  trigono,  als  im  1603.  nnd  1604.  Jar.  Derwegen  dieser  Comet 
anff  die  Wirkung  siehet  nnd  anf  die  Bedentnng  aUer  Cometen ,  Wnnder  nnd  Zeichen ,  die 
sich  hierzwischen  begeben  werden.  (}nod  MTaticininm**  magni  facit  Roeslinns  in  opnscnlo : 
Jndicinm  oder  Bedenken  Tom  newen  Stera  (Argent.  1605),  in  qno  obserTatam  a^  se  primo 
noTam  steUam  narrat:  ninter  eqnitandnm  die  2.  (12.)  Octobris." 

Herlicins  in  Ubro  inscripto:  die  Steroglocke  (1603)  nec  non  in  scripto  astrologicis 
Tanitatibns  pleno :  Kurtze  aber  trewherzige  ErUernng  des  Cometen  anni  1607.  praedizisse 
se  ait  anno  1592.  cometam,  qni  anno  1593.  comparaerit,  item  anno  1606.  cometam 
anni  1607: 

Quibns  astrologis  adjiciendns  est  —  ipse  Keplerns,  qni  nt  desiderio  Tulgi  astrologiea 
legendi  satLsfaceret,  in  prognostico  anni  1599.  inter  aUa  refert:  Mitten  im  Aprilen  khompt 
die  obberfierte  Quadratura  (Satumi  et  Joyis)  zum  dritten  mahl.  Ich  halt,  diaer 
aspect  werd  einen  Cometen  yerursachen.     (Vol.  I,  p.  405.) 

3)  p.  621.    De  Tirif,  quos  hie  et  snpra  eommemorat  Keplernt,  haeece  nota. 
Antonins  Lanrentius  Politianns  (de  Monte  Pnlciano)  Pisae  professor  phUosophiae 

(de  qntf  Tide  infra  annot  28.  et  praemissas  Kepleri  et  Brenggeri  epistolas),  scripsit  de  hae 
steUa:  DiMorso  intomo  aUa  nnoTa  SteUa.    Padna.  1605. 
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In  libmm  de  SlaUi  eiot&  SerpBnUni 


£.rabbia«    eoDSCTtpfiit   libdlutii  de  norft   ttella   inBcriptdiii :    CDtneta,  to  sddci  1904. 
deD  3.  Tag  Octobri&  &n]  UJiiiiiieL   ef^chieDeQ»    Eatapt  desselbeD  LaDff,  Hnbe*  QrGsie»  EP 
Erffordt.   lbQ4. 

Quamqaom  Keplems  bte  et  aliia  hajns  Hbri  loci^  mimirDi  babet  Krabbium,  aoo 
indignuiD  habuit  illma,  quem  de  ob»ervatioDibus  qmbD£dai]i  inierpeUarctt,  Ei^iaiit  la 
Hsfi.  FetropoliULiiis  duae  Efabbii  ad  Keplerum  datae  cpi&toUe,  (d.  10/20.  i&n.  «t5/l5.  Oct. 
1610)  ia  quibm  respODdit  ad  bujus  literai  dqdg  deperdita&.  QtiQ  auimo  aeeeperit  Krabbim 
KepJeri  ubjurgatioDe^  ei  his  Krabbii  T&rhis  eluccbit  i  Was  Dun  Erstlieh  anbelangt  die  KJigt 
die  leh  wJeder  deu  HerrD  eiDgefvkhrt,  wegei)  da&&  er  mich  in  seinem  lateinischeD  Tractala 
de  steJla  nova  4c.  lo  grJLfilich  aDgegrifien  badt »  dai  babe  ich  noth  balbeo  ^  sa  Err^uimg 
iDeiner  Eliren  und  gnteiD  ^'ameD»  getbaUf  uod  obt^ohJ  der  Herr  Khapler  in  ^eiDem  an  nuch 
gethaneu  Schri^ihea  Termeiuie,  daM  er  att  dem  i^ailuanischen  Dactor,  velcher  dte  L,£tire  tod 
der  Farallaxi  hat  UDUtossen  wuJJeut  in  Wtderiegung  seinef  falschen  MeiniiDg  veniger  ak  an 
mir  Dicht  gefreTelt*  soDderD  recht  daran  geth^ii  kat.  bo  hat  er  doeh  solchergestak  id  ntir 
kelae  Ursach  gehabt,  mich  ivegen  der  RefTactJon  so  zti  rerkeliroD  und  mich  fur  eineD 
Betniger,  der  die  Leute  TerfiireD  tfauei.  au^aEurutf^n»  uDd  solJte  mich  biUtg  njit  soJch«D  ehreti- 
riirigeD  WortteD  verschonet  habeD ,  «iutemal  an  der  Refraction  za  xTeifTelD ,  tiQd  dieAelbife 
noch  UDgewis^  ist,  UGtte  fn  aber  eioeD  MaDgel  ia  memeD  obserTadoDibus  gefuDdeo,  toCMi 
er  mira  alleiDe  prtTatim  schriftlich  fiirgehalteD  haben  ,  -wolte  ich  loicb ,  vqrin  Ich  Dcutcb 
geihaDt  gerue  baben  «eisen  Jiiii&en.  liiewetl  lch  aber  \knMt  diseni  ichreiben  gleichwoU  diei 
Herrn  guten  geDeigtea  WiJJeu,  den  er  ^u  mir  tragt »  Tenn«rkt  uad  ftpQre,  soU  es  d«m  Beini 
die«Diai«  AIleA  tou  mir  Terziehen ,  vi^rgubeu  und  der  Streit  aufgeboben  se^ n.  Veiiioff  nuft 
e«  werde  £]ch  der  Uerr  autT  eiQandetmal  beiser  bedenckeii ,  und  da  er  aa  Diir  eineo  %i 
und  mangel  tindet,  da&e  lch  m  der  Kuntt  geirret  h&'tte,  tolclien  ichrifttich  ftrhalleD. 

AUcin  wa«  feraer  aalaDget  die  grosse  q  %  ^^  so  auDo  1I>Q3.  lid  D«cembe^  getchtbefU 
kaun  es  woLI  &eyn,  und  mius  wahr  werden,  da«  unter  uns  Dreyen,  entweder  Tycbt»  Brabt, 
der  Herr  oder  lch  iu  der  Ol^serratioD  gefeyhlt  habeUp  Deme  tey  m.  wie  Im  w5iliv  'o  imiB 
doch  eDdiich  die  Warheit  ao  deo  Tagk  komiueap  uud  wird  sich  d^DD  s^lchea  in 
kerigi  wer  recbt  oder  UDrecht  geob&errirt  hett«  woll  lindeD, 

ADbetangeude  dea  >'ewen  Slem,  &q  anao  16U4.  mtt  dem  Anfang  Octobria  i 
ist  erscbieuen^  uad  dasfl  leh  dariD  solltc  geirret  und  deufietbigeD  nicht  mcht  obserriit 
io  gebe  Ich  hieraufl'  Kur  Aatwort,  utid  sage  da&  bei  melner  b^chsten  Wahrheit,  dais  M 
dariDuen  oieineD  ^UerhdchsteD  Fleiss  gebraacbt  habe,  beides,  nut  dem  Xmtramenfc,  io  wM/k 
der  wahren  Mittagfiliuie  gericht  gewe&efit  and  aucb  mit  der  ObseTTatiou,  und  WuaM 
«eJben  nicht  beMe^ki  ob^errireDi  ata  lch  gethan  habe.  DerwegCD  fage  Ich  DocbmjiU,  nsl 
kanu  auch  aa^  diete  Stande  nicht  andi^ts  sagent  dODa  das  gemeldet  «tella  anf^Lnglich 
iDOtum  gehabt  hat ,  wetcher  aber  aUgc^miLchtich  tod  Tag  eu  T^e  abgenommeD  and 
dreyen  M'ochen  jd  dem  ObierrireD  uictit  mer  bat  kiiDeu  ge-«puit  oder  T^ermerket  wen 
loudera  is4  atso  &tationaTius  Terbtieben  ,  wie  aiich  «olches  ju  meiaem  TfacUltlela  ,  den 
daxumal  alsbalt  ia  dem  Dmck  habe  d&fOD  aus.sgehen  lassen ,  zu  betitiden  iat.  Hab« 
dau  nuD  derhalben  Unrecbt  gethaUf  da«i  lch  ^otcher  meiner  obfterTation,  wie  Icb  dle 
gefolgt  habe  t  Kein^  dan  wa&  wJtre  uiti-  doch  das  tod  nilten  gewe.sen^  das  lch  Ihme  ttov 
motuui  EogGschrieben,  wen  lcb  denselbeD  in  der  obiierTatton  nicbt  gefuti  Jen  bette  ?  Detwtgia 
ivurt  luicb  e'm  Jeder  Terstendige  MatbeDiaiicus  hirin  nicht  rerdetiken,  ^oadera  weil  Ich  f 
gar  weit  oicbt  tod  dem  Ziol  ge&chos^en»  diese  meiae  obserratiou  passifea  ta&sezi.  \di  wdl 
aber  einem  Jeden  Gelerten  bicTOU  Aeine  meinuQg  g^^m  la^ssen ,  und  mag  daTpn  bjEiJi^  lod 
urtheileut  was  er  wil.  Wliste  Ich  aber  oder  kounte  mieh  eriunerD»  das  ick  in  aolcber  otwt 
vation  gefeilet  bette,  al£  wot  gar  tcicht  geschehen  kaDii,  alsdann  wollt  Icb  deft  GekrtK» 
die  hieTOD  aaders  gesi^hrieben*  beifalleDp  Dieweil  ich  aber  in  genielter  obserratioD  dem  w«l 
EUgericbteteo)  Instmment  aud  auf£  mughchst  gethanea  obserTQtiDoibuis  mais  gefglgei.  &o  ln 
icbs  auch  bei  solchem  meinem  gegebenen  Bcricbt  berubeUk 

In  po&terioribufr  hteris  bacc  respondit  Krabbitis  Keplero  :  Des  HerreD  Schrtlbee  itf 
mir  fasi  sp&te  mit  dem  £ndt  Tergangenen  Moiiati»  Jauii  zu  haDdeu  kammen  Dud  daraa» 
TemobiDeD,  dass  der  Uerr  auff  seiDen  Torigcn  geschriebeDeu  Roachuldigungen  benika,  mm^ 
gesehea  Icb  dicsetbigen  aaOgehobea  ntid  Tergecseu  babea  wdlle,  mu»i  leh  d&uelbig»  ge> 
acbebea  lassen  UDd  derwegea  auff  meiner  Meinungf  daber  sicb  diefior  Sumi  erbebem»  laci 
gteicbfals  beruhen  tbu,  biss  so  lange  diesetbige  mit  genug^amea  Grunde  auss  Maibemaiifcbav 
Fundameut  und  dcr  pbitosophia  kao  widerlegt  und  erwieson  werden.  Alsden  wefde  |cb 
gleithsfals^  wio  der  Uerr  K&pler,  &o  starck  nicht  Nein  gesagct  haben*  das»  Icb  werdc  wili. 
rumb  Ja  sagen  kiiunen»  Es  i*t  mir  aber  iusondeTheit  Ufib^  dass  der  Herr  KCipIer  mleb  ib 
etueti  acblechteu  Deut^icheD  Astronoraara  nicht  Terschmebet,  und  nnier  belder  Kii]idtschi0 
uud  Freundtfichaflt  auff  roein  freutidtiches  Begereu  <?ineu  Anfaug  gemacht  hatt.  Erblete  mkfr 
Wach  QocbmalB  dergleicbea  gegeu  deu  MorrD  ^u  thuD. 
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NotM  EdHoili.  811 

Joannem  Antoniam  Hafinnm  dizunns  ejnsqne  opora  ennmanLTlmnt  Yol.  I, p.  277. 

Eodem  qno  Mnginm  tempore  ooncinnatis  Epbemeridibus  inclamere :  Daridee 
OriganuB,  qnem  diximns  Yol.  I,  p..658,  Cyprianns  LeoTitins  (t.  s.  pag.  422), 
Martinns  ETerartns  Bmgensis,  medicas  et  matbematicns ,  qnem  mortnnm  nnneiat  „anle 
annnm"  Fabridns  in  literis  ad  Keplemm  datas  d.  11.  Ang.  1603. 

Saepins  occuiht  in  literis  Kepleti  priTatis  et  scriptis  pnblicis  nomen  Franoisei 
Gansneb  Tengnagelii  (comp.  YoL  I.  p.  284,  343,  370,  11.  p.  84,  432),  qni  in  Dania 
Tycboni  praesto  fnerat  in  obserrandis  sideribns  enmqne  Pragam  discedentem  comitatns  erat. 
Flragae,  anno  1601.  riTo  etiamtam  Tycbone  filiam  ejns  Elisabetbam  dnzit  nxorem,  illoqne  mor- 
tno  edendas  Tabatas  Rndolpliinas  snscepit  nec  non  cnstodiam  mannscriptomm  instmmen- 
tommqae  astronomicomm  Tycbonis.  Famm  Tero  instmctns  ad  illnd  negotiam  detentnsqne 
aUis  laboribns  (totnm  fero  se  dedit  rebns  pnblicis)  rem  intactam  reliqnit  Keplero,  qnamqnam 
baic  Taria  injecit  impedimenta,  de  qnibns  plnra  babebis  in  praefatione  ad  Commentaria 
Martis.  Obserrationes  sideram  Tero  dnm  Fragae  Tersabator  solito  more  et  ne  instmmenta 
Tyehonis  plane  intacta  jacerent  oontinuabat ,  et  a  Bmnowskio  forte  monitns  inter  primos 
Pngae  noram  stellam  conspezit,  qnam  conspectam  nnnciat  Keplero  bis  litemlis :  Ctarissime 
Domine  Keplere.  Qnoniam  noTa  stella  ezimiae  magnitndinis  hisce  diebns  comparere  coepit, 
qnaeso  noli  intermittere,  qnoniam  frnstra  te  domi  tnae  qoaesiTi,  qain  propere  ad  nos  adToles. 
Cetera,  annuente  nnmine^  coram.  Nam  quin  illico  post  lectionem  hujns  schedae  Tontnms  sis, 
Bon  addnbito.  Baptissime.  Tnus  F.  6.  Tengnagel.  Kepleras  refert  Her#arto,  (1605) 
Tengnagelinm  nCatholicum  factum  esse ,  et  praeterea  confirmatum  in  officio  appellationnm 
consiliarii.'*  Fostea  operam  naTans  Leopoldo,  Aostriae  Archiduci  Episcopo  FassaTiensi  ejnsqne 
CanceUarii  mnnere  fonctos,  anno  1610.  milites  illos  „Fassarienses**  proseqnatus  est  Fragam 
irrampentes.  Qni  quum  se  recipientes  (Martio  1611)  improTiso  oppressi  fnerint  a  Gnil.  Kinsky, 
Tengnagelius  in  carcerem  conjectus  ob  snspicionem  criminis  majestatis,  tortus,  postea  Tero 
interTeniente  legato  Hispanico  Tinculis  liberatus  est  (Comp.  Horter,  Gesch;  Kaiser  Fer- 
dinands  II.  Vol.  YL).  Spectasse  hoc  ridetur  Remns,  anno  1611.  (Roma,  17.  Dec.)  per- 
scribens  Keplero ;  „magno  doloro  audiri  Tengnagelii  adTorsam  fortunam.^  Imperatore 
Rudolpho  mortuo  in  gratiam  roceptus  est  Tengnagelins  a  successoro  Matthia«  Viennaeqne 
degebat  teste  Remo. 

4)  p.  627.  Muhamedes  Albumasar  (c.  m.  sec.  IX.)  et  Alcbabitini  (sec.  XIL), 
nltnna  illins  temporis  astrologoram  refugia.  Supersunt  tUins  (Abu  Masbar  Al  Baki ; 
Aboassar)  tractatus  de  magnis  conjunctionibus  et  annorum  roTohitionibas,  nFlores  Astrologici**, 
introductorins  in  astrologiam  (lat.  ed.  Yen.  1515);  bujas  libellus  isagogicus  ad  magisterium 
Jndiciorum  astrorum,  qnem  Hispalensis  quidam  Latine  quidem  sed  cornmte  et  barbare  Tertit. 
Correzit  enm  et  cum  commentario  publicarit  Val.  Nabod,  Col.  J5oO.  Alchabitii  opera 
astrologica  cum  ezpositione  Joh.  de  Sazonia  Yen.  1491.  prodiernnt.   (Weidlerns,  hist.  Astr.) 

Qnem  snpra  dizit  Keplerns,  Alfraganns  (Ahmed  Ebn  Cothair,  Ferganensis)  florait 
e.  m.  sec.  IX,  astronomiam  magis  qnam  astrologiam  colebat.  Ezstant  ejus  Elementa  Astro- 
nomiae,  qnae  edidit  Jac.  Christmannus ,  Frankof.  1590,  et  Jac.  Qolins  Amstel.  1669. 
(Comp.  Weidl.  p.  207.) 

Qnae  Keplerus  hic  Latino  sermone  de  trigono  igneo,  diTisione  zodiaci  Ac,  profert,  in 
^Jndicio**  de  trigono  igneo  ad  Imperatorem  Rndolphum  perscripto  Germanica  usus  lingua 
CKihibet  (comp.  Vol.  I,  p.  439  ss.). 

5)  p.  629.  Joannes  de  Sacro  Bosco  (alias  S.  Busco)  Anglus  Halifacensis  c. 
initiam  sec.  XIH ;  Farisiis  conscripsit  celebrem  iUum  libram,  inscriptum:  De  Sphaera, 
saepissime  sec.  XY.  et  XYI.  typis  mandatnm  commentariisque  ilhutratnm  (notamns  hlc 
Bheinholdi  tantnm  et  ClaTii  editiones,  iUam  forte  anno  1545,  hanc  1570.  primnm 
improssam).  Ejnsdem  S.  Bosci  ezstat  libeUns  „De  anni  ratione  sen  compatat  eeclesiastieus,** 
qnem  adjunctnm  «Sphaerae"  edidit  Rheinholdns.  Dizimus,  editam  Sphaeram  fiiisse  forte 
anno  1545 ;  alii  (Weidlerns  eumqne  secutns  Scheibelius)  primam  edittonem  ad  annnm  demnm 
1558.  referunt;  editio  aotem,  quae  nobis  praesto  est,  prodiit  anno  1550.  nVitebergae  apud 
Jo.  Cratonem,  auctore  Er.  Reinboldo  SalT.**  eique  praemissa  est  praefatio  MelanchUionis  ad 
Sphaeram,  data  mense  Aogusto  153*1,  ejnsdemque  praefatio  ad  nCompatam'*  &c.  data  anno 
1538,  dum  titulus  ezhibet  annam'1545,  e  qua  praefatione  elncet,  editnm  fuisse  nCompatam** 
curante  G.  Joach.  Rhetico.  Verba  quae  Keplerus  proponit,  legimns  in  posteriori  dictoram 
Joannis  libroram  (pag.  K,  2),  nnde  etiam  desnmti  sunt  Tersnsy  qnos  ezhibet  Kepleras, 
Bernh.  Syhestris,  phUosophi  Platonid  sec.  XL  et  Yirgilii. 

6)  p.  629.  Jndaens  Abrahamns  Ben  Esra,  cui  cognomen  Sapieni  inditnm  ett| 
(rizit  sec.  Xn.)  conscripsit  Ubram  astronomionm,  inscriptnm:  Initinm  Sapientia^»  In  qno 
sphaeram  Ptolemaei  cnm  Fersica  et  Jndaica  comparat ;  Ubri  ejnsdem :  de  Jndiotis  BignoniiB« 
d«  ntionibBs  «stronomiois»  de  diebas  eritidsi  mere  snnt  «stcolog|«i. 
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7)  p.  €32.  Ariitotelef  d*  Qm&nHiaom  «t  CoRvptkiM  II,  2.  3.  item  pa«im  m  fibni 
4«  Co«lo  et  Metaoioiogia.     Conpan  «Dm  hk  YoL  I,  p.  423.  443.  572. 

8)  p.  639.  Henrieiis  de  Hassia  yqI  de  Laagenstein»  naJL  c  a.  1325. 
Langeaeteiiii ,  eelober  tlieologns  pnn  Pazinis,  poithac  Yiemiae  ab  a.  1383.  osqae  ad 
mortem  (1397),  (P.  Ramai  reliert,  Henc  do  Hamia  primom  awtbematiraa  arfees  Lntfltia 
Tiemiam  traaatalime.  SehoL  Math.  hb.  IL)  praeter  dieologiea  malta*^Qacdam  eoBKiipat 
aaJniMoaiif ■ ,  (qaaeitionem  do  Cometa  \Z9S,  traetatam  eoBtra  aitrologmam  npentitioBeB, 
i380),  aefae  Tero  aobii  eontigit,  ot  traetatom  hi^  aactoris  de  flsagBete  (si  omanMi  tafe 
fBid  icripsit)  iaspieerenras.  Que  Taisneras  de  BMgoete  edidit,  desnmta  saat  ex  tvactatB 
Fetri  Peregriai  Marieorteasis  «de  ssagBete  sea  rata  perpetm  metos,*^  foem  edkfit  aBoo 
li66.  AehiDes  P.  Gaisimi ,  haee  de  aaetore  BMBeas:  «foi  m  fais  feerit,  ant  faaiido 
fiierit»  m«  habee  fsod  eerte  aArmaze  ansim.  Si  eoDdem  Galfami  rix  totos  300  ante  bbms 
misse  Qiaenm  y  Bie  Beiiae  aosovsa  Brotansse  •  Beoae  nBproasiniai  BaDiBCioasBBi  creaiQenBk 
Oilbertas  Imee  deillo  prodit:  oposeahim  «xstat  BOouBe  Petri  eofasdam  Peregrioi,  daceBtif 
■■plhis  abhiBC  aimis,  satis  pto  tsBspore  «foditam,  qood  semiaDi  ex  Bogeri  Baeoiiis  Aagi 
iXBemeBHS  opuHeBioas  eiiBaBasse  existimaBt :  m  ooo  uoio  aiKumeBta  flxeetMBis  BBBgB^ 
ticae  a  pois  eoefi  et  eoelo  ipoe  foaermitar.  — 

KeplefBs  priamm  accaratiBs  iaspexisse  ndetor  rem  amgBetieam  e.  a.  1596,  q^ 
■Btea,  aliemm  eoBtos  testiBioBfis  param  iategriB,  kmge  a  fmitate  abltfmti  HerwartBS 
d.  10.  Jfaitii  1598.  haec  pencripsit  ad  Kepimam :  £s  schrcibt  mii  mm  gater  PrcBBd ,  oad 
bittet  aricfa  gar  hoch,  Ime  sa  erfcandigen,  ob  and  wie  weit,  oder  riefaBehr  qaaato  aagaio 
acas  naatica  BmgBCte  ilUta  fon  dcm  polo  mandi  an  eiBsm  eder  mefar  Orten ,  cojw  lod 
IsBgitBde  et  btitBde  sit  cogBita,  aaf  die  Seiten  aasscfafaige  oder  mdiniere.  Da  dem  Hcrb 
etwas  dcfowegCB  sn  Oemfitfa  fide,  bitt  icfa  ndcfa  desscB  la  berichten.  <)aibas  addit  Her- 
wmrtBS  d.  12.  Martii :  De  aca  nantica  sciipsi  ante  bidaam  et  modo  occorrit ,  qnod  legeriB 
Ib  libeHo  „dd  arte  de  naTigar',  abi  ei  Mcstro  Pcdro  de  Medina,  celeber  et  inBignis  nar- 
arcbas  (pilotas  ▼ocant)  Hispaaas,  ex  iis,  qai  in  ntramqae  Indiam  narigant,  late  ptoban 
eoBatBr,  acnm  naaticam  nmgnete  iHitam  ahlTis  locoram  praedse  polom  ostendere ;  idfpe  si 
fefior  faoe  argBmento  Tel  potissimnm»  faod  pflotae  narigatioiim  loagissimas  ita  dirigant^  ac 
si  id  esset,  et  faac  ratione  ad  optatos  'portas  coinmodissinie  deportentar.  Id  non  m^JBi 
B»  aKbi  legisse. 

Ad  faanc  foaestionem  Kepleras  respondit  faimc  in  modam;  ...Venio  ad  libellam 
naiiticani,  de  qfoa  qood  scribam  non  eniditio,  sed  respondendi  neoessitas  mibi 
SQppeditat.  Etenim  Monacfainm  aliud  faac  de  re  certiQsqne  scribere  jion  posfam, 
foam  qnod  abfaine  biennio  Monacfaii  didici ;  cnm  enim  cnstos  biblioihecae  aen  9011- 
foij  ille  fbit,  astronomiae  cognitione  imbntns,  globnm  Apiani  mifai  monstraret, 
addidit,  institnisse  Apianum  noTam  loDgitadinnm  discendamm  doc^inam  ex  decli- 
naUoDe  roagnetis  (comp.  Apiani  Cosmographiam,  Cap.  14  et  Gemmae  Frisii  additamentmn). 
Id  si  ita  est,  Apiano  ntique  exploratum  seu  coustitutum  fiiisse  punctum  oportet, 
ad  quod  (loco  poli)  magDes  tenderet.  Saoe  Petrum  de  Medina  refutant  onmis 
cum  solaria  horizootalia ,  quae  compassos  Tocant,  tum  tabulae  geogTaphicae. 
Itali ,  qui  sinum  Adriaticum ,  imo  qui  Aegeum ,  qiii  totum  mediterraneum  sinum 
nayigant,  declinatiooem  magoetis  etiam  in  exiguo  iostnimcnto  constituunt  ralde 
notabilem.  Illis  autem  experientiam  higus  rei  quis  eripiet  ?  Belgae,  qui  glaciale 
mare  iterato  tentarunt  et  ad  Obii  fluTii  ostia  usque  accesserunt,  tabulam  septen- 
trionis  per  Gerhardum  Mercatorem  edideruot  cum  gemioa  poli  magnetis  oota- 
tione,  Illos  antem  haec  declinatio  latere  noo  potuit,  propterea  quod  triangulom 
effieitur  fere  isosceles  a  locis  cum  loog.  lOO^,  lat.  72  *\  ad  polum  Terrae  et  polum 
magnetis;  unde  declioatio  cst  aogulus  properoodum  semirectus.  Quodsi  poloi 
magnetis  certo  depreheosus  esset,  facile  esset  oegotium  ex  doctrina  triangulonun 
coUigendi  yel  declioatiooem  magoetis  ex  data  loogitudioe  et  latitudine,  tcI  loci 
longitudioem  ex«  data  latitudine  et  declioatiooe  magoetis. 

Sed  haec  omoia  ex  ipsa  septeotrioois  tabula  perspicere  ipse  potes.  Quod 
antem  Petrus  ille  oegat,  errorem  naTarchis  ex  neglecta  magoetis  deciinatioDe 
obrepere,  id  in  meridiooali  forte  orbis  hemisphaerio  praecipue  locum  hab^t,  aut  io 
mari  Atlaotico ,  et  Brasiliae  atque  totius  Americae  orientalibus  litoribus  ,  quibus 
poltts  Terrae  et  roagoetis  (ut  cum  Gerhardus  ootat)  propemodum  io  eandem  incidunt 
lineam.  QuamTis  olim  in  Zwingeri  theatro  legi,  eos  qui  meridiem  Tersus  et  trans 
aeqnatorem  naTigant,  magnetis  usu  destitui.     Aiibi  iegisse  yideor  (aed  tennis  ejns 
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rei  memoria  quasi  ex  somno  subesi),  discrepare  magnetes  nec  eodem  omnes  rergere. 
Snmma,  si  nihil  in  hoc  puncto  responderem ,  honestissima  mihi  esset  excusatio, 
quam  temeraria  responsione  raihi  inutilem  reddo.  Etenim,  cum  annum  26.  yix 
egressus  sim,  mathesin  vero  non  maturius,  quam  ab  anno  94.  serio  sim  adortus 
et  potissimum  tempus  in  prognosticis,  ranissimo  labore  sed  necessario,  consumserim 
hactenus :  intelliges,  quam  ego  non  sim  lectione  historicorum  ad  arduas  hujusmodi 
quaestiones  instructus. 

Inde  transit  Kepleras  ad  Prodromum  (▼.  Yol.  1,  p.  62)  et  sub  finem  addit :  £x  Lands- 
bergio  (trigonometria)  computari  declinationem  magnetis  exempli  causa,  eo  quod 
ex  relectione  tuarum  literarum  intellexi,  gratum  tibi  hoc  fiiturum.  Apponam  autem 
calculum  cum  demonstratione,  quia  in  calculo  minus  sum  yersatus,  ut  judicium  de 
eo  ex  demonstratis  ferre  posses  sicubi  errassem.  Sane  nulla  mea  huic  labori 
uUlitas  est  proposita,  cum  sciam,  rectius  hacc  a  versatis  in  arte  peti,  quonfm 
noa  paucorum  habes  notitiam.  Quidquid  igitur  hujus  facio,  non  alio  quam  grati- 
tudinis  studio  facio. 

Mercator  in  tabula  septentrionis  ut  et  in  altera  bisecti  Terrarum  orbis  designat 
poli  magnetis  long.  178°,  lat.  16°  30'  a  polo  arctico.  Idem  in  tabula  Germaniae 
et  in  oronibus  generalibus  Monachium  refert  sub  long.  33°  48^  lat.  48°. 

!n  hoc  autem  negotio  necesse  est  ad  crrorem  ritandum  Mercatorem  nos  sequi, 
quamvis  Apianus  ei  litem  in  longitudine  movere  possit.  Haec  si  Tere  ita  habent, 
datur  A  PML,  cognitorum  duorum  laterum  LP,  MP  et  angulo  ab  iis 
comprehenso.  £st  enim  L  locus,  P  polus,  M  magnetis  punctum,  LP 
complementum  latitudinis,  sc.  42°,  PM  =  16°  30'  ex  tabula  geogra- 
phica ;  LPM  autem  ita  quaerendus :  subtrahenda  long.  loci  a  long. 
magnetici  ^oU.  178°  —  33°  48'  =  144°  12'  angulus  LPM.  Quaeritur 
/  PLM,  quae  est  declinatio  magnetis  a  linea  meridiana. 

Contin^etur  itaque  LP  in  F,  et  demittatur  ex  M  perpendicularis 
MF.  Igitur  in  A  PFM  angulus  F  rectus  est,  /i  FPM  est  angulo 
LPM  cognito  residuus  ad  duos  rectos,  sc.  35°  48';  latus  vero  PM 
cognitum  est.  Possunt  itaque  inyestigari  latera  FM,  FP,  quibus  habitis 
dabitur  A  MPL,  cognitis  lateribus  MF,  FL  et  inyestigari  poterit 
Z^  TLMl  quaesitus. 

Prima  operatio  pro  latere  FM.  Radius  =  10000000 ;  latus  PM  =  16°  30', 
sinus  2840153 ;  Z  FPM  =  35°  48'.  sin.  5849578. 

Prodit  1661370,  sinus  arcus  9°  34',  qui  est  latus  FM. 

Secunda  opeiatio  pro  latere  FP.  Angulus  FPM  =  35°  48'.  compl.  =  54°  12', 
sin.  8110638.     Lahis  PM  =  16°  30',  foecundus  (h.  e.  tangens)  ejus  2962135. 

Prodit  2402481  foecundus  arcus  13°  31',  nempe  lateris  FP.  Latus  PF 
=  13°  31',  latus  1>L  =  42°,  latus  igitur  FL  =  55°  31'. 

Tertia  operatio  pro  angulo  FLM.    Latus  LF  =  55°  31',  sin.  8242909. 

Radius  10000000.    Latus  FM  =  9°  34',  foecundus  1685390. 

Prodit  2044642  foecundus.     £ju8  arcus  11°  33',  nempe  angulus  FLM. 

Itaque  Monachii  lingula  magnete  illita  declinat  a  septentrionibus  ad  dextram 
11°  33',  si  sc.  Tera  sunt  quae  supra  posuimus. 

Porro  disputat  Scaliger  et  Cardanus,  quorsum  rergat  magnes,  num  ad  polarem. 
an  ad  montes  sub  polo?  Incidit  mihi  experimentum  capiendi  modus.  Fiat  ex 
quayis  materia  praeter  ferream  circulus  aequalissimus .  in  certo  puncto  circum- 
ferentiae  ad  centrum  usq^e  perforatus.  In  id  foramen  immitatur  lingula  ferrea 
magnete  rite  illinenda.  sed  in  foramine  libere  pendens  praeterquam  in  radice  ad 
oentrum.  Ibi  enim  figatur  lingula.  Prius  autem  quam  illinatur  magnete  tam  diu 
aequetur  circulus,  donec  (luper  axe  erectus)  quomodocunque  positus  consistat  neo 
una  pars  magis  quam  altera  deorsum  tendat.  Hoc  sic  parato  afiiricetur  lingula 
magnete  et  erigatur  circulus  super  axe  suo  ita,  ut  cum  meridiano  (seu  mage  com 
illo  yerticali,  qui  per  polum  magnetis  transit)  coincidat.  £t  pars,  in  qua  est 
lingola,  adTolyatur  septentrioni  Exiitimo  aamqne,  si  magnes  ad  stellam  rergat^ 


814  In  l^faram  de  SteUa  Dova  SeipentoiSi 

siiniim  a  linea  horizonti^  speetaiaram  ling^am;  sin  ad  montes,  deorsnm.     Qt  li 

GHHi  sit  Terra,  BD  borizon,   CM£  axit 

mundi,  £  polus  in  ooelo,  M  polos  in  Tenrai 

^''''  ' -.  g  FG  circuluB  magneticus.     £r^  si  magnef 

/'  y-^  \  ^^^^  ^  polum  coeli,  lingola  ferrea  habebit 

/  y/         \        situm  AK,  TenuB  E;  sin  autem  tendit  ad 

/''  ^r^^i      /  \     P®^'"'*  Terrae,  situB  lingulae  erit  AL  tot* 

1% V^Xl/  J®  ■'**  ^ —  Edidit  Jo.  Taisnier  Hannonins 

/  X    *^^^  \  anno    1562.  Coloniae  libellum   de   Tiribos 

(        /  \  \  magnetis,  in  quo  ezistimat^  inesse  in  mag* 

% -^ 1  j  nete  non  tantum  poli,  sed  omniom  eiiam 

i  Y  J  ^^^  partium  sensum,  ut  si  globus  exaetns 

^^ ^  fiat,  et  duo  puncta,  quae  polos  respicmnt, 

quaerantur,  exque  iis  globus  suspendatnr 
secundum  •altitudinem  poli  htgus  loci,  fbre  ut  globus  una  cum  coelo  diumo  moti 
oouTertatur  atque  sic  motus  perpetuus  efflciatur.  Sed  haec  existimo  dioi  siae 
experimento.  Idem  alio  modo  ex  continua'  ferri  attractione  motum  oontanuim 
confici  existimat.  Ut  si  circulus  argenteus  sit  erectus  super  M  centro  ei  axe, 
habens  undequaque  claTiculos  ferreos,  a,  b,  c,  d  dfcc.  Magnes 
Tero  LK  trahens  in  K.  Hunc  circulum  existimat  attraotnmm 
claTum  g  ferreum,  dopec  fiat  ipsi  K  proximus;  post  g  trao- 
tnrum  h,  deinde  i  et  sic  consequenter.  Verum  non  aniwadrertit 
homo,  eodem  jure  tractumm  a,  b,  c,  d  retronum,  imo  reten- 
turum  id  punctum,  quod  qualibet  manu  ipsi  proxime  fberit  ad- 
Toluturum,  cijgusmodi  est  jam  c,  et  sic  immobilem  i>ermansuroii 
circulum.  ~  Hac  mentione  magnetis  facta  addere  Tolm,  at 
occasionem  haberem,  ex  Te  Viro  artium  apiatore  et  experto 
quaerendi,  an  certum  quid  ubiTis  terrarum  de  hac  moios  per- 
petui  adomatione  inaudiTeris  et  an  fortasse  tale  quod  miraeulum  reperiaior  in  iUa 
celebratissima  principis  BaTarici  supellectile  reram  artifioiosarum,  de  qoa  mihi 
Monachii  dictum  et  cui  Tisendae  hinc  Gratio  a  D.  D.  Crapnero,  Tosiri  Principis 
legato,  commendatitias  sed  frustra  attuleram.  —  £go  hic  ante  triennium  ex  obsoort 
rumore  simile  quid  (magneiis  motui  perpetuo)  de  igne  perpetuo  sub  terra  reperto 
audiW,  quamTis  id  fobulosum  Tideatur.  Ajunt  in  monasterio  Sisseck  eflbssam  ierrim 
et  repertum  tumulum  cum  inscriptione  nescio  otgus  de  familia  Jvlii  Caesaris,  sub 
tumulo  Titnim  et  in  eo  luculam  exiguam,  quae  confracto  Titro  statim  fiierit  exstincta. 
Sed  rem  ipsam  quod  attinet ,  Tideor  exquisitis  rationibus  probare  posse ,  neque 
motum  ullum  perpetuum  (excipio  magnetica  htgusmodi  instnimenta,  ut  et  alia,  in 
quibus  duo  principia,  unum  graTitatis  et  leTitatis  altemm  coi\junguntur,  ut  si  pilie 
aheneae  caTae  per  se  graTes,  ex  altera  parte  in  aquam  ingressae,  fiant  loTes  et 
attollantur  Ac),  neque  etiam  quadraturam  circuli,  duas  nempe  craces  ingeniorum 
hoc  aeTo,  reperiri  a  quoquam  posse,  nec  a  natura  dari. 

Sed  ecce  nimium  proTectus  sum  et  plus  forte  garriTi,  quam  tibi  per  oocupsp 
tiones  tuas  legere  expedit.     Itaque  desino  et  me  Magn.  Tuae  demisse   oommendo. 
Vale.     Gratii  VII.  Cal.  Apr.  1598. 

Magnif.  et  NobiL  Tuae 
Deditissimus 

M.  Joharm  Kepl&r. 
StjTiae  Procerum  Math. 

Herwartos  in  responnone  ina  (d.  15.  Oct.  1598.  Comp.  VoL  I,  p.  67)  magneiMi 
non  nltra  tangit,  qnamTis  postea  (16.  Maj.  99.)  his  pancis  ad  iUom  redit :  De  acu  mari- 
tima  magnete  illita  scribunt  omnes ,  extra  meridianam  per  insulam  de  Cuerro 
(Azorum  unam)  ubique  cam  inclinare,  praeter  unicusi  Pilotam  Pedro  de  Medina 
„Del  Arte  NaTigar"  4c.  lib.  VL  Deinde  d.  U.  Dec  1599,  Kepleri  forte  inqai- 
siiiones  spectans  illi  traosmisit  Mein  iBstruction  de  Magnete,   so  erai  dieses  Jakr 


NoUe  fiditoris.  815 

ausgegaiigen  und  ad  navigationein  Joh.  Hugonis  a  liiescltone  (?)  Hagae  adnectirt» 
so  ich  rennuthe,  der  Herr  werde  es  gern  seben.  Ich  kann  zwar  primo  hoc 
inspectu  nit  recht  daraus  kommen ;  will  des  Herrn  Bedenken  und  Judicium  daruber 
gem  Temehmen." 

Eodem  qno  Henrartos  haec  scripsit  Keplero  die  is  ad  Hervartom  sic:  S.  F.  et 
foelicissima  anni  auspicia. 

Quia  tabellarius  admonuit,  de  more  nonnihil  literarum  ad  Excell.  Tuam 
exarare  yolui. 

Remisi  nuper  sine  literis  Clayii  Theodosium,  quem  pro  Epistolis  Tjchonis 
miseras.  £um  quin  receperis  non  dubito,  cum  id  affirmct  tabellarius.  Clayii 
Astrolabium  quo  minus  remittam,  £acit  itinemm  foeditas  et  spes  breyi  fore  meliora, 
ui  sine  periculo  mitti  possit. 

Libellum  hunc,  ci\ju8  in  scheda  titulum  yides  (Pet.  Maricurtensis  de  Magnete 
et  ejus  perpetuo  motu.  Liber  est  Maximiliano  I.  Imperatori  dedicatus.  Prodiit 
Augnstae  in  quarto)  commendayit  mihi  quidam  principis  fodinarum  Hljricarum  pro- 
curator  Adlems,  secretioris  pbilosopbiae  perstudiosus.  Itaque  te  oro,  ut  Augustae 
de  eo  inquiras.  , 

Qnem  librom  qnnm  Henrartos  Keplero  tradere  non  potaerit  (nich  kann  den  Maricnr- 
tensem  anch  ▼on  Frankfiirt  nit  bekommen")  prins  ab  illo  ipsi  transmissnm  Hbrom  («ein 
Instmction  de  Magnete*")  adiit  Kepleras,  eoqne  lecto  haec  scripsit  Hervarto : 

Instmctionem  de  magnete  ayide  perlegi :  sed  incertior  £etctu8  quam  prius. 
Si  yera  est  instructio,  tota  experimentis  constat,  nec  certa  et  constans  est  inclinatio 
acus.  Nam  animadyerti  duos  in  ea  meridianos  magneticos :  alterum  per  Azores, 
altemm  per  caput  Bonae  Spei.  Quamyis  merito  auctoritatem  ,auctoris  in  dubium 
yoco.  Etenim  in  eodem  capitis  Bonske  Spei  meridiano,  qui  fere  et  promontorium 
Nordcap  extremae  Norwegiae  amplectitur,  HoUandis  animadyersa  cst  non  exigua 
sed  yalde  notabilis  inclinatio.  Deinde  cuperem  scirc  ^modum,  quo  solent  metiri 
inclinationem.  Ad  exactam  enim  inclinationem  opus  est  exactissima  cognitione 
lineae  meridianae,  qualcm  pauci  cx  astronomis  constituere  possunt.  Nautae  yero, 
ut  puto,  ex  horologiis  solaribus  judicium  faciunt,  adeoque  ne  quidem  Hollandis 
crederem ,  nisi  ipsorum  declinatio  esset  yalde  notabilis  et  magna ,  ut  par  est  in 
septentrione.  £t  HoIIandi  quidem  in  terram  ascendebant  metiendi  causa,  quod 
argumento  est,  diffisos  inconstantiae  nayium  stylum  erexisse  in  firma,  ad  capiendam 
Solis  altitudinem  ante  et  post  meridiem,  qui  modus  non  ita  multum  faUit.  At 
Minstmctionis**  auctor  in  medio  mari  de  inclinatione  judicium  fert:  quae  quomodo 
deprehendi  possit,  plane  non  yideo.  Si  nayis  quiesceret,  posset  aequinoctii  tem- 
pofe  mane  yel  yesperi  dirigi  instmmentum  ad  Solis  ortum  yel  occasum ;  yel  si 
altitudo  poli  esset  cognita,  po8S#t  id  fieri  quotidie  mediante  amplitudine  ortiya; 
yel  si  in  septentrione  semper  nayigarent,  posset  noctu  dirigi  instmmentum  yersus 
polarem,  quae  ratio,  si  non  suffuloiatur  consideratione  tempestatis  anni  et  diei, 
circiter  3®  ultra  citraque  yerum  errat.  Denique  genus  est  horologiorum ,  quod 
▼a/ios  habens  gnomones  nunquam  omnibus  gnomonibus  eandem  ostendit  horam, 
nisi  oum  instmmentum  exacte  meridiano  respondet.  Sed  tale  instrumentum  yel 
horologium  unicae  tantum  eleyationi  poli  aptum  est.  Cupio  itaque  scire,  quo 
instmmento  nitantur  nae  assertiones,  quomodoye  captae  sint  et  quo  medio  hae 
rariomm  locorum  inclinationes  in  medio  mari,  a  mdibus  nautis  ?  (Herwartos  ad  haec 
▼erbo  rescribit:  ^^uf  die  yor  dietem  Euch  zngeschiokte  obseryationes  de  magnete  halt  ich 
selbst  nicbts.**) 

Haec  Keplems  de  magneticis.  Data  sunt  Gratiis  d.  12.  Jul.  1600,  prae- 
missis  quaestionibus  de  instituenda  yitae  ratione,  quas  proposuimus  Vol.  I,  p.  71 
additaque  relatione  de  studiis  astronomicis,  libro  de  motibus  Stellae  Martis  a^jungenda. 

Quae  posteriore  tempore  Keplems  egit  com  Herwarto  de  magnete,  referenda  snnt  ad 
opus  de  motn  Martis,  e  quibns  apparebit,  Keplemm  initio  qnod  snpra  exhibnimns  facto,  qnin 
inqnireret  hanc  disciplioam ,  non  intermisisse ,  sed  qoa  potoerit  diligentia  illam  ezcolnisse. 
Hoc  loco  ea  taDtom  addenda  censemns,  qnae  (29.  Ang.^  99.)  de  deolinatione  lingolae 
nagneticae  adMaestlinara  dedit.  Ulttd  etiam,  scribit,  yehementer  opto  a  te  inyetti- 
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gan,  qiianta  TabrDgoe  iit  decltnatLo  m&gnetis,  Ego  btc  non  iniegros  6^  depre- 
hendo»  oJsi  me  ^fijioroFijrtic  fallit.  Vas  quadratum  cxacte  et  alt^TUtro  latere  ad 
Ilneam  mcridianani  applicatiini  aqn^  repLeatur  mque  ad  labrum  fere,  sileniibtii 
Tentis  vel  sub  tcclo,  In  haiic  aquam  immittatuT  acuf^  magnetica  festuca<>  iiyi;ct& 
ne  mergatur.  lUa  ubt  t|uit*verit^  supra  in  labro  vaais  applicetur  reg^la  ligtiea, 
8ic  ut  respondoat  ad  oculuiu  situi  acus  (oportt-t  autcm  caTcre ,  ne  festuca  ad 
parietes  appellat).  Et  sumantur  variae  acus,  si  fertc  inter  magnctea  sit  diTeraitai. 
Ego  ex  Batavorum  observationibu*  colligo»  !ocum  Terrae»  ad  quem  Tergit  mafnef^ 
in  principio  mundi  fuisse  polum  Terrae,  hodie  di«tare  a  polo  Terrae  Qon  16*//  ui 
Tult  Meroator  j  sed  67;",  Hoc  cnim  aetjuitur  ex  Batavorum  obieiTatioiuliiis  et 
conientit  cum  traditione  Mariae ,  qui  Copernici  praeccptor  ftiit,  ObserraTit  illej 
omnia  loca  Italiae  mutaiie  suas  elcvationos  et  in  candem  partem  (coinp.  Opt.  p.  S20), 
quam  mihi  ex  hac  speculatione  mon^trat  magnea  et  eadem  fero  quantitate.  Kua 
aecundum  iltius  rationes  annis  5600  motus  polorum  conficit  5^*  circiter,  ai  mihi 
niagnei  6*/:"  discessit.  Ratio,  quia  polus  non  directe  ad  Italtam  acceasit,  sed  iQb 
primo  et  magnetico  meridiauo  conficit  suum  motiim*  Par  est  igitur,  ut  in  Itali& 
minor  appareat,  quam  re  vera  eit  motua  ille.  —       * 

9J  p.  640»  Messebalah,  Me^sahulach ,  MessaFali»  Judaeu»  aatronomns  ia  Arabia  c 
initlQm  &eG,  IX.  £cdpsit  ^de  acientia  raotns  orbi^  (impr.  Korib.  t504) ;  de  reToIotioct 
aunomm  mandi ;  de  significatione  planetanim  iit  DatiTJtatibns,  et  de  receptioiie.  (Norib.  1519,) 

10)  p.  641.  Ceutiloquiuni  Ptolemaei,  ab  aliU  {v.  c.  Caidaao)  Hermtti  TTttmegistn 
fabulari  tributum,  continet  100  aphommo$  astrologicos ,  qnomm  L.  bIc  habet :  ^ne  praeiei- 
mittas  116  conjuBctianes.  In  bi&  emin  posita  est  cognitJo  eorum,  quae  ^uul  in  innndo  «I 
generationis  et  corruptlonis.**  (Seenndum  Tenionem  JoTiani  Pontani  in  ed.  Opemti]  Pi«l»> 
tnaei  Ba^ileae  1541.) 

11)  p,  642.  ^peetat  bi«  Keplerai  Ptolemaei  HarmoDiCQmm  Elementomin  tibrot  tm, 
quomm  Itbmm  IlL  ab  Herw^rto  mannscriptum  accepit  et  in  linguam  Latinam  truistulit^  oi 
parte  expiorit  continuoque  comme^ntano  inuKtratum  Hulijuitgendntii  ceDsneTat  libH&  «ui»  Hir- 
monicoram.  Quod  quibu£  mqtus  cau&ii  omiserit,  ip&e  dixit  in  Appcndice  ad  HarmoDiccn^ 
Inest  Uc  commentarius  manu^criptis  PetropDlitanis  (v.  I»  197]  Gxqne  bts  desumttitti  adjuugv- 
mu£  oos  Uarmoniae.  Qnae  nnpra  dicit  de  aspectu  30^  rejiciendo,  de  hi$  jadioat  aliit 
loch  aliter  (t.  s.  p.  506). 

12)  p.  645.  Picui  de  htfi  haec  tantum  prorert :  „Pafiaetin£  PJodnnsque  eos  pTaedfBt 
deridetit,  qui  ei  tanta  gpatii  intercapedine  a  zodiaco  ad  tidera  contagiopem  pat«ui  potM 
perTenire."  Undo  Picua  P&naetii  seoteniiam  desumsent.  neu  eonstat^  supeftnnt  enim  h^m 
pbilosopbi  Stoici  operam  panea  tantummoda  fraj^enta*  FLotini  v&ro  philosopy  Pfatonici  raciooe< 
contra  radioram  pfBcaciam  aitrologicam,  hoc  loco  et  &upra  p^  tAZ  eiaminatas,  d^prehendimiii 
in  edjtioue  operam  PJotint,  qaae  commeutario  Marsiiii  Ficini  tHastrata  prodilt  Ba£ileae  aono 
1615.     (Enuead.  U,  lib,  IL  IIL) 

13)  p.  646.  Sententiam  hanc  de  vi  astrologica  aspectnnm  in  ,»nataram  £abltmai«ff* 
firmiter  tenuisKe  Kepleram  posteriori  quoque  temporot  testantnr  cam  leripta  ejtu  ad  nsm- 
logiam  pertinenaa,  quae  Yol  L  eihibet  (comp.  L  357,  371.  481,  537,  600)  tnm  .Bir- 
monicomm*  lib.  IV,  7^  nbi  Iiis  plane  eimilia  profert  et  huoc  locum  ^uafi  coufirtijat*  Katti 
eat  Kepleras  die  27.  Dec  1571.  Loea  planetarum  ad  hnnc  diem  exhibet  Joh.  Sladioi  ia 
Ephemmdibua  ab  anno  1554—1606.  (CoIod.  1581)  haec :  ®  tn  15"  ^,  3  m  3'  47*  K 
t*  in  14«  12'  iri.,  'U  iu  18°  38'  ¥:,  d  in  S'  57'  ^,  Q  in  18"  fl'  Z.  5  tB  7*  32-  ^. 
HIdc  poterit,  cui  Jnbet,  distantias  a  Keplero  proditaA  inquirere. 

Liberi »  qnomm  genitura»  Keplems  io  textu  Torbo  tangit ,  sunt :  Benricusp  nji 
4.  Feb.  1598,  morL  60  die^  ageD£ ,  SusanDa.  nat.  ApriL  1590,  mort.  33  dies  ageaii 
SnsatiBa.  nat,  9,  Jnl.  1602;  nup^it  anno  1630,  Bart^chio^  quo  mortno  HlUero ;  ft- 
dericuB,  nat,  3.  Dec,   1604,  t  Majo   1611* 

14)  p.  647.  Quantitates  has  diametrorato  nAibiUum  prodit  Kepleros,  reteram  iecnloi 
fttietoritatem ,  cum  qnibus  Tycho,  quamris  ahquantnm  ab  iis  abborreaa,  consentit  ;  in  Pit>* 
gymn.  parte  L  p,  476  pouit  diametram  apparentem  JoTis  =  ^*U\  eatidemi|tii  SainfBt 
=  t'  50",   „iibi  iu  mediocri  a  nobis  est  distantia.*' 

15)  p.  640.  Data  est  haec  epi&tola  ad  Jmperatorem  Bndolphuro  (comp.  VoL  L  p*  S45). 
Verba  Kepleri:  «si  diEtaQtia  S*  32'  didncatur  iu  Jongura  et  Ia.tum/**  referenda  Enai  i4 
naam  n^tabiilae  paraUacttcae,**  quani  addidit  Opticae  Cap.  IX,  4.  Trigonometrico  tisi 
qnaeiita  bac  radone  deprehcndimn» ;  lu  triangnto  Ephaerico  rectanguio  da&tor 
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ad  angnhim  rectam   (Uititado  %  =  53')   et  angQhis   illi   oppotitiis    (oomplementom   angnli 

50«  46'  30").    Ergo  ^53, 

sinni  latens  anffolo  recto  oppositi  =    .  — ^^^  .„   ^-  =  sin.  1®  8'  25" 

sm.  60°  46'  30" 

sinns  lateris  tertii =  tg.  53'  X  cot.  50<^  46'  30"  =  sin.  43'  16". 

Ad  1<*  8'  26"  addita   dist  ^  et  l^  !<>  32'.    prodit   arcns    circnli   Torticalis  =  2<>  40'  25". 

Jam  in  triangnlo  item  rectangnlo  dato  latere  angnlo  recto  opposito  (2^  40'  25")  et  angnlo 

adjacente  eodem  nt  snpra ,   latns  hnic  angolo  oppositnm  Oatitndo  qnaesita  })  deprehenditnr 

foimnla:  sin.  lat.  %  =  sin.  2«  40'  25"  X  «in.  50«  46'  30";  lat.  J  =  2»  4'  lat.  %  =  53'. 

Dififerentia  lat  =  l^  11'.    In  eodem  triangolo  latns  tertinm  prodit  formnla: 

tang.  lat  tertii  =  tg.  2<>  40'  25"  X  cos.  60«  46'  30"  =  tg.  i^  41'  29" 

Snbtractis  snpra  inventis        43'  16" 

Restat  differentia  long.  I^  et  O^  =  58'  13". 

16)  p.  649.  nSnperatio*'  prodit  Keplero  =  177«'«  eandemqne  In  calcnlo  falsam 
ponit  nVs*  Priore  ntentes  Talore  compntamns  in  triangnlo  rectangnlo  rectilineo,  c^jns 
angnhis  alter  acutns  =  50«  30',  et  latns  recto  oppositnm  =  17'  10",  latns  ad  datnm  angnlnm ; 

Qnaesitnm  latns  =  17»/,  X  cosin.  50«  30'  =  10'  55". 
Triangolnm  antem  hoc  constmitar  dncto  per  locnm  %  arcn  parallelo  horizonti  ad  Terti- 
calem,  in  qno  tnnc  Tersatnr  %.  ADgoIns  qnem  hic  arcns  cnm  Torticali  constitnit  erit  rectns : 
latns  ei  oppositum :  data  distantia  17Vt'.  Latos  qnaesitnm  arcns  Terticalis  ejnsdeni»  diffe- 
rentia  altitndinnm  ^  et  O^  diebus  3  procreata.  Ciim  Tero  die  28.  Dec.  haec  differentia 
inyenta  sit  1«  26'  30",  eadem  fiiit  die  25.  =  1«  26'  30"  —  10'  55"  =  1M5'  35". 

17)  p.  650.  £  Kepleri  manuscriptis,  in  qnibns  plnrimi  insnnt  calcnli  ad  hnnc  perti- 
nentes  libmm,  seqnentia  desnmsimus,  nt  appareat,  qna  ratione  progressns  sit  in  calcnlando. 

Obserratio  %  %  ei  ^  d.  25.  Dec.  1603. 
Latera   trianguli    proportione    numerorum    10,  13,  15.     Si    13    dat   100000, 

loonon 
qnidlSetlO?  ^^"^  =  76923,  tangit  37«  34';   secans  126160; 

Id 

10  dat  13,    quid  13?    126,160  .  13  =  16,4;    ergo  si  13  et  10  fadant   rectum» 
subtendens  est  16Vi. 

Bene  ergo,  quod  hic  15,  ut  sit  ille  minor  recto.  In  alia  figuratione  sunt 
14,  13,  10.  Jam  deprehensa  dist.  %  g  minor  quam  1.  32.  Si  10  dat  92,  quid  13? 
119,6.  £rgo  venient  in  primo  schemate  pro  11.  minus  quam  1.  59%.  Recte,  quia 
etiam  minus  fViit  obseryatum.  Altero  schemate :  si  10  dat  92,  quid  14  ?  —  128,8 
=  2«  8Vt'.  Cito  igitur  differentia  efBcitur  8'.  Age  yero,  ex  die  28.  colligo, 
debuisse  1.  16.  Si  10  dat  76,  quid  13  et  quid  14?  R.  1.  38«/»;  1.  46V,.  Sit 
autem  distantia  1«  40^  et  sint  simul  in  horizonte.  Jupiter  ergo  sit  in  9«  28'  y^, 
angulus  eclipticae  et  horizonti?  43.  Ut  ergo  totus  ad  1«  40^  sic  68200  ad 
1«  8'  24",  quanto  spatio  superat  die  25.  lat.  5  lat  O^;  et  sic  73135  ad  1«  13'  10", 
quanto  spatio  superat  longitudo  §  long.  %,  Sed  quia  §  altior,  plus  igitur  superat 
in  latitudine,  minus  in  longitudine.  Ergo  inter  23.  et  24.  Dec.  fbit  (/  %  et  ^. 
Hoc  etiam  sic  confirmabimus. 

Yerticalis  et  horizon  secant  se  ad  rectos.  Ergo  %  erat  a  yerticali  exiguo 
sinistrior,  ^  ab  horlzonte  exiguo  eleyatior ;  potius  tamen  -hic  quam  ille. 

Latera  10,  14,  15  faciunt  certum  angulum.  Si  14  dat  94«  10  dat  97443;  si 
14  dat  94,  15  dat  100,17.  Non  potest  esse.  Sit  ergo  15  —  98480,  sin.  80^  ergo 
10  —  65653,  sin.  41«  2',  et  14  —  91915,  sin.  68^  48'.  80«  +  41«  2'  +  66«  48' 
=  187«  50'.     Nuninm. 

Ergo  sit  15  -  98000,  sin.  78«  31'.    Jam  sit  16  —  96593  —  76.        (+  20)  —    75.  20. 
32667  32198 

10  —  65333     -  40.   48.         Ergo  10  -  64396  -  40.     5.  (+    5)  —    40.  10. 
6533  6439 

14  —  91487""  TlJ^9!_  **  ^^  ""  ^^^^*  —  64.  22.  (+    8)  —    64.  30. 

185.    29.  179.  27.  —  180." 

£rgo  angnlns  ad  $  est  64«  30',  ad  %  75«  ^O',  ad  $  40«  10'.  Jam  in  asunnUio  45 V^ 
angnlos  yertioalis  et  eclipticae  fhit  50Vi ;  a<ide  angnlnm  (  O^  $  75«  20',  prodit  126«  50^ ; 
linea  $  %  cnm  ecliptica  54«  10'. 

Si  totus  dat  1.  40,  qnid  sin.  54«  10?  —  1«  21'  snp.  lat. 
«      «      »        n  «      »     36.  50?—        68'  33"  sup.  long. 
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Eeee  plane.  Coqjiinctio  igiiiiir  fbii  d.  24.  post  dil  ooeteaL  Kaa  dioniiit  Q  55; 
ergo  d.  24.  h.  7  fbit  r^  1(  ^.  £t  quis  f*  per  48'  anterior,  dium.  52,  ideo  </  t  9 
propinqni<(r,  d.  23.  b.  8.  eirciter,  ai  Tera  esset  dist.  H  et  cordis  Hl  7*  22^  ei  $ 
mltior  hao  linea. 

Qaid  inde  sequitnr?  Cnpio  scire,  initio,  cor  III  cnm  qoo  ediptieae  grada 
oriatnr?  Oriatnr  cum  10*  /;  angnlns  eclipticae  et  horixontis  est  42*  44',  eoryecte 
42*  41^;  lat.  4*  ns  tang.  77«;  eonipL  42*  W  est  47*  20«,  tang.  1064tl; 
(0,07782  .  1,08496  =  0,08443  =  sin.  4*  60*  S4'0;  4*  50'  34"  +  4*  15'  33"  =  9*  r  7-. 
Orilnr  erso  9*  5';  aag.  43*  7\  eomjli,  48*  53".  (1,008  X  0,07782  =:  0tr083U  = 
sin.  4*  46'  «'0  4*  46'    2" 

4.   15.  33. 

9.     1.  85.    Cnm  hoe  eor  oritnr. 
Secnndo  qnasratnr  am^tado  oitiTa.    Lat.  4*  27',  sin.  7750,  sin.  43*  7'  =  68341. 


fJ^=o.iim');fc-s.e»si'6' 

V.  0,68349  J  7,  22. 


(Distanfiia  %  a  eoide) 


0.  51 
68349  X  51  =  34**/,M ;  tanta 
72996X51  =37»%^;  tantui 


in  kmg.;    9.     1.  35. 
37.  14. 


9.  38.  49.    Miginns  9;  46. 

Si  jam  altior  ftiit  corde  Tllt  plus  igitnr  lat.,  minus'  long.  erit,  nisi  fbrte  in 
ipso  horiaonte  plane  utraque  jam  existerent.  Sunt  alt.  quasi  4* ;  adde  ad  lat  3.V 
snperationem  snpra  inrentam  1*  8',  prodit  1*  43'  sept.  et  binis  nominibus  plos. 
Adde  1*  13'  10"  ad  long.  %  9*  39',  prodit  10*  52'  yT,  binis  nominibns    miDos. 

Fuit  etiam  d.  28.  inter  ^  et  spicam  55*  50',  oorr.  vero  55*  53'.  £t  qnis 
spica  in  18*  19'  :£^,  si  ergo  latitudo  nihil  impediret,  reniret  g  in  14*  12'  >*. 
Sed  9   est  Jove    septentrionalior,    et   Satumo    spica  australior;    sit   aggregatiim 

latitndinnm  4* ;  ^^f  40*'  =  177857  (sec.  55*  ^^^).  Ergo  g  circiter  in  14*  7'  y' 

(18*  19'  ^  4-  55*  48'),  quacunque  latitudine.     I^us   long.  et  lai.  die  25.  Dec. 
pendet  a  ^  magna  1|.  J^  eorum  sc.  locis  in  longnm  et  latnm  cognitis. 
Obseryationes  (  et  ^4  anno  1604.  Januario. 
Distantiae  a  corde,  sine  instmmenti  pericUtatione.  Inter  t(  et  cor  VI  13*  28), 
t  altior,   igitur   ante    10*  27'  y^,    et  plus  quam  1*  20'  sept. ;  humilior  ea,  qose 
praecedit  cor,  quae  est  per  32'  minus  in  austro,  et  2®  2'  minus  in  consequentia. 

Oriator  cmn  6*  / ;  aog.  correcte  44^  37%  compl.  45*  23' ;  lat  3*  55' 
(tg.  46*  23'  .  siD.  3«»  55'  =  sin.  3<»  58'  45") ;     3«  58'  46" 

2.    13.J3. 

6.   12.  i8.  Cnm  hae  stella  oritnr. 
Linea  per  stellas  fiiicit  cum  horizonte  aDgnlam  14^  42' 

44.   37. 
Sit  ampl.  ort.  8^  28'.  59.    19. 

Sin.  2*  2'  .  siD.  59M9'        .      4,0  ^-y,  r        .      ^        ..      u      •  •    •  .  ^ 

— aa~na: =  «m.  11"  57'  (aogulas  tnaDgoh  sphaenci,  m  quo  data  sant  dno 

sio.  o    co 
latera  et  aDgolus  alteri  oppositns  71*  16',  latos  tertinm  =  9^  20^). 
HiDC  lat  2.  33,  long.     8°  56'  18"  / 
prios    „     1.  20.     „      10.   27.  /. 

Dicitur,  fbisse  in  rerticah*  cum  duabus  in  manu  Ophiuchi.  At  non  fuit  plane 
in  ortu.  Fnerit  tamen  plane  in  ortu  locus  %  edipticus.  Angnlua  verticalis  coid 
ecliptica  in  lO*»  /  oriente  est  47''  20'  proxime,  lat.  17<'  19'  bor.  Locus  igitor 
higus  yerticalis  in  ediptica  est  ante  12^  49'  ^^,  ^  paulo  altior  et  septentrionalior 
rursnm  est  ante  et  multo. 

Non  definietor  locos  ^,  nisi  ex  otwerratioDe  acronychia.  Fabricins  d.  IG/^^G.  Maji 
obserrarit  a  dezt  Inmbo  Ophinchi  6**  28',  long.  12"  24'  /,  lat.  7*^  18'.  Hmc  f  is 
12*>  7'  30"  y^.     Maginns  12*  55'.     Diff.  47'  30". 

Jam  seqnnntnr  ioqoisitiones  loci  B  per  distantias  a  stelUs  in  Ophiucho,  ab  Anure. 
snperiore  in  fironte  III ,  sinistro  humero  x%  Lance  anstriDa,  superiori  comu  /5.    Cnm  Re^ 
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profixis  hLi  inqiiisitioiiibas  res  non  raecederet,  finem  faciens  addit:  nhunc  processum  jam 
despero.  Sfttumus  et  Ophiuchi  eaput  sunt  in  eadem  fere  longitudine.  Ha^c  est 
causa  crassi  erroris.*'  £a  quae  sequuntar  in  manascriptis,  ad  Terbum  fere  insunt  sequen- 
tihns  foliis  libri. 

18)  p.  658.  Raiio  calculi,  qua  in  praemissis  ntitur  Keplems  5  exemplis 
eadem  est,  quam  supra  p.  652  ss.  adhibnit  Triangulnm  assumit  sphaericom, 
cujus  latera  sunt:  differentia  latitudinis  NoTae  et  planetae,  distantia  ejusdem 
ab  illis  et  arcns  eclipticae  parallelus  inter  circulos  latitudinis  per  Novam  et 
singolos  planetas  ductos.  Parallelnm  Tero  ultimo  dictum  aequalem  assumit 
arcui  eclipticae  inter  illos  drculos ;  et  eum  angulus,  qoem  aker  longitndinis 
cireulns  cnm  arcu  constituit,  sit  rectus,  quaerit,  seeantibus  usus,  e  duobus 
datis  lateribus   latus  tertium.     Sit  ▼.  c.  p.  652  in  triangulo  FML 

FL  =  7«  20',  ML  =  34«  59',  erit  cos.  FM  =  ^^^^-^  ;-FM  =  34«  18'. 

cos.   FL 

Deinde  p.  658,  Nro.  I:  cos.  FL  =  /o  .o/    »  ^"^  =  2«  66'  40" 

COS.     1       4d 

et  inde  long:  NoTae  =  260«  36'  —  2«  56'  40  =  17«  38'  20"  /. 

Nro.  U:   cos.  FL  =  ^^^^-f^^r.  =  w»-  7«  41'  18" 
cos.  3«  31' 

Longit.  NoYae  =  265«  17'  30"  —  7«  41'  18"  =  17«  36'  12"  /. 

Nro.  ni:  cos.  FL  =  *^^''  ^l^    =  cos.  6«  7' 
cos.  30' 

Longit.  NoTae  =  251«  39'  +  6«  7'  =  17«  46'  /. 

Nro.  IV:  cos.  FL  =2^tJ^^^  =  cos.   19«  12'  12" 

cos.  5«  27' 

Long.  NoTae  =  276«  54'  30"  —   19«  12'  12"  =  17«  42'  18". 

(Arcns  Kepleri    19«  13'  30"  erroneus  est,    cum   secantum   tabulae   ad   secantem   105893 

item  ezhibeant  19«  12'.) 

Nro.  V:   cos.  FL  =  *^''  H  l^   =  cos.  5«  17'  40'* 
cos.  5«  22' 

Longit  Norae  =  252«  27'  20"  +  5«  17'  40"  =  17«  46'  /. 

siTO  cos.  FL  =   ^^'-  II  II'   =  cos.  6«  22'. 
cos.  5«  22' 

Long.  Norae  =  252«  27'  20"  +  5«  22'  =  17«  49'  20". 

Ut  appareat,    qna   diligentia  nsus  sit  Keplems,  addimus  qnaedam  e  maDusmptis  desumta, 

qnae  ad  modo  praemissa  pertinent 

Nro.  L     Obserrationes  itellae  norae  d.  17.  Ootobris. 

Later  Jorem  et  Noram  3«  28'  30" 

Cum  abundantia  sextaotis 4.  30. 

Ergo  correcte  3.  24. 
Die  27.  Sept  ftiit  Jovis  latitudo  0«  19'  30''  Sept.  et  decrescit  Sed  diebus  20 
motus  est  vix  3« ;  in  eccentrico  minus  etiam.  Sed  et  27.  Sept.  ftiit  humilior  % 
quam  jam,  quare  et  septentrionalior  jam  in  Teritate.  Sit  ergo  ejus  latitudo  0«  19Vi'; 
longitudo  in  Magino  fuit  20«  45'  /.  Aufero  11',  ut  d.  27.  Sept.  et  analogia 
duodecennalis  testantur;  ergo  %  in  20«  34'  /. 
Sit  autem  latitudo  Noyae  1*  56'  sept.,  ' 

eompl.  88«    4'  con^l.  3«  24'  =  86«  36'  —  99824 

0*  19'  30"  19 

88.  23.  30.   —  919605  99843 

87.  44.  30.    —  999225  99941519 


380  685 

190  5265 


999415  99066 

53 


9109 
5 


99863  =  sin.  87«  C  (rid.  infra).  634 

52  • 


63 


820  la  Kbfam  dt  SMiA  BOfm 

Hie  prodit  7  miiiiu  jasto.  Quaie  retrograde.  Sin.  87  .  7  =  99873  debei 
prodire.  Retineatiir  aiitem  999415,  utpote  mediom  aritimieticam ,  qiiod  semper 
onam  prozime  idem  manet  in  tam  parrif  areabiu. 

9987300000  (9987300000  —  99873  X  585) 
499365 
798984 
49930 


99814157430 
99824 


• 


4 ;  19  debet  eme  dilfotentia.    Nob  pioeedit  mMOQop. 


8lt  Jofii  lafilBdo  if ; 
88*   4. 


88.  16.  —  999542 
87.  52.  —  999307 


235     99824     99812 
117  12       999424  9 


999424     99812  58 

522 


8642 
52 


8694 

99870  =  rin.  87»  5',  oompL  2»  55'  5 

20.  34.  699 

17.  39.  ^. 


Ergo  bic  latitodo  Jovis  esaet  12'  et  miniu,  quod  parum  Tidetur. 

Videantur  obsecrationes.     ComputaTi  9V,  Sept.  Egregie. 
Sequente  18.  Oct.  distantia  3.  40.     Vitiosa. 
-die  13.     „  «        3.  28V,. 

diflferentia        liVi-  Tantus  est  diumus  %, 

Sit  lat.  %  refraeta  ll^  NoTae  1*  56'.  Tunc,  quia  7Vt  dedenmt  5,  annm 
dabit  1,  et  Teniet  NoTa  in  l?*'  40^  y^.  Esto,  ut  JoTi  non  11,  sed  10  sint 
addenda,  Teniet  in  17®  41'  /. 

Hie  Kepleri  modm  prDcedendi  bii  iUostnuidas  eit  Compatat  triangahun  noo  am 
in  teztu  reetaDgahmi,  sed  qaale  fiut  obUqaangahini ,  datit  triboi  lateribai,  distantia  itdh- 
nun  (3<*  24')  earamqne  latitadinam  complementis  (BS^  4'  et  89^  40'  30").  Rauiooe 
atitar  calcoli  ea,  qaam  dicebat  „artificiam  Tychonicam,'*  nriam  regiam*  &c.  cognita  geometiis 
denominatione :  artificiam  prosthapbaereticam,*^  de  qna  in  Opticli  annot  94.  p.  438.  dixinros 
et  qaam  in  seqnenti  annot  20.  ploribos  explicabimns.  Hic  de  ratione  ejas  numeros  diTidendi 
pecnliari  haec  addimos. 

Additis  snbtractisqae  Jiinabas  angalornm  ftc.  secandam  dictam  regalam,  diTidendos  est 
nameras  999415  in  99843;  qnotiens  prodit  Keplero  fakns  99863,  hac  ratione  :  pro  999415 
assamitnr  nameras  rotondas  1000000,  major  585  partibas  jasto  dirisore,  quotiens  est  9: 
585  X  9  =  5265.  Hoc  factnm  Jam  ad  99843  (cyphris  aactnm)  additum ,  abjecta  oltiiDS 
litera  (5),  conflare  debnit  snmmam  98956  pro  99056 ;  99056  :  10000  =  9,  hic  qaotieos 
mnltiplicatar  cum  differentia  Teri  diTisoris  9994  et  lOCKK)  (6),  prodactam  53  (com  piopter 
nameros   nanc   neglectos    differentia  sit  5,85)    additor  ad  99056  Ac,    Eadem,    qoa  snpra, 

C998 1  SOOOOO^X 
— QQQj I »    ™** 
wivuu»   ^utua  xi^opivruB   auuiuuib   0101$»    erii.   pcrspjuua ;                                                89942        J 

99942,9981200000199869,9;  lOlOOOO  —  99942  =  58 
(100000)   522 
986420 

522  58.  9  =  522 

869420 

464  58.  8  =  464 

698840 

348  58.  6  =  348 

991880 
522 

92402. 
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Si  hanc  diTuionem  lector  comparaTerit  seqaeBtibiis ,  qaae  rem  generaliorem  faeiimt, 
nil  forte  ampUus  desiderabit.  Sit  differentia  diTisoris  et  proxime  majoris  potentiae  de  10 
(hic  10^)  =  a,  Teras  erit  dimor  non  10*  sed  10*  —  a;  qnotiens  sit  q;  jam  snbtrahendmn 
est  (10*  ~  a)  X  q>  qoare  a.q  addendum.  Qnotiens  semper  est^primos  nnmems  snmmae  hao 
ratione  conflatae. 

His  interpositis  redimos  ad  Kepleri  mannscripta. 

Nro.  IL     Eodem  (17.  Oct.)  inter  NoTam  et  Martem. 
Fuit  (S  d.  21.    resperi,  jam   occasurus,    in   28®  15»//  /,    cum   lat.    austr. 
1*  23»//,  et  forte  fuit  uno  aut  altero  scnipulo  aote,  propter  refractionem.    Fuerit 
sane,  yerum  die  21.  Oct.  tempus  etiam  posterius  fbit.      28®  15'  30^'  ^ 

2.  54. 
ergo  17.  Oct.     25.  21.  30. 
Ob  refract.    25.  20. 
Ob  honun      25.  1& 
Latitndo  sit  1®  35'  sine  refractione. 
SteUae  latitndo         1.  56.  bor.  Distantia  8®  31' 

4.  30. 


88®    4' 
1.  35. 


98917     —     — 
93 


compl. 


8.  26.  30. 
81.  33.  30. 


89. 
86. 


39. 
29. 


99010 
95 

855 


90955 
10 


65 


909 


(100000  - 


99998 
99812 
186 

M 

99905 
99905  =)  95 


qualis  ex  21.  Oct.  et 
Si  dlstantias  sextantis 
Hic  non   sine 


99097  —  82.  17.  50. 
compl.     7.  42.  10. 
_25^18^^ 
17.  36.  / 
Retenta    ig^tur  hac   latitudine  Martis,    et   loco   tali, 
diumo  Magini  quatridui   integri,  (J  renit  in  17®  39»/,'  /. 
ulterius  minuas,  id  ad  yotum;   ut  et  a  Jore  et  humero  Sagittarii, 
incommodo  latitudo  mutabitur  Martis. 

Nro.  III.     Eodem  inter  Noram  et  SaturnunL 
Die  27.  Sept.  latitudo  l^  1®  33»//  sept.  in  refractione. 
Longitudo  10®     1»//  y^ 
Diebus:  20     1.    38 
die  17.   Octobris;  11.    39»/,  /." 
Assume  latitudinem  l^  1®  30'  sept.  (latitudo  minor,  quia  decrescit),  distantia 


6®  12' 
4. 


30. 


▼el 


6< 


14' 
4.  30. 


88. 
1. 


4. 
30. 


6.     7.  30. 
Compl.  83.  52.  30. 
99429 
88 


6. 

83. 


9. 
50. 


30. 
30. 


89.  34.    — 
86.  34.    - 


99341 
99909 
91 
819 


4259 
9 


99 


83®  55' 
Ckmipl.    6.     5. 
11.  39»/,. 


99997 

99821 

176 

88_ 

99909 


17.  44»/,.  /. 


426817 

Latitudo  \)  parum  mutat,  quia  pene  eadem.  £t  standum  nobis  a  minori 
distantia.  Msyor  nempe  nocet,  sed  si  plus  minuerimus,  id  est  ad  yotum.  In 
longitudine  igitur  ^  periculum.   £t  fortasse  pro  20  diebus  non  i.  38  fiiit  addendum. 

Hic  itemm  deprehendirans  errorem  calcnli  in  diriuone,  enm  in  nnmero  819  litenun 
1  pro  4  legerit  Kepleros.    Calcohis  sine  abbreriatione  sio  se  habet : 


g22  ^  ^^^*™*  ^  ^^^*^  "^  Strpmkaiii 

9990919934100000199431 

819_      (diff.  100000  —  09909  =  f  1 

942290 

Blf  9.  01  =  819 

431090 

364  4.  91  =  364 

314540 

273  8.  01  =  273 

148130 
99431  =  rin.  88«  53' 
6.     7. 
11.  39V,. 


17.  46V,  /. 
19)  Ad  diaii  21.  Oct  in  maimieiiptit  hi«e  tantmn  deprehendinms  ad  Nro.  I.  peitiDenlii. 
Tengna^us   notarit  inter  %  et  NoTam   4*  7*1/.     Sit  4  latitudo   9'    sept, 
longitudo  21«  16'  /,  latitodo 

Novae  i^  56'    —    88«    4'  %  4*  7'  30",  eompl.  85<»  52'  30"  —  99741 

9  9 


88.  13    —  99952  99732 

87.  55    —99934  99943 

18"  57 

9  513 


199943                                                           97833  9 
99789  —  86«  16'  40"  5? 


3.  43.  20                                                                        7884  7 
21.  16         /  4 


17.  32.  40  /.  Noeebit  latitodo  mi^or.  8^89 

Memini,  me  hio  solom  obserraMe  non  4*  7Vt',  sed  i^  0\  uno  plus  minusqne 
altemis,  qnod  non  reete  quadrat;  ftiit  initialis  Tengnaglii  solius,  et  Jove  misso 
ad  alia  necessaria  sumus  eouTersi.  Rursum  autem  hio  prodest  nobis,  Jori  taatum  10 
adimere.    (Comp.  annot  praeeed.  N.  L  in  ftne.) 

Calcuhis,  qnem  adUbet  Keplems  ad  obserrationes  fai  teztn  propositas,  item  nt  si^erisr 
non  plane  aecnratns  est,  dnm  pro  triangnlo  obliqnatignlo  ntitnr  eodem  rectangnlo.  JPn- 
cessns  Tjchonicns  geaeratts»**  qnem  didt  ad  Nro.  m.  Idem  est  „prosthaphaereticns,*  isfot 
qnaesitom  hoc  dat: 

,      ,  cos.  16»  52'  —  sin.  11"  30'  X  sin.  1®  56' 


co 

log. 
log. 

cos.  11»  30*  =  9,9911927 
eos.     1«  56'  =  9,9997527 

cosin.  11«  W  X  cosin.  1<>  56' 
log.  sin.  11^30'       = 
log.  sin.     1"  56'      = 

9,2996553 
8,5281017 

log. 

9,9909454 

0,950256        =  9,9778407 

9,9909454 

-  10               cos.  16«  52'      = 

-  10       N.  0,8277570—3      = 

7,8277570 

0,956982 

0,006726 

9,9868953 

-  10  ==  log.  cos.  14«    O'  17" 
3.  42.  20 

0,950256 

17.  42.  37  y^. 

20)  p.  659.  Hae  et  quae  seqnantar  Kepleti  solntiones  problematis,  e  datis  latitndimbos 
steUamm  binamm  earomque  distantia,  nec  non  alterins  longitndine,  longitndinem  alternii 
compntandi,  redennt  ad  compntationem  angnli  triangoli  sphaerid,  tribns  datis  lateribos- 
Rationem  compntandi,  qna  nnne  ntimnr,  haec  formnla  exhibet: 

cos.  a  —  cos.  b  .  cos.  c 

cos.  a  = -    — . . 

sin.  b  .  sm.  c 

Calcnli  antem  foraia,  qua  Keplerus  ntitur,  quam  supra  diiimns  prosthaphaeresin 
appellari,  hanc  denominationem  nacta  est  ob  angnlos  simul  sumtos  eosdemqne  snbtractoi. 
Compara  cum  his  ea,  quae  in  Optica  de  hac  ratione  diximus. 

Latera  trianguli  in  nostro  problemate  data  baec  sunt:  a  (dist  stellamm)  =  45^  43', 
b  (compl.  lat.  Aquilae)  =  60*^  38'  30",  c  (compl.  lat.  stellae  noTae)  =  88<*  4',  atqne  io^ 
eompntatnr  secnndnm  priorem  formnlam  ^  a  =  38*  30'  14".'   Adhibitis  autem  ipsis  dstii 
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angalifl  pro  eonun    eomplementis ,   ito  ut  sit  b  =  29^  21'  30'',  c  =  1°  56',   prior   formala 

in  hanc  commntanda  est 

C08.  a  —  sin.  b  .  sin.  c 

cos.  a  = ; . 

cos.  b  .  cos.  c. 

Cnm  antem  sit:  sin.  b  .  sin%  c  =  Vt   [co»*  (^  —  c)  —  cos.  (b  -\-  c)]  et 

cos.  b  .  cos.  c  =  Vz  [co8.  (b  +  c)  -f"  co**  (*>  —  c)]»  ©"* 

_  cos.  a  —  Va  [co8'  (*>  —  0    "~    ^os.  (b  +  c)] 

^^'  "  ~  V*  [cos.  (b  -h  c)  +  cos.  (b  —  c)] 

—        cos.  a  —   Va  [cos.  (b  —  c)  --  cos.  (b  -f-  c)] 

"  cos.  (b  —  c)  —  Vi  [cos.  (b  —  cj  —  cos.  (b  -(-  c)] 

cos    a  (=  sin.  complementi  a)   =  sin.  44«  17'  =  0,69821 

b  —  c  =  27»  25'  30"  compl.   (b  —  c)  =  62«  34'  30" 

b  -I-  c  =  31M7'  30"  compl.  (b  -f-  c)  =  58«  42'  30" 

cos.  (b  —  c)  =  0,88761  (K.  88790) 

cos.  (b  -f-  c)  =  0,85458  (K.  85426) 

0,03308 

V,  [cos.  (b  -  c)  —  cos.  (b  +  c)]  =  0,01654 

cos.  (b  —  c)  —  V,  [cos.  (b  —  c)  —  cos.  (b  +  c)]  =  0,87107 

0,69821    —  0,01654         0,68167        ^,,0«^« 

''«" ''''  «  =   o^SmT =  5:87107  ^^S) 

^  a  =  38«  30'  14"  ut  snpra. 
Nnmeri  Repleri  88790  et  85425  falsi  snnt,    cum  ille  sit   sinns  62«  37'  c,  hic  sinns 
58«  40'  48". 

21)  p.  660.  Datis  lateribns  triangnli :  a  =  14«  53',  b  =  88«  4',  c  =  94«  27'  (cura 
sit  lat.  fizae  4«  27'  austraUs) 

cos.  14«  53'  —  cos.  88«  4'  .  cos.  94«  27' 

p,odit  cos.  a  =  sir-88o~4'  .  sin.  94«  27' ' 

Cnm  antera  sit  cos.  94«  27'  negatiTUs,  mutanda  est  formula  in  hano  , 

-    cos.  14«  73'  +  cos.  88«  4'  .'  cos.  94«  27' 
^^'  "  "  sin.  88«  4'  .  sin.  94«  27' 

Ergo  in  Kepleri  quoque  formula  ponendnm  est  signnm  +  pro  —  et  hinc  prodibit 

a  =  13«  27'. 
In  Manuscriptomm  Yol.  IIL  Keplems,  eandem  calculi  rationem  lecatas,  aisomta 
latitadine  SteUae  Norae  =  1«  55',  deprehendit  a  =  13«  27'  48",  indeque  itellae  long. 
=  17«  44'  8"  y^ ;  eandemque  per  Aqnilam  =  17*^  43'  ^,  earumque  medium  arithmeticum 
=  17"  43' 34".  DiTersimode  congmentiam  utriusque  obserrationis  tentans»  concludens  addit : 
minuenda  latitudo,  ut  coincidant.  Imo  sunt  fere  in  eadem  linea,  quod  in  homonte 
apparoit.  £rgo  abandat  sextans  3^  et  reponitur  Noya  his  2  obseryationibus  in 
17«  43V,'  y^. 

22)  p.  660.     Ad  Nro.  V. :  Dantur  a  =  34«  14',  b  =  1«  57',  c  =  8«  35' 

-  ^®1-  34«  14'  —  sin.  1«  57'  .  sin.  8«  35' 
^^^    "        cos.  1«  57'  X  cos.  8«  35' 
Ig.  sin.  1«  57'  =  8,5318281       Ig.  cos.  1«  57'  =  9,9997484 
Ig.  sin.  8.  35'  =  9,1739077       Ig.  cos.  8.  35'  =  9,9951084 

0,7057358  —  3  0,9948568  —  1  . 

cos.  34«  14'  =  0,82675 
N.  0,7057358  —  3  =  0,005078 

log.  0,821672  =  0,9146985  —  1 
0,9948568  —  1 


9,9198417  r=  Ig.  cos.  33«  45'. 
Ad  Nro.  VI. :  Ob  eziguam  Lancis  austr.  latitudinem  asmmitur  triangnhun  rectangnlum ; 
datis    latere   recto   opposito   =  38«  4',   et  altero    latere  ad   rectnm  =  1«  57'  —  0«  26' 
=  1«  31',  ergo 

coB.  lat.  tertu  =  -^^''  ^»0.!  f  ^^  tertium  =  38«  2'  27". 
cos.  1«  31' 

Ad  Nro.  YII. :  Iterum  assumto   triangulo  rectangnlo ,    cujus   hypotennsa  =19«  59'« 
alter  latus  ad  rectum  =  1«  57'  —  1«  5'  =  0«  52', 

cos.  19«  59' 
prodit  oos.  Uteris  tertii  = 0«~52^ '  ^*^  tertiiim  =  19«  58'. 
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Ad  Nro.  ym. :  coi. 


7«  32'  —  lin.  !•  57'  .  tin.  7*  18* 


8,5318281 
94040246 


cos.  1» 


18' 


57'  .  cos.  7» 
9,9997484 
9,9964655 
0,9962139  —  1 


0,6358527  --  3 
7»  32'  =  0,99137 
0,00432 
Ig.  0,98705  =  0,9943392  —  1 
0,9962139  —  1 


9,9981253  =  Ig.  coi.  5*  19'  20". 

23)  p.  662.  In  editione  M.  Hopperi  (Bas.  1547)  Arati  «Apparentiam*'  lianc  deprehendimai 
Tenionem  honmi  Tertnnm:  Qnalei  sibi  capiti  snbjaoentes  clari  bnmeri  apparent:  ii  qnideii 
etiam  plena  Lnna  oonspicni  essent.  Sed  manns  non  admodnm  aeqnales:  tennis  namqjoe 
hinc  inde  ezit  q>lendor:  attamen  etiam  illae  contemplabiles :  non  enim  modicae  smit. 

Eandem  Tersionem  exhibet  editio  BasiHensis  anni  1649,  qnae  hanc  inscriptionem  prts 
se  fert:  nArati  Phaenomenon  Fragmentnm,  Geimanico  Caesare  interpreie,*  in  qno  poeliet 
sermone  Tersns  illi  translati  snnt: 

Hic  Opfainchas  erit  longe  capnt  ante  nitendo, 
£t  Tsstds  homeros,  tnm  eaetera  membra  seqnnntnr. 
Hlis  languet  honos  hnmeris,  manns  integer  ardor. 
Lnna  etiam  mensem  cnm  pleno  diridit  orbe, 
Lnz  tennis  manibns,  per  qnas  elabitnr  angnis, 
Pressns  ntraqne  mann  medium  cingens  Ophinchnm. 

24)  p.  663.  Gerhardns  Mercator,  qnem  saepins  didt  in  Optica  Keplems.  bqb 
tantnm  Chronologia  sna  celeber,  sed  etiam  conficiendis  chartis  geograpliicie  optime  meritsi^ 
confecit  c.  m.  sec.  XVI.  comphires  globos  coelestes  nec  non  alia  qnaedam,  qnae  ad  astio- 
nomiam  pertinent,  instmmenta,  pleraqne  Jnssn  et  in  nsnm  Impmtoris  Caroli  Y.  (CoBf. 
Weidleri  hist.  astr.) 

De  globo  sno  coelesti  Brahens  ipse  narrat  Qn  Progymn.  parte  I,  p.  274),  «fifiaa 
Jac.  Florentini  ciris  Amstelodamensis ,  singolarem  artificem,  sibi  illnm  adomaise.*  Qqcb 
globnm  Brahenm  secnm  Pragam  cnm  reliqnis  plerisqne  instmmentis  Hnenna  adportasie  < 

Jo.  Bayerns  inclytns  ille  anctor  «Uranometriae*  (Ang.  Vind.  1603),  Joris 
Angnstanns,  praeter  Jnrispradentiam  praedpne  colebat  astronomiam,  et  cnm  prioram  tabolss 
UranograpUcae  nec  non  denominationes  stellamm  minns  ipri  placerent,  mappam  edidit  cocls- 
item«  in  qna  denominationes  stellamm  e  partibns  et  membris  asterismoram  deaomtas  ioBi- 
tarit  in  Toces  alphabethi,  qnae  inde  ab  eo  mazima  ex  parte  retinebantnr  ab  astronoBii. 
Eadem  qnae  Kepleras  increpat  in  tabnlaram  pictoribns,  astronomi  fere  omnes  aegre  fefebint, 
qnamris  non  sit  haec  inTersio  tanti  momenti«  qnanti  qnidam  eam  fadont. 

25)  p.  663.  Jo.  Weidnerns  M.  D.  Sprottariensis  in  poemate  inscripto:  Acdamibo 
ad  novam  stellam  prodigiosam.     Goriicii  1604. 

26)  p.  663.  Rulhs  Festns  Arienns  in  Paraphrasi  Arati ;  ed.  H.  Grotins  Lngd.  Bat.  1600. 
Jo.  Jorianus  Pontanns  (nat.  a.  1426.  Cerreti  ad  Spoletnm,  mort.  Neapoli  1503)  in  libco 
De  Meteoris.  Bas.  1545. 

27)  p.  669.  Sine  tabnla  hac  „parattactia* 
(comp.  Opt.  annot.  89 ,  p.  434)  qnaesitas  piral- 
laxes  compendiosius  sic  deprehendimus :  In  /\  AB6 
dantur  AB  =  1 ,   BG  =  60*/, ,  Z.  ^AG  =  67»,  quirt 

sin.   AGB  =  -^°;  ,tl-  =  »«»•  5J^'  28"  (paraU.  lat) 
oU/OOO 

sin.  parall.  long.  ad  0"  )(  =  -^3^  =  *^-  ^2'  16" 

sin.  par.  long.  ad  0*  /  =  sin.  22'  16"  X  lin.  72* =011. 

21'  10".     Porro,  dato  angulo  BAG  =  59*  40*.  erit 

sin.  56°  40'         .      .^,00« 
Bin.   AGB   =  "go  33-3  -  =  sin.  47'  36,   3" 

sin.   33  •  20' 
sin.  parall.  long.  ad  0''  iiJ  =  — g^  ^^^ —  =  sin.  31'  19" 

sin.  parall.  long.  ad  0  V  =  "°-  31'  18"  X  sin.  78«  =  sin.  30'  38". 
Repleri  parallaxis  longitudiuis  ad  0<^  ^  31'  35"  falsa  est,    cum  etiam    per  tabulsB 
ipsius  parallacticam  31'  18"  prodeant.     Hic  quoque,  ut  saepissime  alias,  obrepsit  ipsi  emr 
calcnli,   dnm  pro  33°  20'  posnit  33°  40'.     Errorem   typographicnm  in    teijba   (59*  40*  fu 
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56*^  40')  correxiinQB.    DoDiqiie  KepTeri  parall.  long.  ad  O^  /  =  3(K  53''  prodire  deboit  falsa, 
coiii  ad  eam  iiiTeiueDdam  falsam  31'  35"  adhibaerit 

Tabolae  Magini,  quibns  utitnr  Keplenu,  prodiemnt  Venetiis  1604.  inscriptae:  nTabolae 
primi  mobilis,  qnas  Directionnm  Tnlgo  dicnnt.     Ad  Ang.  Imp.  Rudolphnm  11.** 

28}  p.  671.  Vir,  qnem  hic  Keplems  tanta  notarit  ignominia,  est  Antonins  Lan- 
rentius  Politianns,  cnjns  libellum  de  Stella  NoTa  Herwartns  Keplero  miserat. 
(Comp.  Opticam  p.  95.  Titnlnm  libri  dizimns  snpra,  ann.  3.)  Ipse  Keplems  Brenggero 
qnaerenti  indicat  riri  nomen  in  literis  ad  Br.  datis ,  qnas  in  praefatione  exhibnimni 
(▼.  pag.  591) ;  in  nHyperaspiste*'  Tychonis  nominat  enm  Ant  Fabritinm  Montepolitannm, 
addens :  pneriliter  hallucinatnm  ego  pro  meritis  snis  accepi. 

Idem  Lanrentins  «edidit  aono  1606.  Parisiis  altemm  quem  Keplems  dicit  libmm» 
inscriptom:  De  Nnmero,  Ordine  et  Motu  Coelornm,  adTersns  recentiores.  Hunc 
libmm  ,,in  gratiam  patroni"  taxat  Keplems  plnribns.  Deprehendimns  in  manuscriptomm 
Petropolitanomm  Vol.  V.  fragmentum  literamm,  qnod  haud  ab  re  putarimns  liic  inserere. 
Quis  „patronus*^  ille  fuerit,  non  constat.     Inscriptum  est  fragmentum: 

Animadyersiones   Kepleri  in  li^rum  Laurentii  Politiani. 
Insidiatur   hominum    commodis    malus   quidam    genius,    conturbans  ea,    quae 
dilucidant  docti,  ibi  maxime  nocens,  ubi  assidui  maxime  homines. 

Finis  inyestigatoribus  est  propositus  humani  generis  eruditio  et  disciplina  in 
rebus  abstrusis:  hunc  finem  ut  impediat  maleficus  ille,  solet  philosophis  paucis 
interfundere  simianim  ingentes  greges,  quorum  quisque  propriam  opinionem  de  re 
eadem  excitet  et  propugnet,  ut  opim*onum  rarietate  obruti  homines  in  incerto 
maneant  tandemque  omnia  vocent  in  dubium.  Vulgus  quippe  non  rationibus  moyetur, 
sed  auctoritatibus ,  penes  quem  facile  est  unam  yeram  opinionem  decem  faHis 
oppositis  incertam  reddere.  Nec  legunt  philosophos  ut  rationum  monstratores,  sed 
ut  magistros  exceptione  m^'ores,  si  yel  nullas  rationes  afferant  dogmatum,  rel  si 
pugnent  inter  se,  utrosque  aeque  explodunt  et  derldent.  SufBcit  ut  credant,  ranum 
esse  dogmatistam,  si  constet,  contrarium  af&rmari  a  recentiori  aliquo.  Qui  sunt 
ergo  yeritatis  amantes,  debent  operam  dare,  ut  fucosas  h^jusmodi  philosophias 
opprimant,  inculcatis  iis,  quae  certissiroa  sunt;  quod  in  reccntissimo  auctore 
Ant.  Laur.  Politiano  in  praesens  mihi  sumsi  praestandum. 

Capite  I.  Veteres,  ait,  fbisse  contentos  8  coelis,  recentiores  addidisse  nonum 
et  decimum  &c.  Mala  fide.  Qui  8  numerarunt,  eorum  animus  fbit  inire  nume* 
rom  eorum,  quae  moverentur  in  coelo  suis  quodque  motibus ;  inyenta  igitur 
Sol,  Luna,  quinque  planet^e,  et  conyexum  illud  stellis  undique  consitum.  Qui  yero 
causas  inyestigarunt  horum  motuum,  non  contenti  fberunt  8  orbibus,  non  sane 
Aristoteles.  Falsum  igitur  dixit  Laurentius.  Igitur  hodiemi  eodem  jure  intro- 
duxerunt  nonam  et  decimam  sphaeram,  quo  jure  Aristoteles  introduxit  orbes  55. 
Cap.  II.  Apparet  ad  oculum,  coelo  stellato  ejusque  conspicuo  aliquo  signo 
(puta  apud  quod  inyenitur  planeta  aliquis)  per  diei  spatium  reyoluto  ad  eandom 
metam,  quam  ei  quis  in  Terra  ponit,  planetas  ut  plurimum  quidem  tardius,  ali- 
quando  tamen  yelocius  redire  ad  illam  metam,  unde  illic  vnoUiTmxoi,  hic  nQOfi^ 
yovfitvot  dicti;  sic  ut  fixae  omnes  eodem  motu  reyolyantur,  quaelibet  quidem  in 
8U0  parallelo,  e  planetis  yero  Satumus  minimum  relinquatur  a  fixis,  Luna  pluri- 
mum ;  itaque,  quod  diurnum  motum  attinet,  Luna  tardisajma  sit,  Saturnus  yelocitate 
lixis  proxime  par.  In  hac  diuma  revolutione  non  tantum  planeta  quilibet  a  reli- 
quis  omnibus  et  a  fixis  differt,  sed  ipse  quoque  nullam  unquam  reyolutionem  praestat, 
quae  cuicunque  priori  a  se  factae  per  omnia  congmat:  aut  enim  longior  aut 
breyior,  aut  in  altiori  aut  in  humiliori  parallelo  spirali. 

Judicamnt  igitur  astronomi,  hunc  diurnum  planetae  motum  componi  ex  duobus, 
quoram  alter  sit  ei  communis  cum  fixis,  alter  ejus  proprius.  Quo  facto  astronomi 
inyenemnt,  quinam  esset  planetae  motus  skequabilis  et  per  omnes  reyolutiones  sibi 
similis.  Nisi  rerum  natura  fuisset  passa,  nunquam  talem  aequabilem  in  tanta 
perturbatione  potuissent  inyenire.  £t  nisi  inyenissent,  nunquam  apparentem 
planetae  locum  potuissent  numeris  consequi  et  praedicere  in  fUturum  tempus,  aut 
praeteritum  exprimere  ad  obseirationum  habitamm  praescriptum. 

Porro  in  modo,   qao  ex  duobus  componeretor  motibus  una  diurnae  planetae 


326  '^  Ubram  d«  Stella  nova  Serpentarii 

revolutio,  diTiduntur  sententiae  astronoraorum.  Quidam  Terra  stante  coeluin  ultimum 
aiunt  ire  ab  ortu  in  occasum  et  rapere  planetas  inferiores  onmes,  eosque  interim 
propriis  motibus  ire  in  contrarium:  reliqui  dixerunt,  et  coelum,  stellatum  stare  et 
planetas  omnes  a  diumo  motu  esse  iramunes,  solam  vero  Terram  diumo  motn 
converti  ab  occasu  in  ortum,  ceteris  planetis  suos  motus  in  eandem  plagam  sine 
perturbatione  uUa  perficientibus. 

Quid  hic  Laurcntius?  (Jtrosque  ait  dixisse  falsum,  naturam  autem  coelestium 
motuum  sic  essc  comparatam,  uti  nos  illam  ab  initio  a  rydi  experientia  descrip- 
simps.  0  stultam  philosophiam !  Ut  ordinem  maximis  laboribus  inrentum  e  mundc 
ejiciat,  perturbationem  pristinam  introducit.  £t  quidnam  novi  se  delirare  jactat 
Laurentius  ?  An  non  eadem  nuperrime  delirayit  Patricius  ?  Scilicet  praefatus  est  ex 
Aristotele,  easdem  opiniones  redire  inter  homines.  Atqui  nondum  exactns  est 
annus  Platonicus  a  delirio  Patricii,  nullum  intercessit  diluTium,  nullus  ardor  mundi, 
nuUa  generis  humani  intemecio,  quae  Patricianam  insaniam  ita  delerei,  ut  Lauren- 
tius  haberet  quod  instauraret,  sed  nec  longa  aliqua  terrarum  spatia  interyeninnt, 
Italus  Itali  coaetaneus  adhuc  calentia  magistri  discipulus  yestigia  calcat  et  se 
noYum  quid  dicere  somniat. 

Itaque  lectores  ne  perturbentur :  et  ratio  et  3000  annorum  experientia 
testatur,  falsum  dixisse  Laurentium,  opinatoremque  supinum,  oscitantem,  imo  ster- 
tentem  et  rhonchos  ducentem,  nihil  eomm  quae  dicit  intelligere :  contra  plane 
necessarium  «esse ,  ut  altemtra  sententiarum  astronomicamm  Tera  sit.  Aut  enim 
Terra  stante  coelum  fixamm  rolTitur  diurno  circuitu  ab  ortu  in  occasum  rehitqoe 
secum  planetas  reluctantes  et  anantes  alios  aliter:  aut  coelo  fixarum  stante, 
planetis  libere  currentibus  et  revolutiones  aequabiles  aliis  alias  facientibus,  sola 
Terra  TolTitur  ab  occasu  in  ortum.  Medium  cefto  nuUum  est,  tertium  nuUum. 
Aut  si  hoc  est,  quod  Laurentfus  dixit:  eat  igitur  et  ad  numeros  Tocet  suam 
opinionem,  doceat  ex  ea  praedicere  motus  futuros,  OTincere  annotatos  praeteritos.  Hoc 
si  tentaTcrit,  seposito  opinionum  quas  rejicit  adminiculo,  sentiet  quantum  a  rero  absii 
Jam  quae  objicit  primae  sententiae  Tideamus.  Nam  etsi  alteram  ego  sequor, 
omnes  tamen  astronomomm  quantumTis  pugnantes  opiniones  contra  imperitos, 
ageometretos  et  Tarios  htgusmodi  opiniastros  et  logodaedalos  defendendas  mihi 
puto,  ut  Tideant  discentes,  eos,  qui  intra  limitcs  astronomiae  pugnant,  nequaquam 
adeo  lubricis  niti  ratiunculis.  • 

1)  Ait,  coelos  esse  lacTes  ut  spccula,  nec  concedi  posse,  ut  alt-emm  ab  altero 
Tchi  dicatur.  £rgo  planum  specularc  plano  speculari  innitens  transvehi  non  potestt 
Aliquousque  certe  sequctur  quod  incumbit,  si  trahatur  quod  sustinet.  Quod  rero 
tandem  quod  incumbit  relinquitur,  causa  est  materiae  graritas.  Dicas  ergo,  Lauren- 
tine,  orbes  coclestes  graves,  scd  causam  dicas,  quare,  eunte  supremo  quod  infira  ab 
iUo  tangitur  undiquc,  ire  non  debcat. 

2)  InteUigcntias  bcataiu  agerc  vitam,  non  igitur  pati  raptationcs  hi\jusmodi 
violentas.  Stulte;  non  attinet  intelligentiam  haec  Tcctura,  sed  corpus  seu  orbem 
ejus.  0  miscrum  Laurentini  animum,  qucm  currus  pcr  platcas  rapit,  quem  renti 
per  mare  agitant,  quem  equus,  quem  asina,  quem  mulus  Tchit:  quando  desinet 
dominum  suum  demcntare,  sciHcct  ut  vel  tandem  irrequietudine  et  mobilitate  bac 
liberetur ! 

3)  Remoram  patictur  prima  sphaora,  si  oneretur  vectandis  inferioribos. 
Equidem  Laurcntine  sapis,  si  curfum  onustum  difficiUus  putas  trahi,  quam  vacuum. 
At  qui  hanc  primam  defendit  sententiam,  dicet  tibi,  motricem  facultatem  datam 
ultimae  sphaerae  parem  oneri  (placet  enim  tibi  coeU  gravitas  et  pondus,  ut  video), 
et  omnino  breviores  dies  futuros,  si  tu  possis  iUam  hoc  oncre,  quod  verbis  tentaa, 
re  ipsa  liberare. 

4)  Absurdum  putat,  inferiores  ferri  latione  superiomm,  cum  non  putaverit 
absurdum,  primum  motum,  qui  communicatur  iuferioribus,  ffangere  et  potissimaD 
ejus  portionera  tribuere  inferiori  pro  motu  suo  diurno,  imo  et  totum  iLlum  primmi 
motum  planetis,  cum  sunt  retrogradi,  dare  in  partem  eorum  motus  diurnL 
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Itaque  duo  responderi  possunt :  aut  enkB  absurdum  nullum  est  aut  absurditas 
ab  ipso  Aristotele  sublata  est.  NuUum,  inquam,  absurdum,  si  conccntrici  ponantur 
cum  usitatis  Theoricis  libellis,  qui  tbeoriam  planetae  supra  et  infra  claudunt. 
Hi  namque  concentrici  moventur  aequabili  motu.  Igitur  tbeoria  planetae  inferioris 
et  vectatur  a  superiore  includente  ^et  ipsa  suo  morendi  principio  addit  aliquid  buic 
yectationis  motui,  quo  fit  relocior  yebente.  Itaque  si  nibil  est  absurdi,  yebi  eccen- 
tricum  a  deferentibus  in  una  aliqua  tbeoria  et  interim  moyeri  per  deferentium 
cayitatem  proprio  motus  principio,  nibil  etiam  absurdi,  yebi  integras  tbeorias 
inferiores  a  superioribus ,  interimque  ut  formicam  in  circumacta  rota  in  easdem 
partes  aliquid  proficere  ultra  celeritatem  yectationis. 

Quicquid  yero  absurdi  binc,  ob  diyersitatem  forte  polorum,  exstrueret  aliquis, 
Aristoteles  ita  sustulit,  ut.Eudoxi  et  Calippi  orbibus  27  interponeret  alios  26, 
quos  restituentes  appeliat,  quorum  unicuique  tribuitur  ea<)em  plane  motus  celeritas 
et  qualitas  (in  plagam  tamen  contrariam),  quae  inest  superiori  Calippico  se  pro- 
xime  tangenti  et  vehenti.  Fit  ita  bigus  reyolyentis  ope,  ut  quemcunque  motum 
perficiat  e.  g.  $  et  1[  proxime  sequens  restituentem,  plane  liberetur  et  quasi 
exuatur  a  contrario  motu  restituentis ,  qui  yectationis  lege  Jovi  communicatur : 
itaque  nisi  %  ex  se  ipso  noyum  motum  produceret,  in  hac  yectationum  obyiatione 
plane  yideretur  quiescere.  Ilabes  Laurcntine  absurdi  tui  elisioncm  non  noyitiam, 
sed  plane,  contra  quam  opinabaris,  antiquissimam. 

Exhausta  pharetra,  perfusis  telis,  quibus  usitatam  hypothesin  configeret, 
incipit  eandem  Laurentius  defendere  et  yulnera  obligare.  Magnus  noyator  eadem 
undique  dicit  cum  yeteribiv,  mutatis  tantum  mediis.  Fatetur,  motum  primae  sphaerae 
communicari  inferioribus ,  at  negat,  id  fieri  yectatione  yel  raptu,  qui  oriatur  ex 
contactu  sphaerarum,  sed  communicatione  quadam  ejusdem  consilii:  intelligentias 
namque  sphaerarum  inferiorum  ad  primam  respicere,  cumque  eundem  cum  illa  finem 
habeant  propositum,  imitari  etiam  ipsius  motum.  At  quia  non  sufficiat  hic  motus 
inferioribus,  addere  alium  proprium. 

Yehitur  igitur,  Laurenti,  non  quidem  corpus  a  corpore,  sed  yehitur  seu  magis 
trahitur  intelligentia  ab  inteiligentia,  cogitatio  a  cogitatione,  cupiditas  a  cupiditate, 
Yts  motrix  a  yi  motrice  ?  Quid  ?  Tune  solus  sapis  ?  An  non  yel  hanc  eandem  sen- 
tentiam  ipsi  etiam  astronomi  per  suos  orbes  depingunt:  an  tu  fortasse  sensum 
tuorum  yerborum  capere  potuisti,  non  imaginatus  prius  orbium  yectationem  ceu 
pictnram  dilucidam  rei  per  se  obscurae  ?  Numeratoribus  enim  et  calculatoribus 
geometricis  schematibus  opus  est,  frustra  tu  illis  amores  summi  boni,  cupiditates 
acquirendi ,  intelligentias  et  hi^jusmodi  pbilosopbica  inculcayeris :  quae  nisi  rebus 
geometricis  exprimantur,  ad  numeros  non  yeniunt.  Imo  yero  difficilior  est  ratio, 
una  intentione  unius  intelligentiae  2  commiscere  et  perficcre  motus,  quam  corpus 
simul  et  yebi  ab  extraneo  se  ambiente  corpore  ct  moveri  se  ipso  intra  illud  corpus. 
Hujus  excmpla  sunt  quotidiana,  illud  nondum,  qui  fieri  possit,  explicasti.  Violentia 
yero  te  non  debet  impedire,  quo  minus  exemplum  a  terrenis  ad  coelestia  trans- 
feras,  utique  si  Ayerroi  tuo  credis,  materiam  coelis  adimenti ;  quo  facto  nulla  restat 
coelis  grayitas,  nulla  igitur  yiolentia,  quia  nulla  a  gravitate  repugnantia. 

Porro  transiens  ad  aperiendum  particulare  mysterium ,  quomodo  orbis  ab 
intelligentia  moveatur,  eyertit  quod  in  uniyersum  dixerat.  Si  nuUam  concedit  yecta- 
tionem  bonus  et  simplex  Laurentinus,  et  si  omnia  facit  intelligentia,  quid  opus  ei  est 
orbe  ?  Orbem  ab  orbe  yehi  negat,  quod  absurdum  sit,  et  absurdum  non  putat,  stellam 
tam  parvam  ab  orbe  yehi  tam  yasto.  Qui  orbes  finxerunt,  ideo  finxerunt,  quia 
metuebant,  ne  intelligentia  non  posset  tenere  tramitem  stellae  aut  gestare  corpus 
ejus,  nisi  orbe  uteretur  in  polis  afiEoLo;  tu  qui  credis,  intelligentias  inferiores 
superiorem  posse  imitari  oitra  yectationem  orbium,  quid  adhuo  oneras  illas  orbium 
mole,  cum  unica  stella  sit,  ctgus  latio  in  effectu  spectatur?  Sententia  tota  est 
ridicula;  designat  certum  intelligentiae  punctum  in  orbe,  ab  eo  nexum  ait  orbem 
ceterum,  ut  membra  hominis  sunt  nexa  a  corde,  inde  principium  esse  motus,  ut 
in  rota  Archimedea  ab  uno  aliquo  dayiculo  extrinsecus  impulso  tota  rota  impeditar. 
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ait  hic  mtelligentaaai  intr»  aaiistere.  QoJMro  ergo  illod  puciiu,  m  qu 
sit  pute  orbis  i  Si  extn  steliain,  alnimliiiii,  inteUigentaam  non  esse  in  pnrte  orbif 
nobilissima ;  si  in  stella,  orbis  igitar  a  stella  moTetiir,  sen  Tectatnr,  sen  timliitB; 
nt  membra  a  eorde :  atqni  primi  orbium  inTentores  Tolnerant  stellam  ab  orbe  TeU : 
qoibas  orbes  instmmenta  sont,  tibi  onera,  — 

29)  p.  671.     Tems  hic,  desamtts  ex  Penii  satjia  L,  Keplero  pfo 
pfames.  tim  in  libris  typb  ezpressis  tnm  piaesertim  Tcisibas 
beodimos.    Sic  in  praetitioiie  ad  Astroii.  Xoram  p.  XIU ;  io  fibro 
secrsto  co|iiMUm  stodiosi  Tabiogensis  Wernberi : 

„Haad  sentit  bene,  qoi  disserit  haud  bene.     0  cnras  bominiim  Ac.  (labn  lifiir 
Kepleias:  Tabingae  anno  1621.  postridie  Calend.  Jan.) 
la  alio  (Fdicis  Linsenmana  Bdbiiiigeastt) : 

Frngalitatis  nnlla  praeconi  iides; 

Si  diTes  ipse,  simalat;  inTidet,  si  inops. 

0  corda  dnra»  o  qoantiim  inane  mentis  esi! 

J.  K.  (sciipei  Tabmgae  XIL  CaL  Jofiai  1C25.) 
la  tertio:  Prodigit  ars  niiiiimos,  penetrantqoe  in  gandia  corae. 
O  cnras  hominiim  Ac 

IV.  l^  W..11 

i.      '^*  Haec  siint  animae  mimdaoae  eleiiieiita,  imde 

.  IVz     {        (x/      7  Masica,  Astronomia,  Astrologia  HaxeniBt 

4.  '■'  i-i  R ;  !5 

Nobili ,  Generoso   et   llteratissimo  JaTeni ,    Dano  Othoni  Brahe »  Equiti  Dano  ic 
obseqnii  debiti  cansa  scripsi  haec  Pragae  Bohemorom 

M.  Joatmea  KepUnu 

Mathematacas 

Konis  Februariis,  anno   1602. 

30)  p.  673.  Qaamqnam  Keplenis  hic  de  Coiomeot.  de  mot.  Hartis  loqattar,  qsas 
de  opere  absolato,  tantum  abfait,  ot  totnm  tnm  absohisset,  at  drea  hoc  tempos  Heiwait» 
scripserit :  „io  theoria  Martis  cetera  sant  expedita,  Terba  adhoc  desant.*  Prodiit  hoc  opm 
anoo  1609.  Cetemm  notandam  est,  Kepleri  opiniooem  de  mota  Solis  circa  azem  nds 
aliis  tnm  tempore  stabilitam  esse  fandamentis,  qoam,  ricat  ipse  affinnat,  y.phjsicis  rmtioaibai.* 
Maculae  enim  Solares  et  qaae  inde  dedacta  est  rotatio  corporis  Solaris  detectae  sont  aiai 
demam  1610.  In  Commeut.  de  motib.  Martis,  Cap.  34,  plaribos  hac  de  re  agit,  fasit 
hypotbeticae  gyrationi  tribnens  tridaam. 

31)  p.  692.  Tycho,  in  Progymn.  parte  L  p.  709  (ed.  anni  1602)  recensens  Cypc 
LeoTitii  opascalam  de  stella  anni  1572  addit:  id  qaidem ,  qaod  ait,  bis  antea  ejasBO^ 
stellas  foisse  conspectas,  praesertim  quando  talis  absqae  caada  jaxta  hnnc  ipsam  Cassiopea« 
asterismum  circa  annam  1264.  efiulsit,  consideratione  dignam  foret,  si  modo,  an  id  ita  coii- 
tigisset,  in  rei  reritate  constaret.  Ex  historiis  certe  fide  dignis  nihil  ejascemodi  probatnr. ' 
De  eadem  refert  Tycho  p.  331,  oec  oon  alias  obscure  annotat,  omissis  Tero  testibQS  et 
ipse  dubias. 

32)  p.  695.  Anno  1475.  nullus  apparait  cometa.  Regiomontanas  aatem  obseiTafii 
cometas  annis  1457  et  1472,  quorum  prioris  caudae  longitudinem  exhibent  qoidam  osqoe 
ad  60^  ejusquo  iter  computavit  celeber  Hallcy,  unde  cognomen  accepit  cometae  HaOeyi- 
Ergo  pro  anno  1475  haud  scimus  an  ponendus  sit  annas  1457,  quem  pooeremas,  si  qon 
jam  seqaantor  non  significarent  annum  1472.  Replerus  enim  CrQgero  (math.  prof.  Danti- 
scano)  anno  1623.haec  scripsit:  comctam  Kegiomontani,  ais,  ad  annom  1475.  pertiDere, 
non  ad  1472,  ci^jus  anni  cometam  dicis  Pontani  et  Waltheri.  Fuit,  cam  etisB 
mihi  imponeret  historiac  pcrplexitas  ct  oscitantia  scriptorum.  At  collegi  me  taadeBi, 
ut  anno   1475.  nullum  onmino  risum  csse  cometam  agnosccrcm. 

33)  p.  696.  De  his  observationibus  haec  Replerus  Jo.  Reinh.  Zieglero  (t.  s. 
p.  427)  scripsit:  Clcricus  quidam  (Harm)  S.  C.  M.  saccllarius  Neapoli  redieas, 
illic  eclipsin  totalem  Tidit ;  camquc  ad  ungucm  cxpressit  Plutarchus  meus  (Opt.  TIII,  3)- 
Eodcm  dio  acccpi  cpistolam  tuam  (Hansch.  p.  351)  cum  adjuncta  altera  Poloni  Stas. 
CrzisianoTic,  cigus  narraiio  (eclipsis  in  Flandria  obserratae)  me  plurimum  delects- 
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rit;  non  maltum  enim  dissimilis  erat  Neapolitanaei  Fiandricam  depictam  Yidebis  . 
in  Opticis  sub  persona  Jessenii,  addita  mea  ezplicatione,  quem  locum  ipsi  cum 
^rratiamm  actione  monstrabis. . .  .  Stanislaus  ait,  visum  limbum  Solis  P/z  dig. 
jnxtaque  limbum  Lunae  albicantem  7s  ^^g'  ^^  reliquum  corpus  ftiscum.  At  qma 
nulla  causa  est,  cur  limbus  ille  Lunae  (a  Sole  ayersus  et  ad  nos  una  cum  toto 
reliquo  fusco  hemisphaerio  conyersus)  albicaverit  prae  reliquo  hemisphaerio ,  dicen- 
dum  itaque,  albedinem  iliam  nihil  aliud  ftiisse,  quam  dilatationem  arcus  Solaris, 
impressam  tunicae  visoriae,  confusam  cum  specie  corporis  Lunae.  (Opt.  Y,  5.) 
Nam  spectator  converso  exortu  retiformis,  quo  solo  fit  directa  risio,  ad  sectionem 
Lunae  et  Sob's,  non  potest  prohibere  quin  et  Solis  comu,  quod  lateribus  retinae 
excipi  debebat,  ipsum  etiam  exortum  retinae,  qui  ad  aliud  yidendum  dirigi^ur, 
irradiet.  Quae  irradiatio  Solis  indirecta  et  lateralis ,  cum  sit  fortior  radiatione 
Lunae  directa,  yisioni  directae  suam  radiationem  albicantem  communicat.  (Yide 
exemplnm  Opt.  V,  5.)  Ita  subit  animum ,  an  haec  eadcm  sit  passus  Clayius  anno 
1567.  a  clarore  substantiae  aethereae  circa  Lunam  fusae,  quae  Stanislaus  a  cornu 
Solis.  Confirmat  Stam's]aus  mirifice  demonstrationem  Opt.  V,  3.  prop.  28.  Cum 
enim  aSr  non  sit  unius  miliiaris  aititudinis,  impossibile  fuit,  ut  is  aer,  qui  Hispa- 
niae  superfusus  est,  yisus  sit  in  Flandria,  quod  fuisset  nccessarium,  si  pars  splen- 
doris  Solis  infra  Lunam,  pars  circuli  ad  austrum  haesisset  in  hoc  humili  a^rc. 
Ac  esto  sane,  ut  aliquot  Terrae  diametros  aequet  aer  noster,  tamen  si  non  ipsam 
Lunam  attingit,  hiatus  tenebrosus  multo  yidebitur  amplior  corpore  Lunae  (posita 
Luna  m^'ore  quam  Sole).  Concludo  ergo,  substantiam  aetheream,  in  qua  Luna, 
crassiorem  esse  interdum  ut  anno  1605.  —  Addactis  dein  iisdem  exemplis ,  qaae  in 
texta,  concladit:  Tota  hac  cum  supellectile  ad  Aristotelem  te  confer  et  deUbera, 
an  aetherea  substantia  patiatur  alterationem.     (Ex  ep.  14.  Feb.  1606.  Pragae  data.) 

34)  p.  699.  Vir,  qoem  dicit  Kepleras  grayem  et  literatissimum ,  foit  J.  6.  Her- 
wartus,  cajas  relationem  sapra  (p.  84)  proposaimas. 

De  eclipsi  0  anni  1605.  Kepleras  monoit  astronomos  peculiari  libello,  qnem  astro- 
nomis  et  aliis  qaoqaoyersus  transmisit ,  petitionem  adjangens ,  at  obseryationes  soas  ipsi 
commonicent.  Qao  motus  medicas  qnidam  J.  G.  Gdpel  ea,  qnae  inter  yehendum  ^ex  rheda 
yersos  thermas,  qnas  Plinio  Mattiacas  dictas  patant**  obseryayerat ,  Keplero  transmittenda 
Nicolao  Serario,  presb.  Soc.  Jesu,  Moguntiam  scribit.  In  his  literis  deprebendimos  „chi- 
rargam,"  quem  dicit  Kepleras,  qoi,  referente  Goebelio  „ipsi  oppositas  sedebat  in  prora 
yehicali,  et  affirmabat,  Solem  sibi  non  contectum  apparere,  sed  orbem  poniceam  infra  Solem. 
Idem  homo  stellnlas  se  obseryasse  ajebat.**  In  iisdem  literis  occnrrit  „senex  d^i07ii(nog.*^ 
Goebelios  refert :  „narrabat  mihi  senior  qnidam  Canonicus  Conflaentinus,  anno  1560.  ea  ipsa 
hora,  qua  electus  noyiter  Archiepiscopus  ex  more  collocabatar  supra  altare,  defecisse  Solem, 
ut  in  summa  aede  Treyiris  ex  atraqne  parte  chori  psaltantes  sacerdotes  se  mutuo  non 
agnoyerint ;  apparuisse  item  stellas  plarimas.** 

35)  p.  701.  Brenggeros  medicus  de  hac  Kepleri  opinione  haec  profcrt:  Quod 
crystallinum  hamorem  ocoli  tunicis  annexum  negas,  enmque  yapore  ali  asseris,  noyum  dogma 
introducis  medicis  inaoditum.  Certe  natura  male  prospexisset  yisoi,  si  eoro  sine  yinculo 
oculi  hnmoribus  innatare  permisisset ;  sic  enim  ad  quemyis  saltum  yel  ictum  yehementiorem 
descenderet  et  sedem  suam  relinqueret.  Itaque  anatomici  deprehendenmt,  ipsnm  tum  cilia- 
ribus  processibus  ab  oyea  tunica  demissis ,  tnm  tnnica ,  qnae  yitreum  humorem  cingit  et 
crystallino  ad  latera  circulariter  inseritnr^  cen  ligamentis  suspendi  et  immotum  teneri.  Quod 
aperto  ocalo  crystallinus  excidit,  id  fit  quia  effluente  hnmore  aqueo  hyaloidis,  qui  ei  adnite- 
bator,  statim  succedit  et  prolabitnr.  Nam  tunica  illum  cingens  et  processus  ciliares  prae- 
tensi  tenuiores  sont  et  Infirmiores,  qnam  ut  eum  sine  auxilio  aquei  hnmoris  cohibere  possint, 
itaque  rumpuntur  et  crystallinum  (qui  ab  hyaloide  protraditar)  sustentare  desinant.  De  nutri- 
mento  sic  sentiunt  medici,  qnod  nalla  pars  corporis  humani  nutriatur  yapore,  sed  tantum 
humoribus  suae  naturae  proportionatis.  Itaqae  crystallino  idem  contingere  yerisimile  est,  qui 
quidem  parum  nutrimenti  postulat,  quod  ei  snbministrat  humor  yitreos,  ut  placuit  D.  Capi- 
yaccio  quondam  praeceptori  meo  et  medico  Patayino  clarissimo.  (£x  epistola  Br.  d.  Cal. 
Sept.  1607.  y.  s.  p.  53.) 

Keplerus  explicans  ea,  quae  in  libro  dixerat,  respondit  (d.  ult.  Noy.  1607):  Con- 
fiindis  To  nectere  et  includere.  Inclusus  est  humor  illc  tunica,  sed  libere,  arcte 
quidem,  ut  nihil  intersit.  Nexum  ab  eo  nego  hoc  sensu ,  quo  Fernelius  scite  ad- 
modum    ani    tunicam    interiorem    ab  oris  tunica    continuo   filo  per  omnia   intestina 
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,  exeaiTeiifte  nezMn  ette  aflBnnat.  Seereta  ett  rabttaiitift  Gryttftlliiii  ^jstqiie  peUn 
culme  a  membmiifl  ipsum  inclDdentibiif,  rabtendentibus  et  ««iliDentibQi.  Ci^nmeoie 
tribnii  de  natrimento  erystallini  opinionemt  inrenies  «item,  ni  fiUlor,  et  in  yitd* 
lione.  Negas  nntriri  Tapore  aystallinnm,  ego,  egregins  soilieet  mediew,  eristims 
omnes  partes  nntriri  Taporibus,  prinsqnam  alimentiim  in  Tapofem  tibi  eontnbttan- 
tialem  conTertitor,  nt  poros  permeare  pottit,  qnnm  attimilatiir.  Qnipp^  TODnlae 
non  qna^aTersnm  peiTadnnt  Id  mazime  in  eiyttallino»  qni  ti  meatibiis 
intertextut  esset^  perspienns  non  estet. 

Besponsio  Brenfgeri  haec  est:  Eiistimas,  partet  eofporit 
altmento  scilicet  in  halttas  eonTerso»  nt  ita  pwos  pemeDie  possit:  sed  fidlefie.  Etsi 
Tenae  non  qnaqnaTersam  pertiogaiit,  tamen  eamm  ramaseali  'capillaies  ita  diiiriliiiii  i 
nt  posslnt  et  saiBciaiit  qaaqaaTemm  saagalnem  eflbndere.  Oeiiide  natma 
paiticaKs  ttididit  laealtatem  attractricem,  ut  qaa  sangais,  qai  ultiniam  perfactioiiem  in 
)am  aisecntui  est,  qaemqae  roris  nomine  appeOant  medicl,  sponte  non  aftaita  a  locis  t 
per  modnm  eooseqaentiae  sea  continiiationis  et  fngae  Tacoi  attrahi  pomit,  qni  deinde  appe- 
sitas,  agglatinatns  et  assimilatns  in  snbstantlam  paitb  eonfettilnr.  Haee  conmninis  ■wl- 
eoram  est  seoteotaa,  a  qua  eur  reeedamns  naUa  urget  neceiiitai  Non  ignoio*  qoid  D.  Fla- 
neios,  mens  quondam  in  medicina  praeceptor  Tnbingae»  de  chyloei  et  dboraB  in  mrt  ' 
resolatione  anno  1680.  diqmtaTeiit:  sed  iUad  hibens  praetereow  nee  est  ear  laliaa 
(Ex  epistola  d.  nonis  MartU  1608). 

De  cibi  Taporibns»  respondit  Kepleras  (d.  5.  Aprilis),  aoctoritate 
Praeterea  medieonim  communem  sententiam  sic  describis,  ut  mea  mihi  fiat  Terisi- 
milior.  Si  enim  partes  trahunt  rorem,  Tapor  ultro  rabit  ealore  per  poroa  inTeetns. 
Si  ros  trahitur,  colatur  per  solldam  eamem,  &tigabitar  natura.  Itaqfue  ooBTenit 
a^JQTBri  illam  ex  parte  materiae,  ut  non  ros  sit,  sed  Tapor  ut  dixL 

E  literis  Brenggeri,  earam  qaae  insant  Hanschil  collectioDi  nhimisy  datis  8.  JunM  1108, 
haee  desnmsimas  ad  praemissa  pertinentia:  peisistis  in  toa  sententia»  Dotritionem  sc.  iori 
per  Tapores,  eo  qnod  rorem  saogoinis,  si  trahatar,  necesse  sit  eolari  per  soHdam  caiDM 
atqne  natnram  ita  fatigari.  Sed  Telim  memiDeils,  hnie  rei  a  natora  perspeetnm  ette»  dtB 
partes  camosas  dissecnit  in  soas  fibras,  qoibns  Tennlas  ciqiillareB  ita  insemit»  nt  faDSM 
alimentalls  non  per  transTersnm,  sed  Jnzta  dactom  fibrarom  ceu  per  suleos  qnosdam  InflDat 
et  sme  fatigatione  attrahi  possit.  Hlne  fit,  nt  nnlla  toI  ndnima  sit  camis  paiticiila»  qtm 
non  sangnine  perftisa  sit,  qnod  ezperientia  testator;  abieanqae  enim  acn  pnpngerit  tuipm^ 
sangnis  ezstillat»  dod  Tapor  ezipirat.  DeiDde  fit  iDterdam,  ut  hmnori  aliqnid  pe^imn,  Tipsri 
DOD  item :  oam  Tesica  oriDae  inflaeDti  transitnm  praebet,  qnae  insafflata  halitnl  inehiso  esilia 
oeclodit.  An  tn  arinam  qaoqae  io  Taporem  resoM  opfaiaris,  at  Tesicam  peDetraio  pomit? 
Deinde  noo  ignoras,  corpori  et  singolis  ejas  partibns  a  natara  propter  notridonem  dstsi 
ecse  qaatnor  facnltates,  attractricem,  reteDtricem,  alteratricem  et  ezpoltricem :  jam  Tero,  a 
omne  alimentom  in  forma  TaporiB  spoDte  sabreperet,  firnstra  accepisseDt  facnltatem  atlitc- 
tricem,  cai  secnodnm  medicos  famiJantar  fibrae  rectae.  Adde,  qnod  secandom  ffippocraten 
corpas  TiTiim  dod  tantum  est  conspirabile,  ^vfiTtvoWf  sed  etiam  ^v^^ouv.  — 

36)  p.  704.  Giintheras  de  stella  noTa  qaid  scripserit,  non  constat.  Anno  1621 
prodiit :  JlQayfiaria ,  d.  i.  Tractat  t.  d.  grossen  Conj.  Satomi  et  Joris ,  dnrch  M.  An^- 
Gunthemm  Medicum  et  Astr.  Bransw.  Albinns  Mollerns  «olter  theologos  et  astroooons,* 
qaalem  se  ipsam  dicit,  edidit  'Isl.  1 605 :  GrilDdlicher  and  wabrer  Bericht  Ton  dem  newm 
Cometbstern ;  Balth.  Bfittner:  Cometenstondenbiichlein.  Isl.  1605.  Qnid  Telit  Keplem, 
testem  indacens  Brenggeram,  nescimos ,  cnm  neqae  in  literis  ad  Keplernm  datis  qnidqiiSB 
de  cometaram  denominatione  tangat,  neqae,  qnantam  quidem  nobis  constat,  de  hac  materia 
aliquid  publici  jaris  fecerit. 

37)  p.  709.  Tbeoremata  de  anno  ortas  et  mortis  Domini.  ^Gratii  1605.  Afio  loca. 
sicut  in  prooemio  diximns,  de  hoc  opnscnlo  ejusque  auctore  agendnm.  Hic  satis  erit  adjeeam, 
Kepleram  hoc  libello  causam  praebente  appeodicem  de  Christi  anno   nataliUo    conscripsass. 

38)  p.  718.  «Residnam**  hoc,  cap.  28 — 30.  hujus  ipshis  libri,  Frankofarti  tjpis 
impressom  est,  qnod  in  prooemio  monnimas.  Qai  in  prima  editione  praemissnm  hoe  capot  27. 
secotos  est,  tractatus  de  Stella  NoTa  in  Cygno,  nostra  editione  in  h^jns  libri  fim 
positas  est.  Inscripsit  ultimam  libri  partem  typographus :  J.  Keppleri  S.  C.  M.  Ma- 
thematici  Dc  Stclla  noTa  in  pede  Serpcntarii  Pars  altera,  quae  in  signi- 
ficaiionibus  occupatur,  quaeque  tcmporum  difficultate  et  angustia  circQmTeats 
Pragae  continuari  non  potuit.  Dc  £ffectibus  Naturalibus  higus,  Ac,  Frankofiiiti 
Anno  1606. 
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39)  p.  727.  Inscriptam  est  hoc  qnod  dicit  Keplerus  opns  Cardinalis  illins  Camera- 
eensis  (f  1425?):  nConcordantia  astronomiae  cnm  theologia,  concordantia  astronomiae  cum 
historica  narratione,  et  elncidarium  duomm  praecedentiura.''  Editio  princeps  his  finitur 
Terbis :  nOpns  concordantiae  astronomiae  cum  theologia  &c.  explicit  feliciter  M.  Johannis 
Angdi  riri  peritissimi  diligenti  correctione ,  Erhardique  Ratdolt  mira  imprimendi  arte  :  qua 
Doper  in  Yenetiis  nnnc  Augustae  Yindelicorum  excellit  nominatissimns.  4.  Nonas  Jan.  1490.** 
CoDtcriptos  est  tractatns  de  concord.  astr.  cnm  theol.  anno  1414  „in  ciritate  Coloniensi," 
tractatns  posterior  „completus  in  ciritato  Basiliensi  a.  1414.  mensis  Maji  die  decima.*' 

Conjunctiones  Joris  et  Satumi  varie  comparantnr  per  totum  hunc  libmm  et  mnltum 
torbant  ▼irnm  religiosnm  ob  vim  astrologicam  in  res  ecclesiasticas.  nReroIutiones  Satur- 
nales**  et  conjnnctiones  trinm  snperiomm  magnos  habuisse  effectus  in  civitates  et  ecclesiam 
Romanam  indnbitanter  affi^at  Cardinalis ,  et  recensitis  22  „scismatibus  ecclesiae"  addit : 
*  „niillQm  scisma  tam  din  perseyerasse  legitur ,  quam  praesens ,  quod  pejus  est  et  magis 
iDdnratom  quolibet  praecedente.  Ad  hujns  exterminationem  decretum,  hoc  anno  sacram 
eoDcilinm  congregandnm  in  ciritate  Constanciensi ,  ubi  rex  Romanoram  et  Ungariae  rex 
promisit  interesse.**  (De  iis,  quae  contra  Hussium  Constanciis  agebantnr  et  qnantum  ipse 
hic  Cardinalis  interfnerit  illi  sententiae  contra  Hussium,  legantur  historici.)  Repleram  accurate 
perscrotatnm  esse  hnnc  libram  et  quae  ipsi  placebant  passim  suum  in  nsum  rertisse,  com- 
paxantes  ntrinsqne  scriptnm  deprehendimns. 

40)  p.  732.  Georgins  Eichlerns  (Pastor  GOrlicensis)  qni  anno  1607.  Calendarinm 
et  tractatnm  de  cometa  conscripsit,  quaedam  Kepleri  dicta  e  libro  de  Stella  nova  desum- 
sisse  videtnr.     Qua  re  motus  Kepleras  haec  ei  dedit: 

Dissimulare  non  possum  geminam  a  te  factam  mihi  i^juriam.  Nam  et  mihi 
tribuis,  quae  mea  non  sunt,  et  quae  mea  sunt,  antiquitati  adscrlbis.  Egone.scripsi, 
cometas  sub  Lunam  detrudendos  et  mutationi  subjiciendos  ?  Rogo  paginam  libri 
de  Stelia.  Nam  cap.  23.  fol.  115  (695)  habes  contrariam  meam  scntentiam :  cometas 
triyicere  per  omnes  sphaeras,  et  eundcm  cometam  posse  ex  aethere  per  Lunae 
spbaeram  rursum  in  aetherem  ferri.  Itaque  proxima  occa'sione  exspccto  a  te,  ut 
conTincas  me,  ista  Tcrba,  quae  mihi  tribuis,  esse  mea. 

Deinde,  quae  tu  adscribis  antiquitati,  mca  sunt,  desumta  ex  p.  189  (732)  libri 
mei,  etsi  nonnihil  depraTata,  forte  quia  sensus  Tcrborum  tibi  non  perspcctus  fuit,  nam 
de  industria  obscurum  Tolebam  esse.  Hic  nescio  antiquorum  astrologorum  causam 
agam  contra  te ,  an  tibi  gratias  .agam ,  qui  mea  Terba  honorasti  antiquitatis 
existimatione  iis  conciliata.  Sed  consilium  meum  et  sensum  illorum  Terborum 
explicabo.  £go  studui,  ut  trigono  igneo  tribuerem,  quae  maxime  essent  Tulgaria 
et  omnibus  nota,  scilicet  risum  captaW  lectoris.  Deinde  sub  risus  jucunditate 
Yolui  occultare  salutarem  admonitionem ,  quae  prodesset  reipublicae,  quam  mihi 
non  licuit  apertius  proferre,  quippe  qui  hoc  in  loco  constitutus  sum,  ubi  cautione 
opus  est.  AgnoTisti  hic  erratum  typographicum,  motibus  pro  moribus,  recte.  „In 
Germania,  dixi,  et  alibi  exacerbabuntur  animi  magis  magisquc** :  puta  in  negotio 
religionis.  nQuo  magis  convalescent ,  qui  antiquitatem  dcfendunt**  ;  id  est,  quanto 
potentiores  reddentur  Papistac,  qui  hactenus  fucrunt  debiliorcs,  quam  ut  haereticos 
^Tortere  possent,  ,,hoc  propius  coibunt,  qui  libcrtatem'*  scilicct  defendunt ;  id  est, 
hoc  magis  concordiam  inter  se  stabilient  Reformati,  ncmpe  qui  libertatem  con- 
scientiae  praetendunt.  „£t  quo  prosperiore  hi  utentur  fortuna'^  id  ofit,  si  rcformati 
liberabuntur  metu  pontificiorum ,  nhoc  acerbius  iuTicem  mordebunt'',  id  est,  tunc 
de  noTO  indulgebunt  dissidiis  mutuis  Lutherani  et  CalTitaistae,  ^consumenturque  ab 
inTicem*'  id  est ,  se  mutuo  ipsi  conficient ,  ut  postea  tanto  melius  a  pontificiis 
Tincantur. 

Habes  explicationem  loci  obscuri.  Vale  et  D.  Scultetum  et  Bittnerum  tuumque 
filiom  ex  me  saluta.     24.  Jan.  1608. 

41)  p.  741.  Desnmta  sunt  haec  Terba  et  a  Keplero  in  Latinam  Tersa  lingnam  ez 
libello  Boeslini  Germanica  conscripto  lingua,  quem  inscripsit :  MJudicinm  oder  Bedencken  Tom 
Kewen  Stera"  &c.  (Comp.  Vol.  I,  p.  497.)  Roeslini  njudicium**  Keplero  transmissnm  est  a 
T^obili  qnodam,  forte  aWodem,  ad  qnem  Roeslinns  epistolam  (epistolae  enim  forma  con- 
scriptnm  est  Roeslini  ^^dicinm",  et,  sicut  alio  loco  dicit,  ipso  inscio  typis  mandatum) 
dederat.    Respondit  Kepleras  hnnc  in  modum : 

Wolgeborner  freyherr,  Gnadiger  Herr.     £.  G.   seind   mein   gehorsame   hoch- 
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beflisscne  Dienstc  bevor.  £.  G.  Schreiben  sampt  dem  Einschlnss  hab  icfa  tm 
H.  Henckeln  mit  sondern  freyden  empfiEuigen,  dan  ich  amptshalben  der  judiciQna 
von  disem  newcn  sterncn  sovil  zu$amcnzubring^*n  mich  beflcisse,  ala  mir  imnHr 
miiglich.  Weil  dan  ich  vor  6  Wochen  auch  mein  Bedenckhen  ver&stet,  in  manw 
ich  es  diser  Tage  meinem  prognostico  angehengt  und  zu  Truckh  geben,  hab  £.  G. 
ich  gleich  anstat  begehrter  Antwort  mit  einem  Exemplar  desselbigen  gehorwlki 
und  zu  eim  glucklichcn  newen  Jahr  verehren  wOllen. 

Betreffend  H.  Roslini  Bedenckhen,  unangesehen  seine  fundamenta  in  te 
philosophia  nit  vberal  den  Stich  halten :  so  bin  ich  doch  nit  in  Abred,  dM  lai 
seinq  Zung  und  Feder  anderst  woher  geregieret  werdcn  und  er  ^eichsam  oa 
Prophet  seye.  Vnd  will  sich  bey  mir  zimlich  zusamen  ftimen,  dass  Gott  der  Hbb 
newe  Steme  an  dem  firmament  erzeige  wider  die  Natur,  und  zumahl  auch  dflna 
Aussleger  erwecke  wider  dio  philosophiam.  Zu  Wurtzburg  soll  ein  purlairtCMH 
cinfaeltiger  Mensch  sein,  der,  wie  ich  berichtet  wurd,  wunderbarliche  selzame  JXa§, 
und  das  zu  ver^undern  ist,  auch  astronomische  Sachen,  die  er  nie  gestadirt^  tm^ 
sagc.  Wie  nun  ichs  demselbigen  mit  der  astronomia  nit  nachthun  khan,  ■iniiMl 
Gott  mich  kciner  anderer  Lehrmeister  gewiirdiget,  als  meiner  Augen,  Ohren,  Bflafai; 
Vernunffl  und  naturlicher  vnfehlbarlicher  philosophiae,  also  will  ich  aach  RoediM 
und  andem  die  Kunst,  kfinffligc  Dinge  zu  errathen,  gem  vberlassen  iind  glanbci^ 
sie  reden  vil  auss  Eingebung  Gottes.  Die  argumenta  aber,  so  sie  xa  fiUma 
pflegcn,  halt  ich  zum  grossen  Theil  nit  anderst,  als  des  geborenen  Calendermachai 
grossen  Nagel  am  Daumen,  auff  demselbigen  kann  er  alles  mit  einander 
Ich  k5nnte  nichts  da  erschen.  Also  auch  Koeslinus ;  hat  er  auss  dem  Cometen 
1580isten  Jahrs  ersehen  khOnnen,  dass  a.  1604.  ein  solcher  Stem  khonunen 
80  kann  er  mehr  als  ich.  Dan  also  argumentirt  er  in  seinem  tractatu 
astrologo-physico :  von  1580.  ist  cs  so  weitt  f&r  sich  bis  1604,  als  hindernal 
biss  1556,  ncmlich  au  baiden  Orten  24  Jahr.  Nu  ist  im  1556.  ein  Comet  rnrhiai^ 
und  anno  1604  gcschicht  ein  conj.  magna  ^,  %  et  (}  in  novo  trigono  igneo,  nl 
der  Comet  a.  1580.  hat  sich  in  seinem  Lauf  umkehret.  £rgo  alle  cometen  z«i- 
schcn  1556.  und  1604.  deiitlen  auff  1604,  und  werden  a.  1604.  die  Sachen  ali 
vmkchren,  und  cin  grosses  Wunder  entstehen.  Basta  vii  grosse  Sachen  liabm 
sich  an  vmzukehren,  ein  wunderbarlichcr  Stem  ist  erschinen :  aber  die  Conse^ipm- 
tiam  kann  ich  mit  guetter  Vcraunfll  nit  begreiffen,  dann  vorm  1556.  Jahr  mM 
auch  Cometen  gowcst;  so  nimmt  er  seinc  Bedenckcn  gur  zu  weitt^  und  kban  oaa 
mit  densolbigon  vboral  gofolgon,  es  goratho  wie  os  wOUe.  Itom  der  Comet  am 
1580.  wiirt  vora  Maestlino  vil  anderst  beschricben,  mit  folgenden  Worten:  Tdi 
illo  tomporo,  diobus  vidollcct  71,  a  2.  Oct.  usquo  ad  12.  Dec.  retrogrados  Mi 
und  sotzt  ihn  don  12.  Doc.  in  4*/;  >",  lat.  2o^  23'  bor.  Rooslinus  aber,  der  iki 
noch  lengcr  ubsorvirt  biss  in  don  1.  Jan.,  sotzt  ihn  zulezt  sub  principium  /  lei 
prinios  gradus  ^^.  Ist  also  soin  ganzor  Lauf  hindorsich  gewest,  und  hat  sich  M 
vnigowondot,  derowogou  Roeslinus  nit  mit  so  guottem  Grund  als  zuror  de  eali- 
stropho  ot  convorsionibus  prophocoyon  kann.  Dan  das  er  in  latitudine  errtlieh 
zugenommcn,  hornach  widor  abgostigou,  goschioht  auch  dem  Mond  alle  Tag  vad 
Monat,  und  wird  dnim  £r  nit  darfiir  gohalten,  als  andere  er  seinen  LaoC  Sl 
kann  diss  allos  socundum  doctrinam  Copornici  durch  cine  gerade  lini,  naoh  wODi* 
chor  dor  Comot  durch  dio  himlischo  Lufft  hindurch  gcschossen,  leichtlich  saMrt 
wordon. 

Schlioslich  will  K.  d.  ich  auch  disos  nit  verhalton,  dass  raich  je  mehr  nal 
raohr  gcdunckon  wollo,  wir  suchon  zu  vil  Kunst  bcy  dison  Dingen.  Den  Oduea 
soll  raan  angroillbn  boy  soinon  Hornorn,  don  Bockh  beyra  Bart  und  so  fbrt  aa 
AIso  auch  vou  dison  Zoichon  zu  rodon,  solto  man  billich  sie  dahero  aestimirBa 
was  sio  an  Inon  habon  und  wio  sio  pflogen  moniglich  zu  bewegen.  Bcdeutea  fli 
nicht^,  so  thuon  wir  narrisch,  dass  wir  Inon  nachsoheEql  Bedeutcn  sie  etwM^ 
wolan,  so  niuo^s  dio  Hodoiittung  also  boschaflbn  soin ,  dass  sie  auch  dcr  geoieiiB 
Mau  vcrstohon  khan.  Dann  von  diosos  Stornons  natiirlicher  Wiirokung  (^die  m* 
vnderschcidet  von  cincr  blossen  Bodoiittung)  ist  nit  vil  zu  sagen,   weil  er  Ton  ^ 


K0u^  rtfttoffi. 

tftfl  ^l    Itdtier   tltfliel .    a)«  dio  Cotat^t^n ,    mid    m    derttclhigt^n  WJlrdLbitii^  ntvm 
Innii  Mtlief  xw(»ii  fbxtcriie  rjrrc-iciiet. 

Wiiji   MSgoi  dan  uuii  dtnt  DettiirHclie  liecbt  tu    atler  Mcu!(chtin  HertxMi  &R(Qftt* 

" '*    anfjt^rs,    diin    vli<-'rbauiil    liiTiweg-    ?ia|rt  es    vn*, 
^roHA^   Niderlug  vikr  tay.HLi]dL'ii,  dyr*.^ij   Knegp  od<iT  . 
nU  ^Uii  iiii   vljt  i^M  Li  od^js  Vng-Iuck  bedL^iittnn.     Dii  darJf  tuaii  iiit.    vbnr  4.  7,    11, 
♦Tiihr  lnTiftit><t  K*  tit*ri      y>-   khomTiK-ti    liiMrjswischeii  dt-r  ('mtieieii   Doch  wtil  mchr, 
Ihd  fi   fiir  tter  Ihitr. 

nacb    dit*BL'tti  Lk*clit  der  Natur   etwas  li^Jhers, 

'Mig\\nT}gvH    und  gar  tiit   Achtiel    fiiriibergebendt^a    \'ugj(i«kh    uiad  Sacbcii 

Vnd   hiu  icb  d^.^  Hcinunjg^»   w«?il  diTJetdge  aniio  1572.  gtrad  duiimblfia 

piifti»  ria  diH  Nfdfrlandc  an^  ein  Ni*wi*«  vou  SpauLia.  abg^uffiHen,  uud  dtr  Mord 

ackrvifli  gPHCliphtn  gtwcit,  habe  er  nach  diyer  groben  bt.'iiri»tjhfin  AasfJpgung 

Tii  Afige^pigt*  da»  L»  diumit  iioch  mt  aus»  Keyt',    lioiideru  t*bL'U  diaer  Vr^jachcu 

ifclhcr    »»1«    Jaitg^wurigt^r   Krieg-    und    ncwt^    Folijfieyeii    daraiisa    (futstehen    wt?rdca. 

ih^  itud  wcil   je2o   die  Vngarti  von    guctter  ^iMtt    heru   ^ar    ^nJeniuotigct,    und 

1rh*«  ♦Sachiii    LTlltti^fi    hah^-ti,    tlic  in»   Flertic    dfingen,    wiirt  diaor  Sterne    Hondor 

|w**iflid   hitd^^tiN^i  biibf-ti,  da.!iA  <fit  noch  nit  aiipj!!.  iiondern  tiTnt  ang(?beD   wurde,  nnd 

m*    Kchon    wje    in  Franckrcieb  nnd  Nidrrland    eine    «fitlaog^    gar    vberwnndim 

^liflii*Di   wprd*'^   Mie    docb   (wtirt   tr   h<*deiittet    hiibuu)    nich    wider    fa^iiin   nnd  **iu 

jfilrigcf  Krieg    dahero    sich    crhc^bcti,    da    raan    sich  ain  wonig-^tcn    ^ 

chri'ib  jch  nach  dij^cr  grobcn   heiirischi-in   Weii*€  au^utaiilegi^u,  tAni  A 

imli^rhen  <ii>i(1irnc   und    andL*rer   astrologi-sohtT  Vr^iachcn,     Oh    aber  t^n   W-i- 

LTt-r  mir  au»s  meinem  gedruckten   discur»r   hegeg-non   uud  j*ag'>.'n   wiiltor    Was 

6f>  g-ant/c  Widi  f  ben  der  Nidrrlund,  rbcn  FranckreJch»  i^bi?n  Vugcrn  entg^^iiten 

Bit  eim  nowcn  Sk»rne  von  Irrntwegcn  bcladen  werden  J'  Oder  r?st  dan  sunnten 

lcliis  iii  fft*m  ErdcukreiSt  ja  in  der  gantasen  Wt?ll,  dan  i*heii  Vugarn*  ehen  Nichsr- 

u4  ^  Di^em,  «precb  ich,   wuitc^  tch  ntt  vij  zu   antworten^  «oQdfvrn  tntiv^t^  e^  atich 

gw/it  Wf^rck    t»ein    Ja^senf    wje   d£in    tng^eniein  der  Haurn  Art   i^i^  uit  vil  m 

S8|}utirn,    ^ondiirn  itio   jtcbwilren   tausrnd  Kid«   alles   hitnii^cbe  Getitirti  war  nur  in 

Irnm  Land,    und   wiirden  die  Sonne  Terlieren,  wan  sie  jcehen  Ht^ilen  ent^n  kharuen; 

j»  wati   nie  nur  cint-s  Tnrrua  hoch  auff  eim    boheti  Gt?biirg   bawcten,    mfjchtpn  sie 

dift  Erigel  im  Himmcl    singtin    horen*     Vnd    tasset   sich    docb  Son  und   Mond  au^st 

".   Urdruing    nach    discr   Irer   Einfalt    gebrauchen    rM    Jrem  AufTenibatt.      Wie 

Wnn   icli  gTobar  Kaur  ai\jr-tJ!Q    anch   nit    fiihlet^»    indem   ich  eiu    heilrisches 

'jJar   J^rognn^ricmu  gcschribi^n,  ab  wan  tliaer  SttTn  nur  tn   Vng^ern   JcucbtKte; 

i^vb   wi>Uichf>.  da?i  nirnemi*tc  wdre,  jo  er  m  hedL*iitten  hette, 

K.  it^  widJrn   niir  nit   rrjurgen,    dns*  ich    mich   in  Entwerflrung   dhvt    Einfalt 

mich  einfaltigu  Wort  gobraticb^  :  dan  *ie  doch  augLfu«cbeiiiJich  «eben,  wie  erwT8t?ii, 

18  die  Eintaltlgcs  am  nechjtten  Mnasurathen,   und   aber  ich  such  gern  bab  rathen 

blUti. 

Hicrmit  E.  G»  tntch  gehorsamJich  hefehlend    Frag   15*  Pec.  1604,    (E  Eepkri 

omicr.  voi  irr  I 

Qnn  nitiooe  HoiJintJi  KcpJeri  Tefba  escopeftt  *|uaequc  KepTems  re^j^rniilerit  tnfons« 
DkUiK),  pnit^iit  9  Irbro  KepJeri  contra  HcisJtntnn  mnno  t600.  edito  ,  ijUHtu  iinmmn  exblbet 
[lutii»n  nfjHtrae  edttiooiB  (p*  523  u.). 


42)  p.  7B(>,     Qttj  intf^r  KepJnmm  et  HoOiiiftRnuni  mtercflsterit   ■mlritfae  asof «  filaeot 

domiunb  ab  H^niichio  oxccptis  Hoffmanni  epJctiiiJii  et  et  ipsiviB  Kepleri  rerbif  in  ProdrQ(mo 

tOl).    Stia*i*  Jt^cttj  «Mtt  TitJi  UofTmanni  »b  ip»o  conscnpta»  qunm  Hainschiiii  annectlt 

ili)  p,  7ft4.     Vmm^  CauDar   in  «Fragtnento    inti?rpr.  iraii"*    his    reihh    addit :    bftbpt 

:i.u  in  cnpite  «^ariiRi  ntiani.  in  deitTa  aU  5.  unmn  clAtam,  qitae  o»t  orga  coJluni» 

ila  B,  in  p^ctore  ttn&ni,  in  caoda  npaio,  <|niu^  «At  «pJeDdidiMima.    Sitnt  mm^b  tS. 

wcjiiortu  ei  Hlpparcho  eiiiibri^    insiiift  hbro  Hippwehi  qui  &ii  mIo  . 
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1567.     Graeco  et  latino  in  Dion.  Petavii  ^UranoIogio.*'  Operis  nde  doetrina  temponim'^ 
Tom.  III.     Antw.   1705. 

44)  p.  765.  In  Tab.  Rad.  Replcras  pag.  114,  ezhibiturus  catalognm  stellamm  qnis 
Tycho  omisit,  liacc  praemittit :  Ro(]iiisitas  vx  codice  Ptolemaei,  adhibita  etiam  Tersione 
Trapozuutii,  Tuhingao  nuto  annos  76  odita  a  Schrockoufuxio  (Basileae,  non  Tnbingae 
a.  1551.  prodiit  Sclireekenfuchsii  pditio),  roduxi  ad  iiu.  IGOO.  Praostare  autcm  putayi, 
(jraocuni  hic  toxtum  Ptoloniaoi  potius  soqui,  cjuani  cuni  cotoris  Prutcnicas,  Coper- 
nicum  ot  Alphonsos,  qui  Arahicam  Almagosti  vor.sionem  socuti  esse  videntur,  ut 
hoc  pacto  conforondi  iutor  so  vorsionos  occasionom  subministrarem. 

„Antiqiiissima  versio'*  quam  dicit  Kcpleru<i,  iiiest  editioni  Vcnctianae  a.  1515,  qaae 
hunc  locum  (Lib.  VIIT,  2)  sic  tradit :  stolla  quae  est  in  pcctorc ,  usque  ad  &c.  Editio 
contra  Basilionsis  a.  1541.  quac  nubis  praesto  est  secnta  est  tcxtnm  Graecnm  a  Replen 
damnatum,  h!icc  exhibens  verba  (p.  210) :  ^et  pars  carum.  quae  a  pectore  snnt,  asqne"  Ae. 

Editio  Basilicnsis  anni  1538,  cuniiito  S.  nrynaco,  quam  rarissininm  dicunt  bihliograpli, 
textum  hunc  exhibet:  x«i  ratr  Ir  tw  arriiUi  ufXQi  Tovifitp  tofttt)  Ttig  ^f^ictg  TtTiovytx, 

45)  p.  766.  nProtocoIlum"  hoc,  sive,  ut  paulo  antca  nominavit  Keplerus :  nChaoi 
obscrvationum , "*  iiiest  volumini  alias  saepius  dicto ,  quod  Alb.  Curtins  a.  1672.  edidit, 
inscriptum  :  Historia  Coelestis.  Observntiones  coJeni  qno  atTert  eas  Keplerus  ordine,  depre- 
hendcs  paginis:  .31,  38,  39,  35,  36.  102,  157,  158,  238.  458  (1590.  d.  26.  .lan.)  459». 
(hic  deprehendiinus  numcros  aliqunntulura  ditlerentos  a  Koplerianis,  quippe :  Nro.  Ptol.  1: 
decl.  27»'  8'.;-;  N.  16:  alt.  80"  45')  p.  510  ss.  Obs.  fixarum  anni  1592.  non  insnnt  haie 
collcctioni,  ncc  magis  observationcs  anni  1593,  cui  anno  editor  catalogiim  fixarum  HassiacBD 
adjunxit,  in  quo  p.  565  cxstat  descriptio  stellanim  Cygni.  Obs.  fixarum  a.  1595.  desant 
Obs.  a.  1597.  Wandcsburgi  instituta  p.  804. 

46)  p.  769.  .Tustus  Byrgius.  alias  Jobst  Burgi,  quem  hic  et  aliis  locis  Keplerai 
laudibus  eflert.  natus  in  Helvetia  anno  1552,  inort.  a.  1632.  Ca^selis.  Hassiae  Landgravioi 
Guilielmus  vinun  hunc  plurimi  fecit,  cum  ob  singnlare  in  observandis  sideribus  studiam  « 
hnbilitatem,  tum  ob  confccta  instrumcnta  ad  ob«ervntiones  astronomicas  accnratissima,  iti 
ut  in  literis  ad  Tychonem  datis  non  dubitarct.  B}Tgium  cnm  Archimede  comparare.  Qoae 
Keplcrus  de  mathcmaticanim  rerum  scicntia  Byrgii  dicit,  referenda  praecipae  sunt  ad  inrentoi 
ab  ipso  logarithmos,  de  quibns  Keplorus  in  Tab.  Rud.  (p.  11)  haec  dicit :  Sin  optabile  tiU 
cst,  ex  ipso  logarithmi  charactiTistico  principio  argfuorc  spcciom  logisticam  numeri, 
cui  a.ssignatur  logaritlnnus,  ocoo  (ibi  apicos  logisticos  antiquae,  qui  pracstant  hoc 
longc  commodius :  qui  otiam  apicos  logistici  .1.  Byrgio  multi.s  annis  ante  editioneD 
Nepcrianani  viam  praoivorunt  ad  hos  ipsis.simo$  logarithnios.  £t<«i  homo  cunctator 
et  socrotorum  suoruni  custos  fodum  in  partu  dostituit,  non  ad  usus  publicos  cducarit. 

Quibus  forte  confisus  Keplcri  vcrbis  Bcnj.  Hramer  architectus  Marburgensis  in  libeno, 
inscripto :  Bcschreibung  einos  rcrspociiv-In.struincnts ,  Frankof.  1630,  haccce  refert :  Aw 
dicscin  Fundaniont  hat  inein  lielier  Schwnjrcr  und  Praeceptor  Job.st  Burgi  vor  20  und  mehr 
Jnhron  eino  .scliinie  rrogross-TabuI  init  ihren  Diflcrenzcn  calculirt,  auch  zu  Prag  olinc  Bericbt 
a.  1 1)20.  druckcn  la.ssen .  und  ist  alsu  die  Invention  dor  Logaritbmen  nicht  des  Neperi. 
soudern  von  gedachtem  Burgi.  Fundaincntuin,  cui  inuixum  Byrgium  tabulas  suas  confeci^se 
affirmat  Bramerus.  veruni  est  logarithinicuni .  neinpe  combinatio  sericrum  aritlmieticaram  cc 
geonietTicaruin.  Tnbulne  ipsac .  quns  dicit  Bramerus,  Pragae  impressae  sunt ,  inscriptM: 
Arithniet.  und  Oeoin.  Progress-Tabulen  &.c. 

Vol.  V.  Mss.  Petropolitanorum  continet  „Byrgii  Arithmeticam'*  additis  Kepleri  anoo- 
tationibus  et  einenilationibus.  quam  tVirtc  addendam  sibi  proposucrat  illi  Tabnlac,  neqoe  reio 
ad  finein  perduxit. 

47)  p.  770.  Quao  Fabricius  de  Tcngnagelio  et  Kriksen  ad  Keplerum  dedit,  legiutor 
in  Optica  pag.  432. 

Ambrosius  llhodius  Witeborga  d.  5.  Maj.  1602.  haec  dedit  Keplero :  Scrifst 
hiscc  diebus  noiitcr  F<ibricius  PVisius  ad  D.  Joesteliuin,  praeter  cotera  ctiam  de  nova  stcOL 
quain  a  sc  aliquotics  in  pectore  Gygni  visain  ct  observatam  dicit.  Procnl  dubio  vobis,  ^ 
instruinentis  abundatis,  aliquid  etiam  dc  illius  nppnritione  constabit.  — 

Rhodius  eodein  quo  Kepleru^  tcnipore  Tyciionem  iu  calculis  adjuvabat :  ipse  didl  f* 
in  literis  ad  Keplerum  dntis  «Tychonis  ministruin  olim  tidelem**  et  alio  loco  :  «Tychons  « 
libenter  et  lideliter  n»!  annum  inservivi  non  facta  justissima  compensationc. "^  Brevi  mk 
Tychouis  mortem  Kliodius  Wittebcrgain  abiit  ibique  primum  theologiac  deinde  medicioac  ft 
mathesi  oporain  dnbat.  Anno  1604.  rcceptus  est  „in  facultatcm  philosophicam,'*  1608.  if» 
..coinmendabatur  professii)  matbematum  extraordinaria,**  eodem  anno  ^dccanatus  poII*p 
philosophici.*'    Cuin  Kepleru  per  multos  annos  amicitia  conjunctus  erat,  quod  testantnr  ip«? 
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Uterfte,  qiias  Hanschii  exhibet  coIlecUo.  Decessit  Wittebergae  aono  1633.  anniim  agena  56. 
Innotait  editis  Enclidis  Elementis  et  Optica,  et  saepias  eam  testem  dicit  obserrationam 
aliarumqne  rerom  Repleras  (comp.  I,  657.  II,  348.  439,  et  lib.  de  Cometis) ,  sicut  etiam 
Melchiorem  Joestelium,  quem  laudat  usu  calculi  prosthaphaeretici  commodiore  facto 
(comp.  I,  56.  II,  358.  439.  441.  604)  et  cam  quo  Rhodius  intime  conjunctus  erat  Witte- 
bergae.  Praeter  haec  et  ea«  quae  Lougomontanus  in  nAstronomia  Danica**  de  Joestelio 
affert,  de  Tita  viri  nil  constat,  hoc  excepto,  quod  in  literis  (d.  10/20.  Apr.  1604)  ad  Keple- 
mm  datis  diem  natalem  his  significot  Torbis :  Wittobergae  die  X.  Apr.  st.  ▼.,  qni  mihi  fdit 
natalii  ante  annos  avv  Oeq}  completos  47. 

48)  p.  770.  Concludit  Bayerns  hisce  rerbis :  ...  quasi  tcrtiao ,  coloris  plumbei  we\ 
Satnmini,  obtinens  15"  ^::,  lat.  bor.  54^  53'.  Ad  ultimum  asylum.  miraculum  sc.  nondum 
confQgio  :  ex  doctrina  Arif:tot(!lica  appellare  steflam  iixam  reformido;  cometam,  modo  aU- 
qoales  subiret  mutationes,  dicervm  similemquo  toties  decantatae  Cassiopeiae  stellae,  ob  jam 
eompletnm  Satnmi  annum,  suspicarer.  Haec  pauca  M.  B.  Yestrae  referre  volebam  debe- 
bamqae.  Addictissimus  J.  Bayer,    U.  J.  Licent. 

Inest  haec  epistola  Bayeri  Vol.  III.  M.^^s.  Petrop.,  inscripta :  Kob.  et  Magn.  Viro 
Mftrco  Welsero,  Duumviro  AugustenM,*"  eaque  sine  dnbio  Keplero  ab  Uerwarto  trans- 
miua  (t.  p.  756). 

49)  p.  771.  Sit  AG  arcus  eclipticae,  C  ejusdem  polus,  B, 
E  loca  Vulturis  et  Lyrae.  D  novae  ;  in  zl\  BF.C  dantur :  B^  — 
60*»  38'  30",  CE  ---^  28"  12'  30"  (compl.  latit.  dictarum  fixarum) 
et  ^BfE  =  16**  26'  (diff.  longit.  earundem)  Inde  computatis 
BE  =  34*»  11'  24"  et  /^  EBC  ■=  13"  46',  in  A  BED  dantnr 
tria  latera :  BE  =  34"  11'  24",  BD  -  29"  52'  30"  et  ED  = 
19^  45'  30"  (distantiae  Norae  a  Vulturc  et  Lyra) ;  hiuc  prodit 
ealcQloa  anenlum  EBD  =  36"  53'  24",  a  quo  subtracto  angulo 
EBC  =  13^46',  restat  Z.  ^BD  =  23"  7'  24".  Jam  in  A  BCD 
datii  lateribos  CB,  DB  et  ^  CBD,  computantur  ^  BCD  seu 
arcos  F6  =  20*»  9'  et  CD  =  34"  28',  et  hinc  longitudo  stellae 
=  296*»  9'  +  20"  9'  =  316^  18'  =  16"  18'  i:x\  et  latitudo 
DG  =  CG  —  CD  =  90"  —  34**  28'  =  55*>  32'.  (Angulum 
BCD  =  20*»  9'  Keplero  duce  assumsimus.  Noster  calculus  ex- 
Ubet  20*»  13',  ut  nobis  prodeat  long.  stellae  =  16"  22'  ^.) 


50)  p.  795.  Ducem  Fridericum  diximus  Vol.  I,  p.  193.  Verba  Kepleri :  contra 
agyrtaram  ludibria  invictum  ▼indicem''  non  plane  sincera  mente  dicta  Tidentur,  cum  scrip- 
tcres  rerum  WQrttembergensium  multi  sint  in  recensendis  historiis  ▼anorum  Ducis  conatnum, 
alchymistarum  ope  aerariam  tenue  argento  ficto  replendi,  non  omittentes  quidem  acerbissimas 
poenas,  quibus  itemm  itemmque  illi  prodita  fraudc  afficiebantur.  —  Patri  saccessit  anno  1608. 
Joannes  Fridericns  (nat.  anno  1582).  quo  regnante  famosus  ille  patris  Friderici  Can- 
ceUarins  Matthaens  Enzlinns  extremum  subiit  supplicinm  (1613). 

51)  p.  798.  Samnel  Hafenrefferus,  filius  professoris  ilHus  theologiae  Tnbingensis, 
enin  qno  multa  per  literas  egit  Kepleras,  nat.  anno  1587,  per  annos  1604  et  1605.  in 
Aaitria  Tersatns  filiomm  qnorandam  nobilium  educationi  praefuit  Anno  1606.  in  patriam 
reTersns  refert  Keplero  (in  literis  d.  4/14.  Oct.  1606)  ^applicasse  animum  suum ,  juxta 
siodiam  theologicnm  animi  recreandi  gratia  ad  matheseos  studium.'*  Ad  Maestlinum  se  acces- 
aiue  pergit,  apud  quem  ,,theses„  astronomicas  oifenderit,  quibns  lectis  tanto  desidcrio 
affectos  sit,  nt  sibi  „pro  publica  disputatione  suscipienda  eas  traderet  obnixe  rogaret" 
Qua  petatione  concessa  prelo  subjectae  sunt  theses  illae,  Kepleroque  transmissae.  His  addit 
eoncliidens  Hafenreffenis :  Celare  Excell.  Vestram  non  possum ,  quod  occasione  theseos  X, 
in  «|iia  Tariae  Tarioram  astronomoram  recensentnr  hypotheses,  D.  Maestlinus  in  gravissimum 
MfTOTissiinnmqiie  inciderit  bellum  cnm  Dominis  Professoribus,  Terrae  motum  negantibus,  ex 
■acsii  literis  deductis  argumentis.  Cum  autem  nieum  haec  excedant  judicium,  si  pctcre 
■naim ,  ab  £xc.  V.  submisse  rogarem ,  ut  £xc.  V.  suum  mihi  hoc  de  negotio  detegere 
JvAdnm  non  graTetnr. 

Ad  haec  Keplerus  respondit  literis,  quamm  partem  textui  inseruity  hnnc  in  modum: 

s.    r.    D. 

Etsi  stun  occupatissimus,  quippc  Pragam  vix  rcvcrsus  e  secessu  pestis^ausa, 
Jmnqae  eodem  reversurus  ad  familiam:   mira  tamen  vis   consuetarum  illecebrarum 
-^- —  jnihi  «cribendi  fecit. 

63» 
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Disputatione  tua  accepta  mirifice  mihi  gaudeo ,  Tubingae  nottime «  pamti 
tuo,  Maestlino  communi  no.stro  praeceptori,  gratulor,  subinde  existere  aliqnos,  qm 
haec  decora  nostrae  ^nti  asscrcre,  migorum  restigiis  insistere  pergant.  Ciraua- 
spice  rationes:  Itali  somniant  praeter  unum  Commandinum  et  Jo.  Bapt.  BenedictOB; 
ClaTius  enim  Germanus  est.  Bclgae  rero  niercantur,  antiqua  novo  omatu  facant, 
parra  venali  Toce  extollunt,  deniquc  cbartis  geograpfaicis  clarent,  in  astrononiia 
parum  solidi.  Itaque  perspecto  ingenio  tuo  (nam  fidem  praefationis  tuae  BecDtas, 
Theses  te  inter  ct  Maestlinum  ex  aequo  partior)  cupio  tua  familiaritate  nti.  Ac 
si  mibi  satis  pcrspectus  est  juvenum  ardor,  non  alia  tibi  vota  esse  puto :  de  parente 
agitur.     Ad  bunc  igitur  scripsi  prolixius. 

Nunc  ad  Tbeses,  pro  quibus  initio  gratias  ago  yicissimque  tibi  et  Ifaestliao 
ezemplaria  mitto  Stellae  novae  et  Natalis  Cbristi. 

Quae  de  stella  scripsi,  particulariter  abs  te  legi  et  aliquid  opponi,  rel  certe 
confcrri  expeto  per  singulas  paginas.  De  Natali  Cbristi  parens  tuus  rescribet 
quid  rideatur ;  Maestlinus  de  utroque  si  vacabili.  Zxemplaria  rero  Frankofiuto 
sunt  exspcctanda  a  Claudio  Marneo,  nani  postam  non  possum  onerare,  paginae 
sunt  33. 

Deinde    gratias  ago    mentionis    honorificae;   etsi   non   fuit  cur   nomen  meni, 

qnotics    contra    aliquid   disputas,  supprimeres.     Mirum    quantam   ea  rea    mihi  ooi- 

fusionem  pariat  in  Scaligero.    De  Mercurio  sub  Sole  non  persuades  Ae.  (Tid.  tntBa). 

Nunc  et  opponam  aliqua,    non    argumcntis  sed  tbesibus,    ut  habean  gQStaa 

renasccntis  astronomiae. 

Contra  Tbesin  H.  („MotQS  corporam  coelestinm  regulares  et  aeqnaleo  «ssi, 
pbysici  ex  eonim  natara  et  perfectione  eTincant.'*) 

Motus  corporum  coelestium  regulares  esse  necesse  est,  nam  ceteroqoi  prae- 
dici  non  possent;  restitutiones  etiam  integras  ad  eadem  sub  ^x\$  loca  rel  ad  jnga 
sua  aequales  iuTicem  esse,  ut  astronomi  posuerunt  tanquam  probabile,  ex  natara 
et  perfectione  eorum  argumentantes,  ita  re  ipsa  etiam  bis  positionibns  innixi 
quotidie  experiuntur.  At  in  una  restitutione  per  partes  itineris  re  rera  sniU 
inaequales,  ordine  tamen  certo  et  regulari,  suntque  non  plura  quam  bina  sempei 
puncta  aequaliter  a  jugo  utrinque  remota,  in  quibus  motus  motui  aequatur.  Itaqne 
Tirtutes  coelorum  non  omnes  (in  una  stella)  sunt  simplicissimae,  sed  corporcae,  hoc 
est  effluxus  immateriati  ex  corpore,  quod  motum  infert,  qui  ut  effluxus  ex  magnetr 
in  longiori  distantia  attenuantur  et  diminuto  oorpore  (si  fieri  posset)  diminuuntor. 
Ipsum  yero  mobile  coclum  imaginatio  est  physicorum,  quia  nulli  sunt  solidi  orbes. 
St(*llae  yero  vcra  niobilia  seu  potius  volatilia,  otsi  eaedom  periuanent,  etsi  concedi 
potest,  esse  omnibus  numcris  absolutissinia  corpora,  et  quoad  tota  corpora  onuiis 
gencrationis  et  corruptionis  atquc  omnium  altcrabilium  qualitatum  expertia,  tamei 
non  semper  eodc^m  modo  se  habent  causac  virtutum  motricium.  Nam  ad  eamn 
effectum  concurrit  distantia  moventis  a  mobili ;  igitur  in  longiori  distantia  moveDtttr 
debilius.  Hinc  ctiam  niotus  coelorum  neque  circularis  (sed  in  genere  tantum  gjrratas 
et  in  specic  potius  ellipticus)  deprehcnditur  ex  manifestis  observationibus  et 
demonstrationibus.  Neque  circulis  revincti  sunt  planctae ,  quibus  circumagantor, 
neque  vis  motrix  affcctat  circulura,  —  nisi  una,  quac  praeest  absidum  et  nodomm 
translationi.  Atque  haec  ipsa  non  cogitat  de  circulorum,  sed  corporis  stellaris  ii 
quo  inest  conversione  aequabilissima.  Nani  quod  motus  hic  in  sc  ipsum  redit,  id 
facit  et  cllipticus,  quo  nomine  infinitus  est  quodanunodo,  continuatione  scilicet 
periodorum.  At  principio,  medio  et  fine  distincta  est  quaelibet  periodus ;  itaqiie 
incremento,  decremento  et  vigori  obnoxia  est.  Quam  ob  rem  virtus  morens  aliqu 
sui  partc  (extensa  enim  est  localiter)  languet,  et  ubi  hoc  semel  est,  ibi  est  perpetuoi 
Sed  stella  conspiratione  diversarum  virtutum  promovetur  a  parte  virtutis  languidiore 
et  imbecilli  in  fortiorem,  ex  advvafiia  in  ^vvafjiiv  majorem  et  coutra,  sic  ut  quod  ii 
uno  puncto  deficit  id  in  opposito  reficiatur ;  atque  sic  verissime  inaequalem  motBa 
causatur  hacc  distantiae  diversitas  inter  movens  et  mobile.  — 

His  Kepleri  Terbis  interponenda  sunt  Maestlini  argumenta  ad  Thesin  II.  etThesiBUL 
Physici  virtutes  coeloram  motrices  simplicissimas  et  incorporeas  esso  doceat:  jnw  tW 
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moMe.  eoelnm  iDdictnt  esse  omnibiu  nmneris  absolntissimmn  (Arist  de  Coelo  II,  6). 
Motnm  ^oqne  coelonim  ▼ident  eircnlarem,  qni  in  se  ipso  sicnt  et  linea  circnlaris,  infioitns, 
principio,  medio  et  fine  caret ,  et  idcirco  incremento,  decremento  et  Tigori  obnoxins  non  est. 
Qnam  ob  rem  nihil  eomm  upqnam  langnere  ant  aliqoando  aSvvafAttf  qnadam  laborare, 
aliqnando  yero  ab  ea  refici  atqne  sic  ollam  rere  inaeqnalis  motns  caosam  praestare  potest. 
Tesis  m.  Hoc  idem  Astronomi  a  posteriori  demoostrant  ex  integramm  periodomm 
et  ez  particnlarinm  inaequalitatnm  reditu.  Dlae  enim  statis  temporibns  et  perenni  aeqnali- 
tate  exqnisite  restituuntor ;  hae  Tero  post  periodos  completas  pari  modo  et  anomalia  con- 
stantissime  recnmint  Recte  ergo  concluditur,  qnod  in  coelestibns  motibus  nnlla  irregnlaritaa 
locnm  habeat 

Keplerns  pergit:  Contra  III. 

Etsi  igitur  yerum  est,  integras  periodos  esse  aequales,  non  tamen  sequitur,  unam 
periodum  per  partes  essc  aequalem.  Vicissim,  etsi  periodi  per  partes  sunt  inaequaleSy 
recte  tamen  dicitur,  quod  in  coelestibus  rootibus  nulla  irregularitas  insit.  Illa  yero 
eonfbsio  ingens  et  tempore  infinita,  quae  ooulos  incurrit,  per  paucissimas  et  pene 
singulorum  planetarum  singulas  periodos,  in  partibus  inaequales,  totas  yero  totis  in 
^olibet  planeta  aequales,  salTari  potest. 

Contra  IV.  (^£^00  astronomomm  mnnns  exigit,  ut  illamm  apparentinm  inaeqnaii- 
tatnm  eansas  rationabiles  inyestigent,  et  qnomodo  ex  motibus  coelomm  absolnte  aeqnalibns 
et  regnlaribni  ea  exoriantnr,  explicent.'') :  Hinc  astronomorum  munus  est  geminam: 
primo  oonftisam  illam  ct  nunquam  sibi  similem  motnum  coelestium  speciem  ad  singulas 
singulonim  planetamm  inaequalitatee  redeuntes  et  tempore  finitas  redigere :  sic  ut 
Satumus  post  30,  Jupiter  post  12,  Mars  post  2,  Sol  post  1,  Venus  post  Vst  Mercurius 
post  7«»  Luna  post  Vtt  annos  rursum  pristina  insistant  yestigia  et  yigorem.  Secundo, 
astronomis  incnmbct  hm'u8  finitae  inaequalitatis  causas  eruere  phjsicas  et  geometricas 
(nam  separari  ^  ^vatg  ano  tov  noaov  non  potest)  easquo  sic  accommodare  schema- 
iibns  Teris  et  non  fictis  et  numeris,  ut  calculo  explorari  possit,  quanta  sit  in  quolibet 
loco  inaequalitas :  ut  si  Satumus  distet  30®  a  jugo,  ejus  Telocitas  (seu  tempus  lap- 
sum,  ex  quo  in  jugo  fuit)  est  inquirenda  ex  linea  distantiae  Saturai  a  corpore  moyente, 
non  ez  circuli  suppositione :  quia  distantia  concurrit  ad  motus  magnitudinem,  circulus 
Tero  plane  alienus  est.  Pro  a^jumento  calouli  ellipsis  adhibetur  loco  drculi. 
Nam  iter  planetae  habet  figuram  eliipsis,  non  circuli.  Ut  Tero  ellipsis 
computari  possct,  Archimedis  et  ApoUonii  diligentia  praestitit.  Neque  arcus 
ellipsis,  sed  planum  ejus  computandum.  Nam  in  plano  insunt  distantiae 
omnium  arcus  punctomm,  distantiae  Tero  metiuntur  yigorem  motus  siye  tempora. 

Haec,  optime  Samuel,  impossibilia  olim  yisa,  jam  per  Dei  gratiam  mihi  sunt 
tritissima,  demonstratissima,  tabulis  etiam  in  c^,  %  %  et  sic  in  ©  etiam  expressa; 
in  9  niinor  difficultas  quam  in  0,  nisi  tantum  computfudamm  obseryationum.  De  ^ 
spe  deyorayi  successum  et  regularitatem  consimilem,  obseryationcs  yero  non  ita 
copiosae  sunt.  Nunquam  fuit  obseryatus  a  Tychone  in  elongatione  26,  27,  28  graduum. 
Jn  sola  Luna  haeret  mihi  aqua,  nec  nisi  in  locis,  qui  45*  a  (/  yel  ^j'  0  absunt.  — 

Sunt  alia  multa  in  Disputatione,  quae  me  partim  mirifice  delectant,  partim 
inyitant  ad  conferendum ;  sed  abmmpere  cogunt  occupationes. 

Vale,  Doctissime  Juyenis,  et  haec  studia,  dum  aetas  et  ingenium  est,  mordieua 
anplectere.    Theologia,   ingenioso  periculosa,  graritatem  yirilem  desiderat,   et  tibi 
paalo  post  hebescct  acumen,  deferyescet  ardor,  ut  jam  pene  in  me  ipso  ezperibr. 
Ita^e  dum  potes  beatissimam  morosae  senectuti  recreationem  compara. 
Pragae  d.  16.  Noy.  1606. 

Humanitatis  Tuae  amans        * 

Joannes  KeppUrw, 
£z  Hafenrefferi  responsione  (d.  d.  3/13.  Jan.  1607)  hoc  tantnm  desnmendnm 
eensemns,  cnm  praeter  landes  Kepleri  et  descriptionem  eclipseos  Solis  pamm  accnratam 
nihil  habeat  grayioris  momenti :  „Qnoniam  nnllos  pene  hnjns  stndii  (astronomiae)  seetatores 
et  ffaotores  esse  Tideo ,  in  id  iDcnmbendnm  mihi  pnto ,  nt  aliqnando  operam  meam  alia  in 
faenltate  praestare  possim ;  hnic  tamen  stndiomm  jncnndissimo  astronomico  non  ^rorsns 
sed  sl  per  otinm  a  prindpali  stndio  concessnm  fnerit»  semper  et  nbiqne  in  illo  me 
stndio  elaborabo.*' 
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nAlia  facultas,"  qnam  adiit  Hafenreffenu ,  fnit  mediconun*  cni  aitsa  thoologia 
penitns  se  dedidit  neque  panim  profecisse  Tidetnr,  cnm  eum  elapsis  aliqnot  anais  Tnbingae 
deprehendamns  professorem  medicinae.     Obiit  Tobingae  anno  1660. 

5^)  p.  799.  Maestlinns  in  Thesi  XCVIIl.:  Eginardns  in  tiU  Caroli  Magni  et  « 
eo  anctor  fascicnli  tempomm  looge  aliter  de  hac  snb  Sole  macnla  conspecta  testantnr.  Hi 
enim  eam  non  pro  Mercnrio,  sed  simpliciter  pro  portento  ant  prodigio.  anno  alio  et  a  inpe- 
rioribns  diverso  conspecto  agnoscnnt.  Sic  enim  Eginardns :  „Appropinq[natttis  finis  (ritat 
Caroli)  complnra  fnemnt  praesagia,  nt  non  solnm  alii  sed  etiam  ipse  hoe  minitari  se^iret, 
per  tres  continnos  ritaeqoe  termino  proximos  annos,  et  Solis  et  Lnnae  crebeirima  defeetio, 
et  in  Sole  macnla  qnaedam  *atri  coloris  septem  diemm  spatio  risa  fte." 

53)  p.  805.  In  margine  adscripsit  Keplems :  Haec  «x  Germanico,  quo  testis  eansa 
erant  scripta,  convcrti. 

Yol.  XV.  Mss.  Petrop.  cui  insnnt  praeniissa  in  textn  Kepleri  Terba  nGennaaica*, 
mano  Kepleri  scripta  haec  exhibent"  : 

Auff  der  stic^n,  die  Tom  wcittcn  gang  ins  zeughauss  hinab  f&hrt,  haben  wir 
den  offnen  ladcn  mit  einer  ThQren  und  Mftnteln  yerhengt  und  finster  gemacht  so  gvett 
wir  gemocht.  Die  Sonn  durch  ein  Blech  und  rundes  LOchlein,  dessen  diameter  TBge- 
fehriich  ein  9.  odcr  10.  Theil  eins  Zdlls  gehalten,  hineinscheinen  lasaen,  etwa 
14  Schuech  in  die  Weit,  biss  der  Schein  so  gross  worden^  wie  hie  abgemahlt.  Da 
haben  wir  ynderwertz  gegen  der  Linckhen  ein  klein  zimlieh  schwartzes  Dilpflin,  m 
Tngefehrlich  ein  diirrer  Floh,  gar  dcuttlich  und  nit  einmahl  sehen  kOnden.  £s  verd 
Tngefehrlich  ein  Brittheil  des  diamctri  odcr  weniger  rom  eusseren  rand  in  den  randea 
schein  hinein  khommen.  Vnd  damit  roan  nit  main,  es  sej  ein  masen  am  Papir,  m 
haben  wir  das  Papir  stcts  hin  und  wider  geriickhet,  dass  sich  der  Schein  aidT  den 
Papir  yersetzt,  und  ist  allwegen  das  schwartze  Dupfflen  mit  sampt  dem  schein  eia- 
gefalien.  Wan  auch  dic  Wolckhcn  dahergegangen,  hett  man  gesehen,  wie  sie  anff 
das  Diipfflin  cingelauffen,  dass  also  das  Dupfflin  stillgestanden,  die  Wolckhen  aber 
driiber  her  gelauffcn.  Dessen  ist  ein  Zeug  Jobst  Biirgens  Vhrmachergesell ,  der 
darbej  gestanden  und  zugeschen. 

H.  Stolle  dc 
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Errata  haee  obiter  occurrebaiit. 


Vol.  I.  Inter  libri  emtores  legatar:  Kremsmunster :  Resselhubcr. 

—  pag.     31,  lin.  13  ab  infra:  dele  (19). 

—  „        48,  „       4    «       ^       lege  Herberstenius. 

—  «        71.  »       9    „       „         „      inisisti. 

—  „        96,  „       5  a  supra:      „      itfifiQoairig, 

—  „      180,     „     20  ab  infra:  pone  signum  Q  pro  ^. 

—  „      191,  „     10  a  supra:   lege  24.  Oct. 

—  „      193,    „       6    „       „         „      corpora. 

—  „      392,  „       4.  5  et  6  ab  infra:  tres   ultimae    lincarum    syllabae    invicem   per- 

mutentur. 

—  ^      479,  „       4  ab  infra:  lege  Landt.  (schaft). 

—  „      512,  „     19    „       „         „      26). 

—  „      623,  „       3  a  supra:      „     welche. 

—  „      636,  „     37    „       „         „     inscripta. 

—  n     666,  „     21    „       „         „     537. 

Yol.  II.  pag.     17.     Fig.  2  hac  ratione  rertenda  est. 


600,  lin.  9  a  s.  lege  „de  luecht'*  quod  Tocabulum  Batavum  Keplerus  quo 
▼ocabulo  Germanico  redderet  incertus  erat. 

713,  „  23  „  n  lege  Aetemioni.  Videtur  haec  Tox  monstruosa  sigiiificare  infini- 
tatem  temporis  (aetemitatem),  sicut  Apirum  (ro  dnetQov) 
infinitatem  spatii. 
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